IPSul?

DIRETRIZES E ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA APROVACAO DE PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA

1. DOCUMENTACAO PARA APROVAGAO DE PROJETOS DE ILUMINAGAO PUBLICA

1.1. ART deProjeto de lluminagdo Publica (ou outro registro de responsabilidade técnica de conselho com
atividades afins), com comprovante de pagamento, em nome do Engenheiro Eletricista responsavel
técnico, com os seguintes cédigos:

1.1.1. Atividades técnicas: 12 — PROJETO Descricdo de trabalho: W0437 — Instalacdo Elétrica Abaixo de

1.000 V

1.1.2. Atividades técnicas: 12 — PROJETO Descri¢ao de trabalho: W0825 — Rede de lluminagao Publica
1.2. Projeto de lluminagao Publica contendo no minimo:

e Planta de iluminacdo com posicdo dos pontos a serem instalados e de acordo com as
especificagOes técnicas estabelecidas pela IPSul;

e Nome e telefone do Engenheiro Eletricista responsdvel técnico contratado pelo proprietario;

e Nome e telefone do proprietario;

e Planta de situagao localizando o local do projeto;

e Informacao de escala utilizada;

e Assinatura do Engenheiro Eletricista responsdvel técnico e do proprietario do empreendimento
ou seu representante legal;

e Gabarito das vias onde serdo implantados postes de iluminac¢do (Perfil da via);

e Representacao da vegetacado existente, se for o caso;

e Quadro de cargas;

e Simbologia e legenda de todos os itens de iluminagao a serem instalados;

e No caso de pracas, parques e afins, informar dimensionamento dos materiais elétricos
projetados (Quadros de comando, condutores, aterramento etc.) e apresentar desenhos com
detalhes da implantac¢do dos postes, quadros de comando e rede subterranea;

e (Caso no projeto estejam sinalizados elementos de projeto referentes a implantacao de rede de
distribuicdo MT ou BT, deve constar nota destacada informando: “A aprovacao é referente ao
Projeto de Iluminagdo Publica. Os projetos de Rede MT e BT s3o analisados exclusivamente pela
CEEE-D”

e Qutras notas e observagGes necessarias ao entendimento do projeto.
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=  Memorial Descritivo;
e No Memorial descritivo devera constar:
o Concepgado do projeto;
o Parametros adotados no projeto;
o Especificagdes dos materiais, servigos e equipamentos;
o Meméria de Cdlculo de dimensionamento dos condutores, inclusive queda de tensao.

e Lista de Materiais com quantitativos.
2. APROVAGCAO DOS PROJETOS:

Durante a anadlise dos projetos pela equipe técnica da IPSul, poderdo ser solicitadas
complementacdes ou correcles, estando a aprova¢do do projeto condicionada a efetivacdo da entrega
destas.

O projeto devera se adequar ao tragado viario obedecendo ao perfil e o detalhamento dos limites da
via. Além da implantac¢do e deslocamento da rede elétrica, se houver, o projeto deve contemplar a remocgao
e religacdo de redes e ramais existentes ao longo dos logradouros quando necessario. O projeto e os
materiais necessarios deverdo estar de acordo com os padrdes da CEEE-D e Normas Técnicas e devera ser
avaliado pela IPSul e aprovado pela CEEE-D, se for o caso.

O projeto devera prever a implantagao de iluminagdo publica nos locais planejados e infraestrutura
de alimentacdo dos pontos/circuitos, caso ndo haja presenca de rede de distribuicdo de BT na via. O
acionamento da iluminagdo serd em grupo ou individual de acordo com o tipo rede de distribuicdo a ser
implantada. Os equipamentos deverdo seguir os padrdes da CIP/IPSUL, CEEE-D e Normas Técnicas.

Quando os projetos estiverem em condi¢Ges de aprovacgdo o projetista devera entregar a Equipe de
Projetos da IPSul:

e Projeto em meio digital (memorial descritivo, lista de materiais, anexos, plantas e ART do Engenheiro

Eletricista responsdvel técnico, ou outro registro de responsabilidade técnica de conselho com

atividades afins, bem como toda documentacdo técnica referente ao projeto). A aprovagao da IPSUL

também sera feita de forma digital; e —

As redes de iluminagdo publica projetadas, somente poderdo ser implantadas se os respectivos projetos

forem examinados e aprovados pela Equipe de Projetos da IPSul.

ipsulpoa.com.br
Rua Dr. Jodo Inécio, 1130
Navegantes | Porto Alegre/RS | (51)



IPSul>

A elaboracdo dos projetos e a execucdo das obras serdo por conta do Loteador ou responsavel pelo
empreendimento e, posteriormente, doadas sem quaisquer 6nus ao municipio.

Todos os elementos constituintes do sistema de iluminagao publica serdo doados ao municipio, que sera
responsavel por sua manutencdo e operac¢do, através da concessiondria IP Sul durante o periodo da
concessao.

Os projetos, obras e servigos que tratam o presente trabalho s6 poderao ser executados por profissionais
legalmente habilitados.

As obras somente serdo aceitas apds a conclusdo dos servicos, a realizacdo dos testes normais de

recebimento e do aceite formal por parte da concessionaria IP Sul.

3. DIRETRIZES DE PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA

O projeto deverd garantir que a lluminagao Publica proposta esteja em consonancia com os requisitos
luminotécnicos e de eficiéncia previstos neste documento. Nesse sentido, os projetos para os logradouros,
novos ou existentes, deverao ser desenvolvidos conforme as diretrizes estabelecidas pela CIP e IPSul nesse

documento.
Para os projetos executivos, o projetista devera:

i. Identificar a classificacdo das vias do projeto conforme disposicdes expressas no ANEXO 14 do
contrato de concessao;

ii. Estabelecer proposta de iluminagdo publica que evite niveis de ofuscamento e polui¢cao luminosa
elevados. Os niveis de iluminag¢do obtidos no projeto luminotécnico ndo devem exceder o dobro dos
requisitos luminotécnicos exigidos;

iii. Definir solugao de iluminagdo com maior eficiéncia, tendo por base o cumprimento dos requisitos
luminotécnicos expressos neste documento;

iv. Considerar na confec¢do dos projetos luminotécnicos dos logradouros o fator de manutengdo que
incorpore a depreciacdo natural dos equipamentos de iluminacdo e a degradacao do fluxo luminoso

em funcao da poluicdo urbana;
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v. Considerar informagBes sobre a arborizagdo dos logradouros na confeccdo dos projetos
supracitados, com intuito de promover a compatibilidade entre vegetacao e iluminacdo publica;

vi. Apresentar os projetos luminotécnicos em acordo com as diretrizes, especificacdes e requisitos
luminotécnicos estabelecidas neste documento, bem como legislagdo pertinente, a IPSul para
aprovagao;

vii. Apresentacdo de ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) dos projetos elétricos e
luminotécnicos, ou outro registro de responsabilidade técnica de conselho com atividades afins;

viii. Apresentar especificacdes técnicas de bracos/suportes e postes metaélicos de iluminagdo publica, no
caso de substituicdao ou implantacdo das referidas estruturas;

ix. Implantar os pontos de iluminacdo publica observando as seguintes faixas de temperatura de cor
correlata (TCC) por tipo de logradouro:

a) Vias Publicas classificadas como Transito Rapido, Arteriais e Coletoras: TCC até 5.000 K;
b) Vias publicas classificadas como Locais: TCC até 4.000 K;

c) Ciclovias e Ciclofaixas: TCC até 4.000 K;

d) Pracas e Parques: TCC até 4.500K

Nota: Em projetos de iluminacdao publica ndo serdo mais aceitos lumindrias com lampadas de descarga

(HID) — Ex. Vapor de Sodio, Vapor Metalico, etc...

3.1. ILUMINAGAO PUBLICA EM VIAS DE VEICULOS E DE PEDESTRES

Para a implantacdo dos pontos de iluminacgdo publica instalados em vias de veiculos e de pedestres,

o projetista devera:

i. Elaborar projetos luminotécnicos desenvolvidos para cada logradouro, cumprindo com as diretrizes
e especificacbes estabelecidas neste documento, incluindo a proposta de instalagdo de eventuais
novos pontos de iluminagdo publica em logradouros existentes, para atendimento dos requisitos
luminotécnicos. Os projetos luminotécnicos deverdo ser desenvolvidos em softwares especificos -
compativeis aos utilizados pela IPSul (Dialux EVO), utilizando as especificacdes técnicas de luminarias

em acordo com os dados de ensaios de tipo e de suas certificagdes. Os projetos luminotécnicos para
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iluminacdo de tuneis e passagens inferiores deverdao considerar os requisitos luminotécnicos

minimos conforme ABNT NBR 5181.
Os projetos deverdo conter:

a) Classe de lluminacdo das vias conforme diretrizes estabelecidas no ANEXO 14 do contrato de
concessao;

b) Largura de vias;

¢) Quantidade e largura das faixas de rolagem;

d) Tipo de pavimentac¢do da faixa de rolagem, de acordo com as normas CIE 132-1999 e CIE 144-2001
ou |ES RP-8;

e) Distancia entre luminarias;

f) Recuo do poste em relagdo a guia da cal¢cada;

g) Distancia entre a base do poste e a via de trafego de veiculos;

h) Altura do poste;

i) Tipo e projegdo do braco de sustentacao;

j)  Altura de montagem da luminaria;

k) Quantidade de luminarias por poste;

I) Graudeinclinacdo de instalagdo da luminaria;

m) Tipo de distribui¢do transversal e longitudinal do fluxo luminoso da luminaria proposta;

n) Temperatura de cor [K];

o) Fator de Manutencdo igual a 0,8. Caso seja utilizado outro valor de fator de manutencdo, deve ser
justificado a IPSUL junto a documentacdo técnica do projeto;

p) Para casos em que havera substituicdo dos pontos luminosos existentes com tecnologia de vapor de
sédio e vapor metdlico por LED, devera ser atendida a reducdo da poténcia instalada em, no minimo,
60%. Caso 0 projetista ndo consiga atingir este percentual de reducdo, deverd encaminhar
justificativa para andlise da IPSUL, que se manifestara pelo aceite ou ndo da proposta apresentada.

ii. Obedecer as determinacdes das normas e regulamentacdes brasileiras publicadas pela ABNT, para a
iluminacdo em faixas de travessia de pedestres, pontos de parada de 6nibus, areas verdes e outros

locais especiais;
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iii. Atender aos niveis minimos de lluminancia média e uniformidade da Ilumindncia média para todas
as classes de iluminacdo, sendo obrigatério o atendimento da Luminancia média e uniformidade

global da Luminancia média para as vias V1, V2 e V3 previstos na tabela Tabela 1 a seguir:

Tabela 1: Requisitos de lluminancia Média e fator de uniformidade da lluminancia

lluminancia Fator de Lumindncia meédia
Classe de Uniformidade
média minima uniformidade minima Luen, s
iluminacido global minima U,

Egaen, nams [Tux] minimo Uy [ed/m?]

Vi 30 0,40 2,00 0,40

vz 20 0,30 1,50 0,40

E] 15 0.20 1,00 0,40

V4 10 0,20

V5 5 0,20

iv. Atender aos niveis minimos de lluminancia média e fator de uniformidade previstos na tabela abaixo

para as vias de pedestres:

Tabela 2: Requisitos Minimos de iluminag¢&o por tipo de via e Circula¢do de Pedestres.

lluminancia média minima Fator de uniformidade minimo
Classe de iluminacdo
Enen, snv [Tux] Unan
Pl 20 0,30
P2 10 0,25
P3 5 0,20
P4 3 0,20

v. Atender aos niveis minimos de iluminacdo em tuneis e passagens inferiores abordados pela ABNT

NBR 5181;
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vi. Considerar no desenvolvimento do projeto luminotécnico reducdo da poluicdo luminosa e reducgdo
do nivel de ofuscamento provocado a partir do angulo de inclinagdo da luminaria, da curva e do tipo

de distribuicao.

As lumindrias LED devem estar certificadas junto ao INMETRO® e atenderem no minimo os requisitos

expostos na Portaria n.2 20, de 15 de fevereiro de 2017, publicado pelo INMETRO.

A simbologia utilizada no projeto deve ser de facil identificacdo e diferenciar claramente as luminarias
existentes, as luminarias a instalar e as luminarias a retirar ou deslocar, se houver. Sugere-se utilizar as
simbologias padrdes ja utilizadas nos projetos desenvolvidos pela Equipe de Projetos da IPSul.

Se os pontos de iluminacdao novos estiverem sendo projetados em postes existentes, deve ser
informado em planta o nimero do cadastro CEEE do poste (se houver) e o nimero predial localizado em
frente ou defronte ao poste.

Se o projeto prever extensdao de rede BT, deve estar claramente identificado em planta os vaos
contemplados, a extensao da rede a instalar, os tipos de condutores com suas se¢des e quantidade de fases,
as caracteristicas dos postes a instalar (se houver) e eventuais acessodrios (isoladores, etc...).

No caso de, no local do projeto, existirem linhas de transmissdo, a iluminagdo devera ser prevista
fora da faixa de segurancga dessas linhas. Devera ser solicitado a CEEE (ou empresa proprietaria da linha de
transmissdo) as informacgoes da largura da faixa de seguranca e apresentado junto ao projeto de iluminagdo
o documento ou e-mail da CEEE contendo essas informacoes.

Se houver interferéncia com vegetacdo e se constatar a necessidade de poda, esta deve ser
identificada na planta, indicando os locais prejudicados.

As vias de acesso a prédios de servigos publicos de funcionamento noturno — hospitais, postos de
saude, escolas, delegacias e servigos publicos em geral — devem receber, no minimo, a classificagdo V3 e

P3.

L http://www.inmetro.gov.br/prodcert/produtos/busca.asp
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3.2.  ILUMINAGAO PUBLICA EM PRAGAS E PARQUES
Para a implantagdo dos pontos de iluminagdo publica instalados em pracas e parques, o projetista devera:

i. Desenvolver projetos luminotécnicos para o espaco publico destinado para pragas e parques de tal
forma que nos trechos de circulagdo de pedestres e areas de lazer seja atendido os niveis minimos
de lluminancia média e uniformidade conforme classe de iluminacdo P2, recomendada para pracas
e parques, apresentados na Tabela 2. Deve-se ressaltar que os projetos para pragas e parques
poderao apresentar nivel de lluminancia média até 40 lux a depender de sua utilizagdo, caracteristica
e seguranca publica;

ii. Assegurar em pracas e parques lluminacdo Publica que permita no minimo a orientagdo, o
reconhecimento mutuo entre as pessoas, a seguranga para o trafego de pedestres e a identificacdo
correta de obstdculos, assim como deverd garantir, a uma distancia segura, informacgdo visual
suficiente a respeito do movimento dos transeuntes;

iii. Distribuir as estruturas de lluminacdo Publica de modo a ndo obstruir o acesso dos veiculos de
emergéncia, de entrega ou de manuten¢do, nem competir com a arquitetura local;

iv. Considerar aplicacdo de critérios de projetos diferenciados para areas distintas como jardins,
brinquedos, jogos de mesa e quadras, utilizando arranjos de luminarias, iluminagGes decorativas ou
projetores;

v. Considerar a iluminagdo adequada de estatuas, coretos e outros pontos especiais das pracgas e

parques, preferencialmente com iluminagao destacada.

Ailuminagdo destinada as pragas e parques devera ter indice de Reprodugdo de Cor (IRC) minimo de 70%
(setenta por cento) e Temperatura de Cor Correlata (TCC) de no maximo 4.500 K. O projeto devera dar
atencdo especial a iluminagdo de escadas e rampas de acesso dos pedestres, em particular garantindo que
mudancas de niveis figuem bem visiveis.
As lumindrias e seus equipamentos deverdo ser projetados em postes e nucleos de a¢o galvanizado I
proprios para iluminagdo e a alimentacdo deve ser através de rede subterranea com acionamento por

comando em grupo. No caso dos nucleos, sdo previstas as montagens tipicamente conhecidas como
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“pétalas”, em configura¢des de 1 (0°), 2 (02, 90° e 180°) ou 4 luminarias. A excec¢do sdo os postes de 4 e 6m,
onde a lumindria tipo decorativa é instalada diretamente no topo do poste.

O tipo de instala¢do do poste (engastado ou flangeado) dependera do local a ser implantado, sendo que
em pragas é utilizado comumente o método engastado.

A alimentac¢do dos quadros de comando devera ser obtida diretamente da rede de baixa tensdo BT
(Tensdo 220V Fase-Fase), conectada através de conectores apropriados.

As lumindrias LED devem estar certificadas junto ao INMETRO e atenderem no minimo os requisitos

expostos na Portaria n.2 20, de 15 de fevereiro de 2017, publicado pelo INMETRO.

A simbologia utilizada no projeto deve ser de fécil identificacdo e diferenciar claramente as luminarias
existentes, as luminarias a instalar e as luminarias a retirar ou deslocar, se houver. Sugere-se utilizar as
simbologias padrdes ja utilizadas nos projetos desenvolvidos pela Equipe de Projetos da IPSul.

Também devem ser indicadas claramente nos projetos o trajeto das redes subterraneas, a distancia em
relacdo a pontos de referéncia notdveis, o tipo e se¢do da rede a instalar, quantidade de fases, condutores
de protecdo a instalar, secdo dos eletrodutos a instalar, quadros de comando a instalar e interferéncias
importantes.

Havendo mais de um tipo de luminaria ou nucleo previstos no projeto, deve-se especificar claramente
quais postes receberdo qual padrdo de material e poténcia da luminaria.

Os postes projetados deverdo estar localizados no minimo a 3m de distancia de qualquer estrutura
metalica, tais como cercas, portdes, brinquedos, equipamentos, gradis, etc...

No caso de, no local do projeto, existirem linhas de transmissao, a iluminagdo devera ser prevista fora da
faixa de seguranca dessas linhas. Deverd ser solicitado a CEEE (ou empresa proprietaria da linha de
transmissdo) as informacgdes da largura da faixa de seguranca e apresentado junto ao projeto de iluminagdo
o documento ou e-mail da CEEE contendo essas informacgdes.

Se houver interferéncia com vegetacdo e se constatar a necessidade de poda, esta deve ser identificada
na planta, indicando os locais prejudicados.

A existéncia de interferéncias com outros itens de infraestrutura, principalmente redes de gas, energia
elétrica, dgua, esgotos e telecomunicac¢des, devem estar claramente indicados nas plantas, mencionando os
telefones dos prestadores de servico que devem ser contatados em caso de emergéncias relacionadas a S

acidentes com algumas destas redes durante a obra.
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Deve constar no projeto ou memorial descritivo os cdlculos de queda de tensao das redes projetadas. A
gueda de tensdao maxima admissivel serd de até 5% no caso de o circuito ser conectado a rede de distribui¢ao
em BT, ou de 7% se ligado diretamente ao TR da CEEE ou TR particular.

Os desenhos com detalhes de simbologia, instalagdes dos postes, bases, engastamento, caixas de
passagem, rede subterrdnea, ligacOes elétricas, quadros de comando, entre outros, podem ser obtidos

através de contato com a Equipe de Projetos da IPSul.
3.3. ILUMINAGAO PUBLICA EM CICLOVIAS E CICLOFAIXAS
Para a implantagdo dos pontos de iluminagdo publica para ciclovias e ciclofaixas, o projetista devera:

i. Desenvolver projeto luminotécnico que cumpracom  0s requisitos  luminotécnicos

minimo expressos a seguir:

Classe de lluminancia Fator de

Natureza da ciclovia

iluminacao média (lux) Uniformidade

Trechos de ciclovias que cruzam vias de
, 9 c1 15 0,30
veiculos.
Pistas adjacentes as vias de veiculos. c2 10 0,30
Pistas ndo adjacentes a vias de veiculos,
! j ; c3 5 0,30
ou lotadas em canteiros centrais ou
passeios,

ii. Garantir que a lluminagdo Publica dedicada as ciclofaixas e ciclovias ndo provoque o surgimento de

niveis ofuscamento elevados sobre os condutores de veiculos e pedestres.

3.4. ESPECIFICACOES DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Para as especificacGes das luminarias e projetores LED, deverdo ser atendidos os requisitos minimos
estabelecidos na Portaria INMETRO n2 20. A tecnologia LED empregada na rede municipal de iluminacao
publica deverd atender obrigatoriamente aos pardmetros técnicos, ensaios, dentre outras exigéncias

apresentadas nas referéncias normativas, bem como as seguintes especificagdes técnicas minimas.
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e EFICIENCIA ENERGETICA (EE): lumindria com eficiéncia luminosa minima de 140 Im/W;

e Manutengdo do fluxo luminoso: minimo 70% apds 50.000 h de uso para temperatura ambiente
maxima 35 °C conforme IES LM-80 e TM-21;

e Indice de protecdo (IP): o invélucro da luminaria deve assegurar o grau de protecdo contra a
penetragao de pd, objetos sélidos e umidade, de acordo com a classificacdo da luminaria e o cédigo
IP marcado na luminaria. O grau de protec¢do deverd ser certificado por ensaios com na base na ABNT
NBR IEC 60529, minimo IP 66;

e Protecdo contra impactos mecanicos externos: lumindrias devem possuir uma resisténcia aos
impactos mecanicos externos correspondentes, no minimo, ao grau de protecdo IK-08 conforme
ABNT NBR IEC 62262;

e Requisitos elétricos: As caracteristicas elétricas e 6ticas devem atender as normas IESNA LM-79,
ANSI/IEEE C.62.41-1991 — Cat. C2/C3, IEC PAS 62717, IEC PAS 62722-2-1, IEC 61643-11, IEC 62504,
IEC 62031, NBR IEC 60598-1, NBR IEC 60529, NBR 15129, NBR NM 247-3, NBR 9117. As luminarias
deverdo apresentar limite minimo de fator de poténcia indutivo ou capacitivo, conforme regras
estabelecidas pela ANEEL no momento da instalagao;

e Dispositivo de Protecdo contra surtos: As lumindrias devem estar dotadas de dispositivo de protecdo
contra surtos de tensdo conectado em série com a alimentacdo elétrica da luminaria LED, conforme
ABNT 5410 e Portaria N° 20 do INMETRO, minimo 10kV/10kA;

e Aderéncia a sistemas de telegestdo: luminarias deverdo apresentar tecnologia compativel com todas
as funcionalidades dos sistemas de telegestao e ponto de conexao para instalacdo de equipamentos
de telegestao;

e Fotometria: as luminarias devem ser classificadas conforme critérios constantes na NBR 5101 para
distribuicdo longitudinal (Curta, Média e Longa), distribuicao transversal (Tipo I, Il e lll) e controle de
distribuicdo de intensidade luminosa (full cut-off, cut-off e semi cut-off);

e Acabamento: todas as pegas metalicas ndo energizadas das lumindrias devem receber tratamento
anticorrosivo;

e Driver eletronico: O driver devera atender as normas NBR IEC 605981, NBR 15129, NBR IEC 60529,
IEC 61347-1, NBR IEC61347-2-13, IEC 61547, NBR 16026, IEC 61000-3-2 C, IEC 61000-4-
2/3/4/5/6/8/11, IEC 61000-3-3, EN 55015, CISPR 15/22 e FCC Title 47 CFR part15/18 Non-Consumer-

Class ;
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e Certificacdo: As lumindrias deverdo apresentar os certificados exigidos na Portaria N° 20 do
INMETRO;

e Garantia minima do equipamento: 5 anos;
4. EXECUCAO E RECEBIMENTO DA OBRA

As redes e pontos de iluminagdo publica deverdo ser executados de acordo com as especificagcdes
da CIP/IPSul, requisitos do INMETRO e normas da CEEE-D e ABNT NBR vigentes.

A execucdo devera seguir rigorosamente o projeto aprovado e as especificacdes técnicas constantes no
Caderno de Especificagbes correspondente. Antes do inicio das obras, devera ser fornecido a fiscalizacdo da
IPSul o nome do profissional responsavel pelo andamento dos trabalhos, com a respectiva ART (Anotacgdo de
Responsabilidade Técnica) de execucdo da obra.

Quando do requerimento de fiscalizacdo e recebimento, é imprescindivel contato direto do Engenheiro
Eletricista Responsavel Técnico pela execucdo com a fiscalizagdo da IPSul, para orientagGes preliminares, e
agendamento das visitas da fiscalizacdo, as quais deverao ser regulares e contar sempre com a presenca do
Engenheiro Eletricista Responsavel Técnico.

Recomenda-se que antes da aquisicdo das lumindrias, o interessado consulte a Equipe de Projetos da

IPSul para informar-se dos modelos de luminarias e projetores LED homologados pela Portaria n220 e

verificar se 0 modelo que deseja utilizar esta de acordo com os padrdes exigidos e se atende os niveis da

NBR 5101. Ressalta-se ainda que devem ser utilizadas as mesmas luminarias apresentadas no projeto

luminotécnico, caso contrdrio, devera ser submetido um novo projeto com a luminaria que se deseja

instalar.

No ANEXO | deste documento encontram-se as especificagdes técnicas para projetos com rede
subterranea.

Até a devida conclusdo da obra e formalizacdo do processo, todas as despesas referentes a vigilancia,
limpeza, manutencdo e consumo energia serdo absorvidas pelo executante da obra. Somente apds a vistoria
e recebimento da rede de iluminagao por parte da IPSul, estando a mesma em perfeito funcionamento, as
responsabilidades passardo a PMPA, que formalizard a entrega dos pontos recebidos para a operacdo e —
manutencdo pela IPSul.

A empresa executante se responsabilizarad pela obra realizada com uma garantia de servigos de 01 (um)

ano a partir da data de entrega da obra. Esta cobrira servicos como aterramento, condutores, posteamento,
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guadro de comando e demais equipamentos e servigos realizados na obra. A garantia da lumindria LED é de
5 (cinco) anos, como ja especificado acima.

Apds submissdo do projeto e aprovagdo pela equipe de Engenharia da IPSul, a empresa executora tem
um prazo de 06 (seis) meses para executar a obra, caso contrdrio deverd submeter novamente o projeto para

nova avaliacdo e aprovacgao.

Porto Alegre, 07 de janeiro de 2021.
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ESPECIFICACOES TECNICAS DE PROJETOS COM REDE SUBTERRANEA

ANEXO |

SUPRIMENTO DE ENERGIA: O suprimento de energia para os circuitos deve ser a partir dos pontos de entrega
da concessionaria de energia elétrica CEEE-D, conforme orientacdo em projeto.

Os circuitos existentes de baixa tensdo, da concessionaria de energia elétrica, operam em 220V F/F ou 127V
F/N e os equipamentos de iluminacdo publica operam em 220V F/F. As ligacGes na rede da concessionaria

deverao ser realizadas utilizando conectores adequados ao tipo de rede e se¢do dos cabos.

QUADROS DE COMANDO: Para o acionamento do sistema de iluminacdao em pragas e locais com rede
subterranea, o projeto deve prever instalacdo de quadros de comando novos.

Em caso de circuitos exclusivos, os quadros de comando devem estar no padrdo para recebimento de
medidores, conforme obrigacdo do Art. 22 da Resolugdo ANEEL 888, de 30 de Junho de 2020. Deve ser
obedecido, portanto, o padrao CEEE para este tipo de ligacao.

Todas as protec¢des elétricas, inclusive fusiveis tipo NH e Dispositivos/Interruptores DR, devem estar
indicadas em planta e lista de materiais.

Deverado ser retirados e devolvidos os quadros de comando existentes que acionam os pontos de iluminagdo
a serem retirados, conforme indicado em planta e pela fiscalizacao da IPSUL. As placas de identificacdo dos
guadros a serem retirados também devem ser devolvidos a IPSUL, apds remo¢do dos mesmos.

Os quadros de comando deverdao ser montados em caixa de a¢o para uso ao tempo, contendo chaves
magnéticas (contatores), com isolagdo minima para 660V e bobina para 220V/60Hz, fusiveis de protecio do
circuito de forca do tipo NH (retardado categoria glL/gG) e fusiveis de protecdo da bobina do tipo diazed. A
capacidade de corrente devera ser indicada em planta. As contatoras serdo comandadas por relés
fotoelétricos. Devera ser instalado também no quadro de comando um Dispositivo Diferencial-Residual (DR),
tetrapolar (4 médulos) —tipo AC e corrente residual 30mA (Ir=30mA), com corrente nominal de operagao (In)
indicada em planta. Além disso devera ser instalado uma chave comutadora/seletora para as opc¢des de
acionamento automatico, manual e desligado. Devera ser instalado no interior dos quadros de comando um
espelho de policarbonato removivel transparente com adesivo de alerta de risco de morte, para-seguranga S
contra choques elétricos de pessoas que porventura consigam acessar o interior do quadro.

Também devera ser identificado cada quadro de comando com marcadores e de acordo com a numeragao

dos circuitos indicados no projeto.
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Os Quadros de Comando deverao ser montados conforme esquema de referéncia fornecido pela IPSul, sendo
que as especificagbes de capacidade de corrente dos componentes elétricos dos quadros deverdo ser
indicadas em planta.

Na descida do quadro de comando devera ser utilizada tubulacdo de ago galvanizado de segao indicada em

planta e a mesma sera fixada ao poste por meio de abracadeiras.

CONDUTORES: Para o circuito de distribuicdo, deverdo ser utilizados cabos singelos flexiveis, com cobertura
anti-chama, PVC 702C, com isolagcdo minima para 1000V. Para as liga¢cdes dos pontos de iluminacdo (fiacdo
interna ao poste), deverdo ser utilizados condutores singelos flexiveis, com cobertura anti-chama, PVC 70°C,

na sec¢ao 2,5mm2, com isolacdo para 1000 V.

LUMINARIAS: As lumindrias a serem utilizadas deverdo ser de Tecnologia LED, em conformidade com as

especificagOes técnicas apresentadas no item 3.4 deste presente relatério.

CAIXAS DE PASSAGEM: Para os circuitos subterraneos deverao ser utilizadas caixas de passagem de concreto
armado, sem fundo, instaladas 30cm abaixo do nivel do solo, devido ao vandalismo.

O fundo das caixas de passagem devera ser preenchido com 20 cm de brita e areia média, para possibilitar a
drenagem da caixa.

Apds fechamento das caixas de passagem, estas deverdo ter as suas tampas lacradas e concretadas, no

intuito de inibir furtos e vandalismo.

POSTES METALICOS: Os postes metalicos deverdo ser de ago carbono fornecidos de acordo com as NBRs
14744, 6123, 6323, padrdo IPSUL, demais normas vigentes e devendo suportar ao carregamento da luminaria
e seus acessorios.

Os postes devem possuir placa de identificagdo do fabricante, e janela de inspe¢do para instalagdo de
Dispositivo DR, em altura tal que dificulte o maximo possivel o furto e o vandalismo. Postes até 10 metros é
facultado a utilizagdo do Nucleo para Dispositivo DR em separado, como alternativa a janela de inspecao.
Os blocos de fundagdo dos postes flangeados deverdo ser confeccionadas com concreto produzido no
proprio local do servico, acompanhado de respectiva ART de projeto e execugao emitida por engenheiro civil
responsavel técnico, que atestem a seguranca na sustentacdo dos postes. Ja as bases dos postes engastados

deverdao ser confeccionadas com tubulacdo em concreto, tubulacdo em PVC, areia grossa e concreto,
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também produzido no préprio local do servico. Os detalhes de construgdo das bases para postes engastados
podem ser obtidos junto a IPSul.

Também devera ser instalado internamente ao poste, desde a caixa de passagem na base até o topo,
eletroduto de PEAD corrugado flexivel de se¢do minima 1”, promovendo uma protecdo suplementar aos
cabos. Da mesma forma, o furo para entrada da fiagdo devera ser protegido por um anel de borracha,
protegendo os cabos contra danos devido ao atrito com as arestas do furo do poste.

Nos postes a alimentacdo das lumindrias deve ser em 2 fases (secdo minima 2,5mm2), mais cabo de
aterramento na cor verde na mesma sec¢do das fases, subindo desde a caixa de passagem até o topo do poste.

Deve ser realizado o balanceamento de cargas através da selecdo das fases que sobem nos postes.

ELETRODUTOS: Para distribui¢ao geral dos circuitos, o projeto deve prever a utilizagdo de eletroduto de PEAD
corrugado flexivel, tipo Kanalex, ao longo do trecho e eletroduto de a¢o galvanizado pesado para realizagdo
das travessias de vias carrogaveis.

Nos trechos de travessia onde houver eletroduto de a¢o deverd ser instalado outro eletroduto de reserva
com mesmo didmetro. Nas extremidades do eletroduto reserva deverdo ser instalados tampd&es apropriados
para protecdo contra entrada de liquido, terra e entulho.

Nas interligacGes entre rede de distribuicdo e pontos de iluminagdo, ou seja, entre caixa de passagem e poste,
devera ser utilizado eletroduto de PEAD corrugado flexivel se¢cdo minima 1”, que se estendera até o topo do
poste.

Todos os furos para passagens de tubulacdes em alvenarias ou painéis, deverdo ser devidamente calafetados

para impedir a passagem de roedores e outros.

NUCLEO PARA SUPORTE DO DISPOSITIVO / INTERRUPTOR DR: Como alternativa a utilizagdo de janela de

inspecdo nos postes, poderd ser prevista a instalagdo junto aos postes indicados em projeto um nucleo

especial, fabricado em ago carbono galvanizado a fogo, que sera utilizado para instalagao do dispositivo

interruptor diferencial residual (DR). Este nucleo sera instalado no topo dos postes de 4m, 6m, 8m e 10m,

entre o poste e luminaria (ou entre poste e nucleo p/ luminarias montadas em configuracdo tipo pétalas),

além disso devera conter uma janela de inspeg¢do, com tampa fixada por parafusos Allen, para dispeonibilizar S
acesso ao DR em caso de manutencao.

A fixacdo deste nucleo se dara utilizando pelo menos 6 (seis) parafusos, distribuidos em angulos de 1200,

para manter o nucleo especial firmemente unido ao poste.
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Os nucleos especiais deverdo ser fornecidos de acordo com as NBRs 6123 e 6323, demais normas vigentes e
devendo suportar ao carregamento da luminaria e seus acessérios. Também ndao devem possuir rebarbas
gue possam causar danos aos cabos e ferimentos a quem os manusear.

A janela de inspecdo e o trilho de fixagdo dentro do nucleo especial deverdo ser fabricados de modo que seja
facilitado o manuseio do dispositivo DR na sua colocacao e retirada, quando houver manutencao. O trilho de
fixacdo também devera ser instalado de forma que o dispositivo DR permaneca o mais internamente possivel
dentro do nucleo especial e 0 mais longe possivel da janela de inspecdo, impedindo que eventuais gotas de
agua, devido a chuva, possam pingar sobre o dispositivo DR a partir de eventuais frestas da tampa da janela
de inspecao.

Deverda haver uma lamina de borracha, com pelo menos 3mm de espessura, fixada na tampa da janela de
inspecdo, para impedir entrada de dgua da chuva dentro do nucleo, protegendo o DR. Também exigida a
utilizacdo de arruelas plasticas de retencdo (nylon, PVC, etc...) nos parafusos Allen da tampa da janela de
inspecao, de forma que se evite a queda e extravios dos parafusos durante as manutencdes. Estas arruelas
devem segurar o parafuso junto a tampa, impedindo a queda dos mesmos, e sua espessura deve ser no
maximo de 0,5mm.

Para os postes acima de 10m a instalacdo do Dispositivo DR sera no interior do préprio poste, através da

abertura para a janela de inspecao.

DISPOSITIVO INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL (DR): No interior do nucleo especial descrito no item
anterior, ou nas janelas de inspec¢do, devera ser instalado um dispositivo interruptor Diferencial Residual (DR)
bipolar tipo AC, de corrente residual 30mA (Ir=30mA) e corrente nominal de 25A (In=25A), de forma a

proteger cada poste de iluminagdo contra correntes de fuga e eventuais acidentes com choque elétrico.

REDE SUBTERRANEA: Para distribui¢do geral dos circuitos, o projeto deve prever a utilizagdo de cabos

instalados em eletroduto PEAD corrugado flexivel (tipo Kanalex) ao longo do trecho e eletroduto de aco
galvanizado pesado para realizacdo das travessias de vias, quando houver.

Nos passeios e locais sem pavimentagao, os eletrodutos deverao ser langcados a uma profundidade minima

de 0,6 metros abaixo do nivel do solo nas valas a serem abertas, sendo que estas deverdo possuirlargura S
minima de 0,3 metros, devendo ser recobertos com base de areia média e logo apds compactado. Também

deve ser aplicado um lastro de concreto magro a 20 cm acima dos condutores, com largura minima 30 cm e
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espessura minima 5 cm, e apds compactac¢do deverad ser reaterrado com o solo escavado, compactando em
seguida.

Nos passeios e locais com pavimentacdo diversa, inclusive nas travessias em paralelepipedo, os eletrodutos
deverao ser langados a uma profundidade minima de 0,6 metros abaixo do nivel do solo nas valas a serem
abertas, sendo que estas deverdo possuir largura minima de 0,3 metros, devendo ser recobertos com base
de brita graduada e logo apds compactado. Também deve ser aplicado um lastro de concreto magro a 20 cm
acima dos condutores, com largura minima 30 cm e espessura minima 5 cm, e apds compactacdo devera ser
recomposto com brita graduada (15cm), lastro de concreto (20cm) e o pavimento original.

Nas travessias asfaltadas os eletrodutos a serem instalados deverao ser de aco galvanizado. Estes devem ser
langados a uma profundidade minima de 0,6 metros abaixo do nivel do solo nas valas a serem abertas, sendo
gue estas deverdo possuir largura minima de 0,3 metros, devendo ser recobertos com base de brita graduada
e logo apds compactado. Também deve ser aplicado um lastro de concreto magro a 20 cm acima dos
condutores, com largura minima 30 cm e espessura minima 5 cm, e apds compactacdo deverad ser
recomposto com brita graduada (15cm), lastro de concreto (20cm) e CBUQ (10cm).

Devera ser instalada fita de adverténcia a no minimo 10 cm acima do lastro de concreto, indicando o risco
de choque elétrico.

Em locais com recorréncia de furtos e vandalismo, e a critério da fiscalizacao da IPSul, o lastro de concreto
pode ser substituido por um envelope de concreto, aumentando a protecdo dos condutores. Também a
critério da fiscalizacdo da IPSul, pode ser solicitado o lancamento dos condutores através do modo
“diretamente enterrado”, e o preenchimento da caixa de passagem com areia, dificultando o furto.

Outros métodos de mitigacdo de furtos e vandalismo podem ser adotados a qualquer tempo pela IPSul,
estando passiveis de serem solicitados nas obras a serem recebidas.

No locais onde as valas forem abertas, o pavimento devera ser recomposto de acordo com o original.

Nas interligacdes entre rede de distribuicdo e ponto de iluminacgdo, ou seja, entre caixa de passagem e poste,

sera utilizado eletroduto de PEAD flexivel.

Notas:

Nos trechos onde houver duto de a¢o galvanizado, deverd ser instalado outro duto de reserva com-mesmo
didmetro. Nas extremidades do eletroduto reserva deverdo ser instalados tampdes apropriados para
protecdo contra entrada de liquido, terra e entulho. Cada circuito devera ser identificado com marcadores e

de acordo com a numeracao indicada no projeto em todas as caixas de passagens.

ipsulpoa.com.br
Rua Dr. Jodo Inacio, 1130
Navegantes | Porto Alegre/RS | (51)




IPSul?

Todos os furos para passagens de tubulagdes em caixas ou painéis, deverdao ser devidamente calafetados
para impedir a passagem de roedores e outros.

Antes do inicio da obra a executora da obra devera verificar a localizagao exata de redes de agua, esgoto,
gas, telecomunicagoes e elétrica de Baixa (BT) e Média Tensdo (MT) subterranea existentes, no intuito de

impedir que sejam feitas quaisquer escavagdes que possam atingir eventuais redes e provocar acidentes.

LIGACOES ELETRICAS: As emendas e derivagdes de condutores deverdo ser realizadas somente nas caixas de
passagens e isoladas com fita auto fusdao, em duas camadas, e revestidas com fita isolante comum.

Devera ser observado o equilibrio de fases na ligagdo dos pontos de iluminagao.

ATERRAMENTOS: Os quadros de comando, os eletrodutos, os postes, as luminarias, projetores e demais
componentes metadlicos, que ndo devem sofrer conducdo de corrente elétrica, deverao ser aterrados nas
caixas de passagens através de condutor singelo e haste de aterramento individual (aterramento ponto-a-
ponto). Devem ser respeitadas as orientagdes de aterramento das luminarias LED dadas pelo fabricante.

Para circuitos na rede de baixa tensdo da Distribuidora de energia elétrica, onde nao ha aterramento, deverao

também ser preconizadas as orientagdes do fabricante da lumindria quanto a prote¢do do equipamento.

A haste de aterramento deverd ser em bastdo de aco cobreado @ 15 x 3000mm. Deverdo ser usados
conectores de aperto mecanico, tipo Split Bolt, para conexdo da haste de aterramento aos condutores terra
(singelo e cobre nu), sendo um conector por condutor. O condutor de aterramento dos circuitos, inclusive
lumindrias e quadros de comando, devera ser com cabo singelo flexivel, com cobertura anti-chama, PVC
702C, com isolagdo minima para 1000V, na cor verde, de secdo igual ou superior a secdo do maior condutor
fase dos circuitos.

O condutor de aterramento dos postes de iluminacdo devera ser em cobre nu na se¢do minima de 10mm?2,
e para os eletrodutos de descida dos quadros de comando devera ser em cobre nu na se¢do minima de
25mm2.

A resisténcia de terra, nos diversos pontos da instalacdo, devera ser menor ou igual a 10 ohms em qualquer

época do ano. -
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