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1. Introduccion

Subsistema analdgico dentro de la estructura general de un sistema de medida.

Funcion: capturar la sefial analdgica y mantenerla durante un cierto tiempo para su
conversion a sefial digital (ADC).

CIRCUITO DE MUESTREO Y RETENCION BASICO

Interruptor Salida
Entrada analogica
analdgica

[
|
|
|
|
| CH
!
|
|
|

Orden de Control del ]

retencion interruptor El interruptor debe ser :
-CMOS

-FET

- PUENTE DE DIODOS
- BIPOLAR

Por gué?-> al digitalizar la sefal es necesario tener una sefial estable durante el
tiempo de conversion.

Comportamiento real (fugas) -> C,; T -> velocidad | -> multiplexacidn en el tiempo.

Aplicaciones: circuitos de control, precision y alta velocidad. Subsistema analdgico
dentro de la estructura general de un sistema de medida.
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2. Modo basico de funcionamiento

Amplificador
(S/H)

Julio 2003

<

” Ganancia (generalmente 1)
Amplificador dé | e~ Impedancia de entrada alta
entrada

Corriente de carga

Etapa critica

Almacenador — Modo seguimiento-Carga

de energia Modo retencién- retiene el nivel de tensién
Amplificador Impedancua de. enTr'adq alta
de salidg, [ ——- BaJa.|mpedanCIa de ;alndg .
Corrientes de polarizacién bajas

SRETRRTR T
e

Controla los modos de funcionamiento:

Circuiteria de mmmp -Muestreo (ON)

conmutacion . -retencion (OFF)

\.
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3. Especificaciones

SAMPLE-AND-HOLD SPECIFICATIONS
SAMPLE MODE | SAMPLE-TO-HOLD HOLD MODE | HOLD-TO-SAMPLE
Cuatro modos TRANSITION TRANSITION
STATIC: STATIC: STATIC:
- Muestreo. & Offset ¢ Pedestal ¢ Droop
- Muestreo/retencion. ¢ Gain Error ¢ Pedestal ¢ Dielectric
- ReTencién. & Nonlinearity Nonlinearity Absorption
_ ReTencio’n/muesTreo. DYNAMIC: DYNAMIC: DYNAMIC: DYNAMIC:
# Settling Time | @ Aperture Delay # Feedthrough | Acquisition Time
4 Bandwidth Time # Distortion ¢ Switching
¢ Slew Rate ¢ Aperture Jitter ¢ Noise Transient
4 Distortion ¢ Switching Transient
# Noise ¢ Settling Time

3.1 Especificaciones en modo muestreo
Equivalente a un A.O. con BW limitado y posibilidad de proporcionar ganancia.

7,

ESTATICAS DINAMICAS
-Tension de of fset -BW
-Corrientes de polarizacion -Slew-rate

-Tiempo de establecimiento
-Ruido...

-Error de ganancia
-No linealidad...
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3. Especificaciones

3.2 Especificaciones transicion muestreo-retencion

ESTATICAS .
- Tension de decalaje
- No linealidad

DINAMICAS
-Tiempo de establecimiento (ts4)
-Transitorio en la conmutacion
-Tiempo efectivo de retraso a la apertura
-Incertidumbre en la apertura

Julio 2003

TRANSICION SEGUIMIENTO-RETENCION
ERRORES PEDESTAL, TRANSITORIO, Y DE
TIEMPO DE ESTABLECIMIENTO

HOLD
HOLD
COMMAND
TRACK | BANDA DE
| ERROR
|
o Vo
|
SALIDASH | = £ - == A H - - - ===
|

|
|«— SETTLING —

: TIME
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3. ES

pecificaciones

3.2 Especificaciones transicién muestreo-retencidn

-Tiempo de establecimiento
-Transitorio de la conmutacion

-Tiempo efectivo de retraso a la apertura

-Incertidumbre en la apertura

ENTRADA
ANALOGICA

-
&

TEMPORIZACIONES INTERNAS DEL AMPLIFICADOR S/H

-

CONTROL

; /f retencion

Tension en el
condensador de

VHELD

t,, = ANALOG DELAY

ty, = CONTROLDELAY

t, = APERTURETIME

t, = EFFECTIVE APERTURE
DELAY TIME

t
t =t:,ﬂ+§—tda

INTERRUPTOR F tae

EFECTO DE LA INCERTIDUMBRE EN LA APERTUR

SOBRE LA SALIDA DEL AMPLIFICADOR S/H

AV =dv,

dt

Entrada
analégica

At

dv
= _ : = APERTURE JITTER ERROR
ar = Pendi MS

le at

Rms = APERTURE JITTER
=
I

HOLD

TRACK l

Tiempo de R del
R apertura, ta ctraso de
ctraso P~ buffer de
analdgico, tda salida, tdo
AN ~A
Entrada de
Sefial de altg Z
entrada ;o ° ©
Buffer de | l V Bu.l"rcr de
entrada | salida
Retraso digital, tdd CH
e Condensador
Reloj de Control del de retencion
muestreo interruptor
Julio 2003
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3. Especificaciones

3.3 Especificaciones en modo retencidn

Interruptor Salida

% anal6gica - Deriva de la tension de salida (droop).
E - Absorcion dieléctrica.

| 2 - Feedthrough.

E l“ - Ruido a la salida.

DERIVA EN EL MODO DE RETENCION

Deriva de la tension de salida (V/15)

HOLD

CONTROI. DE
LA RETENCION

Causas: e

= CH no es ideal TRANSITORIO Y ERROR "PEDESTAL"

) . . p;
Fugqs de corriente _en |OS Interruptores SALIDA DEL S
- Corrientes de polarizacion del A.O. 7
AV _ ke La deriva puede tener
At Cu cualquier polaridad
- - | _ Corriente de pérdidas dependiendo del disefio
CONEXION DEL ANILLO DE GUARDA A LA MISMA TENSION Y@ " cnla capacidad C del S/H
QUE EL CONDENSADOR DE RETENCION CON OBJETO DE
REDUCIR LAS FUGAS DE CORRIENTE A TRAVES DEL
CIRCUITO IMPRESO

o awopccunon Condicién a cumplir: su valor debe ser inferior a
4 % LSB durante el tiempo de conversion del CAD.

ENTRADA

SALIDA
O

——— | - Anillos de guarda
-C 1
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3. Especificaciones

3.3 Especificaciones en modo retencion
v MODELO l ? # }LRS
\ " T

Interruptor Salida

_0/ analogica
|

. |

TENSION EN EL |

C CONDENSADOR |
I

!

I

|
|
!
|
|
|
| <€ DESCARGA >
|

|

Absorcion dieléctrica o g o

-Condensador ideal (dispositivo almacenador de energia)
-C,, no es ideal (bajas fugas, baja absorcién dieléctrica)
-La absorcion dieléctrica provoca la aparicion de un nivel de
carga cuando se somete a procesos de carga-descarga
-Aparicion de error en la siguiente muestra.

-Presente en modo seguimiento y modo retencion.
-Se refiere al contenido de las componentes frecuenciales
Feedthrou. , distintas a la de la entrada que aparecen en la salida.

-Acoplo de la sefial de entrada a la salida.

-Debido a las capacidades distribuidas entrada-salida, y la
capacidad del interruptor, CDS

-Si la amplitud del acoplo > 3 LSB, al CAD se le asocia un
error de feedthrough.

-Procedente del amplificador de salida (modo retencion)

y del de entrada (modo muestreo). La combinacion de
ambos nos da el ruido total.
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3. Especificaciones

3.4 Especificaciones transicion retencion-seguimiento

Tiempo de adguisicion (t,.)

-Tiempo de adquisicidn, (t,.)
-Transitorio de conmutacion

-Tiempo que debe estar el amplificador S/H en modo
seguimiento para que la capacidad adquiera la entrada
correspondiente a una banda de error referida a la
entrada a fondo de escala.

Respecto a /a salida: tiempo transcurrido entre el 50%
de la amplitud del flanco que ordena pasar de retencién

a muestreo y el nivel de la tension de salida
CONDENSADOR DE RETENCION SALIDA correspondiente a una cierta banda especificada
i I S T T T (0.01% - 0.1%).
I L1 L trackcommano | ] STYITT L TRACK COMMAND | | |
; ,\ + (NOT TO SCALE) ‘ i ] ' f\' 11 | worroscare
| SN T ‘ Lyl . . .
| EREREsaEEEE T 4= Respecto a la tension en ¢,; Idem a la anterior pero
| - s EREYRRRIE it . W * referida al nivel de tensidn en C,,. Se especifica en
s mutes I RS e |1 (EARRERE RS amplificadores S/H de alta velocidad.
b o L R R I e ,p, X ym.\h\w -+
N TR I ..tt" ..... Jii oo2s f oe 4+ :'{1:‘ _:}i‘{*‘ Frecuencia ma’X/'/na de muestreo.
R A A wessonewen | L MeASURENENT ts 4 es el tiempo de extincidn o tiempo de establecimiento |
I RN A e SRR § WAL || | tces el tiempo de conversidn del CAD.
/ - "-N%f— o e B Vour |
|- 2v INPUT STEP INPUT %c"om - T vweutsTes | Cwotg outeut 370 | 1 1
- 1[00;1 LOAID | BUFFER - 1000 LOAD - | BUFFER fS ma X = S ma x =
i 1 R S - - {‘ . o e R . ,‘ p— y g
) - 110 I 20 3Io 4L 0 - 1Jo 20 H 310 I 410 tac + tS,H tC + tac + tS,H
TIME - ns TIME - ns

Transitorio de conmutacion: Indicala mdxima amplitud del transitorio que se produce en la transicion.
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4. Circuitos de muestreo y retencion

- En lazo abierto
- En lazo cerrado

- En configuracidn inversora | Bntrads |
|
L

Control o— 3
g&ﬁ%ﬁ%g&%ﬁ%ﬁ%ﬁ&%g&ﬁ%ﬁ%g&ﬁmmmmmmmmmmmmmmmg

-Menor velocidad.
ARQUITECTURA EN LAZO ABIERTO —Mayor' eXaC'h'l'ud
-Salida es forzada a sequir la entrada."

Amplificador de alta
ganancia

. Salida

Interruptor Salida

Lntrada A |/ analogica
analogica |
|
!
! c
| H
|
|
|
|

Orden de Control del Amplificador
retencion interruptor El interruptor debe ser : P
-CMOS
-FET Salida
- PUENTE DE DIODOS Entrada
- BIPOLAR

|
|
|
Control Qe J

—— -Interruptor referido a masa (reduccion fugas)
-Posibilidad de integrador en la entrada

-Mayor velocidad de adquisicion
-Menor tiempo de establecimiento
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5. Aplicaciones

ENTRADAS ANALOGICAS

‘l...l

Sistema de adquisicion de datos =S

MULTIPLEXOR PROGRAMA
ANALOGICO DE CONTROL

- Mantiene la sefal adquirida mientras el
multiplexor selecciona otra entrada.

|

:

S/H CONVERTIDOR A/D

(‘\/

INTERFAZ DIGITAL

I EEEN]

PROGRAMA

N EXER!

INTERFAZ DIGITAL

/—\_/

DE CONTROL CONVERTIDOR D/A

T 1T ] - S/stema de distribucion de datos

CONTROL DE LAS [ I 1 j

ENTRADAS DE LOS S/H SH SHH A
SH > > ENTRADA . SALIDA
T ‘ I ‘ DIGITAL O™ DAC SH &NALOG.
¢ L]
SALIDAS ANALOGICAS CONTROL

ENTRADA

D/A

SALIDA

Supresion de 1os glitches en DAC e i —
conteor e T 1

! | |
| ] | t
| : 1 1 | !
| i i )
| |

SALIDA DEL S/H

DIGITAL DEL

7S
><

JF

Julio 2003 Amplificadores S/H

11



