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Pohjaveden kayttéa Oulun talousvetend on selvitetty jo 1980-luvulta akaen. Oulun
kaupunginhallitus hyvaksyi v. 1993 valmistuneen Viinivaaran pohjavesitutkimuksen
japaétti samalla, etté jatketaan edelleen pohjavedenhankintaan liittyvia selvitystoita.

Oulun kaupunki on laatinut suunnitelman sirtymisesta nykyisesta pintaveden-
hankinnasta pohjaveden kayttoon. Pohjavedella voidaan turvata Oulun alueen
asukkaiden ja elinkeinoeldmén tarvitseman laadukkaan raakaveden saanti. Téarked
hankkeen tavoite on vedenhankinnan varmistaminen ja kriisitilanteisiin varautuminen
jayritystoimintaa tukevan yhdyskuntarakenteen kehittéaminen.

Hankkeen tavoitteena on tuottaa Oulun kaupungille hyvél aatuista pohjavetta siten, etta
se madrallisesti kattaa vuoden 2020 ennustetun keskikulutuksen 35 000 m3/vrk.
Suunnittelualueelle rakennettavien vedenottamoiden ja kaivojen méara seka sjainti
tarkentuvat  suunnittelun  edetessa. Vedenottamoiden  ja  Viinivaaran
keskuspumppaamon vélille rakennetaan johtolinjat. Viinivaarasta rakennetaan n. 60
km mittainen siirtovesijohto nykyiselle Oulun Hintan vesilaitokselle.

Y mpéristovaikutusten arviointiselostuksessa on kuvattu hanke seké koottu tiedot
ymparistoselvityksistd  ja  laadittu  arvio  tarkasteltavien  vaihtoehtojen
ympéristovaikutuksista. Arviointiselostus tulee néhtéville vaikutusalueen kuntiin.
Y hteysviranomainen Kainuun ymparistokeskus pyytéa selostuksesta kansalaisilta
mielipiteitaja viranomaisiltalausuntoja.

Viinivaaran pohjavesihankkeen ympéristévaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu ns. O-
vaihtoehtoa seka neljaa hankevaihtoehtoa. Lisdks on tarkasteltu pintavedenoton
siirtoa Oulujoessa ylavirtaan ja korvaavan veden imeyttamista Kélvasvaaran harjuun
sekda mahdollisuutta korvata Viinivaaran — Kévasvaaran pohjavesialueet muilla
Pohjois-Pohjanmaan pohjavesialueilla. Tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:
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O-vaihtoehto  Vedenottoa jatketaan nykyisella tavalla kéyttémalla Oulujoen pintavetta

Vaihtoehtol  Siirrytd&n pohjavedenottoon alkuperéisen suunnitelman mukaan. Vedenottoalueina
ovat Viinivaara, Kévésvaara, Pitdédminmaa, Vaananharju ja Sarvivaara
K &lvasvaarasta hyddynnetéan 12 000 m3/vrk.

Vaihtoehto 2  Siirrytéén pohjavedenottoon. Vedenottoalueina ovat Viinivaara, Kélvasvaara, Pitéa-
minmaa, Vaananharju ja Sarvivaara seka Ylikiimingin harjualue. Kévésvaarasta
hy6dynnetsén 7 000 m*/vrk.

Vaihtoehto 3  Siirrytéén pohjavedenottoon. Vedenottoalueina ovat Viinivaara, Kélvasvaara, Pitéa-
minmaa, Vaananharju ja Sarvivaara seka Ylikiimingin harjualue ja Kollgjan jakso.
K &lvésvaarasta hyddynnetén 4 000 m/vrk.

Vaihtoehto 4  Pohjavesihankkeen toteuttamismahdollisuus ilman Kélvasvaaran hyodyntamista
Vedenottoalueina olisivat Viinivaara, Kélvasvaara, Pitédminmaa, Vaananharju ja
Sarvivaara seka Y likiimingin harjualue ja Kollgjan jakso.

Pintaveden (VE 0) ja pohjaveden (hankevaihtoehdot) talousvetend kayton erot liittyvéat
veden laatuun, riskeihin ja toimitusvarmuuteen. Pohjaveden etuna on laadultaan tasai-
nen ja korkeal aatuinen vesi. Tasalampoisena pohjaves on tasal aatuista ympéri vuoden
eika siita aiheudu jaatymisriskia jakeluverkostossa. Pintaveden laatu vaihtelee riippu-
en Oulujoen veden laadusta. Erityisesti kevadlla ja kesdlla voi esiintyd suurempaa
vaihtelua. Pintaveden ongelmana on humus ja pintavesi on riskiattiimpi pilaantumi-
selle. Nykyinen Oulun talousves on hyvélaatuista. Pohjavesiratkaisuun paédyttaessa
pintavesijarjestelmatoimis vargjarjestelmang, jolla voitaisiin taata talousveden toimi-
tusvarmuus myaos poikkeustilantei ssa.

Hankevaihtoehdoilla on vaikutuksia vedenottoal ueiden luonnonymparistoon, erityises-
ti vesistdihin ja suoluontoon. Pohjavedenottoon liittyvét rakenteet rajoittavat etupadssa
metsdtalouden harjoittamista vedenottamoilla ja putkilinjoilla. Kaikilla hankevaih-
toehdoilla on yhtendiset vaikutukset Viinivaaran alueella. Luontovaikutuksiltaan voi-
makkain on vaihtoehto 1, jolla on muita vahtoehtoja voimakkaammat vaikutukset
Kévasvaaran alueen vesi- ja suoluontoon ja sita kautta Olvassuon Natura 2000 —
alueeseen. Vaihtoehdoissa 2 — 4 vedenottoa hajautettaisiin Kollgjan ja Ylikiimingin
alueille, jolloin maankéytdllinen vaikutus on erityisesti vaihtoehdoissa 3 ja 4 muita
suurempi. Vaihtoehto 4 ei tayta vedenoton tavoitetta 35 000 m3/vrk, ja lisaksi vaihto-
ehtoon liittyy epavarmuutta muiden pohjavesialueiden hyédyntamismahdol lisuuksista,
joten vaihtoehtoa e pideta toteuttamiskel poisena.

Sosiadlisten vaikutusten arvioinnin perusteella oululaisille hanke on télla hetkella var-
sin etdinen ja abstrakti, kun taas pohjavesiadueella se ndhdaan jo vuosia toimineena
konkreettisena tutkimusprojektina. Pohjavesialueella huolena on esitetty luontoarvoi-
hin kohdistuvat vaikutukset seka loma-asukkaiden vedenoton mahdollinen vaikeutu-
minen. Poromiehet ovat valmiita siirtdmaén erotusaitoja, mutta huolena on laidunal u-
eiden heitkkeneminen. Maa-ainesten ottoon hankkeella el ole merkittéavia vaikutuksia,
koska sitéd on muutoinkin rajoitettu pohjavesialueilla.

Hankevaihtoehtojen kayttéonottokustannusten arvio on 54 — 68 milj. euroa. Kustan-
nuksiltaan edullisin on vaihtoehto 1 ja kallein vaihtoehto 3.
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1 ESIPUHE

Oulun kaupunki kuluttaa vetta keskimaérin 27 000 kuutiometrié vuorokaudessa. Kau-
pungin nykyinen vedenhankinta perustuu pédasiassa Oulujoen veden kaytt6on. Oulun
kaupungin ja ymparistokuntien voimakas tal ousel@man ja asukasmaaran kasvu on luo-
nut tarpeen tarkastella vesihuollon tarpeita ja toimintavarmuutta koko kaupunkiseutua
silmall &pitéen.

Vuonna 1986 Oulun kaupunginhallitus paétti, etta kaupungin pitkan téhtémen veden-
hankintavai htoehto ratkaistaan laadittavan yleissuunnitelman pohjalta. Kaupungin ra-
kennusviraston laatimassa yleissuunnitelmassa esitettiin vedenhankintavaihtoehdoiks
pohjaveden kayttoon siirtymistd, pintavesilaitoksen parantamista ja sekajarjestelmaa,
jossa pintavesilaitoksia parannetaan osittain ja siirrytdan vaiheittain pohjaveden kayt-
toon.

Kaupunginhallitus hyvéksyi yleissuunnitelman vuonna 1992 ja paétti edetd sekajérjes-
telmavai htoehdon mukai sesti.

Viinivaaran alueen soveltuvuutta Oulun kaupungin talousveden hankintaan ovat sel-
vittdneet Oulun kaupunki ja Pohjois-Pohjanmaan ympaéristokeskus. Viinivaarahank-
keeseen liittyvét selvitykset on hyvéksytty EU:n tavoite 2 ohjelmassa rahoitettavaksi
hankkeeksi. Tutkimushankkeella luodaan edellytykset Oulun kaupungin pddtoksente-
olle pohjaveden kayttdon siirtymisesta.

Tama ympéristovaikutusten arviointiselostus on osa ymparistovaikutusten
arviointimenettelya (YVA-menettely).
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2 LAHTOKOHDAT JA TAVOITTEET

2.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaa Oulun Vesi. Vuonna 2001 Oulun kaupungin asukasluku oli
123 270 ja vesijohtoliittymien madra 120 100. Keskimaaréinen vedenkulutus oli noin
27 390 kuutiometria vuorokaudessa. Ominaiskulutus oli 222 litraa asukasta kohden
vuorokaudessa.

Oulun Veden tarkoituksena on:

= Toimittaa asiakkailleen kohtuulliseen hintaan hyvalaatuista talousvetta
» Vastaanottaa ja puhdistaa syntyvat jatevedet siten, ettd vesistot ja ymparistd pysyvat
puhtaina

®=  Huolehtia toiminta-alueen asuinympariston kuivatusvesista.

Oulun Vesi on toiminut kunnallisena liikel aitoksena vuoden 1993 alusta lukien. Oulun
kaupungin vesi- ja viemaritoiminta on alkanut vuonna 1902, jolloin kaupungin en-
simmaéiset vesijohdot ja viemdrit otettiin kayttdon. Nykyisellddn Oulun Vedella on
viemariverkostoa noin 880 kilometria ja vesijohtoverkostoa noin 600 kilometrid. Y h-
tion litkevaihto vuonna 2001 oli 17 milj. euroa ja vakinainen henkil6kunta 92. Veden
toimitusvarmuus on kyetty pitdmadan Oulussa varsin hyvang, mika edellyttaa jatkuvia
investointgla niin verkostoon kuin sen automatisoituun kaytt6jarjestelmaan. Vuonna
2001 vesi- javiemdrilaitosinvestointgja tehtiin 8,6 milj. eurolla.

Oulun Ves noudattaa kaupungin liikelaitosten lautakunnan hyvaksymaa strategiaa,
joka uusitaan maaravalein. Oulun Veden toiminnan perusarvo maaritel|één seuraavas-

misen perusta.
Nykyinen vedenotto, -kasittely ja toimittaminen

Oulun Ves ottaa raakavetensa Oulujoesta putkilla noin 4 metrin syvyydelta Hintan ja
Kurkelanrannan vedenpuhdistamoille, jotka sijaitsevat joen vastakkaisilla pualilla
Kurkelanrannan vedenpuhdistamolla talousveteen lisdtéan puhdistusvaiheen loppu-
padssa pieni méara Hangaskankaan pohjavettd, jota on saatavissa myds pohjavesi-
posteista.

Molemmilla puhdistamoilla raakavedesté saostetaan kemikaalilla mm. humusperaiset
epapuhtaudet, minka jalkeen vesi johdetaan hiekkasuodatukseen, otsonointiin ja aktii-
vihiilisuodatukseen. Taman jalkeen veden alkaliteettia ja kovuutta nostetaan hiili-
dioksidillaja kalkkiliuoksella, jotta vesi e sybvyta vedenjakeluverkostoa. Ves desin-
fioidaan kayttgjille turvalliseksi natriumhypokloriitilla ja ammoniumkloridilla. Kurke-
lanrannan puhdistamolla on kayttssa liséksi UV-valodesinfiointi.

2.2 Tavoitteet

Viinivaaran pohjavedenottohankkeen yleissuunnitelma laadittiin vuonna 1993, jonka
jdkeen vedenkulutuksessa on tapahtunut selvia muutoksia arvioituun verrattuna.
Oulun vedenkulutus on laskenut koko 1990-luvun gan voimakkaasta asukasmaaran
kasvusta huolimatta. Ominaiskulutuksen el ennusteta vahenevan ja pitkalla ailkavalilla
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onkin varauduttava veden kokonaiskulutuksen kasvuun. Y mpéristbvaikutusten
arviointia varten on Oulun Ves tarkastanut kaupungin vedenkulutusennusteen

seuraavaksi:

Taulukko 2-1. Oulun kaupungin vedenkulutusennuste v. 2000-2020.

Arviovuosi v. 2000 v. 2010 v. 2020
Asukasmaara as 120 753 135 000 150 000
Ominaiskulutus l/as/d 229 230 230

Keskikulutus m®/d 27 000 31 000 35 000
Suurin kulutus m®/d 35 500 42 000 46 000
Pienin kulutus m*/d 20 000 23 000 26 000

Oulun kaupunki on laatinut suunnitelman siirtymisesta vedenhankinnassa pohjaveden
kéayttéon. Kaupunki ja Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus ovat selvittdneet pohja-
veden kéayttoonottoa ja erityisesti Viinivaaran alueen soveltuvuutta Oulun kaupungin
talousveden hankintaan. Hankkeen mitoituslukuna kaytetdan keskimaaraista vesimaa:
ré4 35 000 m%/d.

K eskeisena tavoitteena on hankkia Oulun kaupungille laadukasta pohjavetta teknista-
loudellisesti kannattavallatavalla.

Pohjavedella voidaan turvata Oulun alueen asukkaiden seka alueella toimivan ja
mahdollisesti tdnne siirtoa suunnittelevan elinkeinoeldman tarvitseman laadukkaan
raakaveden saanti. Tarked hankkeen ldhtokohta on myds kriisitilanteisiin varautumi-
nen ja yritystoimintaa tukevan yhdyskuntarakenteen kehittaminen.

Vamiusglaki (1080/1991) velvoittaa kuntia varmistamaan vamiussuunnitelmin ja
poikkeusoloissa tapahtuvan toiminnan etukateisvamisteluin seka muin toimenpitein
tehtéaviensd mahdollisimman hériéttoman hoitamisen myds poikkeusoloissa. Siten
my06s veden hankinnasta vastaavien laitosten tulee varautua jo normaalitoiminnan yh-
teydessa vedenjakelun héirittomaadn toimittamiseen myos poikkeuksellisissa olosuh-
teissa. Siirtyméalla pohjaveden kayttoon var mistetaan laadukkaan talousveden lisak-
s vedenjakelu hairiottomasti myds poikkeustilanteissa kayttéen nykyista pinta-
vesijarjestelmaa varajarjestelmana.

Maa- ja metsatalousministerion syyskuussa 1999 julkaisemassa vesivarastrategiassa
vuodelle 2010 on pddméadrand mm. " Parannetaan vesihuoltolaitosten toimintavar-
muutta ja yhdyskuntien talousveden laatua edistdmalla pohjavesivarojen hyodyn-
tamistd, varavedenottamoiden rakentamista ja verkostojen yhdistamista.”

Pohjavesiesiintymét

Viinivaaran alue on noin 52 km?:n lagjuinen useista harjusel nteista (mm. Vaanaharju,
Sarvivaara, Pitédminmaa, Kokkomaa, Kélvasvaara, Katosharju, Viinivaara) muodos-
tuva alue, joka sijoittuu Pudagérven ja Utgjarven kuntien alueelle. Taulukkoon 2-2 on
koottu tunnuslukuja alueiden pohjavesivarannoista.
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Taulukko 2-2. Tunnuslukuja Viinivaaran alueen pohjavesivarannoista.

Pohjaveden Muodostumisalueen pinta-ala, Muodostuva pohjavesi, m*/d
muodostumisalue km?
Kélvasvaara 20 22 300
Kokkomaa 0,7 800
Viinivaara ja 22,4 26 000
Katosharju
Vaananharju — 1,8 2 000
Kiviharju
Sarvivaara 1,8 2000
Pitédminmaa 24 2500
Y hteensa 49,1 55 600

24 Muut tutkitut vaihtoehdot

Lagjamittainen vedenhankinta edellyttéa seka teknisilté ratkaisuiltaan ettd taloudelli-
sesti keskittymista suhteellisen rajatun alueen pohjavesivarojen tehokkaaseen hyddyn-
tami seen.

Oulun kaupungin pohjavedenhankinnan vaihtoehdoista on Pohjois-Pohjanmaan ympé-
ristokeskus laatinut erillisen selvityksen (PSV-Maa ja Ves Oy 2000). Selvityksen
mukaan Viinivaaran ja Kalvasvaaran muodostaman kokonaisuuden korvaavaa yhte-
ndisté pohjavesiesiintymaa el ole Pohjois-Pohjanmaan alueella. Pohjavesiaueet on
esitetty kuvassa 2/1.

Kuva 2/1. Oulun ymparistdn pohjavesien muodostumisaluest.
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Pohjois-Pohjanmaan alueelta akava Rokuan pohjavesiadue jatkuu padosiltaan
Kainuun puolelle. Yhteensd Rokuan harjukokonaisuuden pohjavesivirtaamaks on
Suomen ympéristokeskuksen pohjavesikartoituksessa arvioitu 61000 m/d.
Lagjamittaista pohjavedenottoa e alueelta ole kuitenkaan suunniteltu, elkd sen
vaikutuksia arvioitu. Tahdn mennessa tehtyjen tutkimusten mukaan Rokuan alueen
pohjavesivarojen hyddyntaminen on maaperén hienorakeisuudesta johtuen vaikeaa.
Rokuan alue sijaitsee Oulusta samalla etéisyydella kuin Viinivaaran alue.

Rokuan alueen pohjaveden mahdolliselle hyddyntéamiselle reunaehtonsa tuovat
merkittédvat  luonnonsuojelurgjoitteet.  Rokuan  Natura 2000 —alue on
harjujensuojeluohjelman  rgjauksen mukainen. Taman sSisdle 83 lisdks
rantojensuojeluohjelman aueita ja Rokuan kansalispuisto. Alueella on vireilla

huomattavia matkailukdyton kehittdmishankkeita (Rokua-strategia) ja ndita
kéyttdmuotoja tukeva kuntien yhteinen ylei skaavoitus.

Oulun kaupungin vedenhankinnan suunnittelussa on pdadytty varhaisessa vaiheessa
Viinivaaran alueen tutkimiseen. Mahdollinen veden hankinta Rokuan alueelta, josta el
ole suunnitelmia laadittu, aiheuttaa yhta lailla vaikutuksia Natura 2000 —suojeluun
seka muihin Rokuan alueen hankkeisiin. Néista syista johtuen Rokuan auetta el ole
esitetty hankkeen toteuttamisvaihtoehdoksi.
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3 ARVIOINTIMENETTELY

Y mpéaristévaikutusten arvioinnista® annetun lain (468/94, muutos 267/99), ja YVA-
asetuksen (268/99) 6 8:n kohdan 10 mukaan pohjaveden otto tai tekopohjaveden muo-
dostaminen, jos sen méddra on vahintddn kolme miljoonaa kuutiometria eli vedenotto
on keskimaérin 8 200 m%d kuuluvat hankkeisiin, joihin sovelletaan ympéristovaiku-
tusten arviointimenettelya.

YV A-menettelyn tavoitteena on ympéristovaikutusten arvioinnin edistaminen ja yhte-
ndinen huomioonottaminen padatoksenteossa ja suunnittelussa sekd kansalaisten tie-
donsaannin ja osallistumismahdollisuuksien liséaminen. YVA-menettelyn yleinen
kulku on esitelty kuvassa 3/1.

Ympaéristovaikutusten Arviointiohjelmasta
arviointiohjelma kuuluttaminen
Mielipiteet ja lausunnot
ohjelmasta
Y mparistdvaikutusten Y hteysviranomaisen
arviointi lausunto
Y mpéristévaikutusten Arviointiselostuk sesta
arviointiselostus kuuluttaminen
Mielipiteet ja lausunnot
selostuk sesta
Arviointiselostus Y hteysviranomaisen
lupahakemuksen liitteeksi lausunto

Kuva 3/1 Y mpéristdvaikutusten arviointimenettelyn kulku.

Menettely akaa ympdristovaikutusten arviointiohjelman eli YV A-ohjelman laadinnal-
la. Arviointiohjelmassa esitetddn kuvaus hankkeesta ja tydsuunnitelma sen ymparisto-
vaikutusten arvioimiseksi. YV A-ohjelman ja siitd annettujen mielipiteiden jalausunto-
jen pohjata selvitetddn hankkeen ymparistovaikutukset ja laaditaan ymparistovaiku-
tusten arviointisel ostus. Selostuksen laatimista varten kootaan olemassa oleva aineisto
ja tehdaén tarvittaessa erillisia lisaselvityksid, jotka mahdollistavat vaikutusten arvi-
oinnin ja ymparistokysymysten tarkemman kasittelyn.

Viinivaaran pohjavesihankkeen YVA-ohjelma oli julkisesti ndhtavilla 19.1. —
20.2.2001. Arviointiohjelman valmistuttua kansalaisilla ja eri intressiryhmilléa oli
mahdollisuus esittdd siitd mielipiteitddn, samoin kuin on mahdollista YVA-
selostuksestakin.  Arviointimenettelyn  yhteysviranomaisena  toimii ~ Kainuun

LYVA = ympéristovaikutusten arviointi
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ymparistokeskus, jolle mielipiteet osoitetaan. Kainuun ympdristokeskus pyytaa
viranomaisilta lausunnot sekd YV A-ohjelmasta etta -sel ostuksesta.

Yhteysviranomaisen  tehtdvéna on huolehtia, ettd  ymparistovaikutusten
arviointimenettely jérjestetddn asianmukaisella tavalla, ilmoittaa julkisesti hankkeen
vireilléolosta, seka koota kaikki ohjelmasta ja selostuksesta annetut lausunnot ja
mielipiteet. Niiden perusteella se antaa oman lausuntonsa. YVA-menettely pééttyy,
kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa YVA-selostuksesta hankkeesta
vastaavalle ja hanketta késitteleville lupaviranomaisille.

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitéa antama lausunto toimitetaan ymparistolu-
pahakemuksen liiteasiakirjana lupaviranomaisille. Lupapagtoksesta on kaytava ilmi,
miten arviointi ja siita annettu lausunto on otettu lupaharkinnassa huomioon. YVAnN
aikataulu on esitetty kuvassa 3/2.

YVA:n vaihe

2000 2001 2002
617i8i9i10i11i12]11i2i3i4i5i6i718i9i10i11i12]11i2i3i4i5i617

YVA-OHJELMA
Arviointiohjelman laatiminen
Arviointiohjelman nahtavillaolo
Yhteysviranomaisen lausunto -

ARVIOINTI JA YVA-SELOSTUS

Arviointi ja selostuksen laatiminen —
[

Arviointiselostus nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto

Yleisétilaisuudet t

Kuva 3/2. YVAN aikataulu.

3.1

Y hteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

YV A-ohjelmasta antamassaan lausunnossa (11.4.2001) Kainuun ympéristokeskus to-
teaa, ettéd hankkeen ymparistovaikutusten arviointi téyttéa padpiirteissdan YVA-lain ja
—asetuksen vaatimukset. Y mpéristokeskuksen mielesté ohjelmassa esitetyt nelja vaih-
toehtoa on selvitettdva samanarvoisina eika yhta vaihtoehtoa saa valita ainoaks saat-
taen muut vaihtoehdot eriarvoiseen asemaan. Selostuksessa tulee esittéé vedenotto-
kohdan nykyiselta paikalta ylemmaksi Oulujokivarteen tai Oulujdrveen asti siirtémi-
sen tekniset ja taloudelliset mahdollisuudet. Samoin vesijohtolinjan valilla sijaitsevien
pohjavesiaueiden hyddyntamismahdollisuus Viinivaaran pohjavesialueiden liséna tu-
lee selvittda.

Selostukseen on laadittava arvio pohjavedenottohankkeen vaikutuksista Kiiminkijoen
Natura 2000 alueen luontoon. Lisdks selostuksessa on kerrottava miten hanke heiken-
t&84 maa-ainesten ottoa sekad selvittéd mita vaikutuksia maakuntakaavaan gjatellulla
pohjavedenhankinta-alueen kaavamerkinnalld on alueen maankaytolle ja elinolaille,
mikali Oulun vedenhankinta jatkuu nykyisellatavalla.

Vesijohtolinjan osalta yhteysviranomainen toteaa, etta arviointiohjelma e tayta YVA-
lain ja-asetuksen vaatimuksia.

011471EC
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Luontoarviointi on laadittava Viinivaaran osalta samalla tarkkuudella kuin
Kdvésvaarasta. Luontoarvioinnin tulee siséltéé ainakin seuraavat selvitykset: 1&hde- ja
tihkupintapurkaumien kartoitus ja lgjistoselvitys, tervaleppien ja tervaleppadkorpien
esintyminen léhdedueilla sek& arvio lahteikkoihin liittyvien ojittamattomien
suokokonaisuuksien arvosta.

Pohja- ja pintaveden saastumisriskit tulee arvioida erilaisissa tilanteissa samoin kuin
terveydelliset vaikutukset. Lisavedensytton vaikutukset hydrologiaan ja vesiekologi-
aan on selvitettéava seka pohjavedenoton vaikutusten tarkastelussa Nuorittgjoen vesis-
t60n tullee kayttda kal astosel vityksié ja ves €liostdsel vityksi &

3.2 Tiedottaminen ja vuorovaikutus

Yks ympéristvaikutusten arvioinnista annetun lain (468/94 ja 267/99) tavoitteistaon
lisdta kansalai sten tiedonsaantia ja osallistumismahdol lisuuksia. Tiedottaminen ja vuo-
rovailkutus on olennainen osa ympaéristbvaikutusten arviointiprosessia. Tiedottamisen
tavoitteena on tarjota gjan tasalla olevaa tietoa hankkeesta, sen suunnittelun etenemi-
sestd ja YV A-menettelystd, seka antaa mahdollisimman selkea késitys hankkeen ym-
péristovaikutuksista. VVuorovaikutuksella pyritéén vuorostaan hankkimaan tietoa siita,
mité eri tahot pitavat ympériston kannalta merkittavind kysymyksin ja miten ympé-
ristovaikutukset kohdentuvat eri alueisiin ja kansalaisryhmiin.

Arviointia on suunniteltu ja arviointiohjelmaa ja -sel ostusta laadittu projektiryhmassa,
jossa on ollut edustgjat Oulun Vedestd, Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksesta ja
konsultilta. Projektiryhman tehtdvana on ollut hankkia, analysoida ja koota tarvittavat
tiedot ja tutkimukset arviointiohjelmaa ja—sel ostusta varten.

Tiedottamista ja vuorovaikutusta palvelevat myds hankkeesta vastaavan jarjestamét
yleisttilaisuudet, julkinen tiedottaminen jne. YVA-lain 88:n mukaan yhteysviran-
omaisen on kuulutettava arviointiohjelmasta ja arviointisel ostuksesta hankkeen arvioi-
dulla vaikutusalueella. Viinivaaran pohjavesihankkeen kuuluttamisalueena on Oulun
kaupunki sekd Pudagédrven, Utgjdrven ja Ylikiimingin kunnat. YV A-menettelyn yh-
teysviranomai sena toimiva Kainuun ympéristokeskus on ilmoittanut arviointiohjelman
virelllaolosta lijokiseudussa, Rantapohjassa, Kalevassa ja Tervareitissd tammikuussa
2001. Y mpéristévaikutusten arviointiohjelma on ollut ndhtévilla 19.1.-20.2.2001 véli-
sena aikana Oulun kaupungin lisdksi Pudasjéarven, Utgjarven ja Y likiimingin kunnissa.
My6s YV A-sel ostus asetetaan ndhtéville samoihin paikkoihin.

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan yleisotilaisuudet sek& ohjelmavaiheessa etté se-
lostusvaiheessa. YV A-ohjelmaa koskeva kuulemistilaisuus pidettiin Oulussa, Pudas-
jarvelld, Utgjarvellaja Y likiimingissa helmikuussa 2001. YV A-selostuksen yleisttilai-
suudet pidetédn vastaavasti toukokuussa 2002. Y hteysviranomaisen julkaiseman viral-
lisen kuulutuksen liséksi hankkeesta vastaava tiedottaa yleisotilaisuuksista ndhtavill&
ol opaikoissa.

Arviointiselostus tullaan asettamaan nadhtéaville ja luettavaksi kuuluttamisalueen
kunnanvirastoihin, lahikuntien paakirjastoihin, Oulun Veden asiakaspalveluun ja
teknisen keskuksen Neuvokkaaseen, Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskukseen seka
Kainuun ympaéristokeskukseen. Koko tutkimusaineisto on ndhtévissa Oulun V edessa.
Tarkemmat gjat ja paikat kuulutetaan paikkakunnan |ehdessa.
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HANKKEEN KUVAUS

Viinivaaran pohjavesihankkeen tarkoituksena on siirtya vedenhankinnassa pintave-
denkaytosta pohjavedenkayttoon. Seuraavassa on kuvattu hankkeen keskeiset toimin-
not yleispiirteisesti. Kuvassa 4/1 on esitetty hankkeen vaihtoehtoihin liittyvat pohja-

ves alueet.
Merkldon sefitylsat #
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Kuva 4/1. Hankkeen toiminta-alueet ja siirtoputken linjaus. Toiminta-alueissa on eroja
YV A-vaihtoehdoissa.

Vedenottamot

Pohjaves otetaan hankevaihtoehdosta riippuen noin 20 — 45 vedenottoal ueelta. Pohja-
veden pumppaus tulee tapahtumaan siivilgputkikaivoista. Maan rakeisuudesta ja kai-
vOoNn pumppausmaarasta riippuen tarvittava siivildputken pituus on 3 — 8 metria. Siivi-
|8putket tullaan asentamaan 8 — 30 metrin syvyydelle maanpinnasta. Vedenottamoille
rakennetaan maanalaiset terasbetonirakenteiset venttiilikaivot. Kaivoon asennettavaan
pumpun jatkoputki varustetaan venttiileilld, vesimittarilla, painemittarilla sek& nayt-
teenottohanalla. Jokainen kaivo varustetaan pinnankorkeusmittauksella.

Kaivojen padle voidaan rakentaa huoltorakennus, johon sijoitetaan vedenottamon
séhk6- ja ohjaudaitteet. Vedenottamot aidataan metalliverkkoaidalla. Vedenottamon
aidattavan alueen pinta-alaon 2 500 m* -1 ha

Johtolinjat

Vedenottamoalueen johtolinjat

Pohjavesialueilla johtolinjat pyritddn sijoittamaan mahdollisuuksien mukaan tieurien
ja muiden valmiiden maastoaukkojen kohdille, jotta tarvetta puiden kaatamiseen ja
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luonnon muuhun muuttamiseen olisi mahdollismman véhan. Putket asennetaan
roudattomaan syvyyteen. Putkilinjojen asennustéiden aikainen héiridvyohyke, jossa
suoritetaan maansiirto- ja rakennustdita on arvioitu noin 20 metrin levyiseksi.

Viinivaara-Kdvasvaara alueen ves pumpataan Viinivaaran alavesiséilioon vedenotto-
kaivoihin asennettavilla pumpuilla. Vedenottamoiden ja Viinivaaran keskuspump-
paamon véliset johtolinjat on esitetty yhdistettdvan kahdeksi silmukaksi mahdollisten
putkivaurioiden aiheuttaman haitan vahentamiseksi.

Vedenottamoiden ja Viinivaaran alavesisdilion véliset johtolinjat on suunniteltu ra-
kennettavan putkikoolla DN200-DN600. Johtolinjojen yhteispituus on n. 70 km. Joh-
tolinja on suunniteltu varustettavan noin 12 kaukokayttoisella sulkuventtiililla seké&
venttiilin laheisyyteen sijoitettavalla painemittauksella. Vedenotto tapahtuu 14 — 20
vyohykkeelta

Y likiimingin pohjavesijaksolle rakennetaan vesijohtoa 37 km ja vedenotto tapahtuu 14
pohjavesivythykkeesta.

Kollgjan pohjavesialueille on suunniteltu alustavasti vesijohtoa 22 km. Vedenotto-
paikkoja alueelle sijoittuisi 11 kpl.

4.2.2 Siirtovesijohto

Viinivaaran ja Kollgjan pohjavesialueelta ves johdetaan siirtojohdolla Ouluun Hintan
vesilaitokselle. Siirtojohdon kokonaispituus on noin 60 kilometrid. Siirtovesijohdon
linjaus kulkee Pudagjéarvelta Y likiimingin kautta Ouluun. Osalla matkaa linjaus kulkee
myo6s Kiimingin puolella. Siirtovesijohtolinjalle on suunniteltu rakennettavan kolme
vesisdiliotg Viinivaaraan, Metelinkankaalle ja Kalimenharjuun.

Y leissuunnitelmassa siirtovesijohto on padosin esitetty rakennettavan valurautaputkel-
la. Siirtovesijohtolinjalla on arvioitu olevan pehmeikkdalueita noin 8 km matkalla.
Suoalueilla ja pehmeikéilla on esitetty kaytettavan muoviputkea. Putkimateriaalin va
linnan ratkaisee rakentamisajankohdan hintatilanne. Siirtovesijohto on suunniteltu ra-
kennettavan putkikoolla DN700. Johtolinjalle on suunniteltu rakennettavan 5 kpl mit-
tausasemia. Mitoitusvirtaaman mukaisen vesimadran johtaminen Hinttaan vaatii pai-
neenkorotuksen Metelinkankaan vesiséilioll 4, jos siirtovesijohto toteutetaan putkikool -
laDN700.

Siirtovesijohtolinjalle on suunniteltu rakennettavan viisi kaukokaytettavaa venttii-
liasemaa séilididen yhteyteen rakennettavien lisaksi. Venttiiliasemien vdille asenne-
taan kasikayttoisia sulkuventtiileitd 1,5 — 2,0 km:n véalein. Kaukokaytettéavien venttii-
liasemien yhteyteen asennetaan myos vesimittarit. Sulkuventtiilit asennetaan suoja
kaivoihin. Vesijohtolinjauksen korkeimmat kohdat varustetaan ilmanpoistoventtiileil-
& Linjan alimpiin kohtiin asennetaan tyhjennysventtiileita johtolinjan tyhjennysta ja
huuhtelua varten. Ilmanpoisto- ja tyhjennysventtiilit asennetaan suojakaivoihin. Ohja
ugdrjestelyin pyritéan varmistamaan veden tasainen virtaus johtolinjassa. Veden vir-
tausta johtolinjassa seurataan pai neenmittauspistei ssa.

Siirtovesijohto asennetaan routargjan alapuolelle. Vesjohdon asennusaikainen
héiridvyohyke, jossa suoritetaan maansiirto- ja rakennustéita on leveydeltéén noin 20
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metrid. Tarvittaessa esim. rakennusten laheisyydessa, em. tyd on mahdollista tehda
kapeammallakin aueella.

Siirtovesijohdon linjasta on laadittu alustava suunnitelma. Toteutusratkaisut tarkentu-
vat toteutussuunnittel uvaiheessa.

Alavesisailiot
Viinivaara

Viinivaaran alavesiséilié on austavasti suunniteltu rakennettavan siirtojohdon |aht6-
paikkaan, joka sijaitsee Pudasjdrven kunnan alueella maantien 8361 vaittomassa l&
heisyydessa. Viinivaaran séilion tilavuus on 1 500 m®. Se on suunniteltu toteutettavan
maanalaisena terasbetonialtaana. Altaan paélle rakennetaan pumppaamorakennus, jo-
hon tulee valvomo ja sosiaditilat. Pumppaamoon asennetaan kolme pumppuryhmaa
veden pumppaamiseks siirtojohtoon. Pumppaamolle asennetaan painesdilidita verkos-
ton suojaamiseksi alipaineelta. Kayttda varten séiliolle rakennetaan tieyhteys.

Metelinkangas

Alavesisailio on alustavasti suunniteltu rakennettavaks Ylikiimingin kunnan alueella
sjaitsevalle Metelinkankaalle. Alavesiséilion on suunniteltu sijoittuvan maantien 8361
|&heisyyteen. Metelinkankaan séilion tilavuudeksi tulee 1 500 — 2 000 m*/d. Pienem-
mill& virtaamilla séili6é toimii 1&pivirtauksella (ohitugohto). Suuremmilla virtaamilla
kéytetéddn paineenkorotusta. Alavesisdilid toteutetaan maanalaisena betonialtaana.
Alavesisdilion péalle rakennetaan pumppaamorakennus. Kayttoa varten séilidlle ra-
kennetaan tieyhteys maantielta 8361.

Kalimenharju

Alavesiséilio on alustavasti suunniteltu sijaitsevan Kalimenharjulla Ylikiimingin tien
(maantie 833) laheisyydessa. Ko. alue sijaitsee Kiimingin kunnan puolella Oulun ja
Kiimingin kunnanrgjan |8heisyydessd. Kalimenharjun séilion tilavuus tulee olemaan
vahintaan 3 000 — 4 000 m*/d. Saili6ll4 tasataan Hintan vesilaitoksen vedenottokapasi-
teetin ja vedenottamoiden pumppaustehon vélista eroa. Ves virtaa painovoimaisesti
sédiliosta Hintan vesilaitokselle. Alavesiséilio rakennetaan maanalaisena ja varustetaan
maanpadllisella huoltorakennuksella. Kayttoa varten séilidlle rakennetaan tieyhteys.

Veden kasittely

V edenottamoiden vesi on tutkimusten perusteella hyval aatuista. Rauta- ja mangaanipi-
toisuudet ovat olleet pienid. Ves on kuitenkin lievasti hapanta ja pehmeda. Ves jou-
dutaan alkaloimaan. Lisaks veteen tullaan todennakdisesti syottamaan hiilidioksidia.
Veden hygieenisen laadun varmistamiseks verkostossa, tullaan veteen syottamaan
vahédinen méara klooria. Alkalointi ja klooraus on mahdollista suorittaa nykyisillélait-
teilla Hintan vesilaitoksella. Hintan vesilaitokselle rakennetaan tasausallas, josta ves
johdetaan edelleen desinfiointialtaaseen ja Kurkelanrannan vesilaitokselle.
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4.5 Ohjaugérjestelma ja automaatio

Vedenoton ohjauksessa pyritddn saamaan mahdollismman hyvéaatuista vetta
riittavasti. Tahan pdastéén siten, ettd kustakin kaivosta otetaan kyseisena gohetkena
sopiva maara vettd. Ohjauksellisesti asia voidaan ratkaista maérittelemalla kullekin
pohjavesikaivolle kayttoluokka.

Vedenottamoilta ves pumpataan Viinivaaran aavesisdlioon. Veden johtamista
vedenottamoilta ohjataan séilion  pinnankorkeuden mukaan. Viinivaarasta ves
johdetaan Metelinkankaalla olevaan vesiséilioon, josta edelleen Kaimenharjun
vesisdilioon. Tadta ves johdetaan Hintan vesilaitokselle.

Veden johtamista kaupungin vesijohtoverkostoon sdadelldan kuten nykyisinkin eli
arkipéivisin vettd otetaan vakiomaaradlla elleivét pinnankorkeudet varastoséilitssi
anna aihetta muuttaa veden ottoa. Viikonloppuisin veden ottoa pienennetéan jonkin
verran. Kalkissa sdilidissa keskeinen ohjausperiaate on pitdd pinnankorkeus
vakiotasossa sddtamalla séilioon tulevaa vesimagraa

Automagtiojérjestelman padvalvomo sijoitetaan Hintan vesilaitokselle. Valvonta- ja
ohjaustietoja varten rakennetaan viestiverkko. Hintan vesilaitos, dirtolinjojen
valisdliét ja virtausmittausasemat, Viinivaaran sdlio girtolinjan vaiséiliot ja
virtausmittausasemat, Viinivaaran aasdlio seka Viinivaaran ja Kédvasvaaran laglle
gjoitettavat tukiasemat varustetaan linkkiasemilla. Pohjavesialueella tiedonsiirto
kaivoilta Viinivaaran sdilidlle tapahtuu ensin radiomodeemeilla kaivojen ja
tukiasemien vdlilla ja tukiasemalta Viinivaaran séiliolle linkkiyhteyden véalityksella
Tiedonsiirto Viinivaaran sdiliolta kaivoille tapahtuu péinvastaisesti. Instrumentointi
k&sittéd p&dasiassa virtaus-, paine- ja pinnankorkeusmittauksia.

4.6 K ayttéonottokustannukset

Viinivaaran pohjavesihankkeen kayttoonottokustannuksiksi on arvioitu noin 54 — 68
milj. euroa toteutusvai htoehdosta riippuen (taulukko 4-1). Suunnitelmien tarkentuessa
kustannukset tasmentyviét.

Taulukko 4-1. Kustannusten jakautuminen alueittain. Kustannukset kasittavat
alueen johtojen ja ottamoiden kustannuk set.

Viinivaara - Kévasvaaraml. Ylikiiminki Kollga
siirtojohto Viinivaara - Oulu

53,4 milj. euroa 10,1 - 10,3 milj. euroa 6,4 milj. euroa

4.7 Aikataulu

Pohjavesihankkeeseen liittyvien selvitysvaiheiden aikataulu on esitetty kuvassa 4/2.
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VIINIVAARAN POHJAVESIHANKE

SELVITYSVAIHEIDEN TOTEUTUSAIKATAULU

3.12.2001

2000

2001

2002

1 2 3 4 5 6|7/ 8 9 101112

1 2 3 45 67 8 9 101112

1 2 3 4 5 6|7/ 8 9 101112

EU- ohjelma 3,1 mmk

YVA-ohjelman laadinta
YVA-selostus ja Natura arviointi
pohjavesien suojelusuunn.
vesitasetarkastelu
pohjavesimallitus

pohjavesimalli/ YVA-sovitus
ymparistotiedon hallintajérj.
vaikutusselvitykset
maankayttoselvitykset
lisavedensyottoselvitys

tarkastelu korvaavista pohjavesialueista
yleissuunnitelman (1993) tarkistus

Kansallinen ohjelma 3,0 mmk

pohjavesitutkimukset (maastossa tehtavét)

havaintoverkoston taydentaminen
virtaama ja vedenlaatuselvitykset

Maakuntakaava

aluevaraukset, vaikutusten arviointi
ymparistoselvitykset
nahtavilla, lausunnot, muistutukset

ennakkokuuleminen (tavoitteet, osall. ja arv.suunn.)

Nahtavillaolo
30 - 60 pv.

—».. ..... »-Pp

Yht.vir.om. Nahtavillaolo 30-60 Yht.vir.omaisen
/— lausunto 1kk pv. _\ lausunto 2kk
: » » YVA loppuu

YVA alkaa
LA )

§ EEREERY -

Yhteistyossa
PPO ja
pohjavesimalli
konsultti

>

Lopull-iset
paavaihtoehdot

>

TRV EIT I TR O R RERITEITE

<
>

METLAN Natura
arvio

--»>

>

Kaavaluonnos

.
Ll

CETCETEPPRPETTEPERF T CET PP R R RITRE =

Kuva 4/2. Viinivaar an pohjavesihankkeen selvitysvaiheiden aikataulu.
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5 YVA-VAIHTOEHDOT
Pohjavesihankkeen ympéristovaikutusten arvioinnissa tarkasteltavat vaihtoehdot ovat
seuraavat:
VEO VE 1 VE 2 VE 3 VE 4
Hankettael | Hanke toteutetaan Hanke toteutetaan Hanke toteutetaan Hankkeen toteuttamiskel-
toteuteta tydessd lagjuudes- hyodyntamalla Kal - hyodyntamalla Kal - poisuus ilman Kélvésvaa-
saan véasvaarasta7 000 m® | vasvaarastalansiosa | raa
(4000m?)
Vedenottoa | Pohjavedenotto ta- Vaihtoehtoon sisél- Vaihtoehtoon sisdltyy | Vaihtoehtoon sisdltyy
jatketaan pahtuu Viinivaaran ja | tyy myésveden han- | mydsveden hankinta | myds veden hankinta
nykyisella Kélvasvaaran lisdksi | kinta muilta pohja- muilta pohjavesialu- | muilta pohjavesialueita
tavalla myos Pitédminmaal- | vesialueita eita
ta, Sarvivaarasta ja
Vaananharjusta

Seuraavassa taulukossa on koostettu YV Assa tarkasteltavien vaihtoehtojen toiminnot.
Kuvassa 5/1 on esitetty kunkin vaihtoehdon toiminta-alueet. Tarkemmat kartat on liit-
teena |. Veden siirtolinja Ouluun Viinivaaran alavesiséiliolta Hintan vesilaitokselle on
kaikissa hankevaihtoehdoissa sama. Taulukossa 5-1 on perustiedot eri vaihtoehdoista.

Taulukko 5-1. Vaihtoehtojen perustiedot.

VEO VE 1 VE 2 VE 3 VE 4
Kaytettavaves | Pintavesi Pohjavesi
Vedenottomaara | 35000 35000 31000
Vedenottoalueet | Oulujoesta Viinivaarasta, Kuten VE 1, mut- | Kuten VE 1, mut- | Kuten VE 1,
Kélvésvaarasta, ta Kélvasvaarasta | ta Kélvasvaarasta | mutta ilman ve-
2 ottamoa Pitédminmaalta, hy6dynnet&én hyddynnetéén denottoa  Ka&-
Sarvivaarasta ja | 7000 m°. vain l&nsiosa | vésvaarasta
Vaananharjusta (4000 m°).
Lisdks vedenot- Lisdks vedenot-
toa Ylikiimingin | Lisdks vedenot- | toa Kollgjan
aluedta toa Kollgjan jak- | jaksolta ja Yli-
solta ja Ylikii- [ kiimingin  alu-
mingin alueelta edta
Vedendirtolinja Uusi siirtolinja Viinivaarasta Ouluun, noin 60 km
Ouluun
Vedendirtolinjat 70 km 105 km 122 km 122 km
ottoalueilla
Veden kasittely | Hintan ja | Hintan vesilaitoksella. Alkalointi ja klooraus nykyisella laitteistolla
Kurkelanran- _ . . -
nan  veslai- Hintan vesilaitokselle rakennetaan tasausallas, josta ves johdetaan edelleen
toksilla desinfiointialtaaseen ja kulutukseen
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AVA= VE2 \VA =K1 VE4
Viinivaara 17 000 17 000 17 000 17 000
Vaanaharju-Kiviharju* 2000 2 000 2000 2000
Pitasminmaat 2000 2000 2000 2000
Sarvivaara* 2000 2000 2000 2000
Ké&lvasvaara 12 000 7000 4000 -
Y likiiminki - 5000 4000 5000
Kollga - - 4000 4000
Yhteensi 35 000 35000 35 000 31000

* Kasitelty selostuksessa osana Viinivaaraa

- VE 1 "ul'll"ll'..".':l-l.'llﬂ-i"ﬁ oL L e
herdkien selibykaa VE 2 =VE 1 + Yildirminkd
- VE 3 =\E 2 + Kelloja
[:_.-_] e ) t ; -.'_ 4 = VE 3 liran Kalwlissaoos

ibimiril {3 wivn) |

i g li] M Eiirestiid

=

Kuva 5/1. YVAssatarkasteltavien vaihtoehtojen toiminta-alueet.

Vaihtoehdon 4 mukaisesti on selvitetty pohjavesihankkeen toteuttamiskel poisuutta jét-
tamalla Kévasvaaran pohjavesivarat hyodyntamétta. Vaihtoehtoa 4 e pideta toteutta
miskel poisena vaihtoehtona, koska vedenottomagra jaa 4000 m*/vrk alle tavoitteeksi
asetetun 35 000 m*/vrk ottomé&aran. Jotta vedenottotavoite saavutettaisiin VE 4:ssa, pi-
téis vedenottoalueita hajauttaa vieléa lagjemmalle. Talldin vaihtoehtoa e voida pitéa
enda teknistaloudel lisesti toteuttami skel poisena.

Jos Oulun Ves paiyy pohjaveshankkeen toteuttamiseen, nykyinen
vedenottojarjestelma jaa yha olemaan varakéayttoa varten.
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6 MUUT TARKASTELLUT VAIHTOEHDOT

Y hteysviranomainen edellyttda YV A-ohjelmasta antamassaan lausunnossa, etté varsi-
naisten YVA-vaihtoehtojen lisaksi arvioinnissa tulee esittda tekniset ja taloudelliset
mahdollisuudet nykyisen Oulujoen vedenottokohdan siirtamiseksi ylemmaksi Oulujo-
en varteen. Lisaks tassa kohdassa on Iyhyesti tarkasteltu lisGvedensyottoa Olvagjar-
vesta Kéalvasvaaraan.

6.1 Tarkastelu vedenottokohdan siirrosta Oulujoessa

Raakaveden laatu

Oulujoen veden laatuun vaikuttaa merkittavasti Oulujarven hyvalaatuinen vesi. Joen
algjuoksun virtaamasta tulvakuukausienkin aikana yli 50 % ja muina aikoina yli 85 %
on peraisin Oulujarvestd, mista johtuen vedenlaadun vaihtelut uoman eri osissa ovat
yleiseen tasoon verrattuna vahadisia. Oulujokeen laskevien suurimpien Sivu-uomien
vedenlaatu on selvasti pdduoman vedenl aatua heitkompi.

Oulujoen ves on lievasti humuspitoista ja véariltédn melko tummaa. Ravinteisuudel-
taan Oulujoki on lievasti reheva. Oulujoen ravinnekuormituksesta valtaosa on perdisin
maa- ja metsatalouden hajakuormituksesta; padasiassa peltoviljelystd, karjataloudesta
ja metsaojituksesta. Pistekuormituksen osuus Oulujoen kokonaiskuormituksesta on

jakuormituksen vaikutus nékyy selvasti vedenlaadussa.

Taulukossa 6-1 on esitetty Oulujoen vedenlaatutietoja Erkkolan, Montan ja Jylhdman
havaintopaikoista. Jylhaman havaintopaikka sijaitsee valittémasti Oulujérven alapuo-
lella. Oulujdrven aapuolella jokives on laadultaan parempaa kemiallisella hapenkul u-
tuksella, hygieenisyydella ja ravinnepitoisuudella mitattuna verrattuna alempana si-
jaitseviin havaintopisteisiin. Tulva-aikana vaihtelut vedenlaadussa on suuremmat joen
algjuoksulla. Oulujoessa havaittiin kesdlla 2001 sinilevaesiintyma noin 1 kilometria
Oulun Veden vesilaitosten yldpuolella.

Taulukko 6-1. Oulujoen vedenlaatutietoja Erkkolan, Montan ja Jylhdman ha-
vaintopaikoista vuosilta 1996 — 2001.

CODwn, Koliformiset bak- _ Nitr_iitti-
teerit nitraattityppena
(mg/l) (kp!/100 ml) (ng/l

Erkkola keskiarvo 10,3 83 50

tulvaraika 12-23 70-360 86 —210
Montta keskiarvo 9,8 42

tulvaraika 11-19 32-190
Jylhdma keskiarvo 9,3 13 32

tulva-aika 10-11 77-90
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Vedenottopisteen siirto

Vedenottopisteen siirtoa harkittaessa tulee kyseeseen kaks perusvaihtoehtoa:
Ottopisteen siirto Pyhdkosken yldpuolelle tai Ottopisteen siirto Oulujarvelle.

Ensmmaisessa vaihtoehdossa ottopiste  diirtyis  aguoksun  intensiivisen
maanviljelyalueen ylépuolelle. Merkittavista sivu-uomista Sanginjoki ja Muhosjoki
jaisivét ottopaikan alapuolélle.

Toisen vaihtoehdon mukaisessa ratkaisussa otto tapahtuisi suoraan Oulujarvesta, jol-
loin koko Oulujoen valuma-alueen kuormitus jéisi ottopisteen alapuolelle.

Vaikutus vedenkasittelyyn

Oulun Ves ottaa raakavetensd Oulujoesta putkilla noin 4 metrin syvyydelta Hintan ja
Kurkelanrannan vedenpuhdistamoille, jotka sijaitsevat joen vastakkaisilla puolilla.

Vedenottopisteen siirrolla e saada kayttéon niin paljon parempaa raakavettd, etta ve-
denkéasittelya laitoksilla voitaisiin merkittévasti keventdd. Nykyisin kdyttssa oleva
puhdistusprosessi on yleisesti pintavedenpuhdistuksessa kéytetty prosessi. Ainoa selva
muutos olisi saostuskemikaalin kulutuksessa, joka tulisi pieneneméén enintdan 20 %.
MyGs otsonin kéyttoa voitaisiin mahdollisesti pienentéd, mikali vedenotto tapahtuisi
Oulujérvesta. Oulun Veden vesilaitokset kayttavét yhteensi noin 500 000 kg saostus-
kemikaalia vuodessa.

Merkittévin etu ottopisteen siirrolla Oulujdrveen olisi vedenlaadun tasaisuus ja hu-
muspitoi suuden pieneneminen ja sita kautta kayttéveden mutageenipitoisuuden piene-
neminen.

Alustavat rakentamiskustannukset ja kayttokustannusmuutok set

Mikali raakaveden ottopiste siirretéén Pyhdkosken yldpuolelle joudutaan johtolinjaa
rakentamaan noin 37 kilometria Pyhakoskelle rakennetaan pumppaamo ja vesisdilio.
Liséks johtolinjalle rakennetaan yksi valiséilio. Tarvittavat investoinnit ovat suuruus-
luokaltaan arviolta noin 10 milj. euroa.

Raakaveden ottopisteen Oulujérvelle siirrosta aiheutuvien kustannusten on alustavasti
arvioitu olevan noin 24 milj. euroa, jotka muodostuvat noin 100 kilometrin pituisen
johtolinjan rakentamisesta, vedenottopisteen yhteyteen rakennettavan séilion ja pump-
paamon kustannuksista seka kolmesta véaliséiliosta.

Saostuskemikaalin ja otsonin kéyton pienenemisen vuoksi kayttokustannuksissa saés-
tettéisiin 25 000 — 35 000 euroa vuodessa. Siirtojohdon kayttokustannukset olisivat
arviolta 170 000-250 000 euroa vuodessa.

Paatelmat

Raakaveden ottopisteen siirrosta Pyhakosken ylapuolelle aiheutuviks kustannuksiksi
on alustavasti arvioitu 10 milj. euroa. Raakaveden ottopisteen siirron Oulujérvelle asti
on puolestaan arvioitu maksavan n. 24 milj. euroa.
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Raakaveden ottopisteen diirrolla e ole merkittdvéd vakutusta veden
kasittelykustannuksiin. Toisaalta raakaveden siirto toisi lisaa k&yttokustannuksia noin
0,017 euroa/m®,

Hintan ja Kurkelanrannan vesilaitoksilla kasitelty ves tayttéd nykyiselld&n hyvin
sosiadli- ja terveysministerion antamat talousveden laatuvaatimukset ja —suositukset.
Vaikka vaihtelut raakaveden laadussa ovat etenkin kevaalla suuret, ovat késitellyn ve-
den laatuvaihtelut olleet vahéisia

Raakaveden humuspitoisuuden pienenemisen seurauksena talousveden mutageenipi-
toisuus todenndkoisesti laskisi jonkin verran. Raakaveden ottopisteen siirrolla el arvi-
oida olevan muuta merkittavaa vaikutusta kul uttgjien talousveden laatuun.

6.2 Tarkastelu hankkeen toteuttamisesta taydessa laaj uudessaan
lishvedensy6tdlla K @vasvaar aan

PSV-Maa ja Ves Oy on laatinut vuonna 2000 selvityksen korvaavan veden imeytta-
mismahdollisuuksista Kadlvasvaaran harjuun, jonka tavoitteena oli lieventda pohjave-
denoton vaikutuksia.

Selvityksessa tarkasteltiin veden ottoon riittavan isoina pidettyja jarvia, jotka olivat
Iso Olvagarvi, Marttigérvi ja Iso Timonen. Vedenlaatuvertailun perusteella Marttis-
jarvi ja Iso Timonen eivét sovellu lisdvedensy6ton lahteeksi, vaikka niiden vesivarat
ovatkin suuremmat kuin Iso Olvagjérven. Niiden veden laatu on tekopohjaveden muo-
dostamisen kannalta ongelmallinen korkean humuspitoisuuden, sameuden, huonon
happitilanteen ja sen seurausvaikutusten, korkean rautapitoisuuden ja rehevyyden ta-
kia. 1so Olvagarvi on sekin humuspitoinen ja rehevd, mutta oleellisesti parempil aatui-
nen kuin toiset kaksi jarved. Kaikki tarkastellut jarvet ovat humuspitoisia ja runsasra
vinteisa. Levéan kasvu voi kesdaikana olla runsasta. Vuoden 1993 elokuun vedenlaa-
tuhavaintojen perusteella Iso Olvasjarvessa havaittu korkea happipitoisuus, kohonnut
pH ja sameus viittaavat runsaaseen levan kasvuun. Iso Timosessa ja Iso Olvagarvessa
on 1970-80 —ukujen vedenlaatuaineiston perusteella esiintynytkin korkeita a
klorofyllipitoisuuksia eli levaé on kasvanut runsaasti.

Johtop&at ok set

Mallitarkastelujen pohjalta voitiin jo alkuvaiheessa todeta, ettd imeytykseen soveltu-
vaa raakavetta e ole kaytettavissa sellaisia maaria, etta suunniteltu 11-12 000 m*/d
vedenotto olis ilman merkittavia luontovaikutuksia toteutettavissa.

Melko varhai sessa vaiheessa todettiin asiantuntijoiden kesken vedenoton luontovaiku-
tusten térkeimpiin luontokohteisiin olevan pienimmét silloin, kun vedenottoa ja imey-
tysta pyritéan keskittamaan Kavasvaaran luoteisosaan. Myos toteutuskustannuksia
gatellen tdma ratkaisu olisi parempi kuin ratkaisu, jossa imeytys- ja vedenottokapasi-
teettia hajautettaisiin eri puolille muodostumaa. | meytettdvan veden huonon laadun
takia tekopohjavesivaihtoehto kuitenkin hylattiin, ja tilalle tuli muut pohjavesialu-
eet.

Tekopohjavettd muodostamalla ja vedenottoa keskittamélla voidaan oledllisesti pie-
nentaa suoluonnolle aiheutuvia haitallisia vaikutuksia.
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Imeytettavaks sopivan veden riittdvyys estéd haittojen supistamistaimeytyksen avulla
oledlisesti. Mikdi vaikutuksia halutaan vahentda olisi pumpattavaa méaréa alennetta-
va, jolloin vedenottotavoitetta el saavuteta.

45,0

40,0 m!so Olvasjarvi
W Marttisjarvi
35,0 Olso Timonen

25,0

50

0,0
Happi Sameus K-aine S-joht. Alkalinit. pH CODMn Fe
mg/| FTU mg/l mS/m mmol/| mg/l mg/l
1400
m!so Olvasjarvi

1200 W Marttisjarvi

lso Timonen

1000

800

600

400

Vari Kok.N Kok.P
mgPt/| po/l po/l

Kuva 6/1. Veden laatu | so Olvag arvessa, Marttigarvessa ja |l so Timosessa 1970 —
80-luvulla (esitetty keskiarvona useista mittauksista).
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7 TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET
Hankkeen toteuttaminen edellyttda seuraavia suunnitelmia, lupia ja kaavapddtoksi &

Rakentamista varten laaditaan yksityiskohtaiset rakennussuunnitelmat vedenotosta ja
ké&ytt6on johtamisesta.

Vesilain (264/1961, muutos 88/2000) mukaan pohjaveden ottaminen edellyttda vesi-
lain mukaisen luvan. Lupahakemuksen yhteydessa haetaan johtolinjojen osalta oikeut-
ta rakentaa ne toisen maalle. Lupaviranomainen on Pohjois-Suomen ympéristol upavi-
rasto.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) Natura 2000 —sd&annosten takia on mahdollista, etta
hankkeen toteuttaminen tulee edellyttamaan valtioneuvoston yleisistunnon pagttksen.

Pohjavedenottohanke e edellytda ympéristonsuojelulain  (86/2000) mukaista
ympaéristolupaa.

Tarvittavat rakennukset edellyttavat maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaisen
rakennusluvan asianomaisen kunnan rakennusval vontaviranomaiselta.

Viinivaaran alue pyritddn merkitseméadn vamisteilla olevaan Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavaan ja varaamaan alue Oulun kaupungin tulevaisuuden pohjavedenhan-
kinta-alueeksi. Maakuntakaavan vahvistaa ymparistoministerio.

Viinivaaran pohjavesi hankkeeseen rakentami spadtoksen tekee Oulun
kaupunginvaltuusto.
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8 HANKKEEN LIITTYMINEN MUIHIN SUUNNITELMIIN JA
OHJELMIIN

Hanke ollaan huomioimassa tekeill& olevaan maakuntakaavaan. Kaavaa varten on ar-
vioitu hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia Natura 2000 —suojelualueisiin.

Oulun etel@puoliset kunnat, jotka ovat tehneet jo pidempaan tiivista ves huoltoyhteis-
tyota, ovat kdynnistéaneet vedenjakelunsa turvaamiseks selvitykset Rokuan suunnalta
saatavien pohjavesien hyodyntamiseksi (ns. Lakeuden pohjavesihanke). Oulu on ol lut
hankkeen yleissuunnitteluvaiheessa mukana |dhinn& kriisiggan vedenhankinnan var-
mistamiseksi. Oulu pintavettd kayttavana laitoksena on toiminut itsendisesti ja yhteis-
taalta ja Kiimingista Pohjaveden hankinnan toteutuessa Viinivaarasta voitaisiin hel-
pommin kehittd8 koko Oulun seudun vesihuoltoyhteistyota ylikunnallisen toiminnan
suuntaan my6s normaalitilanteessa.

Hanke my6s mahdollistaa vedenhankintayhteistyon siirtovesijohdon varrella olevien
kuntien kanssa. Téasta ei ole tehty suunnitelmiatai sopimuksia.

Seutukaavassa on turvetuotannolle varattuja alueita pohjavedenottoal ueen ympéristos-
sd seka siirtoputkilinjan varrella.

Viinivaarassa sijaitsee Viinivaaran vesi osuuskunnan vedenottamo. Lisaks Viinivaaran
Hanganvaaran léhteikkon on haettu vedenottol upaa veden pullotusta varten.
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9 ARVIOINNIN RAJAUS

9.1 Hankealue

Y mpéristbvaikutusten arvioinnin tarkastel ualueena on koko pohjavesihankealue. Alue
kasittéd ne alueet, joille sijoittuu hankkeeseen liittyvia rakenteita. Liséks tarkastelu-
alueessa ovat mukana ne aueet, joillatehtyjen selvitysten perusteella arvioidaan esiin-
tyvén rakentamisestatal toiminnasta aiheutuvia ymparistovaikutuksia.

Vaikutustarkastelu on toteutettu osa-alueittain, koska hanke ulottuu maantieteel li sesti
lagjalle aluedlle, ja koska toiminnan seké siita aiheutuvien ympéristbvaikutusten péé-
paino kohdistuu eri vaikutusten osalta eri alueille. Taman vuoksi vaikutustarkastelu on
toteutettu seuraavan alue aottelun mukai sesti:

A. Koko hankealuetta koskeva tarkastelu — Tassa osuudessa tarkastellaan |agja-alai set
vaikutukset, joita el voida kohdistaa yksistdan millekaan tietylle alueelle, seké sel-
laiset vaikutukset, joiden kasittelyn jakaminen |ahitarkastelualueittain el ole tarkoi-
tuksenmukaista. Téllaisia ovat mm. maa- ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset
sekda vedensiirtolinjasta aiheutuvat vaikutukset.

B. Léhitarkastelualueita koskeva tarkastelu — T&ssa osuudessa kasitelldan selkedsti
jollekin jajempéana maéritellyista lhitarkastel ualueista kohdistuvat ympaéristovai-
kutukset.

9.2 L ahitar kastelualueet

Viinivaara—Kalvasvaara

Alue késittéd Viinivaaran ja Kavasvaaran vedenottamoiden, muiden rakenteiden seka
Viinivaaran adavesisdliolle asti vedensirtoputkistojen kasittdméat alueet seka ve-
denotosta aiheutuvan vai kutusal ueen.

Kollajan harjujakso

Alue késittda Kollgan harjujakson vedenottamoiden, muiden rakenteiden seka Viini-
vaaran alavesisdliolle asti vedensiirtoputkistojen kasittamét alueet seka vedenotosta
aiheutuvan vaikutusal ueen.

Kiimingin harjujakso
Kuten muut |dhitarkastelualueet, mutta siirtolinjan osalta tarkastelualue ulottuu ve-
denottoalueen ja Viinivaarasta tulevan siirtolinjan liittyméakohtaan asti.

Oulu

Alue kasittdd Oulun kaupungin alueen veden siirtolinjan seka vesilaitoksen osalta.
Laajassa mielessd vedenottohanke vaikuttaa valillisesti koko Oulun kaupunkiseudun
elinoloihin. Vaikutuspiirissa asuu |dhes 200 000 ihmista.
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ARVIOINNISSA KAYTETTY AINEISTO

Hankkeen ympadristovaikutusten arvioinnissa on keskitytty erityisesti pohjavedenoton
luontovaikutuksiin sekd ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin.

Pohjavesimallinnus

Virtausmallinnus on menetelmg, jolla voidaan simuloida pohjaveden virtaustilan ja
pohjavedenpinnan tason muutoksia eri tilanteissa. Silla el kuitenkaan voida luotetta-
vasti mallintaa pohjaveden laatua, aineiden kulkeutumista kyllékin. Malli on mate-
maattinen kuvaus pohjaveden virtausoloista. Mallin luotettavuus riippuu mm. [ahtotie-
tojen luotettavuudesta, joita ovat mm. kalliopinnan, pohjavedenpinnan taso, seka kai-
rausten ja muun tutkimusaineiston geol ogisen tulkinnan onnistumisesta. Mallin tavoit-
teena on saada se vastaamaan todettuja vedenpintoja ja virtaamia niin luonnontilassa
kuin koepumppaus- ja imeytystilanteissa. Tahan tahtéévaa tyovaihetta kutsutaan mal-
lin kalibroinniksi.

Virtausmalli on yleistetty kuvaus pohjaveden virtausolosuhteista. Laaditut mallit ovat
yksikerrosmallgja, €li koko vedella kyllastynyt vyohyke on kasitelty yhtend kerrokse-
na. Talléin maaperén vedenjohtavuusominaisuuksia joudutaan yleistamaan, luonnossa
eri kerrosten vélilla voi olla huomattaviakin eroja. Yleistyksia joudutaan tekemaan
myds pohjaveden purkuolosuhteiden karakterisoinnissa. Lahteiden osalta kaytetéén
mittaustietoja (purkutaso ja virtaama), mutta lagja-al aisten tihkupintojen osalta on teh-
tava arvioita. Mallissa kaytetty ruutukoko on my6s luonnonol osuhteiden yleistys (Vii-
nivaaran ja Kavasvaaran mallissa ruutukoko on ollut 100 * 100 metrid). Ruutukoko
méaéritetddn pohjavesiolosuhteiden ja lahtotietojen mukaan. On myds huomattava, etta
mallit on laadittu keskiméaéraisten olosuhteiden mukaan. Luonnossa vesitaseessa on
ainamuutoksia eri vuosien ja vuodenaikojen osalta.

Viinivaaran, Kédvasvaaran seka Pitéaminmaan - Kokkomaan pohjavesimallit on laa-
dittu MODFLOW -koodilla kayttéen PMWIN -kayttoliittymaa (Processing Modflow
for Windows 5.0). Modflow ja Pmwin ovat yleisimpia virtausmallinnuksessa kaytetty-
ja tyokaluja. Vedenjohtavuusarvojen kalibrointi suoritettin MODFLOWP -
ohjelmalla. Ohjelmallisella kalibroinnilla saadaan luotettavampia tuloksia kuin tyo-
[&ala "yritys ja erehdys’ —menetelmalla. Pohjavesimallit kalibroitiin luonnontilaan
virtaamien ja pohjavedenpinnan mittaustulosten perusteella seka useiden koepumppa-
usten (alenemat, vaikutusalue ja virtaamamuutokset) mukaan. Simulaatiogjoissa olo-
suhteita tarkennettiin viela muutamin osin.

K aytetty aineisto

Viinivaaran alueen hyodyntdmiseen yhteiskunnan vedenhankinnassa tahtdavia tutki-
muksia alueella on tehty noin 20 vuoden ajan. 1970-luvulla aluedlla tehtiin 18hdesel vi-
tyksig, |dhinna vedenlaatu- ja virtaamaselvityksia. Oulun vesi- ja ympéristopiiri teki
Viinivaaran aueella alustavia maaperd- ja pohjavesitutkimuksia vuosina 1983-87.
Varsinaiset pohjavesitutkimukset koko pohjavesialueen hyddyntamiseks tehtiin vuo-
sina 1988-97. Vuodesta 1998 akaen on suoritettu suurtehokoepumppauksia seka alu-
een pohjavesiolosuhteiden ja pintavesien seurantaa. Uusimmat tutkimukset ovat kos-
keneet hankkeen luontovaikutuksia.



011471EC JAAKKD POYRY INFRA
Maa ja Vesi

24

Oulun vesi- ja ympéristopiirin selvityksista on laadittu vedenottopaikkojen tutkimus-
raportit seké arviointiraportti pohjavedenoton vaikutuksista vesiston veden laatuun,
virtaamiin ja kalastoon. Liséks on tarkasteltu mahdollisuuksia johtaa vedenottoa kor-
vaavaa vetta aivirtaamien aikana

MaajaVes Oy teki vuosina 1992-93 taydentavia tutkimuksia ja pohjavesimallinnusta
ja kaivojen rakennuspaikkojen méaritysta varten. Tydsta on raportit koskien maasto-
tutkimuksia ja koepumppauksia, pohjavesialueiden tutkimista matemaattisilla malleil-
la seka soranottoedellytyksia. Jalkimmaisessa raportissa tarkistettiin pohjavedenoton,
soranoton ja luonnonsuojelun yhteensovittamista. Naiden kenttétutkimusten ja laskel-
mien perusteella laadittiin pohjavedenoton yle ssuunnitelma vuonna 1993.

Pohjois-Pohjanmaan liitto laati vuonna 1995 Viinivaara-selvityksen: ”La&htokohdat
pohjavesien ja maa-ainesten kayton ympadristovaikutusten arvioinnille.” Ty6 pohjautui
aiempiin pohjavesitutkimuksiin, joita taydennettiin alueen maisema- ja ympaéristoarvo-
ja sek& maankayttomuotoja koskevalla selvitystydl la.

Vuonna 1998 Pohjois-Pohjanmaan ymparistoékeskus kokosi Viinivaaran alueella suori-
tettujen tutkimusten ja selvitysten tiivistelman. Tutkimusalueella on tutkittu 29 ve-
denottopaikkaa, joista saatava pohjavesimaéra on yhteensa noin 42 000 kuutiometria
vuorokaudessa. Jokaisesta vedenottopaikasta on laadittu erillinen tutkimuskansio.
Tutkimusalueella sijaitsevan 20 lammen ja jarven vedenlaatu ja vesiolosuhteet on sel-
vitetty, ja osalla jérvista on suoritettu syvyyskartoitus. Tutkimusalueella sijaitsevan 19
|ahteen vedenlaatu ja virtaamat on selvitetty. Alueen l&hteiden virtaamaksi on arvioitu
yhteensa noin 12 000 kuutiometria vuorokaudessa. Tutkimusal ueelta |8htevistd purois-
tajajoistaon laadittu kertaluonteinen virtaamasel vitys.

Vuonna 1998 tehtiin mittava arviointityd pohjavedenottohankkeen vaikutuksista Ol-
vassuon Natura 2000 —alueeseen (Metsantutkimuslaitos). Vuoden 2000 aikana tutki-
musaineistoa on taydennetty Kalvasvaaran pohjavesimallinnuksella (Maa ja Ves Oy)
jatarkennettu Natura-vaikutusten arviointia (Metsantutkimuslaitos). Naiden yhteydes-
sS4 on tutkittu myos korvaavan veden imeyttamista Kalvéasvaaran harjuun haitallisten
luontovaikutusten vahentdmiseksi. Luontoarvioinneissa on tarkasteltu luonnonsuojelu-
lain mukaisesti vedenottohankkeesta Natura 2000 —alueelle aiheutuvia vaikutuksia.

Vuonna 2001 valmistui Viinivaaran pohjavesimallinnus (Maaja Ves Qy), johon siir-
rettiin aiempien mallinnusten tieto ja uusilla maastotutkimuksilla tarkennettu alueen
pohjavesiolosuhteet. Vuonna 2002 valmistui Pitéaminmaan — Kokkomaan virtausmal-
li.

Luontoon ja vesistdihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kéaytetty Viinivaaran
ja Kélvasvaaran alueella tehtyja pohjavesitutkimusten tuloksia seka pohjavesimallia.
Viinivaaran ja Kalvasvaaran aueilla on tehty lagjalti pohjavesitutkimuksia, kun taas
Ylikiimingin ja Kollgjan alueilta pohjavesiolot tunnetaan huomattavasti puutteelli-
semmin. Olvassuon Natura-arviointia on kaytetty Kévasvaaran osan luontovaikutus-
ten arviointiin. Lisdksi on hyoddynnetty olemassa olevia uhanalaistietoja seké suojelu-
aluetietoja. Aineiston osittaisen puutteellisuuden vuoksi YV AN aikana on laadittu tar-
kentavia lisaselvityksia

Vaikutuksia ihmisiin on arvioitu YV A-ohjelmasta saatujen mielipiteiden ja lausunto-
jen, haastattelujen seka lehtiartikkelien perusteella. Terveysvaikutuksia on arvioitu
asiantuntijatyona keskittyen |ahinna vaihtoehtoihin liittyviin riskitilanteisiin.
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Hankkeen vaikutuksia maankayttéon on arvioitu voimassa olevien kaavojen pohjalta
Vaikutuksia elinkeinoihin on liséksi arvioitu haastattel ujen perusteel la.

Vaikutuksia on arvioitu pohjautuen pohjavedenoton ja vedensiirtolinjan alustavaan
yleissuunnitelmaan. V edenoton ylei ssuunnitelmaa on tarkennettu YV A-menettelyn ai-
kana.

Tehdyt lisaselvitykset

Osana YVA-selvityksid on laadittu Viinivaaran vesitasetarkastelu (PSV-Maa ja Ves
Oy 2002), jossa selvitettiin suunnitellun vedenoton vaikutuksia alueen vesistojen vir-
taamiin ja vedenkorkeuksiin sek& vedenlaatuun. Selvityksessd on tarkasteltu myos
syntyvien haittojen kompensointimahdollisuuksia.

Viinivaaran pohjavesimallia on tarkennettu saman aikaisesti YV AN kanssa. YVAnN yh-
teydessd on gjettu simulaatioita erilaisista vedenottotilanteista, joilla on pyritty vahen-
tdmaan ymparistoon kohdistuvia vaikutuksia. Kévasvaaran vedenottovaihtoehtoja on
tarkastettu vastaavasti vaikutusten minimoimiseksi. Pitédminmaan ja Kokkomaan alu-
eille on laadittu pohjavesimalli. Pohjavesiolosuhteiden tarkentamiseks ja virtausmal-
linnusta varten Viinivaaran - Kélvésvaaran alueella tehtiin runsaasti pohjavesitutki-
muksia. Alueella on suoritettu aiemmin runsaasti koepumppauksia, joita tdydennettiin
nyt suuritehoisilla pumppauksilla. Alueelta on myds seurantatietoa pohjavedenpin-
noista ja ldhdepurkaumista. Havaintopisteverkostoa on taydennetty useiden vuosien
aikana. Akviferien kerrosrakennetta on selvitetty kairauksin ja reunaosiltaan myos
maatutkaluotauksin. Akviferin pohjan méarittdmiseksi on kaytetty painovoimamitta-
uksia, joita on tarkistettu syvakairauksilla.

Vuonna 2001 tehtiin maastoinventointeithin pohjautuvat harjualueiden liepeiden 18h-
teikko- ja tervaleppakorpiselvitys seka Kiiminkijoen latvavesien vesikasvillisuus- ja
pohjaeléinselvitys sekd kalastoselvitys. Maastoselvityksistda on laadittu erillinen ra-
portti (PSV-MaajaVes Oy 2002).

Vaikutuksiaihmisiin ja toisaalta ihmisten kasityksia hankkeesta (ns. sosiaaliset vaiku-
tukset) on arvioitu aineistosta, joka koostuu toisaalta faktatiedoista, kuten erilaisista
numeerisestikin ilmaistavista taustamuuttujista (mita, missd), ja toisaalta mielipiteisté,
joita on esitetty eri yhteyksissa kirjallisina lausuntoina ja mielipiteind. Kansalaiskes-
kustelu aitheen ympérilla on téll& hetkella |8hes olematonta ja siksi lagjan, esimerkiksi
otantaan perustuvan asukaskyselyn toteuttamiselle el katsottu olevan perusteita. Kan-
salaismielipide on siks kartoitettu ja kiteytetty pagosin 1990-luvun alkupuolen aikana
sanomal ehdissa kaydyn keskustelun perusteella. Hankkeen avaintoimijoiden ja asian-
tuntijoiden nékokulmat Oulun ja Viinivaaran — Kélvasvaaran alueilla on kerdtty 22
haastattelun kautta. Haastattelussa ei ole kaytetty kiintedd teemarunkoa kaikille haas-
tateltaville, vaan esitetyilla kysymyksilla on hahmotettu eri nakokulmista hankkeen
kokonaiskuvaa ja niita yksittdisia kysymyksia, jotka nousivat esiin hankkeen eri vai-
heissa. Arvion on laatinut Kalle Reinikainen ja Kalle Talvenheimo Oulun yliopistosta.
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11 YMPARISTON NYKYTILA SEKA ARVIO HANKKEEN
YMPARISTOVAIKUTUKSISTA

Seuraavissa kappal eissa on tarkasteltu hankkeen eri toteuttamisval htoehtojen ympéris-
tovaikutuksia rakennettuun ymparistoon, luonnonympdristoon seka ihmiseen ja yh-
tei skuntaan.

Tarkastelussa on keskitytty Viinivaara — Kédvasvaara —alueen, Kollgan jakson, Yli-
kiimingin harjualueen ja Oulun tarkastelualueilla esiintyviin vaikutuksiin. Putkilinjan
vaikutukset |8hitarkastelualueiden ulkopuolella on kéasitelty koko alueen yhteydessa.
Sellaiset vaikutukset, joita el voida selkeasti kohdentaa millekdan maantieteelliselle
auedlle on kasitelty koko hankealuetta koskevassa osuudessa. Ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia on késitelty pddasiassa koko alueen tarkastelun yhteydessa. Teksti on ra-
kennettu siten, ettéa kaikkien vaihtoehtojen vaikutusarviointi on esitetty aina samassa
kohdassa. Kutakin eri tyypin vaikutusarviointia edeltéd lyhyt ympériston nykytilan-
teen kuvaus. VE 1:lla e ole vaikutuksia Kollgjan tai Ylikiimingin tarkastelualueella.
VE 3:llae ole vaikutuksia Kévasvaaran tarkastelualueella. VE 0:n vaikutukset koh-
distuvat ainoastaan Oulun tarkastel ualueelle.

11.1 Koko alue

Téassa osassa kasitellaén hankealueen maa- ja kallioperéén ja ihmisiin kohdistuvia vai-
kutuksia seka vedensiirtolinjan vaikutuksia. Liséks erikseen laadittua Natura-
arviointia referoidaan lyhyesti. Hankkeen kaikki toiminta-alueet on esitetty kuvassa
11/1. Veden siirtolinjasta Viinivaarasta Ouluun on isompi kartta liitteenalll.

Muarkkion salibdosal
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Kuva 11/1. Pohjavesihankkeen toiminta-alueet.
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Rakennettu ympéristod

Rakennettu ympéristd, yhdyskuntarakenne ja maankayton nykytila on kuvattu
lahitarkastelualueita kasittelevissia osissa samoin kuin hankkeen toteuttamisen
a heuttamat vaikutukset niihin.

Siirtoputken rakentaminen rgjoittaa maankayttoa linjan valittdmassa laheisyydessa.
Putkilinjan aluetta ei voida kayttéa rakentamiseen eikd metsdtalouteen. Putkilinja
kiertéa Ylikiimingin keskustagjaman eteldpuolitse (kuva 11/2). Padosa alueesta on
metsdtalousvaltaista ojitettua suota. Linjan suojavythykkeelld on rakentaminen ja

esimerkiksi  metsétaloustoimenpiteet  rgoitettuja. Putkilina e  alustavassa
yleissuunnitel massa kulje rakennetussa ympari stossa.
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Kuva 11/2. Alustava siirtoputken linjaus Ylikiimingin kohdalla.

Alueen nykyinen kaavatilanne
Maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaalla on uuden maankaytté- ja rakennuslain  mukaisen
maakuntakaavan laatiminen aloitettu vuonna 1998. Tydn ensmmaéisend vaiheena on
laadittu tavoitteet ja alueiden kayton periaatteet. Vuonna 2000 on kaynnistynyt
kaavaluonnoksen laatiminen. Oulun kaupunki on esittanyt Pohjois-Pohjanmaan
liitolle, etta Viinivaaran aue mekitédn maakuntakaavaan ja varataan
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pohjavedenhankinta-alueeksi. Kaavoitusta varten Viinivaara-hankkeen vaikutuksista
Olvassuon Natura 2000- aueen luontoon on tehty luonnonsuojelulain 65 8:n
mukainen selvitys. Pohjois-Pohjanmaan liitto on kuuluttanut selvityksesta ja pyytanyt
siita lausunnon Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskukselta. Lausunto on valmistunut
vuoden 2000 lopussa.

Maakuntakaavan pohjavedenhankinta-aluemerkintd el muuta merkittéavasti harjualuei-
den maankayttoa vaikka pohjavesihanketta e toteutettaisi. Merkinta ragjoittaa 1&hinna
maa-ainestenottoa aueilla. Pohjavesialueilla maa-ainestenotto on muutoinkin ragjoitet-
tua, joten kaavamerkinndlla ei ole merkittéavia vaikutuksia maa-ainestenotolle. Mer-
kinnast& huolimatta poronhoito ja metsitalouden harjoittaminen harjualueilla on edel-
leen mahdollista, kuten myds alueen virkistyskaytto seka nykyisten kiinteistojen kayt-
to.

Seutukaavat

Hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan vuonna 1993 vahvistetun seutukaavan alu-
eelle. Ote seutukaavasta on liitteenalll.

Suurin osa varsinaisesta Viinivaarasta on osoitettu maa- ja metsdtalousvaltaiseks alu-
eeksl, jolle kohdistuu tai on odotettavissa maa-ainesten kayton yleissuunnittel utarvetta
(ME). Merkintéan liittyvan suunnittelusuosituksen mukaan alueelle tulisi laatia mai-
semanhoidon yleiskaava. Viinivaaran harjun it&paa on osoitettu maa- ja metsétal ous-
valtaiseks aueeksi, jolla on ympéristdarvoja (MY -ah). Lisamerkinté ah tarkoittaa, et-
ta harjulla on seudullista tai sité lagjempaa merkitysta. Suunnittelual ueen itdpaassa si-
jaitsee Kélvasvaara, joka on seutukaavassa osoitettu MY -hs-merkinndllg, mika tarkoit-
tag, etté harju kuuluu valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan. Lisdks aluetta kos-
kee pohjavesimerkinta (pv), jolla on esitetty yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta
tarkedt pohjavesialueet. Viinivaaran — Kévasvaaran ympéariston suoalueilla on luon-
nonsuojelualueita (SL) ja turvetuotantoalueita (EO-T) eli alueita, joihin kohdistuu tai
joille on odotettavissa turvetuotantotoi mintaa.

Ylikiimingin keskustan itgpuolella Juopulin kyl& on merkitty merkittévaksi kulttuuri-
historialliseks ymparistoks (k). Suunnittelu- ja rakentamissuosituksen mukaan seutu-
kaavaa yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja rakentamisessa tulee edistdd alueen
kulttuurihistoriallisten ja — maisemallisten arvojen sailymista. Ylikiimingin keskusta
on paaasiassa tagjamatoimintojen auetta (A, Ar). Muhoksen tien risteyksen kohdalla
on myos teol li suustoimintojen aluetta (T).

Oulun ja Kiimingin kuntien alueella Y likiimingintien varsi on paéasiassa maa- ja met-
sdtalousvaltaista aluetta (M). Kalimeenlampeen ja edelleen Oulujoen pohjoispuolella
Pohjanlahteen laskeva Kalimeenoja on merkitty arvokkaaks pienvesistoks (av). Ka
limeenoja kulkee osan matkaa aivan Y likiimingintien varressa. Vesijohtolinjaus riste-
84 Kalimenojan kahdessa kohdassa. Av-merkinndll& osoitetaan luonnonolosuhteiden
sdilyttamisen ja virkistyskayton kannalta tarkeita pienvesistoja. Hiukkavaaran alue on
merkitty erityistoimintojen alueeks (ER), jollaliikkuminen on rajoitettua.

Yleis- ja asemakaavat

Yleis- ja asemakaavojen osata tilanne hankkeen suunnittelualueen kunnissa on seu-
raava:
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Oulun voimassaoleva yleiskaava 2010 on vahvistettu ympéristoministerifssa vuonna
1993. Se kasittda koko kaupungin alueen. Em. yleiskaavassa e ole aluevarauksia
Viinivaara-hankkeen vesijohtolinjoja varten. Oulun yleiskaavan tarkistus on aloitettu
vuonna 1997. Maankayttn vaihtoehtoja havainnollistavat rakennemallit valmistuivat
vuonna 2000. Yleiskaava tullaan laatimaan rakennemallien yhdistelmand. Oulun
yleiskaavan luonnos 2020 asetettiin ndhtaville syksylla 2001. Oulun yleiskaavan kans-
sa samanaikaisesti on meneilléén Oulun seudun yleiskaavan laadinta. Seudun kunnat
aoittivat yhteisen yleiskaavan laatimisen vuonna 1998. Oulussa Ala-Haapalehdon,
Myllyojan ja Parkkisenkankaan alueilla on voimassa oleva asemakaava. Hintassa put-
kilinjan varaus on merkitty vahvistettuun asemakaavaan.

Kiimingin kunnassa ei ole suunnittelualueelle ulottuvaa voimassa olevaa osayl el skaa-
vaa. Huttukylén osayleiskaava on tekellla. Kaava-alue sijoittuu Y likiimingin tien var-
teen ja ulottuu Ylikiimingin kunnan rgjalle. Kaavan tavoitteet on hyvaksytty, mutta
kaavaluonnosta ei ole vielalaadittu.

Ylikiimingin kirkonkyl&sta n. 5 kilometria lanteen sijaitsee Vesalan alue. Reki — Vesa
lan alueelle on laadittu osayleiskaava (kunnanvaltuusto vahvistanut 13.5.1997). Yli-
kiimingin kirkonkyl&ssa on voimassa oleva osayleiskaava. Suunnittelualue e ulotu
Yliikiimingin rakennuskaava-alueelle. Ylikiimingin Vesalan asemakaavaluonnos on
valmistunut vuoden 2001 alussa.

Vuoden 2001 alussa on kaynnistynyt Ahmasjarven asemakaavan laadinta. Ahmasjar-
ven asemakaava-aue sijaitsee Y likiimingin kunnassa Oulu-Y likiimingin tien (mt 833)
pohjoispuolella noin 300 metrin etéisyydell& Kiimingin kunnan rajasta.

Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) tarkoittaa hankkeen tai toiminnan aiheutta-
mien ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten tunnistamista ja
arviointia. Sosiaalisella vaikutuksella on perinteisesti tarkoitettu paétoksen, hankkeen
tai toimen ihmiseen, yhteiston tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheut-
taa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissatai hyvinvoinnin jakautumisessa. (Juslen 1995)

Sosiadlisten vaikutusten arviointi pyrkii havaitsemaan ja ennakoimaan hankkeen
vaikutusalueella asuvien ihmisten hyvinvoinnille ja kyseisen alueen kehitykselle
aiheutuvia muutoksia. Lisdksi SVA:n avulla selvitetdan ja ennakoidaan ihmisten ja
alueen kykya sopeutua hankkeen aiheuttamiin muutoksiin. Edelleen SVA sdlvittéa
muutosten merkitysta ja merkittévyytta eri osapuolten kannalta, huomioi ja pyrkii
lieventdmaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamia ristiriitoja ja haittoja jo ennen
hankkeen toteuttamista.

Sosiaaliset vaikutukset ovat erityisen tapauskohtaisia ja niitd voidaan tunnistaa
samassakin hankkeessa yhté aikaa monista eri nakokulmista ja siten varsin erilaisina
Sosiaaliset vaikutukset ilmenevéa aina johonkin konkreettiseen tapahtumaan ja
muutokseen liittyneend. Naita ovat konkreettiset makrotason muutokset alueen vaesto-
ja elinkeinorakenteessa, seké ne yksittaisten ihmisten toiveet ja odotukset, epdilyt ja
uhkakuvat, joita hankkeen toteuttamisen suhteen esitetddn. Vasta tédmankaltaisen
aineiston kerdamisen ja jasentdmisen kautta voidaan arvioida hankkeen sosiaalisia
vakutuksia.
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Ns. sosiaaliset vaikutukset liittyvat Kiinteasti ihmisiin ja yhteiskuntaan. Tassd on
kasitelty lyhyesti erillisend selvityksena laaditun sosiaalisten vaikutusten arvioinnin
keskeisd tuloksia ja johtop&dtoksid. Tulokset ja johtopddtokset on pyritty
ryhmittelemaan alakohtiin. On syyta korostaa, etta téssa esitetyt kannanotot eivét ole
tekijoiden nakemyksig, vaan |ehtiaineistossa esiintyneitd tai haastateltujen ilmaisemia
erilaisia kasityksia hankkeesta ja sen vaikutuksista. Arviointiselostuksen tavoitteena
on peilata aihetta kaikkien keskeisten tahojen nékokulmista, eika siind muodosteta
kokonaisarviota pohjavesihankkeen puolesta tai sitd vastaan. Suorat lainaukset on
varustettu ”sitaattimerkein” ja kursivoitu. Arvioinnissa haastatellut henkilot ja
intressiryhmét on esitelty liitteessa 1.

Viinivaaran pohjavesihankkeen sosiaaliset vaikutukset jakautuvat vaikutuksiin Oulun
kaupungin aueella, pohjavesidueella sekd johtolinjala Esitettyjen nékemysten
mukaan hankkeelle e ole muodostunut selkedéd kannatusta tai vastustusta, vaan
hankkeen vahvuuksia ja heikkouksia tuodaan esiin varsin tasapuolisesti. Oululaisille
hanke on téla hetkella varsin etdinen ja abstrakti, kun taas pohjavesiaueella se
nahdaan jo vuosia toimineena konkreetti sena tutki musproj ektina.

Viinivaaran pohjavesihankkeen sosiaaliset vaikutukset Oulun aluedlla liittyvét padosin
pinta- ja pohjavedestd vallitseviin mielikuviin ja niiden kehittymiseen hankkeen
kuluessa.

Sosiaaliset vaikutukset Oulun aluedlla

Oulun alueen keskeinen kysymyksenasettelu on hahmotettavissa erillédn olevista ja
erilaisista taustoista nousevista kasityksista oululaisten juomasta pintavedesta ja sitd
korvaavaksi suunnitellusta pohjavedesta (kuva 11/3). Taman kysymyksen ympérille
olemme muodostaneet vertausasetelman: asukasnakokulma ja asiantuntijanakokulma.

Histonalliset tekyit

Veden laatu. Vailkutukset
terveellisvvs ja rakentamis-
turvalhsunsrzkat valtheessa
OULU
. . Twvollistavi
I'aloudelhsuus ©
valkutus

Kuva 11/3. Keskeiset tekijat suhtautumisessa pohjaveteen pintaveden korvaajana
Oulun aluedlla.

Hanke on télla hetkella ollut |dhes kokonaan poissa julkisesta keskustelusta ja
oululaisten kasitys (asukasnakokulma) pinta- ja pohjavedesté perustuu noin 10 vuotta
sitten kaytyyn keskusteluun ja sitd syntyneisiin mielikuviin. Téman jakeen
tapahtunut muutos juomaveden laadussa (asiantuntijandkdkulma) on saanut varsin
vahan julkista huomiota.
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Oulun juomaves oli hyvin pajon esilla keskusteluissa 90-luvun akupuolella.
Erityisesti veden laadun &killinen heikkeneminen kevadadlla 1991 tuli esille
lehtikirjoitteluissa lagjasti ja pitkédn kyseisen tapahtuman jdlkeen. ” Monen
yhteensattuman summana tuona kevadna ves oli laadultaan erittain heikkoa. Syyna
oli muun muassa hyvin aikainen jdiden lahtd ja viela silloin sallittu lietelantojen
levittdminen peltojen lumikerrosten paalle” Tapahtumien seurauksena Oulun
talousves sai pahan kolhun maineeseensa, ja kyseinen tapahtuma varsin keskeisesti
méarittdd oululaisten mielikuvia ja suhtautumista Oulujoen vedestd puhdistettuun
juomaveteensa viel a ténakin paivana.

Tala hetkelld juomavedestd puhutaan vadhéan, eika selkeitd kasityksia pinta- tai
pohjaveden puolesta ole merkittavasti |Oydettavissa. Oululaisten kasitykset
juomavedestdan perustuvat siis jo vanhentuneeseen tietoon pintaveden laadusta. Talla
hetkella Oulun Veden puhdistusmenetelméd ovat olennaisesti paremmat kuin
mielipiteiden synnyn akoina, ja "Oulun kaupungin ves on pintavesien
parhaimmistoa.” N&kokulmat perustuvat siis eri vuosikymmenten tilanteeseen,
eivétka kohtaa.

Sosiadlisten vakutusten kannalta on tarkedd, ettd mielikuvat " paivitetdan”
tamanhetkisella tiedolla ennen kuin p&dtods Viinivaaraprojektin toteuttamisesta tulee
gankohtaiseksi.” Pohjavesihanketta ponkitetdédn mielikuvilla. Tieto sSitd, etta
mielikuvien takia tuhotaan jotain luonnoltaan erityisen arvokkaaks todettua, jopa
maailmanperinnoksi tunnustettua luontoa voi olla monille ihmisille merkittava
sosiaalinen vaikutus.” Viimeisten parin vuoden aikana ”asukkaat ovat toiminnallaan
“ottaneet kantaa’, pohjavetta jakavien vesipostien kaytté on vahentynyt selvasti ja
veden laatu on siten heikentynyt.”

On olennaista antaa Oulun asukkaille kayttéon valineet, milla arvioida vaihtoehtoa
pinta- ja pohjaveden valilla nykyisessa tilanteessa.

Veden laatu jaterved lisyys seka turvallisuusriskit

Ihmisia on puhututtanut veden laatuun liittyvat selkat, vettd on jonotettu
pohjavesiposteista ja suodatettu kotona. Osittain tdma on seurausta jo aikaisemmin
mainitusta uutisoinnista ja 1990-luvun alussa luoduista mielikuvista. Selvaa kuitenkin
on, ettd ihmisia kiinnostaa niin juomavetensa terveellisyys, kuin myos sen maku ja
hajukin.

Hajuhaittana téla hetkelld vedessd on joidenkin mielestd lieva kloorin haju.
Pohjavesiratkaisussa kloorin osuus véhenisi, mutta se el vattamatta korreloi suoraan
hajuai stimukseen. Oulun vesijohtoverkko on joiltakin osin hyvin vanhaa, jopa 1900-
luvun alussa tehtyja putkistoja on viela olemassa. ” Nykyisella pintavesiratkaisullakin
on kaynyt selvaksi, ettd osa veden makuhaitoista syntyy verkostossa, niitd e ole
puhdistamoilta l&htevissd vesissi. Vaikka vesilaitokselta |ahtevan veden (pinta- tai
pohjavettd) laatu olis kuinka korkeatasoista tahansa, niin perille tultaessa se el
valttamatta kaikissa osissa kaupunkia sitd ole.” Asiasta on syytd kayda julkista
keskustelua, koska syntyy varmasti pettymyksid, jos odotukset mahdollisesta
pohjavedesta ovat tasoa "lahdevettéa suoraan kraanoista”.

Asukasmielipiteeseen vaikuttava julkinen keskustelu on luonut kuvaa pohjaveden
selvasti paremmasta turvalisuudesta. Asiantuntijoiden mukaan pohjaves on
suojatumpaa, muttei vapaata kaikista saastumisriskeistd. Mikali vedenhankinnassa
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siirrytddn pohjavedenottoon, toimii nykyinen pintavesijarjestelma varojarjestelmana
poikkeustilanteiden varalle, kun taas pintavesivaihtoehdossa varojarjestelméa e ole
kaytettévissd. Vieraiden ainesosien joutuminen pohjaveteen on epatodenndkoisempada
kuin jokiveteen. Oulun tapauksessa pintavesiratkaisun etuna voidaan pitéa sit, etta
Oulujoen suuri virtauma puhdistuu nopeasti siihen padssei sta vieraista ainei sta.

Ydinlaskeuma on esiintynyt yhtena vesitalouteen kohdistuvana riskind julkisessa
keskustelussa.  Séteilyturvakeskuksen  asiantuntijoiden mukaan asiaa on
yksinkertaistettu julkisessa keskustelussa. Téstéd seuraavaa katteetonta luottamusta
pohjaveden tuomaan suojaan on syyta halventda. "Sks vaitteet siitd, ettéd pohjavesi
pelastaiss Oulun laskeumatilanteessa on lahestulkoon moraalitonta mielikuvien
luomista. Mikéli seudulla olis niin paljon radioaktiivista saastetta, ettd jokivesi
menisi kayttokelvottomaksi, talla olisi hyvin paljon muitakin vaikutuksia. Esimerkiksi
elintarvikkeet olisivat saastuneet kayttokelvottomikss ennen jokivetta ja
radioaktiivisuuden méara olis niin suuri, ettd seudulla pitéaisi ryhtya monenlaisiin
toimenpiteisiin, muun muassa vaeston evakuointeihin.” Viinivaaran alueen
pohjavesivarat ovat hyvin suojassa ja essmerkiks ilmavirtausten mukana kulkeutuva
radioaktiivinen saaste, kuten Tsernobylin tapauksessa, padsee vapaasti pintaveteen,
mutta e pohjaveteen. Pintaves e vattaméttd muutu téysin kayttokel vottomaksi
ainakaan pitkdaikaisesti, mutta pohjaveteen verrattuna vedenkayttgjdt altistuvat
normaalia taustapitoi suutta suuremmille radioaktiivisuuspitoi suuksille.

Esiin on noussut my6s mahdollinen tahallinen vesivarantojen saastuttaminen. Erés
asiantuntijoista totesi ettéa "jos olisin *binladenin miehi&’, niin & silloin olisi mikaan
suojassa. Ei pohjavesi eika muukaan”. On myds syyta huomioida ettéa veden tahallinen
saastuttaminen voi tapahtua muuallakin kuin veden |8htopisteessa. Silloin e ole
mitédn merkitysta silld, ettd onko kyseessd pinta- vai pohjavesi. "Taysin aukotonta
suojausta e saada aikaan".

Hankkeen turvallisuusvaikutuksiin liittyy my6s huoli Oulujoen laadusta, mikali
pohjaveden kayttoon siirrytdan. Hankkeen vaikutuksista Oulujoen kuntoon esitetéén
vastakkaisia nékemyksid, joista toisen mukaan on vaarana, etta kiinnostus joen laatuun
heikkenee, kun joki el enda ole oululaisten juomavesildhde. V astakkaisen ndkemyksen
mukaan Oulujoen vesiensuojelu on tarkedd muutenkin kuin vain raakavesilahteen
nakokulmasta.

Hankkeen taloudellisuus

Hankkeen taloudellisuus on Oulun asukkaille paitsi varsin merkittdva kertaluontoinen
investointi ja verovarojen kayttéa koskeva ratkaisu, myos merkittavasti tulevaan
veden hintaan liittyva kysymys.

Haastateltujen tahojen kasitykset veden hinnankehityksen suhteen vaihtelevat
merkittavasti. Veden hinta on nykyisin noin 1,7 euroa/m®. Pohjavedenhankinta voi
vaikuttaa veden hintaan korottaen sité jonkin verran. Hinnan on arvioitu voivan nousta
noin kolmanneksella eli 2,4 euroon kuutiometrilta.

Hankkeen tyollistévé vai kutus

Hankkeen tydllisyysvaikutukset Oulun kaupungissa eivéat ole kovin merkittéavat. On
kuitenkin esitetty nékemyksid, joiden mukaan toinen vedenpuhdistamoista
lakkautettaisiin. " Vaikkakin pohjavesialueelle tarvittaisiin todennékadisesti jonkinlaista
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tyovoimaa ylldpitoon ja muuhun vastaavaan, niin henkildkunnan kokonaismaara
véahenisi luonnollisen poistuman kautta.”

Arviot hankkeen tydllistavista vaikutuksista ovat vield varsin yleisia "llman
muutahan rakennusvaiheen aikana se tydllistad ihan suunnittelusta l&ahtien laajan
porukan. ... se voisi olla suuruusluokkaa 300 henkil6tyovuotta esimerkiksi,. IThan tuo
fyysinen rakentaminen kestda kuitenkin useamman vuoden, ja on ihan selvaa, etta
tdma el vuodessa ja kahdessa tule menemaan 18pi, vaikka Oulun kaupungin poliittiset
paattdjat paattaisivat hakea lupaa, niin taman tyyppisen hankkeen luvan kasittely vie
vuoskausia.”

Haastattel ujen perusteella voidaan arvioida, ettel pintavesi ole merkittavasti rajoittanut
Oulun €inkeinoelamda.  Alueella on toiminut seka oluttehdas, etta myos
infuusionestettd valmistava laitos vallitsevasta pintavesiratkaisusta huolimatta.
vetta tarvitsevat teollisuuslaitoksilla on my6s kayttssédn omat vedenottamot. Ei ole
kuitenkaan selkedd kuvaa siitg, toimisiko Oulussa lagjemmin laadukasta vetta vaativia
tal suuria vesimaaria kayttavia yrityksid, mikai niille voitaisiin toimittaa pohjavetta.
NyKkyinen, pieni pohjavedenotto e riitaisojen yritysten tarpeisiin.

Sosiaaliset vaikutukset Viinivaaran - Kalvasvaar an pohjavesialueilla
l[ahiymparistéineen seka putken siirtolinjalla

Asukkaat
. Vaikutukset
Luontoarvot e
o elinkeinoihin
. Pohjavesialue |
Tvollisvys - Loma-asukkaat
Varkutukset putken
sirtolinjalla

Kuva 11/4. Keskeiset tekijat Viinivaaran - Kalvasvaaran pohjavesialueilla ja
sirtolinjalla.

Luontoarvot

Kdvésvaaran pohjoispuolella sijaitsee luonnonpuisto ja soidensuojelualue Olvassuo,
jonka luontoarvot ovat asiantuntijalausuntojen perusteella jopa Natura-alueeksikin
poikkeuksellisen merkittavia. Mikéali pohjaveden otto toteutettaisiin suunnitellun
enimmaismaaran mukaisesti, niin hankkeella olis kiistatta vaikutusta alueen
luontoarvoihin.  Lahikuntien asukkaille Viini- ja Kévasvaara on tarkea
virkistyskayttoalue ja he pitéavat siks erittdin térkeénd, etta luontoarvot séilyvéat
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aluedlla loukkaamattomina. ” Se on perinteisesti ollut se alue semmoista arvokasta
eramaa-aluetta, metsastysaluetta, virkistyskayttbaluetta ja muutenkin, josta on juuri
haettu semmoisia arvoja, niin niitten heikentyminen, niin on kylla probleema.” ”Jos
tama taysimaaraisena toteutettaisiin, niin silloin taalla ndma alueet muuttuvat aika
ratkaisevasti, nama suoalueet ja samaten nditten luontaisten elinkeinojen toiminta-
alueet, mita tassi alueella on, se muuttaa tata luontoa niin ratkaisevasti meidan
nékemyksen mukaan. Maailmalla on jo sellainen puute puhtaasta vedesta, etté sita
kannattaisi harkita tarkkaan, ennen kuin kayttaa sita vessan huuhteluun.”

My6s Oulun imagon kannalta téllaisten luonnonarvojen loukkaamista pidetéén
arveluttavana. "Ei ole Oulun imagon kannalta hyva, jos tammoinen pohjavesihanke
toteutetaan aiheuttamalla Olvassuolla, siella suoalueilla ja Kiiminkijoen latvavesilla
suuria ymparistomuutoksia. Nykyaan ollaan silla kannalla, etta hankkeet elvat saa
vaikuttaa luontoarvoihin.”

Tydllisyys

Mikdli hanke toteutetaan, niin rakentamisgale on luvassa toitd jonkin verran.
Putkilinjan rakentaminen toteutetaan normaalisti erillisrakoihin jaettuna, arviolta
kolmen vuoden gjalle, ja urakoitsijat valitaan urakkatarjousten perusteella. Paikallisilla
toimijoilla on siten mahdollisuudet tyollistyd néissa urakoissa. Useat |ahikunnat
ovatkin ilmaisseet toiveensa, ettd rakentamisaika toisi heiddn asukkailleen tdita
projektin parissa. Hankkeen ollessa vamis, tyollistavd vakutus menettda
merkityksensd kokonaan. ”Joitakin pienia satunnaisia huolto-, valvonta- ja
kunnossapitottitd saattaa paikallisille asukkaille jdada, mutta missdan tapauksessa
kyseessa ei ole merkittava tyollisyysvaikutus.”

Asukkaat jaloma-asukkaat

Vakinaisia asukkaita ei itse pohjavesialueella ole. Hankkeen vaikutukset arvioidaan
kohdistuvan seké rakennus-, etta kayton aikaisina rgjoituksina ja rasitteina putken
sirtolinjalla asuviin. Lisdksi hanke vaikuttaa alueella elinkeinoaan harjoittaviin
[&hialueiden asukkaisiin.

Hankkeen vaikutusalueen loma-asukkaat sijoittuvat paddosin alueen lahistélla olevien
jarvien rannoille ja osa jokien, mm. Nuorittgoen, varrelle. Vedet tulevat osin
pohjavesipurkaumista, ja keskeinen hankkeesta seuraava uhka loma-asukkaille on
mahdollinen vedenpinnan aleneminen. Korvaavia toimenpiteitd huolimatta pelé&téén
vesistjen laadun hekkenemistd. Liséks peldtdan, ettda korvaavan veden
kiintoai nepitoi suus on suurempi kuin spontaanisti purkautuvalla pohjavedella

Loma-asukkaita huolestuttaa my6s mahdolliset muutokset alueen luonnontilassa.
Osalle heista luonto on ollut tarkea tekija loma-asunnon paikan valinnassa. Laheiset
Viini- ja Kélvasvaaran alueet suurine luontoarvoineen ovat heille keskeinen paikka
vapaa-gjan vietossa.

Hankkeen tuoma hyoty loma-asukkaille voi koitua uusista sdhkdlinjoista. ” Jokainen
pumppuhan siella sahkdlla toimii ja siksi joudutaan rakentamaan tuonne verkostoa
niiltd osin kun e nykyinen sahkoverkko ole riittéava, tdydentdmaan sitd ja kylla
siinakin suhteessa hyddynsaajia on nuo paikalliset loma-asukkaat ja muut, ketka
sahkoa eri tarkoituksiin haluavat.”
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Vaikutukset elinkeinoihin

Pohjavesialueella on jonkin verran elinkeinonharjoittgjia, joille toiminta alueella on
merkittéva sivuelinkeino. Hankkeen toteuttamisen vaikutuksia lieventda se, etta alue
on jo merkitty pohjavesialueeksi, jatéten tietyt rajoitukset ovat jo voimassa.

Poroja alueella on ldhes tuhat ja porotalous on selkedsti vaikutusten kohteena
hankkeen toteutuessa. ”Porotaloudestahan Pudasérvellda saa toimeentulonsa,
paaasiallisen toimeentulonsa, vain muutamia kymmenia talouksia, mutta sivutuloina
se on merkittdva” Poromiehet ovat hakeneet vuosien saatossa parhaat mahdolliset
paikat aidoilleen. Néita linjauksia joudutaan siirtamaan vedenottoalueiden tielta pois.
Poromiehet ovat kuitenkin valmiita téhan, kunhan aitojen siirrosta koituvat kulut
korvataan heille niin materiaalien kuin toidenkin osalta. Myds pohjaveden
pinnantason mahdollinen aleneminen huolestuttaa heita. Laidunalueet vahenevét jo
jonkin verran rakennettavien teiden, putkien ja vedenottoalueiden vuoksi, mutta
kaikista suurimpana ongelmana koetaan kuitenkin se mahdollisuus, ettda maasto
kuivuu pohjaveden laskiessa.

Alueella toimii myds muutama verrattain pieni vesiosuuskunta. Tama taho on epéillyt
Sitd, efta jos aduedta pumpataan enimmasmddra oletetusta pohjaveden
muodostuksesta, niin riittddkoé vesi enda hellle? "Sitd varmasti sitten aikanaan
pidetadn yhteiset palaverit. Lisdks johtolinja tulis leikkaamaan aika |ahelta meidan
pumppaamoal uetta.”

Alueen metsdnhoidolle hankkeen toteuttamisesta aheutuvat haitat liittyvét
mahdollisiin maa-aluelunastuksiin ja naistd maanomistgat odottavat saavansa
taysimaarai sen korvauksen.

Hankkeen vaikutukset putken siirtolinjalla

Hankkeen rakentamisvaiheessa véliaikaisia vaikutuksia aiheutuu erityisesti koko
johtolinjan matkalla sen vaikutuspiirissé olevien kuntien asukkaille.

Rakennettavan dgiirtolinjan varrella putkilinjanvedosta aiheutuu rakennusaikaisia
haittoja ja kéayton aikaisia rgoituksia, joita voidaan minimoida ottamalla kuntien
asukkaiden toiveet huomioon suunnittelussa. Varsinkin Ylikiimingin kunnan alueelle
putkea tullaan rakentamaan varsin paljon, ilmeisesti myoskin tagjama-alueelle ja
viljelykaytossa oleville peltoalueille.

Putken girtolinjalla on erityisen térkedd ottaa paikallisten asukkaiden mielipiteet
huomioon, jotta rakennusty6t ja putken linjaukset eivét kohtuuttomasti haittaisi
kuntalaisten normaalia elaméd Lisdks tulee huomioida valmisteilla olevan
asemakaavan ja maakuntakaavan tavoitteet ja alueidenkdyton periaatteet.

Sosiaalisten vaikutusten yhteenveto

Viinivaaran pohjavesihankkeen sosiaaliset vaikutukset jakautuvat kahteen erilliseen
osa-alueeseen: vakutuksiin - Oulun  kaupungin alueella sekd valkutuksiin
pohjavesialuedlla ja johtolinjalla. Esitettyjen ndkemysten mukaan hankkeelle ei ole
muodostunut selkedd kannatusta tai vastustusta, vaan hankkeen vahvuuksia ja
heikkouksia tuodaan esiin varsin tasapuolisesti. Oululaisille hanke on télla hetkella
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varsin etdinen ja abstrakti, kun taas pohjavesialueella se néhdaan jo vuosia toimineena
konkreettisena tutkimusprojektina.

Viinivaaran pohjavesihankkeen sosiaaliset vaikutukset Oulun aluedlaliittyvét pagosin
pinta- ja pohjavedestd vallitseviin mielikuviin ja niiden kehittymiseen hankkeen
kuluessa. Hankkeen konkreettiset vaikutukset asukkaiden elinoloihin, kuten
tydllisyyteen jatalouteen jaavét lopulta varsin vahaisiksi.

Oululaisten mielipiteissa on luontokokemusten kannalta olennaista se, millainen
vaikutus vedenotolla on luonnon kayttdon Viinivaarassa ja Kélvasvaaran Natura-
aluedla, erityisesti Olvassuolla. Sama seikka korostuu myds pohjavesiaueelta
saaduissa alueen virkistyskayttoa koskevissa mielipiteissd. Myods koko Oulun imagon
kannalta mahdollista luonnonarvojen loukkaamista pidetéén arveluttavana. Toisaalta
kannetaan huolta eri vaihtoehtojen vaikutuksista Oulujoen laatuun jatkossa.

Pohjavesialueella ei ole vakinaisia asukkaita, mutta hankkeen suunnittelu on tarjonnut
alueen asukkaille tyopaikkoja, jotka paatds hankkeesta kaikissa tapauksissa lopettaa
lahes kokonaan. Alueen loma-asukkaat kokevat hankkeen keskeisena uhkana
pohjaveden pumppaamisen mahdollisesti ailheuttaman vedenpinnan alenemisen, jota
korvaava vesikaan e poistaisi.

Rakentamisvaiheessa hanke aheuttaa véliaikaisia vaikutuksia koko johtolinjan
matkalla sen vaikutuspiirissa olevien kuntien asukkaille, mutta erityisesti Y likiimingin
aluedlla tulee paikallisen maankayton tarpeet ottaa huomioon. Kayttbajan rasitteet
johtolinjan vaikutuspiirissa jaisivét tall6in varsin vahaisiksi.

Oulussa on hankkeen sosiaalisten vaikutusten kannalta téarkeda heréttéa uutta julkista
keskustelua ja jakaa tietoa nykyisen juomaveden laadusta ja pohjaveteen siirtymisen
tuomista muutoksista sen terveellisyyteen ja turvalisuuteen. Tamanhetkisten
mielikuvien pohjata suhteutuminen pohjaveteen perustuu varsin epamaardisiin
oletuksiin ja pelkoihin ja toisadta ylisuuriin odotuksiin, jotka voivat aiheuttaa
asukkaissa pettymystd. Hankkeen historia osoittaa selkeasti, miten vaikeaa vaaria
késityksia on jdkeenpan korjata.

SVA:n tarkoituksena e niink&an ole arvioida, mita tulee tapahtumaan, vaan sita miten
hankeen toteuttamisessa tulisi toimia, jotta sen aiheuttamat kielteiset sosiaaliset
vaikutukset jaisivat mahdollissmman lieviksi. Liséksi on olennaista, ettéd hankeen
sosiaalisiin vaikutuksiin on vielé hyvin ratkaisevasti mahdollista vaikuttaa, ja prosessi
on siten télta osin vasta alussa. Hankkeen etenemistéa onkin siten syyta seurata myos
sosiaalisten vaikutusten kehittymisen nékdkul masta koko sen keston gjan.

11.1.4 Viihtyvyysja elinolot

Koko hankealueella Oulu pois lukien elinolot ovat p&&osin maaseutumaisia. Luonto,
luonnonkauneus sekad luonnonvarat ovat arvostettua pddomaa. Pohjavedenottoal ueen
|8hiympéristtssa on vahan asutusta. Loma-asutusta sen sijaan on pohjavesialueillakin.

Hankkeen rakentamisvaiheessa véliaikaisia vaikutuksia aiheutuu erityisesti koko
johtolinjan matkalla sen vaikutuspiirissa olevien kuntien asukkaille. Rakennettavan
sirtolinjan varrella putkilinjanvedosta aiheutuu rakennusaikaisia haittoja ja kayton
aikaisia rgjoituksia, joita voidaan minimoida ottamalla kuntien asukkaiden toiveet
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huomioon suunnittelussa. Putkilinjan rakentaminen lisaé raskasta ajoneuvoliikennetta
seka aheuttaa vdliakaisia liikenngéarjestelyja, jotka voidaan kokea haittana
Rakentamisen aiheuttama melu aiheuttaa tilapaista hairi 6ta valittémassa | éhei syydessa
Sjaitseville aueille.

Pohjaveden kaytto talousvetena parantaa mielikuvaa veden laadusta Oulun seudulla.
Putkilinjan varren asukkaille hankkeesta e aheudu rakentamisen aikaisen
viihtyvyyshaitan liséksi merkittavid muutoksia.

Liikenteesta aiheutuvat vaikutukset

Hankkeen rakennusvaiheessa tulee raskaan tyOmaaliikenteen maara lisdantymaan.
Liikenteen padastdja ovat mm. terveydelle haitalliset erikokoiset hiukkaset, typen
oksidit, hiilimonoksidi, haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) seka hiilidioksidi. Koska
kyseessa on véliaikainen litkenneméarien lisdantyminen, joka gjoittuu eri aikoina eri
alueille, arvioidaan siitéa aiheutuva haitta |8hinna viihtyisyytta ja liikenneturvallisuutta
heikentavdks kuin ilmanpéastjen kannalta merkittéavaks ympaéristovaikutukseksi.

O-vaihtoehdossa kemikaalikuljetusten mééaréa on suurempi kuin hankevaihtoehdoissa,
mink& vuoks kemikaalikuljetuksiin liittyvd onnettomuusriski on jonkin verran
suurempi.

Luonnon virkistyskaytto

Hankkeen rakentamis- ja toiminnan aikaiset vaikutukset luonnon virkistyskaytt6on
tarkastellaan kunkin lahitarkastelualueen osalta niita kasittelevissd kappaleissa.
Putkilinjan varrella e ole merkittavia ulkoilualueita tai —reittgd, joiden kéytdlle
aiheutuisi rakentamisen tai toiminnan aikaisia merkittavia haittoja virkistykselle.

Elinkeinoelama ja tyollisyys

Toiminnan aikaisia vaikutuksia ovat |ahinna maankaytdlliset rgjoitukset. M etsétal outta
joudutaan rgjoittamaan putkilinjalla, joka pidetddn puuttomana noin 10 metria levelta
vyohykkeeltd, jotta putket eivét rikkoontuis ja tarvittaessa huoltotoimenpiteet ovat
mahdollisa. Rakentamisen akainen toimintavyéhyke on noin 20 metria
Laskennallisesti metsétalous estyy noin 600 hehtaarilla toimintavaiheessa olettaen,
ettd metsdtalousmaata olis noin puolet dirtolinjan linjauksesta. Tarkentavan
suunnittelun yhteydessd pinta-ala tarkentuu. Siirtolinjan rakentamisessa pyritdan
hyddyntdmaan olemassa olevia aukkoja sek&a tien reunoja, jolloin vaikutukset
metsédtal oudel le pienenevét.

Hankkeen tydllistavédt vaikutukset ovat pédasiassa kertaluontoisia, rakentamisaikaan
liittyvia. Hankkeen suunnittelu ja myohemmin putkilinjojen ja muu rakentaminen
tyollistdvat kaikkiaan varsin pajon ihmisid Koko tydllistdmisvaikutus tuskin
kohdistuu suunnittelualueiden ty6téa tekevadn vaestoon. Toiminnan aikana hankkeella
el ole merkittavaa tyodllistavaa vaikutusta, lahinna tarkastus- ja huoltotoiminta vaatii
hieman tyévoimaa.
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Putkilinjan alueella maa-ainestenottoalueet pyritéédn huomioimaan tarkentavassa
suunnittel ussa.

Pohjaveden kéyttd varmistais tasa- ja hyvaaatuisen talousveden saannin Oulussa
pitkalle tulevaisuuteen. Pohjaveden kaytt6onoton myota nykyinen jarjestelma toimis
vargarjestelmang, jolloin talousveden keskeytyméton toimittaminen voidaan taata
huomattavasti nykyistd paremmin. Tasa- ja hyvéaatuinen ves voi edesauttaa erittéin
puhdasta vettd vaativien teollisuuden alojen sijoittumista Ouluun. Osa Oulussa
toimineista, erittdin puhdasta vetta vaatineista, yrityksista on kayttanyt toiminnassaan
omaa pohjavetta, koska pintaveden laatu ei ole tayttanyt vaatimuksia.

Putkilinjan alueella harjoitetaan paikoin maataloutta. Hankealueella maa routaantuu
yleensd varsin syvéltd, jolloin putkessa kulkeva vesi ei yleisesti ottaen estd pintamaan
routaantumista. Putki el vaikuta peltojen vesitalouteen niin merkittdvassa maérin, etta
silla olis vaikutuksia viljelemiseen. Kun putki on rakennettu pohjaveden yldpuolelle
se saattaa vaikuttaa hieman pohjaveden kapillaari-ilmioon putken kohdalla estdmalla
pohjaveden haihtumista ylempiin maakerroksiin pain. Toisaalta kuitenkin maapera
putken ylépuolella kostuu myos sadevesien kautta. Peltomaa putken yl&puolella on
padasiassa savipohjaista ja multapohjaista maata, jossa pohjaveden virtaukset ovat
olemattomia. Mikdli linjauksen tarkentavassa suunnittelussa erityiskohteita ilmenee,
niihin puututaan.

Putki e vahingoita peltojen salaojaputkistoja mikdli se asennetaan kulkemaan
salaojaputkien alta ja putken yl&puolella kulkevat salaojaputket tuetaan putkea vasten,
niin ettd ne pysyvé suorassa. Mikdli salaojaputkeen joudutaan tekemaan ”kynnys’
tama estda putkiston toimimisen asianmukaisellatavalla

Putkiasennukseen liittyvét rakennustytt estavét tilapaisesti maanviljelyn tydalueella.
Liséks maan siirtaminen jatahan liittyva tyokoneiden gjoliikenne pelloilla —erityisesti
maansiirtotyot - tiivistavat maata ja sekoittavat pintamaakerroksia alempana olevien
maakerrosten kanssa. Myds maan kaivaminen vaikuttaa maa-ainesten rakenteeseen ja
se sekoittaa pinta-aineksia syvemmalld olevien ainesten kanssa. Noin 20 cm:n
pintakerros pellossa on kaikkein arvokkainta maata, jossa on eniten ravinteita ja mm.
kalkkia. Taman kerroksen ala oleva maa on happamampaa ja vahemméan
viljelykelpoista. Pintamaan ja alempana olevien kerrosten sekoittuminen vaikuttaa
pellon viljelykelpoisuuteen. Putkilinjan rakennusvaiheen vaikutukset péteva myos
linjan korjaustoimenpiteisiin.

Rakentamisvaiheen vaikutukset voidaan estéa kuorimalla ennen maan kaivamista ja
ennen maansiirtokuljetuksia pellon asianomaisista kohdista pois arvokas pintamaa ja
laittamalla maa-aines takaisin rakennustoiden jakeen.

11.1.8 L uonnonymparisto

Tassd on kasitelty [8hinnd putkilinjan vaikutuksia luonnonympéristéon seka koko
hankkeen vaikutuksia Natura 2000 —alueisiin.

Putkilinja sijoittuu suurimmalta osataan teiden 833 (Oulu — Ylikiiminki) ja 8361
(Ylikiiminki — Kipind) varteen. Oulun paassd linja kulkee Ala-Haapalehdosta
Ylikiimingin tien varteen suo- ja metsdaalueiden halki. Alueen kaikki suot ovat
ojitettuja. Tyypiltéddn ne ovat karuhkoja rameita ja ramemuuttumia. Soiden keskella on
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kapeita, metsdisia dyynimuodostumia. Putkilinja ylittdd Kalimenojan, joka on
luokiteltu arvokkaaksi pienvesistoksi. Joki-Tokon ja Passoperén vdilla putkilinja
oikaisee suo- ja metsaalueiden poikki sahkolinjaa myo6téillen. Myos talla alueella suot
ovat ojitettuja rameitd. Joki-Kokon koillispuolella linja ylittéda Murtomaan
mannikkokankaan. Muut putkilinjan tien varresta poikkeamiset ovat lyhyitd, noin 1 —
2 kilometrin pituisia. Putkilinjan halkomat alueet ovat Pohjanmaalle tyypillista tasaista
Mmaastoa, suot on padasiassa ojitettuja ja metsdmaat tal ouskayttssa. Putkilinjan varrella
e gjatseva suojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita elkd muita arvokkaiksi
luokiteltuja luonnonympéristoj &

Siirtolinjan  rakentamisen akaiset vaikutukset ulottuvat putkikaivantoineen
korkeintaan 20 metria levedlle alueelle. Putkien asentamisen yhteydessa puusto ja
pintakasvillisuus héviavét johtok&ytéavan kohdalta. Siirtolinjat rakennetaan pééasiassa
rakentaminen e juurikaan aheuta vaikutuksia luonnonympéristéon. Muutamissa
kohdissa siirtolinja joudutaan rakentamaan metsasaarekkeen ja suoalueen poikki.

Maa- ja kalliopera

Seuraavassa on kuvattu lyhyesti koko hankealueen maa- ja kallioperd, seké hankkeen
vaikutukset siihen.

Viinivaaran ja Kédvasvaaran alueita hallitsevat harjumuodostumat ja niita ympéroivat
lagjat turvemaat. Kallioperd on koko alueella gnei ssskompleksien kivilajgja, jotka ovat
happamia (kuva 11/5). Eméksisempia juonia on niukasti.

Viinivaaran-Ké@vasvaaran aue kuuluu ns. pohjagneissidueeseen, kuten padosa
Pohjois-Pohjanmaasta. Kallioperd on yleensad kvartsi- tai granodioriittia vastaavaa
gneissig, jossa on mukana tummempia osueita, l&hinn& amfiboliittisuonia tai
diabaasijuonia. Kallioperdn tarkempi rakenne tunnetaan huonosti, koska
kalliopaljastumia on koko alueella vahan ja maapeitteet ovat usein paksut.

Kallioperan rikkonaisuusvyohykkeet saattavat olla merkittavia syvalla olevien
pohjavesien virtausreitteja (esim. Lahermo 1973). Niiden hydrologiset ominaisuudet
riippuvat suuresti taytteisyydestd, jatkuvuudesta ym. tekijoista. Kalvasvaaralta
tunnetaan joitakin selvid ruhjevythykkeitda muodostuman keskiosista (Ahonen ym.
1999). Nama sdittavdt varsin hyvin erdiden Natura-alueella tavattavien
mesoeutrofisten?, 1ahdevaikutteisten vyshykkeiden esiintymisen alueen aapasoiden
keskiosissa (Heikkilda ym 2001). Viinivaarankin luotauksissa on todettu jonkinlainen
l&hes pohjois-eteld —suuntainen rikkonaisuusvyohyke Viinivaaralta Sarvilammen
kautta Sarvivaarale padin. Tdallakin voi olla merkitysta joidenkin rehevien
suokuvioiden esiintymiseen melko kaukana pohjavesien muodostumisalueista.

Maaperdltédn Kaévéasvaaran-Viinivaaran aue poikkeaa melkoisesti Pohjois
Pohjanmaan yleiskuvasta. Viinivaara ja Kalvésvaara ovat huomattavan lagoja ja
massiivisia harjun tai reunamuodostuman tapaisia muodostumia, jotka koostuvat
useista harjanteista ja deltamaisista osista. Ne kohoavat kymmenid metreja ympéaroivia
soita ylemmas. Niihin liittyy l&nsiluoteesta selvét pitkittaisharjujaksot: Kalvésvaaraan

2 ylakeskiravinteinen. Trofia kuvaa |8hinna ravinteisuutta. K dytanndssé trofiaa mitataan happamuuden avulla, jota
ilmentaa tietty lgjisto eiké biomassan tuoton perusteella.
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liittyy K okkomaan-Pitéaminmaan-Sarvivaaran-V aananharjun harjujakso, Viinivaaraan
Katosharjun jakso.
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Kuva 11/5. Hankealueen kallio- ja maaper &n yleiskuvaus.

Kévasvaaran ja Viinivaaran muodostumat ovat maaperdn rakenteeltaan hyvin
vaihtelevia. Paikoin on hyvin johtavaa, lgjittunutta harjuainesta pinnalta pohjaan asti.
Usein  kuitenkin hiekka- sora- ja moreenikerrokset vuorottelevat luoden
monimutkaisen rakenteen. Muodostumien reunoilla ja keskelldkin selvimpien
harjumaisten osien véleissa on usein moreenivaltaisia alueita. Usein ndma alueet ovat
soistuneet. Painanteisiin syntyneiden soiden alla on usein silttikerroksia
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Kévasvaarala maapeitteet ovat luotausten perusteella kauttaaltaan vahintdan 20
metri& paksut, joidenkin ruhjeiden kohdalla maapeitteen paksuus on jopa 60 metriatai
enemman. Kalliopinta jéa kaikkialla pohjavedenpinnan alapuolelle. Viinivaarallakin
maapeitteet yleensa ovat vahintéén 20 metrin luokkaa, paksuimmillaan n. 40 metria
Muodostuman keskiosissa on kuitenkin useita kalliokynnyksia, missa kalliopinta
nousee pohjavedenpintaa ylemmas.

Katosharjun jakso ja Kokkomaalta Vaananharjulle ulottuva jakso ovat pienempia ja
yleensd rakenteeltaan yksinkertaisempia pitkittéaisharjuja. Ainakin Kokkomaalla ja
Pitédminmaalla on keskiosissa hyvin johtavaa hiekkaa ja soraa yleensd pinnasta
pohjaan asti. Laidalla soistuneiden kohtien ala on ilmeisesti hienompia kerroksia.
My6s Katosharjulla, Sarvivaaralla ja Vaananharjulla on karkea harjuaineksinen
ydinosa, moreenipeitteisyys on téalla kuitenkin melko tavallista.

Geomorfologialtaan Kélvasvaara on seudun monipuolisin muodostuma (Kemiléinen
1995). Sen pintatopografiale ovat tyypillisd eri kokoiset, syvét suppakuopat
muodostuman keskiosissa ja voimakkaat rantavallit sen reunoilla. Erityisen lagjat,
hiekkaiset rantavallikentét ovat Olvassuon eteléreunallaja Levésuon itéreunalla. Myds
Pitdé&dminmaan pohjoisreunalla on melko lagjasti rantavallitopografiaa. Viinivaara on
topografialtaan jonkin verran Kélvésvaaraa loivapiirteisempi, ja moreenipeitetta on
lagjemmin. Hiekkaisia rantavallgga on reunoilla selvasti vdhemman kuin
Kdvésvaardla, eniten Ahvenlammen pohjois- jaitgpuolella

Kollgjan jakson kaks rinnakkaista erillisistd kapeista, harjumaisista muodostumista
koostuvaa pitkittaisharjuketjua liittyvéat Viinivaaran ja Kavéasvaaran muodostumiin
Nuorittajoen luoteispuolella 1dhes pohjois-etela —suuntaisina.  Muodostumien
geologisesta rakenteesta on paljon vdhemman tietoja kuin Viinivaaran-Ké@vasvaaran
auedla. Kankaat ovat pddosin voimakkaasti moreenipeitteisia ja deformoituneet
kerrostumisen jalkeisissA mannerjddtikon  liikkeissd niin, etta akuperdsia
harjumuotoja on usein vaikea tunnistaa. Niiden ytimessa on yleensa karkeata, soraista
harjuainesta. Kallioperéltaén Kollajan alue kuuluu samaan pohjagnei ssialueeseen kuin
Viinivaaran-Ké@vasvaaran aluekin. Kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella jaksot
Seuraavat osittain selvia kallioperan ruhjeita ja tama nayttdis selittdvan esim.
Kienaskankaan |agjan, ravinteisen |dhteikk&al ueen sijoittumisen hyvin.

Ylikiimingin vedenottoon kaavaillut harjut kuuluvat Haukipudas — Ylikiiminki —
Paltamo -harjujaksoon. Harjujakson suurimmat muodostumat ovat péadasiassa
Ylikiimingin itépuolella, kun taas lansirannikon muodostumat ovat moreenien ja
hienosedimenttien peittdmi&a. Vedenottoon kaavaillut harjumuodostumat ovat melko
kapeita ja erillisia harjuja, jotka ovat kuitenkin kohtalaisen hyvin maastosta erottuvia.
Harjujen ydin on usein sorainen. Pitkittdisharjujakson pohjoispuolella sijaitsee siihen
liittyvd sivujakso, jolla sijaitsee Kiviharjun kapea, sorainen harjanne. Harjujen
ymparistossa vallitsevat moreeni- jaturvemaat.

Putkilinja rakennetaan routakerroksen alapuolelle. Putkien peitemateriaalina kaytetéén
hiekkaa, soraa tai mursketta ja padallimmaiseks laitetaan kaivuumaita. Padosa
sirtolinjasta sijoittuu ns. pehmelille maille, ja se seuraa p&dosin kantateita 833 ja 8361.
Vakutukset maaperddn jddvét vahaisksi. Kaivojen rakentamisesta harjualueilla
aiheutuu varsin véhadisia vaikutuksia, jotka ovat liséksi pistemaisia
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Pinta- ja pohjavedet

Alueen pohja- ja pintavesien kuvaukset seké arvio hankkeen rakentamis- ja toiminta-
aikaisista vaikutuksista niihin kasitell&an | ahitarkastel ual ueita koskevissa osuuksissa.

Putkilinjan rakentamisesta el katsota aiheutuvan vaikutuksia pinta- tai pohjavesiin.
Siirtoputki kaivetaan routalinjan alapuolelle, elka linjasta aiheudu vaikutuksia pohja-
tal pintavesiin. Jokien ylitykset rakennetaan siten, ettd niista ei aiheudu pysyvéa
haittaa. Rakentamisen aikana ves voi tilapéisesti samentua.

Kasvillisuusja eldimet

Lagjat, padasiassa ojitetut suoalueet ja suoalueita rikkovat kangasmaat ovat leimaa-
antavia suunnittelualueelle.  Kasvillisuus on  metsésaarekkeissa pédasiassa
tavanomaista mantykankaiden lgjistoa, renevammilla paikoilla tuoreiden kankaiden
lgistoa. Metsdalueet ovat talousmetséd. Suot ovat suurimmaksi osaks ojitettuja
rameita ta ramemuuttumia. Kulttuurivaikutteista kasvillisuutta tavataan |8hinna
Ylikiimingin keskustagjaman ja kylien [8hiymparistdissg, joissa on asutuksen liséksi
peltoalueita. Kasvillisuudeltaan rehevdmpaa ja monimuotoisempaa auetta on
Viinivaaran — Kélvasvaaran alue ympéristdineen, missi tavataan edustavaa suolgjistoa
mukaan lukien ldhdekasvillisuus. Harjualueiden kasvillisuus on pédasiassa
tavanomaista karujen ja kuivien kankaiden kasvillisuutta.

Merkittévaa kasvilgiistoa tavataan Viinivaara — Kélvasvaara alueen ympariston
|ahteissd ja ravinteikkailla suoalueilla. Lagjat suoalueet ovat merkittévia linnustoltaan.
Alueen erdmaisuuden vuoksi sielld tavataan myos ilveksi, karhuja, saukkojajahirvia

Putkilinjalla @ esiinny uhanalaisia tai harvinaisia kasvilgga. Putkilinjan kaivanto
taytetédn rakentamisen jalkeen ja se palautuu osittain entiselleen. Metsédisilla
osuuksilla putkilinjan kohdalle jé& vyohyke, jossa tulee olemaan jatkuva puuston
harvennustarve, silla vyohykkeella voidaan kasvattaa vain pienikokoista puustoa.
Putkilinja rakennetaan suurimmalta osaltaan maantien varteen, joka on entuudestaan
avointa ympéristoa.

Natura 2000 —alueet

Pohjavesihankkeen vaikutusalueella sijaitsevat Kiiminkijoen Natura 2000 —alue ja
Olvassuon Natura 2000 —alue (kuva 11/6). Hankkeen vaikutuksista Natura 2000 —
alueisiin on laadittu erilliset luonnonsuojelulain edellyttdmét Natura-arvioinnit,
Kiiminkijoen arviointi on valmistunut vuonna 2002 ja Olvassuon vuonna 2000.
Kiiminkijoen Natura-arviointi on liitteenalV.

KiiminkijokKi

Kiiminkijoen Natura perusteena on mainittu kolme luontotyyppi& Fennoskandiset
luonnontilaiset reittivesistot, pikkujoet ja purot ja humuspitoiset lammet ja jarvet.
Tassa tydssa nama on rgjattu luontotyyppien méadritelmien mukaisesti. Ensin mainittu
luontotyyppi kéasittda kaikki ne osat Kiiminkijoen vesistd, sivujokia ja jarvia myoten,
joilla on selva vesistoyhteys Kiiminkijokeen. Pikkujokien ja purojen luontotyyppi
k&sittéd sellaisia pikkujokia ja puroja, joita voidaan pitéd luonnontilaisuudeltaan
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edustavina. Samoin humuspitoisten lampien ja jarvien luontotyyppiin on luettu vain
luonnontilaisimpia tdman tyyppisiajarvia

Vakutukset ilmenevat vesistossd lahinna aivirtaamatilanteissa kevéttalvella ja
mahdollisesti loppukesalla. Selvin vaikutusero vedenottovaihtoehdoissa muodostuu
Olvassuon Natura-alueelle

i - Hattueon |

e

Kuva 11/6. Hankkeen toiminta-alueet ja Natura 2000 —alueet.

Merkittdvimmat vedenoton vaikutukset on ennustettavissa alueen pikkujokiin ja
puroihin. Naturan kannalta merkittavimmiks pikkujoiksi ja puroiksi on téssa arvioitu
ne jotka ovat luonnontilaisuudeltaan edustavimpia ja jotka poikkeavat luonnoltaan
yleensd Kiiminkijoen vesistoalueella tavattavista. Naistd Sarviojan, Mesiojan,
Hamyojan ja Viinilan lahdepuroihin vedenotto tulee aiheuttamaan muutoksia kaikissa
vaihtoehdoissa. Kiiskiojaan vedenoton vaikutukset ovat vaihtoehdossa 1 suuremmat
kuin vaihtoehdoissa 2 ja 3. Lahteiden purkaumien ja l&hdepurojen (Hamyoja, Heteoja)
virtaamien ja vedenlaadun muutokset aiheuttavat pikkujoista suurimmat muutokset
Sorsuanojaan.

Merkittdvimméa  pohjavedenoton  aiheuttamat  vaikutukset  Fennoskandisiin
luonnontilaisiin  jokireittethin - on  arvioitu kohdistuvan Iso Olvagérveen,
Kéarkkaanjarveen, Iso-Timoseen ja Marttigarveen. Vaikutukset Karkkdanjérveen ja
Piltuanjoen latvoille tulisivat vedenottovaihtoehdossa 1 olemaan todenndkoisia
V edenottovaihtoehdoissa 2 vaikutukset ovat pienempia mutta kuitenkin mahdollisia.
Vedenottovaihtoehdossa 3 e vaikutuksia tdhan reittiin tule. Jarvissa vaikutukset
tulevat mahdollisesti aiheuttamaan vedenlaadun huononemista ja sita kautta
happitilanteen heikkenemista. Vaikutuksia voidaan lieventéd vesistojarjestelyilla Iso
Olvagarvessajalso Timosessa. Vaikutukset vedenlaatuun ja virtaamiin Nuorittajoessa
ovat kaikissa vedenottovaihtoehdoissa jonkinasteisia ja Kiiminkijoessa pienié
Virtaamamuutokset Nuorittajoessa ja Kiiminkijoessa ovat kompensoitavissa esitetyilla
vesistojarjestelyilla

Pohjaveden pumppaamisen vaikutukset humuspitoisiin lampiin ja jarviin eivéat nouse
niin merkittavdks kuin vaikutukset reittivesistoihin ja varsinkin pikkujokiin ja
puroihin.
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Vaihtoehdon 4 (toteutusmahdollisuus ilman Kélvasvaaraa) vaikutukset verrattuna
vaihtoehto 3:een ovat lievemmé Marttigarvessd, 1so Olvagérvessd seka selvasti
vahdisemmét Kivijoessa. Vaihtoehdolla 4 e ole vakutuksia Kiiskiojaan eikéa
Levaojaan.

Olvassuo

Olvassuon Natura 2000 -aueella vaikutukset kohdistuvat suoluontoon ja
lahteikkdihin.  Vaihtoehto 1:1& on voimakkaimmat vaikutukset. Suurin  osa
Kdvésvaaran lahtelkbista muuttuu vedenoton vaikutuksesta ympéristoltéén
kuivemmaksi, osa lahteistéa voi havitd. Levasuon, itdisen Hetesuon ja Olvassuon
eteldosan ravintelkkaat 18hdesuot ja letot muuttuvat todenndkoisesti kuivemmiks
suotyypeiks ja ravinteikkaiden soiden uhanalainen lgjisto havidd todenndkoisesti
osittain. Kiiskiojassa muutokset ovat todenndkodisia Vaihtoehdon 2 vaikutukset ovat
lievempid, mutta todenndkoisesti selvid muutoksia tapahtuu Levasuon ja Hetesuon
suoalueilla. Olvassuon eteldosaan kohdistuu todenngkdisesti muutoksia. Vaihtoehto 3
muuttaa jossain maarin Kiiskiojan auetta. Kaikilla vaihtoehdoilla on vaikutuksia
karuun Kirkaslampeen. Vaihtoehdossa 1 jarven tila todennakoisesti muuttuu selvasti
veden pinnan laskun seurauksena ja jarveen purkautuvan pohjaveden méaarén
pienentyessa. Vaihtoehdossa 2 vaikutukset ovat lievemmét ja vaihtoehdossa 3 verraten
vahédiset. Vahtoehdolla 4 e ole vaikutuksia Olvassuon Natura 2000 —alueen
luontotyyppeihin.

Olvassuon Natura 2000 —alue on linnustollisesti merkittava kohde. Vedenotto
vaikuttaa jossain méaarin ldhialueiden vesistoihin. Vakutukset linnustoon jaanevét
vahédisiks. Isojen jarvien, kuten Iso Olvagérven ja Iso Timosen, veden laadun
voimakkaat muutokset voisivat vaikuttaa jarvilla kalastavaan linnustoon. Esimerkiks
kalasdaski pesii Olvassuolla ja kayttda ravinnonl éhteendan | dhialueiden jarvia.

Vaihtoehdoissa 1 ja 2 vedenottamoita sijoittuu Kéalvasvaarassa Olvassuon Natura 2000
—aluedlle. Sekd& vedenottamot ettd siirtolinjat muuttavat paikallisesti  harjua
rakentamisen kautta. Vaihtoehdon 3 vedenottoalue sijoittuu Natura 2000 —alueen
ulkopuolélle.

[Iman laatu jailmasto

Pohjavesihankkeen rakentamisvaiheessa  ilman polypaéstot lisdantyvéat
rakentamistiden ja siihen liittyvan raskaan goneuvoliikenteen lisdantymisen
seurauksena. Aiheutuva haitta on lyhytaikainen ja paikallinen. Toimintavaiheessa
ilman  laatuun  vakuttavia p&dst6jd muodostuu |dhinna huolto- ja
kemikaalikuljetuksista. Né&iden vaikutukset ovat merkityksettomia.
Kemikaalikuljetuksia tapahtuu vain Oulun alueella, kuten nykyisenkin toiminnan
aikana.

M aisema

Hankealue kuuluu Maisema-aluetyéryhman maisemamaakuntgjaossa (Haapanen &
Heikkild 1992) Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon. Viljelymaa ja asutus
ovat keskittyneet jokilaaksoihin. Kylét sijaitsevat nauhamaisina selénteiden rinteilld ja
jokivarsilla. Utgarven — Pudasdrven alue on Pohjois-Pohjanmaan nevaseutua, jossa
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Vesistojen varsille on tyypillista yksittéi sasutus.

Suunnittelualueella e ole maisemaauetyorynméan  mietinnén  mukaisia
valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Siirtolinjan rakentamisesta syntyy
"avokaytavd’, joka erottuu lahinna ldhimaisemassa. Hyddyntamalla olemassa olevia
maastokaytévia erottumista ympéristostd voidaan lieventéd. Vedenottamoiden
rakenteet ovat matalia ja pintaalataan pienid, eivaka ne erotu haritsevind
kaukomai semassa, koska ne jéavét puuston katveeseen. Vaittomassa | 8hiympéristossa
rakenteiden vaikutus voidaan kokea ymparistéon kuulumattomaksi.

11112 Kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet ja muinaismuistot

Suunnittelualueella e ole valtakunnallisesti  arvokkaita maisema-aueita,
kulttuurihistoriallisaympéristoja tai inventoituja muinaismuistoja.

11.2 Viinivaaran — K alvasvaaran alue

Tama tarkastelualue kasittda Viinivaaran lisdksi Katosharjun, Ahvenlammen harjun,
Pitd&minmaan, Sarvivaaran, Vaananharjun ja Kalvasvaaran alueet (kuva 11/7).

Kuva 11/7. Vedenottamoalueet ja alustavat vedensiirtolinjaukset Viinivaaran — Kalvasvaaran
aluedlla.
11.21 Y hdyskuntar akenne ja maankaytto

Viinivaaran ja Kélvasvaaran alue on paddasiassa asumatonta auetta. Vakinaista
asutusta on 1so Olvasjérven etel@puolella seké Kuikkaperdssa. Vapaa-ajanasuntoja on



JAAKKD POYRY INFRA 011471EC

11.2.2

Maa ja Vesi
47

lisdksi lahinna Ahvenlammen rannoilla. Pumppaamoilla tai vedensiirtolinjoilla e ole
vaikutuksia alueen asutukseen yhdyskuntarakenteel lisesti.

Hanke rgjoittaa muuta maankayttda pumppaamoalueilla, jotka ympérdidaén aidoin.
Vaihtoehdosta riippuen vedenottamoita tulee alueelle 14 — 20, joiden aidattu pinta-ala
on yhteensa korkeintaan 20 hehtaaria. Vedensirtolinjoilla e voida harjoittaa
metsétaloutta, vaan ne on pidettava puuttomina. Viinivaara — Kélvasvaara —aluedlla
vedensiirtolinjoja on noin 70 km, mikéa tarkoittaa noin 700 hehtaaria pinta-alallisesti
toimintavaiheessa. Putkilinjojen sijoittamisessa pyritédn hyoddyntdmaédn olemassa
oleviauriaja aukkoja. Seutukaavassa Viinivaaran harju on merkitty pohjavesialueeksi,
joka rgoittaa maankdyttdg, kuten maa-ainestenottoa. Kélvasvaarasta suurin osa
sisdltyy Olvassuon Natura 2000 —alueeseen, jonka harjualueet on tarkoitus suojella
maa-aines- jametsdlain keinoin.

lhmiset ja elinkeinot

Terveysvaikutukset

Pohjavedenotto ei ole sellaista toimintaa, jolla voidaan katsoa olevan vaikutuksia
Viinivaaran ja Kalvasvaaran alueen asukkaiden tai alueella liikkuvien terveyteen.

Viihtyvyysjaelinolot

Pohjavedenotto vaikuttaa alueen pohjaveden tasoon ja virtaamiin. Vaikutusalueella
gjaitsevien nykyisten Kkiinteistdjen vesihuolto turvataan. Katosharjun alueella
pohjaveden arvioitu alenema on noin puolen metrin luokkaa. Mikali kaivot ovat
matalia, voi vedensaanti vahentya ja jopa estya. Vastaavasti Ahvenlammen ranta-
asutuksen kaivot voivat kuivua. Ahvenlammen kohdalla alenemaksi on arvioitu noin 2
metria (MaajaVes Oy 2001).

Rakentamisen aikainen liikenne ja melu voidaan kokea héiritsevana tekijana
Toiminnan aikana ei synny melua jaliikenne on satunnaista huoltoliikennetta.

Merkittdvimmat viihtyvyyteen vaikuttavat tekijét liittyvéat pohjaveden alenemiseen ja
virtaamien pienenemiseen, ja Sitd kautta pienvesistdjen tilaan. Vesisttjen, erityisesti
jarvien rehevyystason mahdollinen nousu sek& happiolosuhteiden mahdollinen
heikkeneminen voivat vaikuttaa alueen viihtyvyyteen. Latvapurojen osittainen
kuivuminen seka lahteiden kuivuminen voi vdhentda alueen vetovoimaisuutta
retkeilijoille.

Elinkeinoelama

Viinivaara — Kélvasvaaran alue on poronhoitoaluetta. Kélvésvaaran itdosassa seka
Viinivaaran luoteisosassa on porojen erotusaita. Kaikissa hankevaihtoehdoissa yksi
vedenottoalueista sijoittuu  Viinivaaran erotusaidan alueelle ja tdman vuoks
erotusaitaa siirretddn. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 myos Kévasvaaran erotusaitaa siirretaan.
Vedenotto rgjoittaa poronhoitoa ldhinnd siten, ettd pumppaamoalueet aidataan.
Suoalueiden mahdollinen paikoittainen kuivuminen voi heikentdd niiden kaytt6a
porojen laidunnusal ueina.
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Viinivaara ja Kélvasvaara ovat tarkeitd metsitalousalueita. Metsdtaloutta joudutaan
rgjoittamaan vedenottamoilla ja vedensiirtolinjoilla. Vedenottamojen vaatima alue on
vaihtoehdossa 1 korkeintaan noin 20 hehtaaria ja vaihtoehdossa 4 noin 14 hehtaaria.
Vedensiirtolinjojen rakentaminen vaatii noin 20 metrid levedn vyohykkeen. Toiminta-
aikana noin 10 metrid leved vyohyke pidetdan avoimena, jotta puusto ei riko putkia ja
tarvittaessa voidaan tehda huoltotdita. Kokonaisuudessaan avoimena pidettédva alue
vaihtoehdossa 1 on pinta-aladtaan noin 700 hehtaaria, josta osa on suoalueita ja
olemassa olevia uria Vahtoehdossa 4 pinta-ala on noin 500 hehtaaria ja
vaihtoehdoissa 2 ja 3 edellisten vélilla

Viinivaaran lansipdésss, Katosharjulla on Viinivaaran vesiosuuskunnan vedenottamo,
jonka tuntumaan on suunniteltu yksi vedenottoalue. Vedenottamon toiminta on
tarkoitus turvata, mikdi Viinivaaran vedenottohanke toteutetaan. Hanganvaaran
lahteikkdbn on haettu  pullottamohankkeeseen liittyvaa pohjavedenottol upaa.
Lahteikon virtaama on riittavd molempien hankkeiden vedenotolle suunnitelluilla
vedenottomaarilla.

L uonnonvar ojen hyddyntaminen

Maa-ainestenotto pohjavesialueilla on ragoitettua hankkeesta riippumatta. Hankkeella
el ole vaikutuksia marjastukseen ta metsastykseen.

11.2.3 L uonnonympaéristo

Tassd kasitellyt luontovaikutukset eroavat joltain kohdiltaan Natura-arvioinnin
vaikutuksista. Syyna tdhan on se, ettd natura-arvioinnissa on arvioitu hankkeen
mahdollisia vaikutuksia luontotyyppien edustavuuteen ja lgjistoon, kun taas YVAssa
on tarkastelu tehty lagaalaisemmin. Luontovaikutusten kohdalla erityisesti
kasvillisuusvaikutuksiin  liittyy hyvinkin karkeita korkeintaan suuntaa-antavia
vaikutusarvioita, koska lgjien ekologinen tuntemus e ole riittava tasmallisemman
arvioinnin laatimiseen.

Suojelualueet ja suojeluohjelmakohteet

Tarkastelualueella sijaitsee Olvassuon luonnonpuisto, joka sisdtyy Natura 2000 —
verkostoon. Kélvasvaaran keskeinen harjualue sisdltyy Olvassuon Natura 2000 —
aueeseen lansiosaa lukuun  ottamatta, joka kuuluu valtakunnalliseen
harjujensuojeluohjelmaan. Harjualueilla on tavoitteena sédilyttéa luonteenomaiset
geologiset, geomorfologiset ja maisemalliset yleispiirteet. Valtakunnallisen
soidensuojeluohjelman kohteet sisdltyvat Olvassuon Natura 2000 —alueeseen.
Kiiminkijoen Natura 2000 —alueeseen sisdltyy osa alueen vesistbistd. Naturaa on
kasitelty koko alueen yhteydessa seka erikseen laadituissa Kiiminkijoen ja Olvassuon
Natura-arvioinneissa

Olvassuon alue kuuluu Suomen Ramsar-kohteisiin, joihin kuuluu erityisesti linnuston
elinympéaristond kansainvalisesti merkittdvia kosteikkoja. Lisdksi Olvassuota on
ehdotettu maailman luontoperinttkohteeksi.
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Pintavedet

Viinivaaran ja Kélvasvaaran aueen virtaavat vesistot vaihtelevat virtaustyypiltdan
suvantomaisista vilkkaasti virtaaviin jaksoihin. Purojen luonnontilaisuus vaihtelee,
valtaosaa on perattu ainakin jonkin verran. Lyhyelld matkalla |&hteiden alapuolella
nékyy pohjavesivaikutus veden kirkkautena. Purouomien rantavyohykkeiden
luonnontilaisuus vaihtelee luonnontilaisista ojitusalueisiin. Alueen jarvet ja lammet
ovat hyvin erityyppisi, ja ranta-alueiden luonnontilaisuus vaihtelee luonnontilaisista
mokkiasuttuihin rantoihin. Muutamat alueen jéarvistd on karuja, mutta valtaosa on
rehevid. Jokireitit ovat pédasiassa rehevia (Kuva 11/8). Kevéttal vella hapettomuutta on
todettu Olvagérvissa, Marttigéarvessd ja Iso-Timosessa Kevéttalven alkaista
happitilanteen heikentymistd on todettu Leppilammissa, Sarvilammessa ja
Kivijérvessi.

Pohjavesivirtaamien pieneneminen vaikuttaa vesistbalueiden virtaamiin erityisesti
alivirtaamakaudella. Virtaamat vesistdissa pienenevéa voimakkammin alivirtaamien
aikana (kuva 11/9). Kaikissa vaihtoehdoissa Sorsuanojassa virtaamat pienevéat 3 — 74
% kuukausittaisten keskivirtaamien arvoista (20 — 88 % alivirtaamien keskiarvoista.
Leppiojassa ja Olvasojassa virtaamat pienevét arviolta 40 — 50 %. Vaihtoehto 1
vaikutukset virtaamiin ovat Piltuanjoessa selvasti muita vaihtoehtoja voimakkaammat
ja Kivijoessa jonkin verran voimakkaammat, mutta Nuorittaokisuulla ja
Kiiminkijoessa vaihtoehtojen valilla on vain pienid eroja. Vahtoehto 3:n vaikutukset
virtaamiin ovat lievimmét tarkasteltaessa kaikkia vesistoja. Merkittavin ero vaihtoehto
2:een verrattuna on vakutuksissa Piltuanjokeen. Muutoin vaihtoehto 2 ja 3 ovat
virtaamavaikutuksiltaan samankaltaiset. Vaihtoehdolla 4 & ole vakutuksia
Piltuanjoen vesist6on, mutta Kivijoen vesistoon kohdistuu jonkin verran vaikutuksia
Iso-Timosen kautta
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Kuva 11/8. Viinivaaran ja Kalvasvaaran vesistjen rehevyystaso kokonaistyppipitoisuuden
mukaan.

Veden laatuun kohdistuu voimakkai mpia muutoksia pienimpien vuorokausi virtaamien
vallitessa Sorsuanojassa, Olvasojassa (mukaan lukien Olvagéarven), Leppiojassa ja
Kivijoessa. Vaikutukset ovat voimakkaimmillaan kevéttalvella, mika voi entisestdan
heikent&da jarvien happitilannetta jarvissa, joissa on todettu nykyisinkin happitilanteen
heikkenemistd. Virtaamien pieneneminen ja viipyman kasvu voivat lisété
levétuotantoa ja pintalevan médraa. Keskimaaraisten virtaamien vallitessa vaikutus on
selvasti pienempi. Nuorittgjoessa vedenlaadun vaihtelu on jo nykyiselldan darevaa,
mutta aivirtaamatilanteessa jonkin asteinen veden laadun helkkeneminen on
mahdollista.

Sekéa virtaamien pieneneminen etta veden laadun muutokset ovat voimakkaimpia
lahteissd ja latvavesissd. Vedenotolla on vakutuksia aluedla sijaitseviin
pohjavesivaikutteisiin  lampiin. Viinivaaran keskellda gjaitsevan Ahvenlammen
vedenpinta voi laskea noin 2 metrid, minka seurauksena kaikissa vaihtoehdoissa veden
laatu voi helketd ja lampi voi muuttua ruskeavetisemmaksi. 1so Kirkaslampeen
kohdistuu voimakkaimmat vaikutukset vaihtoehdossa 1, jossa vedenpinta laskee
arviolta 2 metria. Lammen veden laatu voi helketd ja rannat muuttua soistuneiksi.
Jarven tyyppikasvillisuus muuttuu. Vaihtoehdoissa 2 ja 3 muutokset ovat lievempig;
lammen pinta laskee arviolta noin 0,5 metrid. Tuomilampeen kaikilla vaihtoehdoilla
on samat vaikutukset. Lammen vedenlaatu voi heiketd ja tyyppikasvillisuus muuttua
karusta ravintei sempaan.

Pohjavedet

Viinivaaran pohjavesidueet (Viinivaara, Katosharju, Kdavasvaara, Pitéaminmaa,
Kokkomaa, Sarvivaara ja Vaananharju-Kiviharju) ovat | luokan tarkeita
pohjavesialueita.

Alueet kuuluvat osana lagjaan muodostumajaksoon. Viinivaaran ja Kalvasvaaran
kohdalla muodostuma lagjenee ollen leveydeltéan paikoin yli kolme kilometria 1son
Olvagarven kohdalla muodostuma haarautuu kahteen osaan, joista pohjoisempi jakso
koostuu Kokkomaan, Pitdédminmaan, Sarvivaaran ja Vaanaharju-Kiviharjun
pohjavesialueista. Pohjoisempi osa on mitoiltaan vahaisempi ja sen geologiassa on
selkeita pitkittaisharjun piirteitad. Viinivaara ja Kédvéasvaara ovat saumamuodostumia,
joiden geologia on monimutkaisempi, niissa kerrokset ovat huomattavasti paksummat
ja lgjittuneen aineksen ohella tavataan myds moreengja kuten reunamuodostumissa.
Molemmat jaksot rgoittuvat lagja-alaisiin suoaueisiin. Erityisesti Viinivaaran ja
Kévasvaaran osdta lgittuneita, hyvin vettgohtavia kerroksia tavataan myos
suokerrostumien alta.

Viinivaaran ja Kévasvaaran alueella muodostuu pohjavettd noin 49 000 m°/vrk.
Muodostumat purkavat pohjavetta ympérdiville suoalueille, tosin muutamin paikoin
on havaittavissa myds pienta takaisinvirtausta. Viinivaarala on tihkupintojen ohella
merkittévia purkaumia yksittéaisistd lahteistd, Kélvasvaarala |ahdepurkaumia on
vahemman ja purku tapahtuu lagja-alaisempana. Molemmissa muodostumissa on
todettu orsivettd. Kélvasvaaran Kirkasampi kuuluu osin pohjavesivyohykkeeseen,
samoin Viinivaaran Ahvenlampi. Viinivaardla parhaiten vettd johtava vyohyke
sijoittuu muodostuman eteléreunalle Ahvenlammenharjun — Hanganvaaran alueelle.
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Toinen hyvin vettdohtava vythyke kulkee luotei sosasta Katosharjun suuntaan, missa
hydraulinen yhteys katkeaa Isoldhteen lansipuolella Kaélvasvaaralla hyvin
vettgohtavat alueet sijaitsevat Kirkaslammen lénsipuolella ja muodostuman itéosassa,
missé vedet purkautuvat.

K okkomaan aueella pohjaveden pdédavirtaussuunta on Olvassuolta alueen poikki kohti
Isoa Olvasjarved. Alueen antoisuus on pienehkd (n. 800 m/vrk) ja vesimaarét voivat
ollavaikeasti hyddynnettavissa mahdollisten veden laatuongel mien (suovedet) vuoksi.
Taman takia Kokkomaa e sisdlly hankkeen hyddynnettéviin vedenottoalueisiin.
Pitaaminmaan alueen kokonaisantoisuus on noin 2 500 m’/vrk. Pohjaves virtaa
padasiassa kaakkoon, Isoon Olvagérveen, jaitéan, missa vesia purkautuu Olvasojaan.
Parhaiten vettgjohtavat kerrokset sijaitsevat muodostuman eteldreunalla. Sarvivaaran
kokonaisantoisuus on noin 2 000 m°/vrk. Parhaiten vettgjohtavia kerroksia on
muodostuman pituussuunnassa, sen keskiosissa. Pohjaveden paavirtaussuunta on
luoteeseen. P&dosa pohjavedesta purkautuu lansiojan ojiin ja Sarviojaan. Vaanaharju-
Kiviharjun antoisuus on noin 2 000 m*vrk. Muodostuma purkaa vesia ymparéiville
soille ja Pikku Leppilampeen.
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Kuva 11/9. Pohjavedenoton vaikutukset vesistojen virtaamiin eri vaihtoehdoissa.
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Pohjavedenotto alentaa pohjaveden tasoa seka pienentédd pohjavesipurkaumien
virtaamia harjualueilla ja niiden l8hiympéristossa (kuva 11/10). Voimakkaimmin
pohjaveden taso laskee vedenottoalueiden lahiympéristossa, jossa lasku voi olla yli
kaks metrid. Pohjaveden virtaamien heikkeneminen nakyy suoalueilla, 1&hteikoissé ja
latvavesistissa. Vaihtoehdot eroavat vaikutuksiltaan Kélvéasvaaran auedla
voimakkaimmat vaikutukset on vaihtoehto 1:11&, jolla on vaikutuksia suurimmassa
osassa Kélvasvaaraa |ahiympéristineen. Vaihtoehdossa 2 vaikutukset ovat lievempia
ja keskittyvét lansi- ja itdosaan, kun taas vaihtoehto 3:n vaikutukset rgjoittuvat
lansiosaan (kuva 11/11.

Vedenotto mitoitetaan niin, ettd pohjaveden laatu sdilyy vedenotosta huolimatta
hyvana. Viinivaaran alueella toimivan vesiosuuskunnan vedenotto turvataan.
Katosharjun ja Ahvenlammen alueella sijaitsevien pohjavesikaivojen antoisuus Vvoi
pienentyd tai loppua hankkeen seurauksena. Haitta voidaan estéd kaivoja
syventamalla.
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Kuva 11/10. Pohjavesivirtaamien vdheneminen Viinivaaran ja Kalvasvaaran aluedlla.
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Kuva 11/11.
Pohjavedenoton
vaikutukset Kalvasvaaran
pohjavesipurkaumiin
vaihtoehdoissa 1 —3.

Vedenottomaara

Purkauma luonnontilassa

Purkauma
tuotantovaiheessa

Virtaussuunta

Vedenottoalue

1 H e

Vaihtoehto 3 vaikutukset pohjavesi purkaumun Kalvasvaara&a Otto 4 000 m-/d.




JAAKKD POYRY INFRA 011471EC

Maa ja Vesi -

Maa- jakalliopera

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperéén on kasitelty koko hankeal uetta koskevassa
vaikutustarkastel ussa.

Kasvillisuus

Tarkastelualue on varsin tasaista ja runsassoista, minkd vuoksi pohjavesien
purkautuminen kankaiden juurella oleville soille on tyypillista. Erityisen monipuolisia
purkautumisalueet ovat suurimpien saumamuodostumien, Kaéalvasvaaran ja
Viinivaaran, yhteydessa. Lahdepurot sijoittuvat taélla yleensi soille ja voivat olla osin
turpeen alapiilossa. Hyvin yleinen tilanne on, etté alapuolinen puro on kaivettu ojaksi
tar muuten ves virtaa alempana kaivettuja ojia myoten. Alueella on runsaasti
luonnontilaisia suoalueita, kuten Olvassuo ja Levasuo. Suoluonto on monipuolista
karuista suotyypeistd runsasravinteisiin lettoihin ja l8hdesoihin, jotka sijaitsevat
pédasi assa harjualueiden liepellla

Tarkastelualueen harjujen liepeilla on kaikkiaan hieman vajaa 60 luonnontilaista
lahteikkda (kuvall/l2). Monet lahteikdistda on ryhmind Léhtelkét ovat
ravinteisuustasoltaan mesotrofisia® tai mesoeutrofisia®. Huurresammall&hteita alueella
el tavata. Pohjaveden purkautumista ojiin on lisaksi havaittu noin 26 paikalla.

Kuva 11/12. Mesiojan laaja, sammalpintainen lahteikko.

Aluedllisesti uhanalaisista 18hdelgjeista on tavattu mm. pohjanhorsmaa Epilobium
hornemannii, hetehorsmaa Epilobium alsinifolium, pohjantéhtiméa Sellaria borealis,
pohjanleinikkia Ranunculus hyperboreus, lehtopalsamia Impatiens noli-tangere,

% keskiravinteinen. Trofia kuvaa lahinna ravinteisuutta. K ytannossa trofiaa mitataan happamuuden avulla, jotailmentsa
tietty lgjisto elké biomassan tuoton perusteella.
* keskiravinteisen ja runsasravinteisen valissi oleva trofiataso, ylamesotrofinen.
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hetevarstasammalta Pohlia wahlenbergii seka pikkuliuskasammalta Riccardia
palmata. Naiden esiintymét sjoittuvat tutkimusalueella suurimpiin mesoeutrofisiin
lahteisiin, joita on Viinivaaran ja Pitédminmaan juurella. Tarkastelualueella esiintyvéat
uhanalaiset kasvilgjit on koottu taulukkoon 11-1. Taulukossa on myés esitetty karkea®
arvio mahdollisista vaikutuksista lgjien esiintymiseen eri vaihtoehdoissa. Uhanal aiset
lgjit ovat lahteikkgjen ja ravinteisten, |8hdevaikutteisten soiden lgga Uhanalaisen
lgjiston sijoittuminen alueelle ilmenee kuvasta 11/13.

Taulukko 11-1. Viinivaara — Kalvasvaara —alueen tunnetut uhanalaiset

kasvilajit.
Mahdollisesti
haviavien/taantuvien
Valtakunnallisesti uhanalaiset lajit esiintymien maara
Esiintymia
Laji Uhanalaisluokka alueella VE1 VE2 VE3 VEA4
lapinsirppisammal Erittdin uhanalainen (EN) 3 12 | 1 -
kaitakdmmekka Vaarantunut (VU) 1 0-1 -
kiiltosirppisammal Vaarantunut (VU) 2 1(2) 1
lettosara* Vaarantunut (VU) 4 2 (3) 2 | 1
harmahuhmarjakala Silmallapidettava (NT) 1 ?
kayralehtirahkasammal ~ Silmallapidettava (NT) 1 1 | o1 |
pikkuliuskasammal Silmallapidettava (NT) 2 1-2
ruskopiirtoheina Silmallapidettava (NT) 10 48 | 48 | 15 | 1-3
Mahdollisesti
haviavien/taantuvien
Alueellisesti uhanalaiset lajit esiintymien maara
Esiintymia
Laji Uhanalaisluokka alueella VE1 VE2 VE3 VE4
hetehorsma Alueellisesti uhanalainen (RT) 1 1
hetevarstasammal Alueellisesti uhanalainen (RT) 2 1
kairasammal Alueellisesti uhanalainen (RT) 2 1-2 | 1
korpikerrossammal Alueellisesti uhanalainen (RT) 2 1-2 1
lehtopalsami Alueellisesti uhanalainen (RT) 1 1
luhtakilpisammal Alueellisesti uhanalainen (RT) 2 2 1-2 1
pohjanhorsma Alueellisesti uhanalainen (RT) 4 2-3
pohjanleinikki Alueellisesti uhanalainen (RT) 3 2-3
pohjantahtimd Alueellisesti uhanalainen (RT) 4 3
ryytisammal Alueellisesti uhanalainen (RT) 4 2-4
suovalkku Alueellisesti uhanalainen (RT) 6 1-3 1-2
sarmaldhdesammal Alueellisesti uhanalainen (RT) 16 yli 8 5-7 3-5
lehtotéhtimd Muu (St) 1 0-1
lettotahtimo* Muu (St) 2 1

RT = uusi alueellinen uhanalaisluokitus (julkaisematon)
St = vanhan uhanalaisluokituksen mukaan silmallapidettava taantunut
* = |gjilla esiintymia mys laajemmalla Olvassuon alueella

Luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittévimpia léhteikkdja ovat Sarvivaaran,
Hanganvaaran, Lakkaniemen, Viinilan, Ahvenlammen kaakkoispuolen, Pitééminmaan
Hetesuon seké Kiiskiojan lahteikot. Néaissa lahteikoissa on tyypillisesti suuri virtaama,
lgjisto on monipuolinen ja osalla ldhteikkoja esiintyy myds uhanalaisia lajeja. Osaan
|ahtelkoista liittyy myos |8hdevaikutteisia lettojaja korpia.

Tyypillisten léahdesoiden liséksi pohjavetta purkautuu runsaasti sellaisille soille, joille
lisdks tulee pintavesivirtauksia. Télaisilla paikoilla tavataan mesoeutrofisia, usein

® Arvio on korkeintaan suuntaa-antava, eiké |ukuméaaria voi suoraan yhteenlaskea. Lajien ekologinen tuntemus ei riitéa
kuin erittéin karkean arvion laatimiseen, jossa on virhemarginaalia molempiin suuntiin.
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rimpisia nevoja ja pakoin eutrofisia® lettojakin. Kasvillisuudeltaan erityisen
monipuolisia ovat |dhdevaikutteisilla soilla Kélvasvaaran ja Sarvivaaran juurella
tavattavat koivuletot ja rimpiletot. Valtakunnallisesti uhanalaisia lajeja ovat lettosara
Carex heleonastes,  kiiltosirppisamma Hamatocaulis  vernicosus  seka
lapinsirppisamma Hamatocaulis lapponicus. Lapinsirppisammal  on  tunnettu
Suomesta 64 paikalta, mutta ainakin kolmannes Igin esiintymista lienee hévinnyt
(Ilmonen ym. 2001). Lajilla on Pohjois-Pohjanmaalla viisi esiintymag, joista kolme
gjaitsee Olvassuon ja Levasuon alueella. Olvassuon esiintymid pidetéan lgjin
elinvoimaisimpina maassamme. Kiiltosirppisammal on yleisempi; lgjin esiintymia on
tunnettu Suomesta yli kaksisataa ja nykyisia esiintymia on yli sata. Lettosaran
esintymia tunnetaan vield satoja, mutta molemmat lgjit ovat kérsineet lettojen
ojituksesta ja lahteikkdjen kuivumisesta. Olvassuolla lettosaraa esiintyy useilla
paikoilla. Lettosaran Kainuun ja Keski-Lapin esiintymista on yli puolet havinnyt.
Pohjois-Pohjanmaalla esiintymia on viela Oulun seudulla seka Pudasarvella 1ahinna
Olvassuon auedlla.
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Kuva 11/13. Viinivaaran ja Kalvasvaaran uhanalaisten kasvilajien
esintymispaikat ja merkittdvimmiksi arvioidut luontokohteet alueella.

Tervaleppakorvet ovat luonnonsuojelulain 298 mukaisia suojeltuja luontotyyppeja.
Kiiskiojan ja pienemmassa madrin myos Mesiojan |8hdepurojen reunoilla puita on
niin paljon, ettd voidaan puhua tervaleppakorvista. Yksittdisd puumaisia tai
pensasmaisia tervaleppid on lisdksi useiden lahteiden reunoilla. Varsinaisten léhteiden

ulkopuolella tervaleppia tavataan voimakkaasti pohjavesivaikutteisen Ison
Kirkaslammen rannalla.

® runsasravinteinen
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Harjualueet ovat keskisiIta osiltaan kuivia ja karukkokankaita, joiden valtapuustona on
manty. Alueelle ovat tyypillisia jakalikot, jotka kuitenkin ovat vahentyneet
porolaidunnuksen seurauksena. Harjualueilla risteilee lukuisia gouria ja polkuja.
Metsét ovat talousmetsid. Harjujen reunoilla on rehevia aueita erityisesti paikoissa,
joissa pohjavetta purkautuu pintaan. Liepeillda ovat kuusivaltaiset korvet yleisia ja
|8hteikkdjen ymparistdssa on myos | ehtipuustoa.

Kuva 11/14. Kiiskiojan tervaleppakor pea (vasen kuva) ja Viinivaaran
harjumetsaa (oikea kuva).

Elaimisto

Viinivaaran-Ké@vasvaaran aueen jokien ja purojen pohjaglamistd edustaa pienten
jokien ja purojen monipuolista lgistoa. Koskikorento-, paivankorento- ja
vesiperhostoukkien osuus el@imistosta oli selvityksissa yli puolet kaikista toukista.
Muita runsaita el@nryhmia olivat surviaissdaskitoukat ja vesipunkit seka vesisiira.
Suurten lahteiden eldimistd l8hes puolet oli vesisiiraa ja muista suurin osa
surviaissadski- ja koskikorentotoukkia. Lahteiden ja niista lahtevien purojen lgisto

| 8htei sté etta puroista.

Kalastollisesti merkittavimmat jarvet ovat alueen isokokoiset jarvet. Karkkaanjarvessa
on hyvin ahventa ja haukea, ja jonkin verran mm. sdynettd ja siikaa. 1so Kirkaslampi
on ennen ollut tunnettu isoista ahvenistaan. Lampeen on istutettu taimenta, muikkua ja
sikaa. Marttigarvi ja aapuoliset Ruohoset ovat tunnettuja erityisesti hyvina
lahnagjarvina. Ison Olvasjérven kalakanta on runsas. Erikoisuutena ovat kiisket, jotka
nousevat syksylld massoittain  Kiiskiojaan. Koekalastuksissa Viinivaaran -—
Kévasvaaran seudun jokien ja purojen yleisintd kalastoa olivat made, ahven,
kivismppu ja hauki. Sarked, mutua, kiisked, taimenta ja (puro)nahkiaista tavattiin
kahdesta joesta tai purosta ja yhdestd saatiin harjus. Pienimpien purojen Sarvi- ja
Hamyojan koealat olivat kalattomia. Vepsanjoen vesiston Vuotonojassa oli vain
madetta. Harjuksen ja tamenen kesdlld 2001 syntyneitd poikasia tai useiden
ikéryhmien esiintymid varmana osoituksena luonnonvaraisesti lisééntyvasta
paikallisesta kannasta ei koekal astuksissa todettu.
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Olvassuon Natura 2000 -alue on linnustollisesti merkittdva. Siella esiintyy mm. 23
lintudirektiivin lgjia sek& Suomessa uhanalaisia petolintuja. Alueella on lokkikolonia
sekd useita kaakkuripareja. Tarkastelualueen jarvillatavataan tyypillisesti kuikkia seké
muuton ailkana mm. koskeloita, hanhia, arktisia lintuja sek& muita sorsalintuja
Harkalintu on tavattu pesimassa Pikku Timosesta ja Pikku Olvas drvesta.

Muista kuin lintudirektiivin lgeista on tavattu mm. koskikaroja Kiiskiojalla,
Marttis oella seka Heteojallaja Piltuanjoel la.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja el&imistéon

Lahteiden ja lahdepurojen kohdalla vaikutusten voimakkuutta on arvioitu samoin
kriteerein kuin Olvassuon sekd Kiiminkijoen Natura-arvioinneissa (Heikkila ym.
2001, Rehell ym. 2000, PSV-Maa ja Ves 2002). Muutos on arvioitu hyvin
voimakkaaksi, jos virtaus tuotantotilanteessa on noin puolet tai alle luonnontilaisesta.
Sellaisissa |ahdevaikutteisissa soissa ja vesistOissd, joihin pohjaveden lisdks tulee
pintavesid muutos on arvioitu voimakkaaks tai kohtalaiseksi sen mukaan, miten
vaateliastalgjistoa alued laesiintyy.

Kaikissa pohjavedenottovaihtoehdoissa (VE1 — VE 4) vedenotto muuttaa jollain
tavalla suurinta osaa Viinivaaran, Sarvivaaran, Pitédminmaan ja Vaananharjun
luonnontilaisista l&hteikoistd; muutos voi ragjoittua |&hdevaikutteisen Igjiston elintilan
kaventumiseen tai lahdelgiisto voi havitd kokonaan. Pohjaveden virtaaman
pienenemisen ja pohjaveden tason alenemisen seurauksena lahteista useat kuivuvat
ainakin jonkin verran. Merkittavat lahteet ja lahdevaikutteiset suot sijaitsevat
vedenottoalueiden léheisyydessd, minké vuoksi virtaamat pienenevét useissa léhteissa
puoleen luonnontilaisesta. Vaikutukset kohdistuvat ensi sijassa |dhdelgjistoon, joka on
riippuvaista pohjavedesta. Lahteikkdjen ymparistd voi muuttua rahkoittuneeks jaltai
pensoittua. Vaatelias 18hdelgjisto hdvinnee suurimmaksi osaksi, joskin aivan léhteen
vieressa |lahdekasvillisuutta voi sdilya, mikdi ldhde sdilyy avoldhteend. Ainakin
seuraavilla lahteik6illA muutokset arvioidaan voimakkaiksi/hyvin voimakkaiksi:
Mesiojan lahteikkd, Lakkaniemen lantiset lahteikdt ja Sarvivaaran pohjoispuolen
lahteikko.

Lahdepurojen vaatelias kasvillisuus taantuu, mikali virtaama pienenee selvasti tai puro
kuivuu kokonaan. Karuimmilla soilla kasvillisuusmuutokset jaéavét pieniksi, kun taas
ravinteikkailla soilla muutokset voivat olla huomattavia. Meso-eutrofisilla ja
eutrofisilla soilla lgjistomuutokset ovat hyvin todenndkdisia ainakin Sarvivaaran
pohjoispuolella ja Mesiojan ymparistossd. Voimakkammin pohjavesivaikutteisilla
soilla kasvillisuus muuttuu rahkaisemmaksi, koska suon pinta kuivuu. Harjujen
liepeiden muut suoalueet kuivuvat jossain maarin.

Hankkeen vaikutuksia vaateliaan kasvilgjiston séilymiseen on arvioitu taulukossa 11-
1. Useimpien lgjien esiintymisen arvioidaan taantuvan vaihtoehdosta riippumatta
jossain méaarin. Merkittdvimmét erot lgjistoon kohdistuvissa vaikutuksissa ovat
Kdvésvaaran alueella. Vakutuksista lgeihin mainittakoon esimerkiksi: Sarvivaaran
pohjoispuolella esiintyva Kkiiltosirppissmma Hamatocaulis vernicosus (VU) voi
hévita Hangasvaaran lahteikbn ympéristossa esiintyva alueellisesti hyvin harvinainen
lehtopal sami saattaa havitd, kun ympdristd muuttuu kuivemmaksi. Lisaks Viinivaaran
alueella usean léhdelgjin esiintymista haviéa osa.
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Kévasvaaraan kohdistuvat vaikutukset on koottu taulukkoon 11-2. Vaihtoehdolla 4 ei
ole vaikutuksia Kélvasvaaran alueen kasvillisuuteen. Vaihtoehdon 1 toteuttamisen
arvioidaan aiheuttavan voimakkaita muutoksia Levasuon lahteikkoihin ja suoalueille.
Levasuolla esintyva lapinsirppisammal  todenndkdisesti havidisi. Kélvasvaaran
lounaislaidan lahteikdt kuivuisivat suurimmaksi osaks ja Kiiskiojan léhteikon ja
tervaleppakorven sekd lahdepuron kasvillisuus muuttuis hyvin voimakkaasti tai
voimakkaasti.  Vaihtoehdossa 2  Levasuon  pohjoisreunan  lahteikkdjen
kasvillisuusmuutokset voivat olla selvid mutta lievempia kuin vaihtoehdossa 1.
Vaihtoehdoissa 2 ja 3 muutokset Kiiskiojan alueeseen jaavédt jonkin verran
vaihtoehtoa 1 lievemmiksi. Vaihtoehdon 3 vaikutukset Levasuolla ovat pienet.
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VE1 VE2 VE3
Olvassuon Paikoin kohtalainen Lieva Lievd e vaikutusta
lénsiosa
Olvassuonitdosa | Lahteissa hyvin | Lahteissa todennakdisesti | -
voimakas, aapasuolla | melko voimakas, |éhteet
paikoin voimakas kuivuvat aiankin jonkin
verran.
Levésuo Pohj oisosassa hyvin | Pohjoisosan lahteet | -
selva ja nopea, itdosassa | kuivuvat jonkin verran.
voimakas. L 8hdesuot voivat
Pohjavesiriippuvai nen muuttua hieman
kasvillisuus voi havitd | kuivemmiks, vaateliain
kokonaan. Avolahteikdt | lgjisto voi taantua.
muuttuvat
turvekangasmaisiksi
tyypeiksi ja lahdesuot
muuttuvat  kuivemmiksi
jarahkoittuvat
Kiiskioja Kiiskiojan ldhde kuivuu | Vaikutukset lievempia | Vaikutukset  lievempia
selvéasti. Virtaama | kuin vaihtoehdossa 1. | kuin vaihtoehdossa 1.
pienenee selvasti | Lahdevaikutteinen Lahdevaikutteinen
Kiiskiojassa. kasvillisuus voi taantua. | kasvillisuus voi taantua.
Lahdevaikutteinen
kasvillisuus voi havita
pééosiltaan.
Tervaleppakorpi muuttuu
kuivemmaksi
luontotyypiksi, terval epét
kuolevat
Hetesuo Lahteikot voivat kuivua | Vaikutukset  lievempid | Ei vaikutuksia.
(Kalvasvaaran ja muuttua | kuin vaihtoehdossa 1
itdosa) turvekangasmaisiksi,
l&hdelgjisto haviga.
L&hdesuot muuttuvat
kuivemmiksi ja
rahkoittuvat
Iso Kirkaslampi Lammen pinta laskee | Lammen pinta laskee | Lammen pinta laskee
arviolta jopa 2 m. | arviolta noin 0,5 m. | arviolta noin 0,5 m.
Rannoille muodostuu | Veden laatu voi muuttua | Veden laatu voi muuttua
soistuvia  matalikkoja. | jonkin verran. jonkin verran.
Veden laatu ja
vesikasvillisuus
muuttuvat huomattavasti
Kérkkaanjarvi Virtaama Virtaama -
Karkkanjarveen Kérkkaanjarveen
véhenee arviolta 70%. | véhenee arviolta noin
Jérven vedenlaatu | 30%. Vaikutuksia veden
heikkenee laatuun.

Elamistoon kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa keskeisena tekijana on hankkeen
vaikutukset vesistoihin. Vesistovaikutukset heijastuvat seka kalastoon etta linnustoon.
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Muutoin hankkeen vaikutukset eléimiin on arvioitu pieniksi. Tarkastelualueen jarvet
ovat vesilintujen pesimis- jalevahdysalueita. Alueen jarvet ovat padasiassarehevig, ja
hankkeen vaikutuksesta rehevyys voi osassa jarvista lisdantya. Huonoimmassa
tilanteessa voi esiintya talviaikaista hapettomuutta. Linnustolle vaikutukset ovat melko
pienia Mikali rehevdityminen on voimakasta, voi osa linnustosta hylété jarven (esim.
kaakkuri tai kuikka). Kaloista latvavesien ja pienten purojen veden vahenemiselle ja
virtauksen pienenemiselle altistuvat |ahinnd puronahkiaisen toukat. Koskipaikoissa
elavét kalalgjit voivat joutua hakeutumaan uusille koskipaikoille pienimmisté koskista.
Nahkiaisia, harjuksia ja taimenta saatiin koekalastuksissa Piltuanjoen ja Sorsuanojan
alaosista. Piltuanjoella virtaama on alivirtaamakaudella noin 20% pienempi
tuotantotilanteessa. Muutoksen e arvioida merkittévasti vaikuttavan Piltuanjoen
kalastoon. Sorsuanojan virtaamamuutos on voimakas, ja silla on vaikutuksia ainakin
latvapurojen kalastoon. Alueella e havaittu taimenen tai harjuksen luonnollista
lisdéntymista sdhkokal astusten yhteydessa. Sorsuanojaan kohdistuvat vaikutukset ovat
samat kaikissa vaihtoehdoissa

11.2.4 Maisema ja historialliset kohteet

Aluedlla e ole vatakunnalliseks luokiteltuja kulttuuriympéristja tai maisema-
alueita

Viinivaaran itdpaddssa on muinaishautoja. Muinaishauta-alueelle e austavassa
suunnitelmassa ole gjoitettu  rakenteita. Muinaismuistoalueen  sdilymisesta
huolehditaan tarkentavan suunnittelun yhteydessa.
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ja 4.

Tarkastelualueen vedenottoalueet, 18htelkét ja ldhdevaikutteiset suot seka uhanal aiset

lgjit on esitetty kuvassa 11/15.
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Kuva 11/15. Kollajan alueen vedenottoalueet ja alustavat vedensiirtolinjat.

Y hdyskuntar akenne ja maankaytto

Kollgjan jakson vedenottoon suunnitellut harjualueet ovat rakentamatonta aluetta.
Harjualueilla on paikoin maa-ainestenottoalueita. Alueen eteldosassa, Jauhomaan ja

Jokiharjun ympéaristossa on turvetuotantoalueita. Lahin kyla on Hetekyla.

Alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan seutukaava, jossa harjualueet on osoitettu
maa- ja metsdtalousvaltaiseks aueeks, jolle kohdistuu tai on odotettavissa maa-



011471EC JAAKKD POYRY INFRA
Maa ja Vesi

64

ainesten kayton yleissuunnittelutarvetta (ME). Osa suoalueista on osoitettu
turvetuotantoon. Hetekyla on merkitty merkittavaks kulttuurihistorialliseksi
ymparistoksi (k). Suunnittelu- ja rakentamissuosituksen mukaan seutukaavaa
yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja rakentamisessa tulee edistdd alueen
kulttuurihistoriallisten ja— maisemallisten arvojen sdilymista.

Harjualueet ovat pddasiassa maa- ja metsatalousalueina. Kienaskankaan aueella on
maa-ainestenottoalueita. Harjujakson reunasuot on monin paikoin ojitettuja, mutta
luonnontilaisiakin  soita on vield jdljella Harjuadueen lansipuolella on lagja,
luonnontilainen soidensuojelualue, joka sisdltyy Natura 2000 —ehdotukseen.
Turvetuotantosoita on alueen etel dosassa seka Kienaskankaan itépuolella Kortesuolla.
Asutus on keskittynyt teiden varsille, eika varsinaisella harjualueella ole asutusta.

11.3.2 lhmiset ja elinkeinot

Vakutuksia ihmisiin ja elinkeinoihin on tarkasteltu lagiemmin koko aluetta
kasittelevassa luvussa

Terveysvaikutukset

Pohjavedenotto el ole sellaista toimintaa, jolla voidaan katsoa olevan vakutuksia
alueen asukkaiden tai alueellaliikkuvien terveyteen.

Viihtyvyysja elinolot

Harjualueella tai sen valittomassa tuntumassa el ole asutusta. Rakentaminen muuttaa
maisemaa jonkin verran harjualueellas putkilinjat synnyttdvét avoimia linjoja,
pumppaamorakennukset muuttavat  ottoalueiden  luonnetta  rakennetummaksi.

Rakentamisen aikana raskas ja kevyt agoneuvoliikenne lisdantyy Ylikiimingin tiell&a
Hankkella ei ole merkittavia vaikutuksia alueen virkistyskayttoon.

Elinkeinoelama

Metsédtaloutta joudutaan rajoittamaan vedenottamoilla ja vedensiirtolinjoilla. Porojen
laidunnusal ueet pienenevét hieman pumppaamorakennusten takia.

L uonnonvar ojen hyddyntaminen

Maa-ainestenotto  pohjavesialueilla on rgoitettua jo kaavamerkinndin ja
luonnonsuojelullisin - keinoin, joten hankkeella e ole merkittdvia vaikutuksia
harjual ueiden maa-ainesten ottoon.

M etsdtal ouden harjoittamista joudutaan rajoittamaan putkilinjoillaja pumppaamoilla.
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L uonnonympaéristo

Pinta- ja pohjavedet

Muodostumien pohjavesiolot tunnetaan varsin heikosti. Parissa paikassa on paikallisia
pohjavedenottamoita ja muillakin osilla on tehty alustavia karauksia ja
koepumppauksia. Jakson eteldpuolisko kuuluu Kiiminkijoen vesistbalueeseen ja
pohjoispuolisko lijoen vesistbalueeseen. Vedenjakajan paikkeilla kulkee myés selva
ero muodostumien luonteessa: Eteldosan kankaat ovat pienia ja eillisa
Pohjoispuoliskon Kienaskangas on yhtendisempi.

Jakson kaakkoispagssa muodostavat Jokiharju-Hanhivaara seké Jauhomaa-Hanhilehto
kaks rinnakkaista kapeaa selannettd Pohjavedet virtaavat ilmeisesti valtaosin
kaskkoon kohti Nuorittgjokea. Tadla onkin ndkyvissa pienig, ruosteisia
|&hdepurkaumia aivan joen varressa kohdissa, missa joki ylittda harjujaksot. Aivan
tulvaiselle vesirgjalle sijoittuvina nama lahteet ovat kasvillisuudeltaan melko niukkoja.
Todenndkdisesti huomattava osa vesistd purkautuu suoraan jokeen. Hanhivaaran
lounai sreunalla pohjavetta tulee varsin runsaasti myds reunan metsaojaan.

Jakson seuraava muodostuma, Lapinkangas kuuluu vidd  Kiiminkijoen
vesistbalueeseen. Tadlta pohjavetta néyttéd purkautuvan melko vahdisia maaria
joihinkin eteldreunan metsaojiin. Vakiaislampi kankaan koillisreunalla néyttais myos
kuuluvan Kiiminkijoen valuma-alueeseen. Pohjavesitietoja lammen ympéristosta el
ole, mutta purkautumista tdhan lampeen ei nayta tapahtuvan. Vakiaislammen rannalla
ja Lapinkankaan eteldreunallakin saattaa véhainen pintavesien tulo harjuun olla
mahdollista.

Lapinkankaan jatkona olevata Valkiaiskankaalta pohjavedet virtaavat lijoen
vesistbalueelle ja ndn tdma kangas on téssa luettu yhteen pohjoispuolen lagjan
Kienaskankaan kanssa. Pohjaveden purkautumista nayttaa tapahtuvan jossain maarin
kankaan eteldaidalla olevaan kirkasvetiseen harjulampeen, Pikku Lapinjarveen.
Padosasta Valkiaiskangasta pohjavedet virtaavat kuitenkin  pohjoisluoteeseen
Kienaskankaan harjuun, minka juurella on lagja lahteikko-ja léhdesuoalue. Taalla on
kankaan reunalla ja keskemmall&kin suolla joitakin selvid lahteikk6jd, mutta liséksi
pohjavettd purkautuu ilmeisesti syvalta tulevana tihkuna meso-eutrofiselle, mérélle
suolle. Paikan kasvillisuus on huomattavan edustava. Kienaskankaan pohjoisosan
reunoilta e purkautumista havaittu kuin niukasti yhdessa metsdojassa
Todennakdisesti vedet taalta virtaavat suoraan lijokeen.

Vaikutukset

Vedenottoalueiden ympéristd on pddosin ojitettua aluetta. Vedenottoméardt ovat
suhteellisen pienid ja ne jakautuvat usealle alueelle, mikd pienentdd vesistoon
kohdistuvia vaikutuksia. Pikku Lapinjarveen voi kohdistua muutoksia lahinna
lampeen tulevan pohjaveden médrassd. Muut jérvet elvét ole ilmeisesti yhteydessa
pohjaveteen. Iso Kienagéarvi on muuttunut veden laskemisen seurauksena eika
hankkeella ole siihen vaikutuksia.

Voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat Kienaskankaan eteldpddn suo- ja
lahtelkkbalueelle. Vaikutusten voimakkuus on riippuvainen aueelta otettavasta
vesmadrasta ja sen suhteesta luonnonvirtaamaan. Vaikutukset ovat hyvin
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voimakkaita, jos ottomaara on yli puolet luonnontilaisesta. Voimakkaiks vaikutukset
voidaan arvioida pienemmall&kin ottomaéralla.

Maa- jakalliopera

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperéén on kasitelty koko hankeal uetta koskevassa
vaikutustarkastel ussa.

Kasvillisuusja eldimet

Jokiharjun-Jauhomaan valissd on Jauhosuon turvetuotantoalue. Muiltakin osilta
naiden kankaiden reunat ovat yleensa vanhoja ojitusalueita. Myo6s |uoteispuolisten
Hanhivaaran ja Hanhilehdon reunat on pddosin ojitettu ja siella on nyt puustoisia
muuttumia. Kaakkoispuolella Jauhosuon pééssa on hiukan karua nevaa j&anyt
ojittamatta. Lapinkankaan reunat ovat padosin ojitettuja ramemuuttumia. Joitakin
yleensd karuja lyhytkorsi-ja rimpinevoja on ojittamattomina eteldreunan Teerisuolla,
lansireunaan ulottuvassa Kuusisuon nurkassa seka Lapinjarven rannan Lapinsuolla ja
kaillisreunan  Valkiaissuolla.  Valkiaiskankaan-Kienaskankaan itdreunalla on
pienehkdja avosoita ja rameitd Suurelta osin ne ovat ojitettuja, paikoin on
ojittamattomia avosoita, mm. saranevoja. Lansireunan Vitsasuo on lagempi ja
suurelta osin  gjittamaton. Eteldosastaan se on varsin karuja kavakka ja
lyhytkorsinevoja. Kapea kaista tété karua nevaa on liitetty Kuusisuon Natura 2000 —
alueeseen. Pohjoisempana  kuivatun Kienasarven tuntumassa on rehevig,
luonnontilaisia luhtanevoja, joihin liittyy ravinteisia lahteikkdalueita. Kienaskankaan
pohjoisosat Kipindn kylén tuntumassa rgjoittuvat yleensd ojitettuihin rémeisiin.
Harjualueet ovat metsétal ouskaytdssa olevaa mannikkokangasta. Harjujen liepeilla on
paikoin korpia. Alueelta e ole tietoja uhanalaisten tai harvinaisten eldinten
esiintymisesta.

Uhanalaisista lgeista aluedlla esiintyvét lettorikko (VU), ruskopiirtoheind (NT) ja
lettotahtimO (St). Lettorikkoa ja lettotdhtimda kasvaa Kipinankankaan pohjoisemmalla
lahteikolla. Ruskopiirtoheindlla on kaks esiintymaa Lapinkankaan etel@puoleisella
suoalueella (kuva 11/16).

Vaikutukset

Pohjavedenotto muuttaa virtaamia ja pohjavedentasoa. Néilla on vaikutuksia lahinna
lahteisiin ja harjujen liepeiden suoalueisiin. Padosa vedenottoalueiden lghteista on jo
muuttunut  eikd niilla tavata l8hdekasvillisuutta.  Luonnontilaisia rehevia
lahteikkdalueita edustavine suoympéristdineen on Kienaskankaan lansireunalla.
Vaikutukset ldhdeluontoon riippuvat otettavan veden médrasta Kienaskankaan
lansireunan |ahteikkdal ue on alueen edustavin 18hteikko ja suokokonaisuus. Kyseisella
aluedlla muutokset ovat todenndkdisesti selvia, mikdi vedenotto on noin puolet
luonnontilaisesta virtaamasta. Lahteikkdjen lgistoon kuuluu valtakunnallisesti
vaarantunut (VU) lettorikko, joka havigd, mikadi ymparistdé muuttuu kuivemmaksi ja
lahteisyys heikkenee. Lettorikko menestyy lahteikkojen ohella lahteisilla letoilla. Se
on kakinsuosija, joka on herkka ojituksille ja niistd johtuvalle pensoittumiselle.
Lettorikko edellyttéa ravinteikasta, pohjavesivaikutteista ympéaristoa (Eravuori 1998).
My0s ruskopiirtoheindn esiintymét voivat taantua tai havitd, mikai Lapinkankaan
pohjavesivirtaamat heikkenevdt voimakkaasti. Lahteikkdjen ympéristossd on
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lahdesuota, koivulettoa seka rimpilettoa, joiden luonne muuttuu kuivemmaks ja
karummaksi, jos pohjaveden taso laskee selvasti nykyistd alemmaksi.
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Kuva 11/16. Kollgjan tarkastelualue. Karttaan on merkitty vedenottoalueet,
aluellla esiintyvat lahteet ja uhanalaiset lajit. VU = valtakunnallisesti vaarantunut
laji, NT = valtakunnallisesti silméllapidettava laji, S = vanhan alueellisen
uhanal ai sluokituksen mukaan alueellisesti silmallapidettava, taantunut 1aji.
Vedenotolla el ole merkittvia vaikutuksia harjumetsiin. Veden siirtolinjoilta puusto
on poistettava, jolloin harjualueelle syntyy uusia avoimia "kéaytavid’. Alueella on
ainakin osittain mahdollista hyddyntaa nykyisia ajouria.

11.34 Maisema ja historialliset kohteet

Aluedlla e ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-aueitatai perinnemaisemia eika
rakennettuja kulttuuriympéristoja. Hetekyla on merkitty seutukaavassa merkittavaksi
kulttuurihistorialliseksi ymparistoksi. Suunnittelu- ja rakentamissuosituksen mukaan
seutukaavaa yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja rakentamisessa tulee edistéa
alueen kulttuurihistoriallisten ja— maisemallisten arvojen sdilymista. Vedenottohanke
Sivuaa osittain seutukaavan rgausta. Vedenottoa varten aueelle rakennetaan
pumppaamorakennuksia seké& vedensiirtolinjoja, jotka eivdt merkittévasti muuta
alueen maisemakuvaa tai alueen kulttuurihistoriallisia arvoja. Kohisevankankaalla ja
| sokankaalla on vanhoja tervahautoja.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Veden siirtolinjojen ja pumppaamoiden kohdalta kasvillisuus poistetaan. Putkilinjoilla
kasvukerros voidaan kuitenkin palauttaa putken asennuksen jakeen, jolloin
kasvillisuus toi puu nopeammin.

Rakentaminen héiritsee poronhoitoa alueella ja lisdd porokolarin riskia. Muita
elamistoon kohdistuvia merkittévia vaikutuksia el rakentamiseen liity.
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114 Ylikiimingin harjut

Ylikiimingin tarkastelualueen vaikutukset kohdistuvat vaihtoehtoihin— 4. Suunnitellut

vedenottoal ueet on merkitty kuvan 11/17 karttaan.
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Kuva 11/17. Ylikiimingin harjujaksolle suunnitellut vedenottoalueet ja alustavat
vedensiirtolinjat.

114.1 Aluerakenne

Vedenottoon suunnitellut harjualueet ovat metsdtalouskaytdssa. Juminkankaalla ja

Vakiaisenkankaalla on maaainestenottoalueita. Hankealueella sijaitsee myds

Y likiimingin kunnan vedenottamoita.
11.4.2 Maankaytto

Pohjois-Pohjanmaan  nykyisessa vuonna 1993 vahvistetussa seutukaavassa
pohjavesiaueille on osoitettu kahdenlaisia a uevarauksia:

Suurin osa aueista on osoitettu maa- ja metsdtalousvaltaiseks aueeks, jolle
kohdistuu tai on odotettavissa maa-ainesten kayton yleissuunnittelutarvetta (ME).
Merkintédn liittyvdn  suunnittelusuosituksen mukaan alueelle tulis  laatia
maisemanhoidon yleiskaava. Osa harjuja ympéroivista suoaueista on varattu
turvetuotantoon.

Kehaskankaan alue on osoitettu maa- ja metsdtalousvaltaiseksi alueeksi, jolla on
ympéristéarvoja (MY -ah). Lisdmerkinta ah tarkoittaa, ettd harjulla on seudullista tai
sité lagjempaa merkitysta.
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Vaikutukset ihmisiin ja elinkeinoihin

Valkiaisenkankaan reunalla gjaitsevan Vakiaisen rannalla on loma-asutusta.
Vedenoton e arvioida vaikuttavan Valkiaisen veden laatuun. Léhialueiden asukkaille
aiheutuu rakentamisen akana haittaa liséantyneesta liikenteesta ja johtolinjojen
rakentamisesta. Toiminnan akana hankkeesta e synny merkittéavia haittoja
Pohjavedenotosta el aiheudu terveydellisid vaikutuksia Hankkeella el ole merkittéavia
vaikutuksia virkistyskayttoon.

Vedenottoalueet ja dirtolinjat rgjoittavat maa-ainestenottoa sekd metsétaloutta.
Pohjavesialueilla maa-ai nestenotto on rajoitettua hankkeesta huolimatta.

L uonnonympaéristo

Pinta- ja pohjavedet

Muodostumien pohjavesiolot tunnetaan melko puutteellisesti. Alustavia tutkimuksia
kairauksineen ja koepumppauksineen on kuitenkin tehty kaikilla osilla. Alueella on
joitakin paikallisa pohjaveden-ottamoita, joiden lahiympariston olot tunnetaan
paremmin. Yleisesti kaikilla muodostumilla pohjavesi-olot ovat antikliiniset, ts.
sadannasta muodostuva pohjavesi purkautuu muodostuman reunoille. Yleensa
muodostumien reunalla havaitut purkautumat ovat pienia ja tapahtuvat suurelta osin
kaivettuihin ojiin. Monin paikoin p&&osa pohjavesista purkautunee huomaamattomasti
suoraan vesistoihin.

Juminkangas, Valkiaisenkangas ja Syvéojankangas ovat tutkittavan jakson
lansiosassa. Néilla karkea, hyvin |gpaiseva harjuaines keskittyy kapeaan ydinosaan,
purkautumisesta on niukasti havaintoja. Juminkankaalla parissa paikassa vettéa nayttda
tulevan pohjoisreunan syviin pellonojiin. Tuntuu todenndkoiseltd, ettd pddosa
Juminkankaan pohjavesistda purkautuu suoraan Vepsanjokeen, eniten ehka
muodostuman luoteispdassa. Vakiaisenkankaan lansiosista e myoskaan havaittu
purkautuvaa vettd kuin aivan niukasti yhdessa kohdassa pohjoislaidan metséojaan.
ldempana V al kial senkankaan itéosan ja Syvaojankankaan vedet purkautuvat ilmeisesti
padosin harjun |dpi virtaavaan Kylméapuroon. Taalla havaittiinkin joitakin ruosteisia
veden tulopaikkoja kaivetun ojan reunoilla. ldempana vettd naytti tulevan niukasti
metsdojaan kankaan pohjoislaidalla. Vakiaisenkankaan reunassa oleva Valkiaislampi
lienee jonkin verran harjun pohjavedenpintaa ylempana.

Kohisevankangas ja Isokangas ovat tutkittavista muodostumista lagjimmat. Ne ovat
laidoilla on wusein heikommin |8pdisevéd. Muodostumien valissd Vuotonojan
luonnontilainen pikkujoki ylittda harjujakson. Suuresta osasta muodostumia pohjaves
kulkeutunee téhdn jokeen. Vuotonojan kummallakin rannalla harjun kohdalla
havaittiinkin joitakin pienehkoja lahteita. Pienid, karun puoleisia léhteita nakyi myos
paikoin suon reunalla Kohisevankankaan pohjoislaidalla seké Isokankaan itélaidalla.
Nailla samoilla aueilla pohjavetta purkautui myds metséojiin.

Seuraavana muodostumana on pieni ja matala Konttikangas, jonka reunocilla ei
havaittu pohjaveden purkautumista. Tdman itdpuolinen Jauhokangas on lagjempi ja
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Pohjavetta havaittiin  purkautuvan  pienehkéon  mesotrofiseen  léhteilkk6on
muodostuman koillisreunala. Pohjavesia voi liséksi virrata jossain méaérin luoteisen
selanteen kautta suoraan Kiiminkijokeen. Kaakkoisreunasta vettd voi menna Iso-
Vuotungin jérveen.

Vaikutukset

V edenoton seurauksena V uotonojaan ja V epsanjokeen kulkeutuvan pohjaveden maara
voi pienentya. 1sokankaan lansinurkkaan suunniteltu vedenottoalue vaikuttais selvasti
Vuotonojan itdrannan pieneen lahteikkdon ja Vepsanojaan tuleva pohjavesimaara
pienenisi hieman. Alivirtaamiin télla e olis merkittéavia vakutuksia. Osa
Kohisevankankaan pikkuldhtelkdista voisi muuttua jonkin verran virtaaman
pienetessa.

Vepsanjokeen kohdistuvat vaikutukset ovat kaikkinensa ilmeisen pienig, eivatka edes
paikallisesti aiheuta suurempia muutoksia. Hankkeessa on tarkoitus hyodyntda
pohjavettd useista harjuista, javain pieni osa koko pohjavesimaarasta.

Maa- jakalliopera

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperéén on kasitelty koko hankeal uetta koskevassa
vaikutustarkastel ussa.

Kasvillisuusja eldimet

Ylikiimingin harjujen reunat ovat hyvin voimakkaasti muutettua suoluontoa (kuva
11/18). L&hes kaikki muodostumien reunat ovat vanhoja metsdojitusalueita. Monin
paikoin on myds pienehkoja turvepeltoja. Lannessa olevan Juminkankaan reunaan
ulottuu Takasuon turvetuotantoalue, idassa olevan Konttikankaan reunaan Hakasuon
turvetuotantoalue. Vain joitakin hyvin karuja, rahkaisia, 1&hinna rahkarametta ja
Ilyhytkorsinevaa olevia suokuvioita on jaényt ojittamatta. Tallaisia ovat esim.
Isokankaan luoteislaidan Isonkankaansuo seka Vepsdnkankaan lounaislaidan
Hiivasuo.
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Kuva 11/18. Ylikiimingin harjualueiden lahteik&t.

Suurin osa harjujen reunojen léhtelkdista on muuttunut ojituksen vaikutuksesta.
Luonnontilaisia, pienikokoisia mesotrofisia ldhteikkdja esiintyy Kohisevankankaan,
Isokankaan ja Jauhokankaan alueella. Lahteikkdlgjistoon e selvitysten perusteella
kuulu uhanalaisia tai harvinaisia lgga Kehaskankaan ja Puolivadinharju-Tervolan
duedla e ole tehty maastoselvityksid. Alueelta e ole havaintoja uhanalaisista tai
harvinaisista el@mistg, joihin hankkeella olisi vaikutuksia.

Hankkeella @ ole vaikutuksia tunnettuihin uhanalaisten lgjien esiintymiin. Vedenoton
vaikutuksesta pohjavesivirtaamat pienenevét ja pohjaveden taso laskee jonkin verran.
Koska suurin osa aueen soista on ojitettu, ei pohjavedenotolla ole merkittévia
vaikutuksia suoluontoon. Qjittamattomat suot ovat karuja, ja vedenoton seurauksena
osa niista voi kuivua jonkin verran ja rahkoittua. Kohisevankankaalla sijaitsevien
|ahteiden purkaumat voivat pienentya ja lahteikon ympdaristd muuttua kuivemmaks.
Mikdli virtaama pienenee huomattavasti voi |ahdel gjisto havita kokonaan.

11.45 Maisema ja historialliset kohteet
Aluedlla e ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueitatai perinnemaisemia eika

rakennettuja kulttuuriympéristoja. Harjualueilla on vanhoja tervahautoja.

115 Oulun alue

Ympéristovaikutukset Oulun auedlla aheutuvat putkilinjan  rakentamisesta.
V edenlaadun muutoksella on vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

1151 Aluerakenne

Hanke el muuta aluerakennetta Oulussa. Siirtolinja rakennetaan maanalaisena. Muut
rakenteet sijoitetaan Hintan vesilaitoksen yhteyteen.
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Maankaytto

Oulussa hankkeeseen liittyvid maankaytdllisd toimenpiteitd on girtolinjan
rakentaminen |&hidalueen poikki Hintan vedenpuhdistamolle. Muita maankayttton tai
yhdyskuntarakenteeseen vaikuttavia toimenpiteita ei Oulun alueellatehda

Putkilinja djoittuu  Oulun kaupungin alueella pédosin  rakennettuun ja
maankaytollisesti méériteltyyn ympéaristoon (kuva 11/19). Y hdyskuntarakenne
muodostuu pédasiassa Haagpalehdon ja Parkkisenkankaan léhidalueista. Siirtolinjan
vaikutuksia Haapal endosta itéén on kéasitelty koko aluetta kéasittel evassa osiossa.

Haapalehdon — Parkkisenkankaan alueella siirtolinja kulkee viheraluetta myoéten.
Maankaytollisesti siirtolinjan rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset tulevat olemaan
vahdisessa maérin rgjoittavia; putkilinjale rakentaminen estyy. Parkkisenkankaalla
sirtolinja seuraa osittain sahkolinjaa, minka vuoks kyseisella osuudella vaikutukset
maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen ovat varsin vahaiset.

Kuva 11/19. Vedensiirtolinjan linjaus Oulussa alustavan yleissuunnitelman
mukaan.

lhminen ja yhteiskunta

Vakutuksia ihmiseen ja yhteiskuntaan on késitelty laggemmin koko aluetta
kasittelevassa luvussa.

Elinkeinot
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Pohjaveden kéayttoonoton vaikutukset elinkeinoihin  Oulun aueella liittyvéat
rakentamisen aikaiseen tyollistavadn vaikutukseen. Hankkeella, vaihtoehdosta
riippumatta, on jonkin asteista tydllistavda vaikutusta suunnittelun ja rakentamisen
aikana. Tyollisyysvaikutukset eivét valttaméttd kohdennu Oulun seudulle ainakaan
kokonai suudessaan. Toiminnan aikanatydllistavaa vaikutusta ei juurikaan ole.

Jossain méarin vakutuksia voi olla niille elinkeinoeléman aoille, jotka kayttavét
tuotannossaan vettd, kuten juomateollisuus ym. puhdasta vettd edellyttavét
elinkeinoelamén alat. Oulun talousveden laatu on nykyisell&én varsin hyvas, elka
haastattel ujen perusteella pintaveden kaytto ole juurikaan ragjoittanut elinkeinoel&maa.
Pohjavedella on tietty imagovaikutus, joka voi hyddyttéa yrityksid. Pohjaveden etuna
on myos tasal aatuisuus ja tarve kayttda vahemman kemikaalgja.

Terveys

Pohjaveden kayttd talousvetena vahentéa yleensd kemikaalien kéyttotarvetta.
Vedenjakeluun, oli kyseessa sitten pohja- tai pintaveden kaytto, voi liittya kuitenkin
erilaisia poikkeustilanteita, joihin varaudutaan jarjestelman riskienhallintaohjelman
avulla, ja joista voi daritapauksissa aiheutua terveydellisia riskga Naita riskitekijoita
on kasitelty YV A-selostuksen luvussa 12.

Pohjaves on tasalampoistd, aina ale 10 asteista, mika on etu pintaveteen ndhden,
jonka lampétila vaihtelee 0,1:stéd noin 20 asteeseen. Tasa@ampodinen pohjavesi on
kaytettdvyyden kannata pintavettd parempaa elkd pohjaveteen liity vastaava
putkilinjojen jadtymisriskia kuin pintaveteen.

Viihtyvyysja elinolot

Putkilinjan rakentamisvaiheessa aiheutuu tilapéista viihtyvyyshaittaa rakennustoista ja
siithen liittyvasta liikenteestd johtuen. Haitta vastaa normaalin rakennustoiminnan
aiheuttamaa haittaa ja on vaikutukseltaan paikallista. Rakentamisenaikainen haitta
kohdistuu Ala-Hagpalehdon ja Parkkisenkankaan alueilla putkilinjalle. Putkilinjan
rakennustoista aiheutuu paikallista melua sek& jonkin verran raskaan liikenteen
lisdysta. Rakentaminen haittaa tilapaisesti liikenteen sujuvuutta mm. alitettaessa
katuja.

Toimintavaiheessa korkealaatuisen pohjaveden saatavuus parantanee Yyleista
viihtyvyytta ja elémisen laatua Oulun alueella.

Virkistyskaytto

Hankkeesta ei aiheudu virkistyskéyttoon kohdistuvia vaikutuksia lukuun ottamatta
rakentamisen aikaista haittaa, joka voi lyhytaikaisesti rgjoittaa siirtolinjan alueella
liikkumista seka aiheuttaa |yhytaikaista melua. Putkilinja e kulje yleisten
ulkoilureittien tai —alueiden poikki Oulun aueella.
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11.54 L uonnonympaéristo
Pinta- ja pohjavedet
Putkilinja alittaa Kaimenojan Oulun aluedlla. Rakentamisesta voi aiheutua
lyhytaikaista samentumista. Kalimenojan ves on verraten humuspitoista luonnostaan,
joten vaikutukset ovat hyvin vahaisia jaléhinna esteettisia.
Putkilinjan rakentamisesta el aiheudu vaikutuksia pohjavesiin.
Maa- jakalliopera
Hankkeen vaikutukset maaperaén Oulun alueella ovat hyvin vahédisia, koska tagjama-
alueet ovat rakennettua ymparistod, ja koska vesijohtoputki upotetaan routargjan
alapuolelle maaperaén.
Kasvillisuusja elaimet
Oulun aueella girtolinja kulkee p&dosin tien varressa ja tagama-alueela
Ylikiimingin tieltd Haapalehtoon siirtolinja kulkee suo- ja metsdmaaston poikki.
Alueen kaikki suot ovat ojitettuja. Tyypiltéén ne ovat karuhkoja rameita ja
ramemuuttumia. Soiden keskelld on kapeita, metsdisia dyynimuodostumia. Putkilinja
ylittda Kalimenojan, joka on luokiteltu arvokkaaksi pienvesistoksi.
Rakentamisen jalkeen vesiputki peitetdan, ja kasvillisuus saa kehittyd rakentamisen
jadkeen luonnollisesti. Isoja puita linjalla e kuitenkaan voi kasvaa. Siirtolinjasta el
aiheudu muita merkittévid, luonnonympadristotn vaikuttavia muutoksia.
Tarkastelualueella e ole tiedossa olevia uhanalaisten tai harvinaisten lgjien esiintymia.
Putkilinjan rakentaminen e aiheuta merkittdvia vaikutuksia kasvillisuudelle tai
elamistolle.
1155 Maisema ja historialliset kohteet

Putkilinja e muuta merkittavasti tarkastelualueen maisemakuvaa. L&himaisemassa
putkilinja erottuu puuttomana linjana. Hankkeen yleissuunnitelman mukaisella
sirtoputkilinjauksella e ole tiedossa olevia muinaismuistomerkkejé tai historiallisesti
arvokkaita kohteita.
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RISKITARKASTELU
Pohjaveden laatuun liittyvat terveysriskit

Pohjavetta juomavetena kayttdd Suomessa n. 3,5 miljoonaa asukasta ja sen kaytto
tulee lisééntymaan tulevaisuudessa. Syyna téhén on mm. se, ettd pohjaves on yleensa
laadultaan parempaa kuin pintaves ja sen vuoks sitd el tarvitse kemiallisesti kasitella
yht& paljon. Pohjavesi on myds paremmin suojassa likaantumiselta kuin pintaves.
Pohjaveden kayton terveydelliset riskit liittyvét erilaisiin poikkeustilanteisiin, jolloin
pohjaveden muodostumisalueelle padasee haitallisia tai vaaralisia kemikaaeja,
mikrobgja tai muita aneita Mahdollisten poikkeustilanteiden terveydelliset
vaikutukset kohdistuvat pohjaveden kuluttajiin Oulun seudulla.

Y leisesti pohjaveden laatua voivat uhata monet toiminnot kuten:

» teiden suolaus

* huoltoasemat, 6ljyséiliot, kaatopaikat, vieméarit, pesulat, puunkyllastamot,
vaarallisia kemikaalgja kayttavét tehtaat

» turkistarhat, sikalat, navetat, tuorerehuséilict

* hiekan ja soranotto

* maankaivu ja ojitukset (pohjaveden pinnan muuttuminen, suoveden paasy
pohjaveteen)

* Oljyjen jamyrkyllisten aineiden kuljetukset jatilapéinen varastointi

» jatevesien maahan imeytys

* lannoitteiden jatorjunta-aineiden kéyttd maa- ja metsétal oudessa

Viinivaaran alue on syrjéista seutua ja siten melko hyvin suojassa edella mainituilta
uhilta. Alueella e ole teollisuutta ja liikennettd alueella on hyvin véhan, lukuun
ottamatta satunnaisia metsanhoitokoneita. Alueella on jonkin verran maa-ainesten
ottoa. Lisdks alueella harjoitetaan metsé- ja porotal outta.

Pohjaveden laatu Viinivaaran alueella

Pohjaveden laatua Pudasjérven ja Utgjarven kunnissa sijaitsevalla Viinivaaran alueella
(Vaanaanharju, Sarvivaara, Pitddminmaa, Kokkomaa, Kévéasvaara, Katosharju,
Ahvenlammen harju, Viinivaara) on tutkittu koepumppauksien aikana noin 20 vuoden
gjan. Taulukossa 12-1 on esitetty tulokset vuoden 2000-2001 mittauksista. Pohjaveden
laatu koko alueella on pysynyt hyvin tasalaatuisena koko noin 20 vuoden
tutkimusajanjakson aikana.

Mittausten mukaan pohjaveden laatu Viinivaaran alueella on hyva Ves sisdltéa vain
vahadn humusta ja typpiyhdisteitd, se on ldhes raudatonta ja mangaanitonta,
hyvélaatuista pohjavetta. Ves tayttdd talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —
suositukset (STM:n asetus 461/2000). Ves on kuitenkin lievasti hapanta ja pehmeéa,
ja siksi vesi on akaloitava. Pohjaveden mikrobiologista laatua e ole tutkittu, mutta
luonnontilaisissa pohjavesiesiintymissa e normaalisti ole tautia aiheuttavia mikrobeja.
Tulosten perusteella e siis ole syyta olettaa, ettd pohjaveden kayttd juomavetena
aiheuttaisi terveyshaittoja.
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Taulukko 12-1. Pohjaveden laatu vuosina 2000-2001 er ailla pisteilla.

Muuttuja Por1l/5' | Por49* | Por73® Sl
pitoisuus

Lampotila, °C 4,3 4,4 4,6

pH 6,6 6,5 6,6 6,5-9,5°

CODwn, (O2) mg/l 0,2 0,2 0,2 5

K okonaistyppi, mg/| 0,05

Nitraattityppi, mg/| 0,04 0,04 0,05 11,0

Rauta, mg/| <0,01 0,04 <0,01 0,2

Mangaani, mg/| <0,001 0,001 <0,001 0,05

17 naytteenottoa 13.11.00 — 3.1.01 vélisend aikana, tulokset keskiarvoja

27 naytteenottoa 22.1.01-17.4.01 vélisena aikana, tulokset keskiarvoja

31 naytteenotto 24.9.01

“tal ousvedelle asetettu |aatuvaatimus tai —suositus (STM:n asetus 461/2000).
*tal ousvedelle asetettu tavoitetaso (STM:n asetus 461/2000).

M utageenisuus

Mutageeniset (DNA:ta vaurioittavat) yhdisteet syntyvdt humuksesta vetta
kloorattaessa. Juomaveden mutageenisuusriski on siis suuri silloin, kun kaytetéén
runsaasti humusta siséltéavaa raakavettd. Mutageenisuusongelmia onkin havaittu
ainoastaan pintavetta kayttavilla laitoksilla, silla pohjavedessa on yleisesti véhemman
orgaanista ainetta (Vartiainen ym. 1988, K oivusalo 1998).

Hyvdaatuisen veden rgana pidetddn noin 1 000 mutageenid yhdessa vesilitrassa.
Pohjavetta kayttdvien paikkakuntien mutageenipitoisuus on yleensd alle 100.
Esimerkiks Kajaanissa mutageenipitoisuus putos 5 100:sta alle 100:n, kun kaupunki
sirtyi kayttdmaan pohjavettd (Vartiainen ym. 1988, Koivusalo 1998, enemman
mutageeni suudesta kappaleessa 1.2.3).

Pohjaveden turvallisuus radioaktiivisen laskeuman yhteydessa

Pohjavedet ovat yleensd maakerrosten peitossa ja siten hyvin suojassa radioaktiiviselta
laskeumalta. Radioaktiivisen laskeuman aiheuttamia riskeja pohjavesille pidetaénkin
pintavesiin verrattuna pienind (Rantavaara ym. 1995).

Maanpinnalle laskeutuneista radioaktiivisista aineista saattaa osa kulkeutua sade- ja
sulamisvesien mukana maakerrosten |&pi véhitellen pohjaveteen. Kulkeutuminen
riippuu muun muassa kasvillisuudesta, humus- ja maannoskerrosten laadusta ja
paksuudesta seké pohjavesivaraston suuruudesta. Maaperdan pohjavedeks imeytyvéan
saastuneen sadeveden puhdistuminen perustuu maaperén suodattavaan vaikutukseen
sekd maaperdn ja radioaktiivisten aineiden vdisiin kemialisiin  reaktioihin
(Rantavaara ym. 1995). Radionuklidit poistuvat varsin hyvin, mikdali
pohjavedenpinnan yldpuolinen maakerros on riittava. Rantavaara ym. (1995) ovat
luokitelleet pohjavesialueet radioaktiivisen laskeuman jakeisen pohjaveden
saastumisriskin perusteella. Luokituksessa Viinivaaran alue kuuluu luokkaan: "erittéain
hyvin suojassa olevat alueet”, perustuen siihen, ettd vgovesivyohykkeen paksuus
alueella on reuna-alueita lukuun ottamatta vahintéén 5 — 8 metria.

Riittdvén paksu maakerros estda siis laskeuman radioaktiivisten aneiden
kulkeutumisen maan pinnalta pohjaveteen. Pohjaveden kéyton turvallisuutta véhentda
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puolestaan se, jos pohjavetta suojaa vain luonnostaan ohuet tai ohuiksi kuoritut sora-
ym. maa-aineskerrokset, ja/tai pohjavesiaueella on avoimia pohjavesilammikoita ja
niihin rinnastettavia tekopohjavesilaitosten imeytysaltaita (Rantavaara ym. 1995).

Mikrobit

Luonnontilaisissa pohjavesiesiintymissd e normaalisti ole tautia aiheuttavia
mikrobeja. Mikrobien séilyvyyteen ja kulkeutumiseen pohjavedessa vaikuttavat monet
tekijat kuten mikrobilaji, lampdtila, mikrobiologinen aktiivisuus, kosteus, pH,
vuorovaikutus maaperén kanssa, orgaanisen ja epaorgaanisen aineksen maarad ja
hydrauliset tekijét (Pavelic ym,. 1996; Jargensen ym., 1999). Pohjavetta suojeltaessa
mikrobiologiselta saastumiselta on tarkedtd tietdd mikrobien kyky sédilya hengissa
niiden luonnollisen elinympériston ulkopuolella, seka kyseisten mikrobien kyky
kulkeutua pohjavettda suojaavien maakerrosten [8pi. Mikrobien kulkeutumiseen
maaperassa vaikuttavat useat fysikaaliset, kemialliset ja biologiset tekijét, kuten
mikrobilgji, maahiukkasten koko, pohjaveden ylgpuolisen harjukerroksen paksuus,
maan pintakerroksen mikrobiaktiivisuus, pH, lampétilae ja kosteusolosuhteet
(Jargensen ym., 1999). Merkittavia poistomekanismeja ovat slivildityminen, adsorptio
jakuoleminen.

Veden suodattuminen harjukerrosten lavitse poistaa tehokkaasti bakteereja (Kuusinen,
1993). Koliformisia bakteergja on kuitenkin 16ytynyt vajovedesta 40 cm:n syvyydelta
(Jargensen, 1999a). Useat tautia aheuttavat bakteerit, kuten Salmonella, ovat
sopeutuneet ihmisten ja eldimien suolistossa vallitseviin olosuhteisiin, ja kuolevat
nopeasti elimiston ulkopuolella. N&in ollen ne eivét liséénny ja kasva niille vieraassa
harjuluonnossa. Tanskalaisissa tutkimuksissa onkin todettu, ettéd taman kaltaiset
bakteerit evat juuri aheuta hygieenista riskia tekopohjaveden muodostuksessa
(Jargensen ym., 1999).

Virusten havidminen maaperdsta on hitaampaa kuin bakteerien. Virusten hengissa
sdilymiseen maaperdssa vaikuttaa huomattavasti |ampétila, siten etta alhainen
lampdtila lisda sdilyvyytta voimakkaasti (Kuusinen, 1993). Tarkein virusten
kulkeutumi seen maaperassa vaikuttava tekija on kiinnittyminen maaperéén hiukkasten
pintaan.

Suomessa ihmisperdisista suolistoviruksista kalikivirusten epéilléan olevan suurin
juomavedesta johtuvien epidemioiden aiheuttgja (Kukkula ym., 1999). Jo muutama
viruspartikkeli riittda taudin saamiseen. Kalikivirusten on todettu sdilyvan hyvin
kylmissd vesissa ja UV-vaolta suojassa. Esimerkiks pohjavedessa ja talvisen
kylmissa pintavesissi on otolliset olosuhteet kalikiviruksen séilymiselle. Viruksen
pidattymisestd maaperédn vajovesivyohykkeessa e ole tutkimustietoa. Kalikivirusta
pystytédn poistamaan tehokkaasti kemialisella esikasittelylld, jolloin niiden maara
pienenee noin sadasosaan akuperdisesta. Mekaanisessa esikasittelyssa e merkittavaa
poistumista tapahdu. Kalikivirusten poistoa voidaan tehostaa desinfioinnilla
Viinivaara-hankkeessa Kalikivirusta e voida pitéa potentiaalisena uhkana, koska
vedenottoalueilla el ole asutusta.

Virusten pidéttymista tekopohjaveden muodostuksessa on tutkittu bakteriofaagien eli
bakteerivirusten avulla. Kytovaara (2001) tutki bakteerivirusten pidattymista
koeharjussa, jossa hiekkana kaytettiin harjuhiekkaa. Bakteerivirukset vahenivét
kymmenesmiljoonasosaan kun veden viipyma oli 19 vuorokautta ja kulkeutumismatka
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harjussa 18 metrid. Vastaaviin tuloksiin pdastdan veden kemiallisella késittelyllaja sen

jdkeisdla UV-sdteilytyksella.  Tanskalaisissa tutkimuksissa  bakteerivirusten

pidattymista tutkittiin hienorakei sessa dyynihiekassa (Jargensen ym., 1999). Kokeiden
mukaan  bakteerivirusten pidattymiseen ja poistumiseen tekopohjaveden
muodostuksessa  naytti  riittdvan 30 vuorokauden viipyma tai 40 mn
kulkeutumismatka.

12.15 Muut haitalliset aineet

Mikali kuitenkin haitallisia aineita tai mikrobeja joutuis esim. metsdtalouden

(torjunta-aineet), porotalouden (esim. haitalliset mikrobit) tai onnettomuuksien

seurauksena pohjaveden muodostumisalueella maaperéddn, vaikuttavat seuraavat

tekijat haitta-aineiden pidéattymiseen jalamenemiseen:

* Pidéatyminen maan pintaosiin ja vaovesikerrokseen (raskasmetallit, PAH-
yhdisteet, osa akuelainkystista, bakteereistaja viruksista)

* Biohgoaminen (esim. orgaaniset yhdisteet)

* Taudinaiheuttajien luonnollinen poistuminen (kuoleminen) elintoimintojen
edellyttamien ol osuhteiden muuttuessa

* Lameneminen pohjavesivyohykkeessd, mikdi aineet eivdt ole kokonaan
poistuneet em. prosesseissa

Haitalliset aineet siis todenndkoisesti joko pidattyvét maaperddn, hagoavat tai

laimenevat haitattomiin pitoisuuksin. Haitalliset mikrobit puolestaan todennakdisesti

pidattyvat maaperdan tai kuolevat.

Y hteenvetona Viinivaaran alueesta voidaan todeta:

* Alueen pohjavesi on hyvalaatuista, mm. orgaanisen aineksen maara on ahainen
pintavesiin verrattuna, joten mutageenisuusongelmia e synny.

* Alueen pohjavesiesintymé ovat ’turvassa syrjdisella aueella paksun
maakerroksen alla, eivatkad siksi ole erityisen alttiita radioaktiivisille laskeumalle
tal muille onnettomuuksille.

Pohjaveden kaytto e siis todenndkoisesti aiheuta terveysriskia poikkeustilantei ssakaan

veden kuluttgjille.

Huom! Terveysriskien kannalta e ole merkitysta miltd hankevaihtoehdoissa

tarkastelluilta pohjavesial ueilta pohjavetta otetaan (vaihtoehdot 1-3).

12.2 Pintaveden kayttoon liittyvat terveysriskit

Pohjavesiin  verrattuna pintavedet ovat enemman adttiita esm. &killisille
onnettomuustilanteille tai yksittéisille pdastdille. Pintavesi e siis ole yhtd hyvin
suojassa pilaantumiselta kuin pohjavesi.

Oulun Ves kéayttéd raakavesildhteenda Oulujoen vettd Vesilaitoksen tuottama
talousves on Kkorkealaatuista ja tayttéd hyvin viranomaisten asettamat
laatuvaatimukset. Juomaves e sSiis talla hetkella aheuta terveysriskia kuluttgjille.
Pintavesien kayttoon raakavesildhteena liittyy kuitenkin useita mahdollisia riskeja.
Y hteenvetona voidaan todeta:
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* Oulujoen veden laatu vaihtelee melko runsaasti ja mm. kevéttulvien aikainen
hagjakuormitus heikentdd selvasti veden laatua (mm. nostaa veden
humuspitoisuutta). Joessa on my0s havaittu levakukintaa vedenottamoiden
|&heisyydessa.

» Johtuen raakaveden korkeista humuspitoisuuksista, juomaveden mutageenisuus on
ollut melko korkea 1980-luvulla. Ongelmasta on kuitenkin paasty 90-luvulla
puhdistamoilla tehtyjen perusparannusten jakeen.

* Pintaves on dtis erilaisille onnettomuuksille tai yksittéisille paastdille, kuten
radioaktiiviselle laskeumalle tai 6ljyvahingoille.

Oulujoki jaraakaveden laatu

Oulun kaupungin vesilaitos ottaa raakavetensa Oulujoesta. Oulujoen vesi on lievasti
humuspitoista ja vériltédn melko tummaa. Ravinteisuudeltaan Oulujoki on lievasti
reheva. Oulujoen vedenlaatuun vaikuttaa merkittéavasti Oulujarven hyvél aatuinen vesi
ja vesistjen kayttokelpoisuusluokituksessa Oulujoen pé&duoma onkin arvioitu
vedenlaadultaan hyvaksi. Vield joen alaosassakin suurin osa virtaamasta on perdisin
Oulujérvestd, minka seurauksena vedenlaadun vaihtelut eri osissa uomaa ovat hyvin
vahdisia. Oulujokeen laskevien suurimpien sivu-uomien vedenlaatu on selvadti
paduoman vedenlaatua heikompi. Sivujokien vedenlaatu on pé&dosin tyydyttava
Kevéttulvien aikana hajakuormituksen vaikutus nakyy selvésti joen vedenl aadussa.

Oulujokeen kohdistuvasta ravinnekuormituksesta valtaosa onkin perdisin maa- ja
metsdtalouden hajakuormituksesta, padasiassa peltoviljelystd, karjataloudesta ja
metsdojituksesta. Pistekuormituksen osuus Oulujoen kokonaiskuormituksesta on
hyvin pieni.

Oulujoki kuuluu valtakunnalliseen levien seurantaan. Oulujoessa n. 1 km Oulun
kaupungin vedenottamoiden yl@puolella havaittiin kesdlla 2001 levakukintaa. Tama ei
kuitenkaan ai heuttanut ongelmia vesilaitoksen toiminnalle.

Taulukossa 12-2 on esitetty vesilaitoksen raakaveden laastua. Raakaves otetaan
Oulujoesta putkilla noin 4 metrin syvyydestd. Raakaveden laatuun liittyy jokivedelle
tyypilliset ongelmat kuten humuspitoisuus, sameus ja korkea vériluku. Veden laatu
vaihtelee melko runsaasti, mm. kevéttulvien aikainen hajakuormitus heijastuu
raakaveden laatuun (kts taulukko 2, gjanjaksolla 1.4 - 30.6. esim. vériluku, sameus ja
orgaanisen aineen maarda kuvastava KMnO,-luku ovat koholla).

Taulukko 12-2. Raakaveden laatu vuosina 2000-2001

Muuttuja 11— | 14— [17— [110— |11- |14—
31.3.00 | 30.6.00 | 30.9.00 | 31.12.00 | 31.3.01 |30.6.01
Vari, mg/l Pt 52 83 57 68 49 84
Sameus, FTU 11 71 3.1 3,0 11 38
pH 6,7 6,7 7.0 6.8 6,7 6,6
Rauta, mg/| 041 |089 |067 |078 0,36 0,82
Johtokyky, mSm | 3,3 3.4 33 35 31 3.4
KMnO,, mg/l 36 50 39 45 37 48
Ammonium, mg/l | 0,015 | 0,017 | 0,011 |0029 |0022 |0,025
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12.2.2 Talousveden laatu

Raakaves puhdistetaan Hintan ja Kurkelanrannan vedenpuhdistamoilla, jotka
sjaitsevat Oulujoen vastakkaisilla puolilla. Hyvén puhdistustuloksen ovat taanneet
vuonna 1993 Hintan vedenpuhdistamolla ja 1996 Kurkelanrannan vedenpuhdistamolla
tehdyt lagjamittaiset perusparannukset. Molemmilla puhdistamoilla raakavedesta
saostetaan kemikaalilla mm. humusperdiset epdpuhtaudet, minka jéakeen ves
johdetaan hiekkasuodatukseen, otsonointiin ja aktiivihiilisuodatukseen. Taman jélkeen
veden alkaliteettia ja kovuutta nostetaan hiilidioksidilla ja kalkkiliuoksella, jotta ves
e syovyta vedenjakeluverkostoa. Lopuks vesi desinfioidaan kayttgille turvalliseksi
natriumhypokloriitilla ja ammoniumkloridilla. Kurkelanrannan puhdistamolla on
kéytossa liséksi UV -valodesinfiointi.

Sosiadli- ja terveysministerio on asetuksessa 461/2000 antanut maaraykset
talousveden laatuvaatimuksista sekd laatusuositukset hyvéle talousvedelle.
Laatuvaatimukset on annettu terveydellisin  perustein ja niiden rga-arvojen
ylittdminen aiheuttaa terveysriskin. Vettd, joka e tayta laatuvaatimuksia, e saa
kayttaa talousvetena Asetus 461/2000 astui voimaan 26.5.2000. Sitd aiemmin veden
laadun tuli vastata Sosiaali- ja terveysministerion pagtbksen 74/1994 mukaisia rgja
arvoja. Hintan ja Kurkelanrannan puhdistamoilla puhdistettu talousvesi on
korkealaatuista ja tayttdd hyvin viranomaisten asettamat |laatuvaatimukset (Taulukko
12-3). Myds veden hygieeninen tila on pysynyt moitteettomana

Taulukko 12-3. Talousveden laatu vuosina 2000-2001

Muuttuja Laitos 1.1- 14.- 1.7- 1.10— 11— 14—
31.3.00 | 30.6.00 | 30.9.00 | 31.12.00 | 31.3.01 | 30.6.01
Véri, mg/l Pt | Hintta <5 <5 <5 <5 <5 <5
Kurkela | <5 <5 <5 <5 <5 <5
Sameus, Hintta 0,09 0,13 0,11 0,09 0,09 0,12
FTU Kurkela | 0,20 0,18 0,15 0,15 0,18 0,14
pH Hintta 8,4 8,4 8,2 8,3 8,2 8,3
Kurkela | 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3

Rauta, mg/l | Hintta 0,015 ]0,014 |0,007 |0,005 0,006 < 0,005
Kurkela {0,021 |0,019 |0,010 |0,017 0,004 0,002
Johtokyky, Hintta 13,4 15,3 14,0 14,4 12,8 154

mS/m Kurkela | 12,8 14,5 13,3 14,4 135 16,4
KMnNQy, Hintta 49 50 4.4 49 5,6 55
mg/| Kurkela | 5,6 57 45 3,8 3,9 3,7
Ammonium, | Hintta 0,073 0,075 |0,072 | 0,076 0,081 0,084
mg/| Kurkela | 0,080 |0,078 |0,077 | 0,080 0,083 0,084
Alumiini, Hintta 0,03 0,02 0,02 0,04 0,05 0,04
mg/| Kurkela | 0,06 0,06 0,04 0,04 0,04 0,05
12.2.3 M utageenisuus

Suomessa 1980-luvulla havaittiin, ettéa kloorattu juomavesi on hyvin mutageenista
(ssdltéa aineita, jotka pystyvét vaurioittamaan DNA:ta) sellaisilla paikkakunnilla,
joiden vesilaitos kéytti runsaasti humusta sisdtavdd talousvetta M utageeniset
yhdisteet syntyvat humuksesta vetta kloorattaessa. Klooraus taas on valttamétonta,
jotta vedessd e kasvais mikrobga vesijohtoverkostossa. Suomessa veden
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mutageenisuus on ollut runsainta 1960-80 luvuilla, nykydén se on saatu vahenemaan
tasta jo yli kolmanteen osaan, kun vesilaitokset ovat siirtyneet kayttdmaan pohja- tai
tekopohjavetta ja ves kloorataan puhtaampana kuin aikaisemmin (Vartiainen ym.
1988, Koivusalo 1998).

Epidemiologiset véaestétutkimukset viittaavat siihen, etta klooratun juomaveden
pitkdaikainen kéaytto lisdd vahan joidenkin syopien (virtsarakko, munuaiset, peréasuoli)
riskid. SyOpdriski on sitd suurempaa mita mutageenisempaa ves on ollut. Vuonna
1997 arvioitiin, ettd kloorattuun juomaveteen liittyy Suomessa vuosittain n. 50-100
syopéaa (ale 0,5 % kaikista syovistd) (Koivusalo, 1998).

Oulu on yks naistd pakkakunnista, jolla johtuen raakaveden Kkorkeista
humuspitoisuuksista, juomaveden mutageenisuus oli melko korkea 1980-luvulla (n. 3
000 mutageeniall). Ongelmasta pé&astiin 90-luvulla puhdistamoilla tehtyjen
perusparannusten jalkeen (mm. aktiivihiilisuodatus), jotka mahdollistivat sen, ettéa vesi
kloorataan puhtaampana kuin ennen. Perusparannusten jalkeen mutageeni pitoisuudet
ovat olleet keskiméadrin 660 mutageenial/l. Hyval aatuisen veden rajana pidetdan noin 1
000 mutageeni&/l.

Radioaktiivisen laskeuman vaikutus pintaveteen ja vesihuoltoon

Pintavesiin  kohdistuu suora laskeuma kuten maa-alueillekin. Pintavesien
radionuklidipitoisuudet  riippuvat  muun muassa laskeuman  suuruudesta,
koostumuksesta ja agankohdasta seka vesiston pinta-alasta, vesitilavuudesta ja
vedenottopaikan sijainnista ja syvyydesta. Tilanne on pahin pintaveden saastumisen
kannalta silloin, kun laskeuma tulee avoveden aikana. Jadpeite estéd ja hidastaa
radioaktiivisten aineiden joutumista veteen, ja saastuminen tapahtuu paéasiassa vasta
jaiden jalumen sulamisen ja@lkeen (Rantavaara ym. 1995).

Radioaktiivisia aineita joutuu vesistoihin myos ympéroivalta valuma-alueelta valuma-
ja sulamisvesien mukana. Yleensa maarét kuitenkin jédva muutamaan prosenttiin
valuma-aueelle tulevasta laskeumasta. Vauma-aueen kuormituksella on eniten
merkitysta silloin, kun laskeuma tapahtuu juuri ennen jéén ja lumen sulamista
(Rantavaara ym. 1995, Riihimaki ym. 2000).

Onnettomuustilanteen jalkeista pintavesien radioaktiivisuutta ja sen vakutusta
talousveden laatuun on tutkittu toukokuussa 1986 tapahtuneen Tshernobylin
ydinvoimal aonnettomuuden yhteydessa. Laskeuman paanuklidi oli **'Cs. Pintaveden
B3'Cs-nuklidi  pitoisuudet pienenivdt pintavesissa nopeasti  johtuen *'Csn
sitoutumisesta vedessa olevaan kiintoaineeseen ja laskeutumiseen sen mukana
vesiston pohjalle - onnettomuusvuoden lopulla esim. Péijanteen vedessa oli jaljella
vain noin viidesosa toukokuun maksimipitoisuuksista. Onnettomuuden yhteydessa tuli

jajellaviea 70 — 80 % toukokuun maksimipitoisuuksista. Kaiken kaikkiaan kuitenkin
arvioidaan, etta altistusaika talousveden radioaktiivisille aineille ja onnettomuuden
yhteydessé Iyhyeks ja séteilyannokset nain ollen pieniksi (Rantavaara ym. 1995,
Riihimaki ym. 2000).
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Hiukkasmuodossa olevat  radioaktiiviset aineet poistuvat hiekka ja
aktiivihiilisuodatuksessa tai muussa suodatuksessa, mutta liuenneiden aineiden
havaittiin, ettd raakaveden radioaktiivisesta cesiumista poistui 30-70 % suodatuksen
aikana (Rantavaara ym. 1995). Jos radioaktiivisten aineiden pitoisuuksia halutaan
pienentda silloin, kun pitoisuudet eivéat vahene tavallisessa prosessissa, on kaytettava
jotakin lisdpuhdistusmenetelméa. Radioaktiiviset aineet saadaan |dhes kokonaan pois
raakavedestd ioninvaihdolla tai kéénteisosmoosilla. N&iden menetelmien kéytto el ole
kuitenkaan helppoa vesilaitosmittakaavassa ja aiheuttaa suuria lisdkustannuksia.

Hintan ja Kurkelanrannan raakaveden radioaktiivisuus on viimeisen kymmenen
vuoden aikana ollut hyvin ahainen; alle mittaustarkkuuden 50 Bg/l. Y hteenvetona
voidaan siis todeta ettg, nykyinen raakaveden radioaktiivisuustilanne e anna aihetta
huoleen, mutta kuitenkin taytyy muistaa ettd mahdollisen onnettomuuden sattuessa
pintavedet ovat pohjavesiin verrattuna attiita radioaktiiviselle laskeumalle.

12.25 Muut mahdolliset uhkatekijat

Pintavesien kayttéon raakavesildhteend liittyy merkittéva yksittaisesta padstosta tai
onnettomuustilanteesta johtuva riski. Télaisia voivat olla edella mainitun
ydinvoimal aonnettomuuden liséksi esim. 6ljyvahingot tai haitallisten mikrobien p&asy
veteen esim. jatevedenpuhdistamoiltatai lietesdilioista.
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13 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Pohjavesihankkeen vaihtoehtoina on tarkasteltu neljéa eri pohjavedenottovai htoehtoa
seka ns. 0-vaihtoehtoa. Seuraavassa on esitetty taulukkomuodossa eri vaihtoehtojen
merkittdvimpien ympéristévaikutusten vertailu. Taulukon 13-1 — 13-3 tarkoituksena
on esittéd yhteenveto vaihtoehtojen ympéristbvaikutuksista, ja siind on nostettu esille
ne vaikutukset, joiden kohdalla muutos on merkittava, tai joita on muuten pidettava
keskeisind nakokohtina vaihtoehtojen kannalta. O-vaihtoehtoa on tarkasteltu
vertailussa vain niilta osin kuin silla mahdollisesti on vaikutuksia.
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Taulukko 13-1 Yleissuunnitelmavaihtoehtojen vaikutukset luonnonymparistdoon.

VE1 VE2 VE3 VE4
Vaikutukset Piltuanjoen Kérkkaanjarven happitilanteen Kuten VE 1, mutta vaikutukset - -
valuma-alueeseen jonkin asteinen heikkeneminen, lievempia

humuksi suuden ja ravinteisuuden
kasvu mahdollista

Jonkinasteinen heikkeneminen
mahdollista latvapurojen
vedenlaadussa

Vaikutukset Sarviojaan

Sarvilammen happitilanne voi heikentya nykyista selvemmin.

Sarviojan humuksisuus/ ravinteisuus voi kasvaa.

Vaikutukset Olvasojan valuma-
alueeseen

Kiiskiojan ja Viinilan lahdepuron | Viinilan [ahdepuron virtaama pienenee huomattavasti Viinilan |ahdepuron virtaama
virtaamat pienenevét pienenee huomattavasti

huomattavati Kiiskiojan lahdepuron virtaama pienenee hieman vahemman kuin VE1

Olvasjarven veden laatu voi heiketd, ravinteisuus kasvaa ja happitilanne heiketa jonkin verran

Vaikutukset L eppiojaan

Todennakdisesti Leppilampien ja Leppiojan ravinteisuus, rehevyys ja humuspitoisuus kasvaa

Vaikutukset Sorsuanojaan

Pienentda noin 75% alivirtaamakauden virtaamaa

Latvavesissa (Hamyoja, Heteoja, Hanganoja ja Sorsuanojan keski- ja alaosa) todenndkaistéa rehevyyden, ravinteisuuden ja humuspitoisuuden
kasvua.

Vaikutukset Nuorittajokeen

Alivirtaama pienenee ja veden laatu todennékdisesti heikkenee jonkin verran.

Vaikutukset Kivijokeen

V esistéjen humuspitoisuus, V esistdjen humuspitoisuus, V esistdjen humuspitoisuus, Vaikutukset VE 3 lievemmat.
ravinteisuus jarehevyys kasvavat | ravinteisuus jarehevyys kasvaa ravinteisuus ja rehevyys kasvaa

todennakoisesti. Jarvien mahdollisesti. Jarvien happitilanne | mahdollisesti. Jarvien

happitilanne heikkenee heikkenee mahdollisesti happitilanne heikkenee

todennakoisesti kevéttalvisin. kevéttalvisin. mahdollisesti kevéttalvisin.
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VE1

VE2

VE3

VE4

Vaikutukset lahteisiin ja
suoluontoon

Hyvin voimakkaita/voimakkaita
vaikutuksia Kiiskiojan, Hetesuon,
Levasuon ja Kévasvaaran
pohjoisosan lahteisiin.

Hyvin voimakkaita/voimakkaita
vaikutuksia L evasuon ja
Olvassuon eteldreunan
suoluontoon

Viinivaaran ja Kalvasvaaran
liepei den suoal ueet muuttuvat
kuivemmiksi.

V oimakkaita vai kutuksia

Kiiskiojan ja Levasuon lahteisiin.

Vaikutuksia L evasuon
suoluontoon.

Viinivaaran ja Kélvasvaaran
liepeiden suoal ueet muuttuvat
kuivemmiksi.

Ylikiimingin alueellavoi ilmeta
lieviavaikutuksia. Alueet
kuitenkin pdaasiassa ojitettuja.

Voimakkaita vaikutuksia
Kiiskiojan l&hteisiin
Kalvasvaaran lansiosan ja
Viinivaaran liepeiden suoal ueet
muuttuvat kuivemmiksi.

Kollagjan alueella Kipindnkankaan
etel 8paan lahteikko- ja

|&hdesuoal ue muuttuu
kuivemmaksi.

Kollgjan alueella Kipindnkankaan
etel dpaan |ahteikko- ja

| ahdesuoal ue muuttuu
kuivemmaksi.

Ylikiimingin alueellavoi ilmeta
lievid vaikutuksia. Alueet
kuitenkin pééasiassa ojitettuja.

Viinivaaran, Pitddminmaan, Sarvivaaran ja Vaananharjun alueilla voimakkaita vai kutuksia suurimpaan osaan luonnontilaisista |ahteista ja niiden
|ahiympériston |8hdevaikuttel sista soista

M aisema

Vedenottamot ja siirtolinjat
muuttavat |&himai semakuvaa
Viinivaarassaja Kélvasvaarassa
seka siirtolinjan varrella.

V edenottamot ja siirtolinjat
muuttavat 18hi mai semakuvaa
Viinivaarassa, Kélvasvaarassa ja
Y likiimingissi seka siirtolinjan
varrella.

Vedenottamot ja siirtolinjat
muuttavat 18hi mai semakuvaa
Viinivaarassa, Kévasvaarassa,
Ylikiimingissdja Kollagjalla seka
siirtolinjan varrella.

Vedenottamot ja siirtolinjat
muuttavat |&himai semakuvaa
Viinivaarassa, Ylikiimingissé ja
Kollgjalasekasiirtolinjan
varrella.

Vaikutukset pohjavesiin

Pohjavedenotto toteutetaan niin, etté sen laatu ei heikkene. Pohjaveden taso alenee ottoal ueiden |&hiympéristdssa ja pohjavesi purkaumien

virtaamat pienenevét.
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VE1

VE2

VE3

VE4

Vaikutukset Natura 2000 —
alueisiin

Kiiminkijoen Natura 2000-alue

suurimmat muutokset joista.

Merkittéavimpia vaikutuksia luontotyyppiin ” pikkujoet ja purot”; Sarvioja, Mesioja, Hamyojaja Viinilan |éhdepurot muuttuvat. Sorsuanojassa

Luontotyyppiin ” Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit” kohdistuu vaikutuksia seuraavilla alueilla: 1so Olvasjérvi, |so-Timonen ja Marttigjarvi.
Vaikutukset Nuorittajoen vedenlaatuun ja virtaamiin jonkinasteisia ja Kiiminkijoessa pienia.

Suurimmat vaikutukset
Kiiskiojaan (" pikkujoet ja purot”).

Vaikutukset Karkkaanjarveen ja
Piltuanjoen latvavesiin
todenngkodisia

Vaikutukset Kiiskiojaan VE1
lievemmét

Vaikutukset Karkkaanjarveen ja
Piltuanjoen latvavesiin VE1:ta
pienempid, mutta mahdollisia.

Vaikutukset Kiiskiojaan VE1
lievemmét

Olvassuon Natura 2000-alue

Muuttaa voimakkaasti Levasuota,
Kiiskiojaa, Hetesuota, 1so
Kirkaslampea. Olvassuon lansi- ja
itdosassa muutokset kohtalaisia,
paikoin voimakkaita.

Muutokset VEL:ta lievemmét
Levasuolla, Kiiskiojassa,
Hetesuollajalso
Kirkaslammessa. Olvassuon
lansi- jaitdosassa muutokset
kohtalaisiallievia.

VE1:talievemmat muutokset
Kiiskiojassajalso
Kirkaslammessa. Ei merkittéavia
vaikutuksia Levasuolle.

Ei vaikutusta Olvassuon Natura
2000 —alueeseen.

Vaikutukset uhanalaisiin ja
muihin merkittaviin lajeihin

Kéalvasvaarassa Levasuon
uhanalai set kasvilgjit
todennakadisesti haviavat. Suurin
osa ruskopiirtoheindn (NT)
esiintymista alueella havida.
Kélvéasvaaran pohjoispuolen lgjit
Vvoivat taantua/osa havita

Kéalvasvaarassa Levasuon
uhanalai set kasvilgjit
todennakdi sesti taantuvat/osa voi
havita

Kélvésvaarassa vaikutuksia
[&hinna alueellisesti uhanalaisen
sérmal éhdesammalen esiintymiin.
Kollajan alueellalettorikko (VU)
Voi havita

Kollajan alueellalettorikko (VU)
VoI havita

Viinivaaran alueella esiintyvista uhanal ai sista | ajei sta Hanganvaaran, Sarvivaaran ja Lakkaniemen |ahteikkdjen lgjit taantuvat/haviavét.
Aluedllisesti merkittavia lagjga, jotka todennakdisesti havidvat, ovat: lehtopalsami (alle 10 esiintyméaa P-Pohjanmaan — Kainuun alueella) ja
kiiltosirppisammal (valtakunnallisesti harvinainen jataantunut). Vaikutuksia useisiin alueellisesti uhanalaisiin Igjeihin. Lahteikkdjen lgjisto
yksipuolistuu useimpien vaateliaiden |ahdel ajien mahdollisesti havitessa.
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VEO VE1 VE2 VE3 VE4
Elinolot ja Ei muutosta nykyiseen. Aiheuttaa rakentamisen aikaista viihtyisyyshaittaa |&hinna siirtoputkilinjan alueella, jossa on asutusta.
viihtyisyys
YISy Talousvedessd voi olla Viinivaarassa sijaitsevien kiinteistdjen vedensaanti voi nykyisilla kaivoilla vaikeutua. Viinivaaran — Kélvasvaaran alueella
gjoittaista laatuvaihtelua vesistdjen tila muuttuu etupadssa | atvavesi stoissa seké osassa jarvia.
johtuen pintaveden laadusta.
Korkeal aatuinen talousves parantaa elinoloja Oulun seudulla (mielikuva pohjaveden erinomaisuudesta vs. pintavedessa
Kasvava vedentarve tulee aiemmin ilmenneet ongelmat). Talousves on tasalaatuista ja hyvélaatuinen talosuvesi voidaan taata kasvavalle vaestomaarélle.
huomioida veden laadun
séilyttamisessa Pintavesijérjestelma toimii varajarjestel méang, jolla voidaan tasta talousvedensaanti poikkeustilanteissa keskeytymaétté
Terveys Ei muutosta, ei todettu Parantaa Oulun talousveden laatua, joka parantaa yleista hyvinvointia. Pohjaveden kéyttdonotto mahdollistaa nykyisen
terveydellisa jarjestelman kayton varaj érjestelméang, jolloin vedensaanti on turvattu myo6s poikkeustilantei ssa.
haittavaikutuksia.
Verraten hyvin suojassa haitta-aineilta. Vesi tasalaatuista.
Pohjavedenottoa herkempi
haitta-aineille. Kemikaalien kéyttda voidaan pienentéé verrattuna pintavesilaitokseen.
Luonnon Ei muutoksia. Heikentéd Viinivaaran ja Kuten VE 1. Liséksi Kuten VE 2. Lisaksi Vastaavat vaikutukset kuin
virkistyskaytto Ké&vasvaaran vastaavat vaikutukset vastaavat vaikutukset mui ssa vai htoehdoi ssa
vedenottoal ueiden statusta Ylikiimingin harjualueella. Koallgjan harjualueella. Kélvésvaarajda
erédmai sena, luonnontilai sena _ ) Vaikutukset Kélvéasvaaran koskemattomaksi.
alueena. Vaikutukset Kirkaslampeen | |shteikkoihin selvasti
lievemmét. lievemmét.
Kirkas ammen rantojen
muuttuminen vahent&a
virkistyskaytollistéa arvoaja
samalla aueen arvoa.
L 8hteiden kuivuminen voi vaikuttaa alueen virkistyskaytolliseen arvoon heikentévasti.
Elinkeinoelama Ei muutoksia. Rajoittaa poro- ja | Rajoittaa poro- ja | Rajoittaa poro- ja | Rajoittaa poro- ja
metsdtaloutta Viinivaaran ja | metsdtaloutta Viinivaaran ja | metsdtaloutta Kollgjala, | metsataloutta Viinivaaran ja
Kalvasvaaran alueella. Kalvasvaaran alueella. Viinivaarassa ja | Kollgjan aluedlla.

Kalvésvaaran | 8nsiosassa.

Arviolta 200 — 300 henkil6n tyollistava vaikutus rakentamisvaiheessa.

Rajoittaa metsétal outta putkilinjojen varrella.
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VEO VE1 VE2 VE3 VE4
Kemikaalien Kemikaalien kayttd pysyy | Kemikaalien kayttd nykyista jérj estel méa vahai sempéd. V dhentéd kemikaalikuljetuksia
kaytto nykyisella tasolla
Kustannukset K&yttokustannukset samaa suuruusl uokkaa.
Ei toteuttamiskustannuksia Toteuttamiskustannukset Toteuttamiskustannukset Toteuttami skustannukset Toteuttami skustannukset

adustavasti noin 54 milj.
euroa.

adustavasti noin 64 milj.
euroa.

alustavasti noin 68 milj.

euroa.

alustavasti noin 66 milj.

euroa.
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Y hteenveto vaihtoehtojen vertailusta

Hankkeen ympéristbvaikutukset kohdistuvat alueellisesti ja agjallisesti eri tavoin
vaikutustyypista riippuen. Osa vaikutuksista on paikallisia, kun taas osa kohdistuu
lagjale auedlle. Osa vakutuksista on lyhytkestoisia, kuten rakentamisaikaiset
vaikutukset, ja osa pitkdaikaisia, kuten vedenoton vaikutukset luonnonymparistoon.

Padosa vakutuksista kohdistuu vedenottoalueille. Yhtena merkittdvimpéana
vaikutuksena voidaan pitda hankkeen vaikutuksia suo- ja vesiluonnolle. Luontoon
kohdistuvien vaikutusten voimakkuudessa ja lagjuudessa on eroja vaihtoehtojen
valilla, erityisesti Natura 2000 —alueisiin kohdistuvissa vaikutuksissa. Viinivaaran
auedla vaihtoehdolla 1 on voimakkammat vaikutukset. Vaihtoehdoilla 2 ja 3
vaikutukset ovat Kélvasvaarassa selvasti lievemmét. Kaikkien hankevaihtoehtojen
vaikutukset pienvesistoihin, erityisesti lahteikkoihin, ovat paikallisesti, ellei jopa
aluedlisesti, merkittdvia. Vakutusten merkittdvyys riippuu sitd, kuinka moni
lahteikkd kuivuu tai muuttuu muuten selvasti  verrattuna luonnontilaiseen.
Luonnontilaiset mesotrofiset ja mesoeutrofiset |ahteikot ovat koko maassa uhanalaisia
(Vasander  1996). Pakallinen  lahteikkgjen  monimuotoisuus  pienenee
hankevaihtoehdosta riippumatta, koska Viinivaaran alueella vaihtoehdoilla e ole
eroja, jalahteikdista suurin osa sijaitsee Viinivaaralla

Vaihtoehdoissa 2 — 4 Kélvésvaaran vedenottomadra joudutaan korvaamaan muilta
alueilta otettavalla vedella, mink&a vuoks néilla vaihtoehdoilla on maantieteellisesti
lagjemmat vaikutukset. Téman seurauksena mm. maankayttoon kohdistuu vaikutuksia
lagjemmalla alueella. Vaihtoehdot rgoittavat metsétaloutta ja porotaloutta
harjualueilla.  Veden dirtolinja aheuttaa myds raoituksia metsdtaloudelle.
Laadullisesti kaikki hankevai htoehdot tuottavat hyval aatuista pohjavetta.

O-vaihtoehdon vaikutukset liittyvét [dhinnd juomaveden laatuun, erityisesti
tasalaatuisuuteen seka pintavedenottoon liittyviin pilaantumisriskeihin. Nykyinen
jarjestelma  kayttdd Oulujoen pintavettd, ja talousvess on laadultaan hyvéa
Pohjavesihanke varmistais tasa- ja hyvdlaatuisen talousveden saannin Oulussa
pitkalle tulevaisuuteen. Pohjaveden kayttéonoton myo6ta nykyinen jarjestelma toimisi
vargarjestelmang, jolloin talousveden keskeytymétOn toimittaminen voidaan taata
huomattavasti nykyistéa paremmin. Pohjavesi mielletéén laadukkaaksi, miké voi lisété
viihtyvyyttd. Tasa- ja hyvélaatuinen ves voi edes auttaa erittdn puhdasta vetta
vaativien teollisuuden a ojen sijoittumista Ouluun.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus vedenhankinnan suhteen huononee vedenhankinta-
alueen hgaantuessa ja lagjentuessa huonommin tunnetuille pohjavesialueille
Ylikiimingin ja Kollgjan alueille. Kévasvaaran vedenotosta luopuminen huonontaa
edelleen hankkeen toteutettavuutta; kokonai santoisuus j8a alle asetetun vaatimusrajan.
Taman vuoksi vaihtoehto 4 e ole toteuttamiskelpoinen ratkaisu, koska
vedenottotavoitteeksi asetettu 35 000 m’/vrk e tayty. Jotta asetettu tavoite
saavutettaisiin, jouduttaisiin  pohjavedencttoa hajauttamaan vielékin lagiemmalle,
jolloin vaihtoehto e ole teknistaloudellisesti toteuttamiskelpoinen ja vedenoton
hajauttamiseen liittyvét riskit kasvavat edelleen.
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Kustannusvertailu

Hankkeen vaihtoehtojen kustannusarviot on esitetty vuoden 2002 alun hintatasossa
(maarakennuskustannusindeksin  pisteluku  118,5). Aiemmissa asiakirjoissa
kustannusarviot ovat olleet vuoden 1993 hintatasossa. Kustannusarviot eivét sisdla
maan hankintakuluja eikéd mahdollisia korvauksia. Vaihtoehtojen véliset kustannuserot
liittyvét vaadittavien vesijohtojen pituuseroihin sekd vedenottamoiden méarien eroihin
(taulukko13-4).

Taulukko 13-4. Vaihtoehtojen arvioidut toteuttamiskustannukset seka
vesijohtojen pituusja vedenottamoiden maara eri vaihtoehdoissa.

VE1 \VA = VE 3
Vesijohtojen pituus, km 130 165 182
V edenottamoiden méara 20 32 41
Toteuttamiskustannukset, milj. euroa | 54 63,7 67,8

Pohjavesijarjestelman kayttokulut ovat vaihtoehdoissa 2 ja 3 hieman suuremmat kuin
vaihtoehdossa 1. Hintaero muodostuu hankinta-alueen hagjaantumisen aiheuttamista
pumppaus- ja hoitokulujen lisdantymisestd. Hankkeen pohjavesijérjestelman
kayttokustannukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin nykyisten pintavesilaitosten
kayttokustannukset.

Investointikustannuksiltaan hajautetut pohjavedencttovaihtoehdot ovat VE 1:ta
kaliimpia mm. putkilinjojen rakentamisen takia. Kustannuksiltaan kalleimmat
vaihtoehdot ovat VE 3jaVE 4.
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HAITTOJEN LIEVENTAMINEN

Pohjavedenoton korvaaminen

Pohjaveden otto vaikuttaa vesistdjen virtaamiin. Voimakkaimmat vaikutukset
kohdistuvat Sorsuanojan, Olvasojan ja Leppiojan aueella. Pohjaveden otosta
aiheutuvien virtaamien vahenemisen korvaamiseksi on tarkasteltu neljaé vaihtoehtoa:

1. Iso Olvagjarven sdannostely => Olvasgjan ja Nuorittajoen virtaamamenetysten
korvaaminen

2. 1so-Timosen saannostely =>  Kivijoen virtaamamenetysten korvaaminen

3. Turvesoiden vesittaminen => Sorsuanojan ja Nuorittajoen virtaamamenetysten
korvaaminen

4. Vesien johtaminen Jongunjarvesta =>  ja Nuorittajoen virtaamamenetysten korvaaminen

Vesien johtaminen Jongunjarvesta on teknisesti toteutettavissa, mutta Jongunjarven
sdannostely lagjentaisi vaikutusaluetta toiselle vesistdalueelle ja koko Nuorittgjoen
yldosan alueelle.

Olvagarven sdannostelylla on mahdollista ylikompensoida virtaaman menetyksia,
mika parantaa Nuorittgjoen virtaamatilannetta. Séénnostelylla el voida kompensoida
Kiiskiojaan kohdistuvia vaikutuksia. Kompensaation vaikutus Iso Olvagéarven
happitilanteeseen on riippuvainen kevéttalven gan vedenpinnan korkeudesta. Alavia
ranta-alueita jdajonkin verran veden dle.

Iso-Timosen sdannostelylla voidaan korvata Kivijoen virtaaman vahenema. Veden
laatu Kivijoessa todenndkoisesti heikkenee jonkin verran.

Ensisijaisena vaihtoehtona turvesoiden vesityksessa on Vainionsuon vesitys (kuva
14/1), jolla arvioidaan voitavan kompensoida Sorsuanojan virtaaman vdhenema 100
prosenttisesti. Altaan sdannostelyvali olis noin 63 cm. Veden laatu e vastaa
pohjavettd, mutta todenndkdisesti Sorsuanojan veden laatu paranee verrattuna
tilannetta ilman kompensaatiota. Nuorittajokeen sa@nnostelylla el ole merkittavia
vaikutuksia. Vainionsuon vesitys vaatii tarkempaa tietoa, jonka perusteella voidaan
tehdad kuormitusarvio. Ongelmallisin tilanne vesiston kannalta on todenndkoisesti
enssimmaiset kayttovuodet, jolloin pohjamaasta liukenee ravinteita ja runsaasti
orgaanista ainesta.

Iso-Olvagarven ja Iso-Timosen sdannostelyn  toteuttamiskustannukset ovat
suuruusuokaltaan 250 000 euroa jérved kohti. Vainionsuon vesittdminen tulee arviolta
aiheuttamaan 350 000 euron investointikul ut.

Maisema jarakenteet

Teiden kaytdn vaikeutuminen on lyhytaikaista gjoittuen rakennusvaiheeseen 1&hinna
sirtoputken linjalla. Aiheutuvan haitan vahentémiseks huolehditaan tarvittavista
ohitus- ym. jérjestelyista.
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Putkilinjoille puiden istuttaminen ja uudisrakentaminen on rgjoitettua. Putkilinjojen
maisemallisia vailkutuksia voidaan lieventdd esimerkiksi pienikokoisten pensaiden
istutuksella. Linjan suoraa avoimuutta voidaan lieventéd siten, etta puustoa ei poisteta
suoraviivaisesti, vaan " aaltoilevasti”.

Vedenottoalueiden rakenteet ovat pienehkdjd. Maisemallisia vaikutuksia voidaan
lieventdd ottamalla suunnittelussa huomioon rakenteiden mahdollissmman hyva
Sopivuus ymparistoon.

Kuva 14/1. Vainionsuon sijainti.

14.3 Elinkeinot

Hankkeella on vaikutuksia porotalouteen. Mm. erotusaitoja joudutaan siirtamaan.
Erotusaidat voidaan rakentaa uudelleen vastaaville, erotukseen sopiville aueille
Viinivaarassa ja Kélvésvaarassa.

Metsdtaloudelle  aiheutuu  rgjoitteita  putkilinjoilla  ja  vedenottamoiden
lahiympéristossd. Putkilinjojen suunnittelun yhteydessa voidaan lieventéa vaikutuksia
mm. hytdyntamall& olemassa olevia aukkoja ja etsiméll& optimaalisia linjauksia seka
vedenottohankkeen ettd metsdtal ouden kannalta.

Siirtoputken jatkosuunnittelussa voidaan huomioida kaytdssa olevat peltoalueet, ja
pyrkia minimoimaan linjasta aiheutuvat rgjoitukset nykyisille viljelyalueille.

144 K asvillisuusmuutok set

Hankkeesta aiheutuu erityisesti muutoksia lahteikkdjen ja soiden kasvillisuudelle.
Naden vaikutusten lieventaminen oliss mahdollista vain pienentamélla vedenottoa.
Kollgjan alueella voidaan koepumppauksin ja jatkosuunnittelulla pyrkia lieventamaan



JAAKKD POYRY INFRA 011471EC

Maa ja Vesi
95

merkitté&vimpiin alueisiin kohdistuvia vaikutuksia pienentamalla ottomaaria néiden
adueiden vdittdméssa laheisyydessd, ja vastaavasti lisdta ottoméaria muilla
ottoalueilla, mikéli pohjavesivarat taman sallivat.

Viinivaaran aueen vedenottoalueet on pyritty jo austavassa suunnittelussa
sijoittamaan niin, etté vaikutukset luontoon olisivat mahdollisimman pienet.
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15 EPAVARMUUSTEKIJAT JA JATKOSELVITYSTARVE

Merkittdvana epavarmuustekijana kasvillisuusmuutosten arvioinnissa voidaan pitéa
pitkéaikaisten pohjavedenoton oton kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten
tutkimusten puuttumista.  Kasvillisuusmuutosten arviointi  perustuu  virtaamien
vdhenemisen ja pohjaveden aenemisen osalta koepumppausten tuloksiin ja
pohjavesimalliin. Pohjavesimallilla voidaan arvioida muutoksia erilaisissa tilanteissa,
mutta tarkkoja vaikutuksia ekosysteemitasolla el voida ennustaa. Myds kasvilgjien
perusekol ogian tuntemus on monilta osin puutteel lista.

Osaa suunnitelluista vedenottoalueista e ole koetoiminnalla vield tutkittu. Nailla
alueilla on tarpeen suorittaa koepumppauksia. Alueita on mm. Kélvésvaarassa sekéa
Kollgjan ja Ylikiimingin aluella Kollgan ja Ylikiimingin osata vakutusarvio
perustuu olemassa olevaan tietoon, minka takia mm. vaikutuksia kasvillisuuteen e ole
voitu kovin tadsméllisesti arvioida. Vedenottoalueilta otettavia vedenottomaéria e ole
tarkemmin  selvitetty, mink& vuoksi vedenoton vaikutukset ottoalueiden
l[ahiympéristossd ovat yleisarvioita. Kollgan jakson ja Ylikiimingin harjualueen
vedenottoalueet ovat pirstaleisia ja antoisuudeltaan melko pienid, ja niistd saatavaan
vesimaaraan liittyy epavarmuutta.

Vedensiirtolinjasta Viinivaaran alueelta Ouluun on laadittu alustava yleissuunnitelma.
Linjaukset tarkennetaan jatkosuunnittelun yhteydessa toteuttamisvaihtoehdosta
riippuen. Koska linjaus on varsin alustava, e tarkkoja vaikutuksia esimerkiks
maankayttovaikutuksiin voida viela tehda Jatkosuunnittelussa on tarpeen ottaa
huomioon vaikutukset maankayttoon.
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EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

Pintavesien seur anta

Virtaamien vahenemista ja veden laatua on tarpeen seurata hankealueen vesistoissa
mukaan lukien latvapurot. My6s pienvesien kalastoa ja pohjaglamistoa on syyta
seurata erityisesti alueilla, joihin kohdistuu todenndkoisesti selvia vaikutuksia.

K asvillisuusseur anta

Léhde- ja suoaueiden kasvillisuusseurannoilla pyritddn seuraamaan pohjaveden
korkeuden ja virtaamien muutosten vaikutuksia kasvillisuuteen. Erityisesti 1gjistoltaan
merkittévien lahteiden ja ravinteikkaiden soiden kasvillisuutta on syyta seurata
Seuranta voidaan toteuttaa esimerkiksi pysyvilla koealoilla, joita perustetaan riittavan
kattavalla otannalla. Voimakkaat vaikutukset ilmenevd varsin  nopeasti
kasvillisuudessa, mutta erityisesti pitkdaikaisista vaikutuksista olisi tarpeellista saada
lisitietoa. Suoalueet esimerkiksi saavuttavat uuden ”stabiilin” tilan todenndkdisesti
vasta vuosikymmenien kuluttua. Kasvillisuuden muutoksen suuntaa voidaan kuitenkin
seurata lyhyemmalékin aikavdlilla Seurannat on syytd doittaa ennen
vedenottohankkeen toiminnan aloittamista.
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HAKEMISTO
Hakemistoon on koottu keskeisid hakusanoja, jotta tiettyyn aiheeseen liittyva teksti
olis helpommin [0ydettdvissd. Hakemistossa e ole sivuviittauksia lukuun
"vakutusten vertailu”. Hakemistossa e ole viittauksia selkeasti omina kohtinaan
kasiteltyihin asioihin.
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