Mineralovning

Mineralévning

Syftet med mineralévningen ar att ni ska
kunna identifiera de vanligaste bergarts-
bildande mineralerna.

Arbeta i grupp:
1. Lds genom beskrivningen;

2. Bekanta er med mineralernas
egenskaper;

3. Titta och kdnna p@ mineralerna i
|&dan;

4. forsdka identifiera egenskaper for
de olika mineralerna;

5. Sortera mineralerna i grupper
a. Hardare &n spik
b. Mjukare &n nagel
c. Ljusaifarg
d. Metallisk lyster
e. Andra egenskaper

6. Gor ett forsok att ange ratt namn
pa mineralerna;

7. Friga assistenten att kolla

forslaget;

8. Nar ni har ratt namn p3 alla
mineralerna notera vilken grupp de
tillhor (ie silikat, sulfid mm)

Muntlig tentamen:

Ni_ska kunna identifiera alla mineraler
beskriven har samt ange vilken grupp de
tillhor.

Skriftlig tentamen:

Ni ska kunna svara pa fragor baserade pa
information om mineralerna presenterade
har.
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Kristallografi - ar laran om kristallernas
geometri, uppbyggnad och bildningssatt.

Definitionsmadssigt dr en kristall en fast
kropp med en ordnad inre byggnad
(struktur) samt med kemisk och fysikalisk
homogenitet.

Mineral definieras som naturligt
forekommande kristallina @amnen. En
vétska har ocksd en viss grad av ordning,
en sk. ndrordning som endast omfattar
mycket sma omraden av véatskevolymen.
Ett kristallint @mne uppvisar fjarrordning,
dvs. en mer eller mindre idealisk ordning
omfattande hela kristallen.

Det finns a@ven fasta amnen som har en
lagre grad av ordning som alltsd endast har
en narordning; de kallas amorfa. Ett
exempel pa det &r glas som i sjalva verket
ar en underkyld vatska. Denna grund-
ldggande skillnad i ordning resulterar bl a. i
att ett kristallint mineral har en definierad
smaltpunkt, dvs. vid en viss temperatur
bryts bindningarna mellan atomerna, som
ju har samma styrka, och kristallen dvergar
fran fast till flytande fas. I ett glas dédremot
bryts bindningarna successivt vid temper-
aturhgdjning, allt efter deras bindnings-
energi. Glaset bdrjar mjukna och &vergdr
till slut frdn ett trogflytande till ett
lattflytande tillstdnd. Glas saknar folj-
aktligen, i motsats till ett mineral, en
definierad smaltpunkt. Darfér betraktar
man dglas som en mer eller mindre
trogflytande smalta trots att den vid
rumstemperatur ar en fast kropp. Vid
mycket |dngsamt stelnande 6vergdr en
glassmalta till ett mineral eller en bergart
beroende pa smaltans kemiska samman-
sattning. Kristallin struktur ar det normala
for i naturen férekommande fasta oorgan-
iska amnen, medan glas bildas under
speciella betingelser, dvs. vid smaltornas
hastiga avsvalnande.

En kristall ska enligt definitionen ha
atomerna ordnade tredimensionellt pd ett
regelbundet satt i ett sk. gitter.

Det tredimensionella ménstret far vi nar ett
antal identiska nat skiktas parallellt.
Motsvarande punkter i varje nat placeras
efter rata linjer genom alla nat. Ett sddant
monster kallas ett rymdgitter. De tre
kortaste enhetslangderna som inte ligger i
samma plan definierar enhetscellen i



Mineralovning

rymdagittret. Denna upprepas genom hela
gittret. Langdriktningarna i enhetscellen
betecknas a, b, c och vinklarna a, B, y sa att
bac = «, anc = B, anb =y.

Det finns 14 olika enhetsceller, sk
Bravaisgitter som bygger upp alla olika
kristallformer. De sex enklaste enhets-
cellerna, de sk. primitiva, kallas triklin,
monoklin, ortorombisk, hexagonal, tetra-
gonal och kubisk. Har sitter atomerna i
hornen pd cellerna. I de &vriga atta
enhetscellerna tillkommer punkter i mitten
pa vissa ytor eller i centrum pa enhets-
cellen. De inre symmetriska egenskaperna
avspeglas ocksd i kristallernas yttre form
som begransas av plana kristallytor. Det
vanligaste ar dock att kristallerna, d& de
utvecklas fran submikroskopiska kristall-
groddar till storre individer, inte atnjutit
optimala tillvaxtbetingelser utan ar skevt
utbildade. Aven om kristallerna inte &r
perfekt utbildade s &r vinklarna mellan
motsvarande kristallytor alltid desamma.
Individer av samma mineral har allts3,
trots olikheter i yttre form, samma inre
kristallstruktur. Kristallerna hér till nagot av
de sju kristallsystemen, det kubiska, det
trigonala, det ortorombiska, det monoklina,
det tetragonala, det triklina eller det
hexagonala, beroende p& sina symmetriska
egenskaper.

De sju olika kristallsystemen kannetecknas
av olika symmetriegenskaper. Symmetri
innebar en lagbunden upprepning av ett
givet motiv. Man kan beskriva de yttre
symmetriska egenskaperna hos varje fast
kropp med tre kategorier symmetri-
element, namligen symmetriaxel, sym-
metriplan och symmetricentrum. Om man
har en axel genom en kristall, och far ett
aterkommande ménster genom vridning
runt den, har man en symmetriaxel. De
kan vara 2-, 3-, 4- eller 6- taliga beroende
pa hur manga ganger monstret upprepas
dd man vrider ett varv. Om man kan dra
ett plan igenom kristallen sd att bada sidor
om planet ar en spegling av varandra har
man ett symmetriplan. Om man drar en
linje fran centrum i sin kristall till en kant
eller ett hérn och samma linje, om den dras
ut 3t andra hallet, tréffar motstdende kant
eller hérn p& samma anstand fran centrum
har man ett symmetricentrum.
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Mineralidentifikation

N&gra egenskaper som anvands for att
identifiera mineralerna ar:

o Kristallformen
Fargen
Lyster/glans
Streckfargen
Densiteten
Hardheten
Spaltytor
Kristallytor
Brottytor
Reaktivitet med saltsyra
Magnetisk
Radioaktivitet
Fluorescens

O O O OO0 OO0 O o o o

Vid identifiering av mineral utgdr man fran
flera av deras olika egenskaper férutom
kristallformen som oftast inte ar tydligt. Det
forsta man ser ar fdrgen och om de ar
genomskinliga, halvgenomskinliga eller
ogenomskinliga. Olika mineral har ocksa
olika lyster/glans, ex sammetsglans,
fettglans, metallglans, parlemorglans, matt
glans eller diamantglans. Streckférgen ar
mineralets farg i pulverform och kan iakttas
om man repar mineralet mot oglaserat
porslin (mineralet maste dock vara mjukare
an porslinet). Densiteten brukar vara bra
for att identifiera vissa extremt tunga
mineral. H8rdheten anges i Moh’s hard-
hetsskala som &r en relativ skala fran ett till
tio dar de olika graderna representeras av
mineral. Man kan ocksa se om mineralet
har ndgra spaltytor. Spaltning innebéar att
mineralet vid slag med hammare eller vid
annan mekanisk paverkan |ter sig klyvas
efter plana vytor, parallella med vissa
utbildade eller mdjliga kristallytor. Mineral
kan ha flera spaltytor och antalet kan i
vissa fall vara anvandbart vid identifika-
tionen liksom vinklarna mellan spaltytorna.
Spaltningen beror pa den inre uppbygg-
naden av mineralet. Brottytan kan ha olika
karaktar t.ex. musslig, ojamn, splittrig mm.
Har avses karaktidren pa brott som sker
efter varje annan "riktning" an en spaltyta.
Vissa mineral & magnetiska och nagra
sénderdelas av saltsyra under avgivande av
koldioxid, de "fraser". Ytterligare speciella
egenskaper kan vara radioaktivitet och
fluorescens.
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Moh'’s hardhetsskala

H | Mineral Kommentar

1 | Talk kan repas av nagel

2 | Gips kan repas av nagel

3 | Kalcit kan repas av stal (spik,
knivspets)

4 | Fluorit kan repas av stal (spik,
knivspets)

5 | Apatit kan repas av stal (spik,
knivspets)

6 | Faltspat kan ibland, i vissa
riktningar, repas av stal

7 Kvarts kan ibland, i vissa
riktningar, repas av stal

8 | Topas kan ej repas av stal,
repar fonsterglas

9 | Korund kan ej repas av stal,
repar fénsterglas

10 | Diamant kan ej repas av stal,
repar fonsterglas

(De hdrdare mineralen repar sjalvklart
de mjukare!)

Mineralbeskrivningar

(Efter H: anges hardheten enl Moh’s
hardhetsskala och efter D: anges

densiteten i kg/dm3)
a) Element

Grafit, eng. graphite, formel: C, H: 1, D:
2,23, kristallsystem: hexagonala. Fargen ar
svart till mérkgra, matt metallglans,
ogenomskinlig, svart streckfarg. Brottytan
ar ojamn och en perfekt spaltriktning finns.
Grafiten forekommer vanligen i finkorniga
massor och visar mycket sdllan den
hexagonala kristallformen. Vid berdring
kdnns den fet och svartar. Grafit ar ett
industrimineral med mangsidig anvandning
t.ex. som smorjmedel, i elektroder, som
eldfast material i deglar, i metallurgiska
processer och inom andra tekniskt
kvalificerade omraden.

b) Sulfider

Blyglans, eng. galena, formel: PbS, H: 2,5-
3, D: 7,4-7,6, kristallsystem: kubiska.
Fargen &r blygra- grabld, stark metallglans,
grdsvart streck. Blyglans bildar vanligen
massiva korniga till grovspaltiga aggregat.
Kristaller & mindre vanliga men bildar
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kuber och oktaedrar. Blyglans ar det enda
viktiga mineralet for framstallning av bly
och ingdr i flera av Sveriges sulfidmalmer.
Oftast ingdr en mindre andel silver, Ag,
som ersatt bly i gittret, och p& vissa stéllen
bryts blyglans som silvermalm.

Kopparkis, eng. chalcopyrite, formel:
CuFeSy, H: 3,5-4, D: 4,2-4,3, kristall-

system: tetragonala. Fargen ar massings-
gul med gronaktig lyster, metallglans,
ibland med brokig anlépning pa ytan.
Strecket ar svart med gron lyster som dock
kan vara svar att se i elljus. Mineralet
upptrader oftast i massiva, korniga
aggregat men férekommer ocksa i form av
sma platta tetraedriska kristaller. Brottytan
ar ojamn. Kopparkis ar det viktigaste
kopparmineralet och forekommer ofta
tilsammans med blyglans, zinkbldnde,
pyrit, magnetkis och arsenikkis. Koppar-
malmer finns bla i Bergslagen, Skellefte-
faltet och norra Norrbotten (Aitik).

Pyrit, eng. pyrite, formel: FeSy, H: 6-6,5,
D: 5,0-5,2, kristallsystem: kubiska. Fargen
ar massingsgul- halmgul, metallglans,
ibland iriscerande anlépningar. Streck-
fargen ar svart spaltbarheten &r dalig och
brottet ar mussligt. Pyrit féorekommer ofta
som kristaller; kuber, oktaedrar eller
dodekaedrar som ar strierade, aven som
massiva korniga aggregat eller som
konkretioner. Pyrit ingdr vanligtvis i vara
sulfidmalmer och tas tillvara fér produktion
av svavelsyra. Pyrit ar liksom magnetkis
oldmplig i betongballast men dock inte s3
farlig som denna.

Zinkblénde, eng. sphalerite, formel:
(Zn,Fe)s, H: 3,5-4, D: 3,9-4,2, kristall-
system: kubiska. Fargen varierar fran ljust
honungsgul till svart. Streckfargen ar brun.
Z har tydliga spaltytor, mussligt brott och
stark diamantglans, inre reflexer. Z fore-
kommer oftast som massiva, korniga till
grovspaltiga aggregat men bildar ibland
typiska tetraedriska kristaller med rundade
horn. Fargvariationen beror p@ den varier-
ande sammansattningen, ju mer Fe desto
morkare blir nyansen. Zinkblande ar ett
malmmineral och bryts tillsammans med
andra sulfider bl.a. i flera av Skelleftefaltets
gruvor och i Zinkgruvan, Askersund.
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c) Halogenider

Fluorit, eng. fluorite, formel: CaFy, H: 4, D:

3,1-3,3, kristallsystem: kubiska. Fargen
varierar, men violett, grén, bla och gul &r
vanligast, glasglans. Spaltningen ar god,
oktaderdrisk och brottet ar mussligt.
Kristaller ar vanliga, mest i form av kuber,
oktaedrar och dodekaedrar. F férekommer
ocksd i kompakta, ibland bandade,
aggregat och massor. F fluorescerar oftast i
bldtt och violett. Fluorit &r ett industri-
mineral och anvands till framstéllning av
syntetisk kryolit fér aluminiumproduktion
och som flussmedel for framstallning av
stal.

d) Oxider

Magnetit, eng. magnetite, formel: Fe304,

H: 5,5-6,5, D: 5,2, kristallsystem: kubiska.
Fargen &r svart med bldaktig irisens,
metallglans, ogenomskinlig. Strecket ar
svart och mineralet ar starkt magnetiskt.
Spaltningen &r dalig. M férekommer ofta
som valutvecklade oktaedrar eller dodek-
aedrar, men aven som kompakta korniga
massor. Magnetit kallast ocksd svartmalm
och ar ett jarnmalmsmineral. Det bryts
bl.a. i Malmberget och Kiruna. Det &r aven
ett vanligt mineral i vara mellansvenska
malmer.

Hematit, eng. hematite, formel: Fe;03, H:
5,5-6,5, D: 5,2-5,4, kristallsystem: trigon-
ala. Fargen ar svart ibland med iriscerande
ytor, metallglans, ogenomskinlig. Streck-
fargen &ar blodréd-brunréd och spaltning
saknas. Kristallformen ar mycket varier-
ande och kristallerna kan vara tavel-
formade, skivor eller fjall, pyramidformer
och kubliknande romboedrar. Vanligast ar
dock kompakta, korniga, massor. (Pseudo-
morfoser av magnetit bestdende av
hematit kallas martit.). Hematit ar jamte
magnetit ett viktigt malmmineral och finns
ofta tillsammans med magnetit t.ex. i
Malmberget.

e) Karbonater

Kalcit, eng. calcite, formel: CaCO3, H: 3, D:

2,71,  kristallsystem: trigonala. Fargen
varierar fran farglos och vit till réd, gul m.fl.
nyanser, oftast genomskinlig, glasglans,
ibland parlemorglans pa spaltytor. K har
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perfekt  romboedrisk  spaltning och
fluorescerar ibland. K férekommer ofta i
kristallform som romboedrar, skalenoedrar
och olika prismatiska former. Mineralet
upptrader ocksd massivt eller som grova
spaltaggregat. Utmérkande &r ocksa
I6sligheten i saltsyra under koldioxid-
utveckling. Kalcit ar ett viktigt industri-
mineral. Kalksten &r en av rdvarorna vid
cementframstéllining och anvénds ocksa vid
produktion av stdl samt, i vit finmalen
form, som vit filler eller pigment i farg,
plaster och andra produkter. Klar farglos
kalcit anvands inom den optiska industrin.

f) Sulfater

Gips, eng. gypsum, formel: Ca(S04)-2H>0,
H: 2, D:2,35, kristallsystem: monoklina.
Fargen &r grd till gulbrun och farglos,
glasglans till parlemorglans, genomskinlig
till ogenomskinlig. Vissa varianter fluore-
scerar. G har god spaltning efter en riktning
och dalig spaltning efter andra riktningar. G
upptrader i manga former. Kristaller &r
vanliga i form av tavelformade eller
stangliga bildningar. Aggregat i rosett-
liknande form, "6kenrosor", eller aggregat
av radiara, fibriga eller ndlformiga kristaller
ar ocksa vanligt. Tvillingar &r karakteri-
stiska i form av "svalstjartar" och "spjut-
spetsar". (Tata, bandade varianter kallas
alabaster.) Gips ar ett industrimineral och
anvands framst for framstdllning av
gipsskivor och som tillsats vid cement-
tillverkning.

g) Silikater

Olivin, eng. olivine, formel: (Mg,Fe)>SiO4,
H: 6,5-7, D:3,3-3,5, kristallsystem: orto-
rombiska. Fargen varierar fran vit 6ver
olika gréna nyanser till svart beroende pa
jarn/magnesium férhallandet. Spaltningen
ar dalig och brottet & mussligt. O har
glasglans och ar genomskinligt till
ogenomskinligt. O férekommer oftast som
rundade korn i sockerkornsliknande
massor. Storre kristaller ar sillsynt i vart
land. Jarn och magnesium bildar en fast
I6sningsserie dar jonerna kan bytas ut mot
varandra till godtyckliga proportioner.
Andsammanséttningarna  kallas  Fayalit
(FexSiO4) och Forsterit (MgSiO4). Olivin
ar ett industrimineral. Det har hdg
sintringstemperatur och smaltpunkt och
anvands darfor som gjuterisand. O ersatter
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kvartssand alltmer da& anvandandet av
kvarts okar risken for silikos.

Pyroxen grupp eng. pyroxene, Diopsid eng.
Diopside, ar ett mineral i pyroxengruppen,
formel: CaMg(Si»Og), H: 5-6, D: 3,2-3,3,
kristallsystem: monoklina. Fargen ar
vanligen blekgrén till blagrén, glasglans.
Alla medlemmar av Pyroxengruppen har
tva perfekta spaltriktningar i 87° vinkel. D
bildar ofta valutvecklade, prismatiska
kristaller med fyrkantigt till attkantigt
tvarsnitt.

Amfibol grupp eng amphybole. Hornblénde,
eng. hornblende, ar ett mineral i amfibol-
gruppen formel: Cag(Mg,Fe)4Al(Si7Al)-
022(0OH,F), H: 5-6, D: 3,0-3,4, kristall-
system: monoklina. Fargen ar svart till
gronsvart, glasglans och gron- eller brun-
gratt streck. H &r medlem i amfibolgruppen
och har, liksom alla dess medlemmar, tva
perfekta spaltriktningar i 124° vinkel. H
upptrader som korta, prismatiska kristaller,
som nalformiga, karvlika aggregat eller i
grovkorniga massor. Det finns aven
asbestvarianter.

Talk, eng. talc, formel: Mg3(OH)>(Sig010),
H: 1, D: 2,58- 2,83, kristallsystem:
monoklina. Fargen &r vit, gronvit, gra eller
brunaktig, parlemorglans pa spaltytorna,
annars fettglans. Brottet ar ojamnt och T
har en perfekt spaltyta. T forekommer som
bdjliga lameller eller som finkorniga agg-
regat, aldrig som tydliga kristaller. T kanns
fet vid berdring och ar taljbar. Talk &r ett
industrimineral och har manga lika
anvéndningsomraden av varierande ekono-
misk betydelse t.ex. fér keramiska anda-
mal, vita fillermaterial, barare av insekts-
gifter vid deras spridning genom luften, vid
sanering av oljeutslapp till havs, kosmetika
osV.

Biotit, eng. biotite, formel: K(Mg,Fe)3.
(OH,F)>(AISi3010), H: 2,5-3, D: 2,8-3,2,
kristallsystem: monoklina. Fargen ar svart,
utpréaglad glasglans. B har perfekt basal
spaltning och spaltflaken ar tunna, genom-
skinliga och elastiskt bdjliga. B upptrader
vanligen som skiviga bladpackar och mera
séllan som sexkantiga kristaller. Biotit ingar
i glimmergruppen.
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Muskovit, eng. muscovite,  formel:
KAI>(OH,F)>(AISi301(), H: 2-2,5, D: 2,78-
2,88, kristallsystem: monoklina. Fargen ar
silvervit, parlemorskimrande och genom-
skinlig i tunna blad som &r bdjliga och
elastiska. Spaltningen ar perfekt basal. M
bildar tavelformade, platta kristaller med
sexkantigt tvarsnitt men férekommer van-
ligare som skiviga lamelldra massor.
Finkristallina varianter kallas sericit. Musko-
vit har tidigare haft och har i viss man
fortfarande en industriell anvandning som
fillermaterial, isolermaterial i elektriska
varmeapparater. Tack vare att muskoviten
ar genomskinlig och har hég smaltpunkt
kan anvanda det till fonster i ugnar med
stark varmeutstralning. Muskovit ar ingar i
glimmergruppen.

Kvarts, eng. quartz, formel: SiOy, H: 7, D:

2,65, kristallsystem: hexagonala. Fargen
varierar men farglés till vit ar vanligast,
glasglans pa kristallytorna men fettglans pa
brottytorna. Brottet &r mussligt och spalt-
ytor saknas. Kristaller ar vanliga, mest i
form av hexagonala prismor avslutade med
romboedrar. K upptrader @ven i massiva
kristallaggregat och tata massor. Kvarts
indelas med ledning av férgens variationer
(som beror pd fororeningar i kristallgittret)
och mineralets tathet/ finkornighet i olika
varianter:

Mjbélkkvarts- vanligast, vit.

Bergkristall- glasklar.

Rékkvarts- rokfargad, brunaktig.

Ametist- violett.

Citrin- gul.

Bl8kvarts- bla.

Rosenkvarts- rosa.

Jarnkisel- rod, finkristallin.

Kalcedon- mikrokristallin, har i sin tur
flera fargvariationer ex. Agat,
aspis, Flinta, Onyx m.fl.

Opal- mikrokristallin till amorf vatten-
haltig kvarts, bildar kulformade
kértlar och krustor, vanligen
ofargad.

Kvarts ar ett industrimineral och anvands
framst i glas- och porslinsindustrin samt
som slaggbildare vid stalframstalining. Man
framstaller aven kisel som bl.a. anvands i
speciallegeringar.
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Féltspat, eng. feldspar, H: 6, D: 2,55-2,76.
Tva tydliga spaltriktningar i 90°vinkel och
en otydlig spaltriktning. Faltspaterna utgor
en grupp som indelas i plagioklaser,
kaliumfaltspater och bariumfaltspater
dar den sistnamnda gruppen ar av mindre
betydelse. Plagioklaser och kalium-
filtspater ar bergartsbildande och
utgor tillsammans den dominerande
mineralgruppen i jordskorpans berg-
arter. Faltspaterna bildar serier med
varierande sammansattningar.

a. Kaliumfdltspat, eng. potassium
feldspar, formel: KAISi3Og, kristall-

system: triklina eller monoklina. K
upptrader i tva former, ortoklas
som ar monoklin och mikrolin som
ar triklin. Fargen varierar fran vit
och gul till rosa och rod men dven
en gron variant finns, kallad
amazonsten. K har glasglans och
varierande grad av genomskin-
lighet. Kristallerna ar prismatiska,
ofta med tvilingbildningar. Vanligast
ar férekomst i kompakta aggregat
och spaltmassor. Kaliumfatspat ar
ett viktig industrimineral som fram-
forallt anvands i glas- och keramik-
industrin.

b. Plagioklas, eng. plagioclase, en
grupp av mineraler med varierande
formel som ar en fast ldsningsserie
mellan  NaAlSi3Og (albit) och

CaAl»SinOg,  (anortit).  Kristall-

system: triklina. Fargen ar vit,
farglos  till morkgrd, glasglans,
ibland genomskinlig. Kristallerna ar
prismatiska till tavelformade och
har ofta "polysyntetiska" tvillingar
som syns som en striering pa
spaltytorna. P férekommer &dven i
lamelléara eller korniga aggregat.
Férutom de tva spaltytorna i
90°vinkel finns en perfekt basal
spaltning. Sammanséttningen pa
plagioklasen anvdands som ett
kriterium vid definitionen av vissa
bergarter.
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Sammanfattning av mineralerna ni ska

kunna.
grupp namn
Element Grafit
Sulfider Blyglans
Kopparkis
Pyrit
Zinkblande
Halogenied | Fluorit
Oxider Magnetit
Hematit
Karbonat Kalcit
Sulfat Gips
Silikater Olivin
Pyroxen
Amfibol
Talk

Biotit (glimmertyp)

Muscovit (glimmertyp)

Kvarts

Kalifaltspat (faltspattyp)

Plagioklas (faltspattyp)
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