
Girifl

Ar›c›l›k iflletmelerinin en önemli gelir kayna¤›n› bal sa-
t›fllar› oluflturmaktad›r. Bu nedenle kolonilerin bal verim-
lerini art›r›c› aray›fllar gün geçtikçe daha da çok önem ka-
zanmaktad›r. Bir bölge ya da yörede kolonilerin bal ve-
rimlerini art›rma çal›flmalar›n›n en önemlilerinden biri de
bölgeye uygun ar› materyalinin belirlenmesidir. Genellikle
bir bölgede yetifltiricili¤e en uygun ar› tipinin o bölgenin
ekolojik koflullar›na uyum sa¤lam›fl, yörenin kendi ar› eko-
tipi oldu¤u söylenir. Ancak bu her zaman do¤ru de¤ildir.
Baz› ar› ›rklar›, örne¤in Avrupa Esmer ar›s› (A.m. mellife-
ra) de¤iflik ekolojik koflullara toleransl› olmas› nedeniyle

Avrupa’da genifl yay›lma alanlar› bulmufltur. Ancak Avru-
pa’da özellikle Almanya ve Avusturya’da elli y›ld›r bu alt-
türe oranla verim yetenekleri ve davran›fl özellikleri daha
üstün oldu¤u bilinen karniyol ar›lar› ar›c›l›k alanlar›na yer-
lefltirilmeye çal›fl›lmaktad›r (1-4). Yine ‹srail’de ‹kinci Dün-
ya Savafl›ndan sonra lokal Filistin ar›lar›n›n yerini ABD’
den getirilen daha uysal ve verimli ‹talyan ar›lar›n›n alma-
s› sa¤lanm›fl, bu tek bafl›na bal verimini % 30 art›rm›flt›r
( 5 ).

Trakya ve Çukurova bölgelerinde, bu bölgelere en uy-
gun ar› tipinin belirlenmesi amac›yla Anadolu ekotipleriyle
yürütülen iki ayr› çal›flmada,en düflük bal veriminin bölge-
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Özet: Araflt›rmada, Beypazar› ve Tokat yörelerinde, yöre popülasyonlar›n›n seçilmifl kolonilerinden yetifltirilen ana ar›lar ile
oluflturulan koloniler ile bunlar›n melezlerinin (Beypazar› x Tokat ) fizyolojik ve davran›fl özellikleri incelenmifltir.
Üreme etkinlikleri bak›m›ndan Beypazar› (Orta Anadolu) ekotipinin Tokat yöresi kolonilerine göre az da olsa geri kald›¤› ancak
Beypazar› x Tokat melezi kolonilerde üremenin her iki gruptan önemli düzeyde farkl› ve yüksek oldu¤u görülmüfltür (P<0.01).

Bal verimi bak›m›ndan Tokat yöresi kolonileri en düflük bal verimine sahip olmufl, melez kolonilerde üreme etkinli¤inde oldu¤u gibi
her iki gruptan önemli düzeyde (P<0.01) farkl› ve yüksek bal verimi sa¤lanm›flt›r. Melez kolonilerde  h›rç›nl›k e¤iliminin de artmad›¤›
gözlenmifltir.
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Studies on charesteristics of Anatolian honey bee ecotypes  (A. m. anatoliaca) and their
crosses: II. Colony Development and Production

Abstract: The physiological and behavioural traits of Beypazar› (Central Anatolia) and Tokat (Black Sea) ecotypes and their crosses
were studied in private and university apiaries in Tokat.

The results showed that the reproductive performance of Beypazar› ecotype was a little slower compared to Tokat both of which
were significantly retarded than the BxT crosses (P<0.01) The crosses also yielded more honey than both ecotypes of which Tokat
scored the lowest. It was also observed that the colony aggressiveness did not increase in the crosses. 
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nin kendi ekotiplerinde saptand›¤› bildirilmektedir (6-7).

Ar› kolonilerinde bal verimi, baflta iklim ve flora olmak
üzere kolonideki iflçi ar› say›s› ( 8 ), ar›lar›n yaflam sürele-
ri ( 9 ), ana ar›n›n yumurtlama yetene¤i ve koloninin yav-
ru yetifltirme düzeyi (10) gibi faktörlerle yak›ndan iliflkili-
dir. Ruttner (1,2,11) yöre ekotiplerinin ›slah edilmemesi
durumunda de¤ifltirilmelerinin zorunlu oldu¤unu belirt-
mekte ve ›rklar aras› melezlemeler yerine ekotipler aras›
melezlemeleri önermektedir. 

Subtropik iklimden karasal iklime kadar de¤iflik ik-
lim koflullar›n›n görüldü¤ü Anadolu, sahip oldu¤u zengin
ve çeflitli floras› ile de Afrika ve Avrupa kara parçalar› ile
birlikte ar›n›n ana yurdu say›lmaktad›r. Do¤ald›r ki bu çe-
flitlilik Anadolu’da farkl› ar› populasyonlar›n›n oluflmas›na
yol açm›flt›r. Son y›llarda ülkemizde tamamlanm›fl ve sür-
dürülen morfometrik çal›flmalarda ve yurt d›fl›nda ayn›
materyalde yap›lm›fl çok s›n›rl› say›daki araflt›rmalarda,
benzer sonuçlarla farkl› morfolojik, fizyolojik ve davran›fl
özellikleri olan populasyonlar saptanm›flt›r. Yine iki grup
araflt›rmada da ortak bulgu, k›y› ve s›n›r bölgeleri ar›lar›-
n›n önceden tan›mlanm›fl alt türlerin etkisi alt›nda oldu¤u-
dur ve Do¤u Anadolu’da Kafkas, Güneydo¤u’da Suriye ve
Akdeniz’de K›br›s ar›lar› ile benzer populasyonlar›n varl›-
¤›ndan söz edilmektedir.

Orta Anadolu ar›lar›n›n, bunlar›n tümünden farkl› ol-
du¤u, çeflitli araflt›rmalarda ortaya ç›kar›lm›flt›r (2, 12-
17). Orta Anadolu ar›lar›n›n genetik potansiyelinin yüksek
oldu¤u ve yerel ar›lar›n ›slah›nda çok olumlu sonuçlar ver-
di¤i bildirilmektedir (12-13 ). 

Bu çal›flmada, A.Ü. Ziraat Fakültesi Zootekni Bölü-
münde yürütülen bir çal›flman›n ön bulgular›na göre yük-
sek birörneklik gösteren Beypazar› ekotipi, Tokat yöresi
ar›lar› ve bunlar›n melezlerinin potansiyellerini, Karadeniz
ve ‹ç Anadolu aras›nda geçit özellikleri gösteren (16) To-
kat koflullar›nda saptamas› amaçlanm›flt›r. Araflt›rmada,
kolonilerin bal verimleri ve bu özellikle do¤rudan iliflkili
(18-24 ) ergin ar› geliflimi, kuluçka alan› geliflimi gibi fiz-
yolojik; petek üzerinde davran›fllar, h›rç›nl›k ve o¤ul e¤ili-
mi gibi davran›fl özelliklerine iliflkin de¤erlendirmeler bu
makalenin konusunu oluflturmufltur.

Materyal ve Yöntem

Materyal

Araflt›rma, Tokat-Merkez’e bat› yönünde 10 km.
uzakl›ktaki Ziraat Fakültesi Tafll›çiftlik Kampüsü ar›l›¤›nda
(ZF), Tokat Merkez’e kuzey-do¤u yönünde 15 km uzak-

l›kta 650 m yükseklikte meyvecili¤in yo¤un yap›ld›¤›, yaz
döneminde kolonilerin 1100 m yükseklikteki yaylaya ç›-
kar›ld›¤› Tokat-Gümenek köyünde bir ar›l›kta (TG), To-
kat’a güney-do¤u yönünde 50 km uzakl›kta 950m yük-
seklikte da¤l›k yap›da olan ve yaz döneminde kolonilerin
2000m yükseklikteki yaylaya ç›kar›ld›¤› Almus Çevreli kö-
yünde bir ar›l›kta (AÇ) ve Tokat’a güney yönünde 55 km
uzkl›kta 1100m yükseklikteki platoda yerleflik ar›c›l›¤›n
yap›ld›¤› Artova-Kark›n köyünde bir ar›l›kta olmak üzere
toplam dört ar›l›kta yürütülmüfltür. 

Araflt›rman›n ar› materyalini, Beypazar› ekotipi (B),
bunlar›n Tokat yöresi ar›lar› ile melezleri (BT) ve Tokat
yöresinde dört ar›l›kta yetifltirilen ana ar›larla (T) kurulan
koloniler oluflturmufltur. A.Ü. Ziraat Fakültesi ar›l›¤›nda
Beypazar› kolonilerinden seçilmifl koloniden yetifltirilen
ana ar›lardan bir grubu kendi bölgesinde çiftlefltirilmifl B
grubu 25 ana ar› elde edilmifltir. Yine ayn› koloniden ikin-
ci grup ana ar›lar Tokat Ziraat Fakültesi ar›l›¤›nda do¤al
çiftlefltirilmifl BT grubu 25 ana ar› elde edilmifltir. B ve BT
gruplar› ana ar›lar›n yetifltirildi¤i may›s ve haziran aylar›n-
da Tokat yöresinden seçilmifl ve iflbirli¤i yapmay› kabul et-
mifl her iflletmede seçilen tek koloniden ana ar›lar üretilip
do¤al çiftlefltirilmifl böylece T grubu ana ar›lar elde edil-
mifltir.

1993 yaz döneminde ruflet kovanlarda tutulan, bak›m
ve kontrolleri yap›lan ana ar›lar, sonbaharda önceden be-
lirlenen iflletmelerin herbirine 5 B ve 5 BT grubu ana ar›
olacak flekilde rastgele örnekleme ile da¤›t›lm›fllard›r.
Kendi ar›l›klar›nda seçilen tek koloniden üretilen ana ar›-
lar›n bulundu¤u kolonilerden rastgele 5’er tanesi iflaretle-
nerek T grubu oluflturulmufltur. 

Yöntem 

B, BT ve T grubu toplam 60 koloni 1994 y›l› 10 Ma-
y›s tarihinden önce eflitlenerek bu tarihten itibaren 21 gün
ara ile kontrol edilmifllerdir. Kontrollerde 1972 y›l›nda
APIMONDIA’ n›n giriflimiyle toplanan uluslararas› komite
taraf›ndan önerilen kontrol kartlar› kullan›lm›flt›r ( 2). 

Kolonilerde bal hasad› 20-22 A¤ustos tarihleri aras›n-
da bir kez yap›lm›fl, kovandan ç›kar›lan çerçeveler numa-
ralanarak tart›lm›fl, süzülmüfl sonra tekrar tart›larak bal
verimi saptanm›flt›r. Koloni populasyonu geliflimi ile ilgili
olarak, uygulamas› kolay ve ergin ar› say›s› ile yüksek ko-
relasyon gösteren ( 25, 26 ) k›smen ya da tamamen ar›
ile kapl› çerçeveler say›lm›fl ve bilgiler kovan kartlar›na ifl-
lenmifltir. Yine ergin ar› geliflimi ölçümlerinin yap›ld›¤› dö-
nemde PUCHTA yöntemi ( S = A/2 x a/2 x ) ile kolonile-
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rin yavru alanlar› cm2 cinsinden ölçülmüfltür. Kontroller
s›ras›nda davran›fl özelliklerinden h›rç›nl›k ile ilgili olarak
da 4: çok uysal, 3: uysal, 2: h›rç›n, 1: çok h›rç›n fleklinde
notlar al›nm›flt›r. Petek üzerinde davran›fllar (PÜD) ile il-
gili olarak ise, 4: davran›fl› iyi, 3: huzursuz, 2: bala gidi-
yor, 1: petekleri terk ediyor gibi notlar koloni kartlar›na
ifllenmifltir (2). 

Araflt›rmada, üzerinde durulan özelliklerin varyans
analizi (ANOVA), korelasyonlar ve regresyon analizi M‹N‹-
TAB paket pro¤ram› (27), gruplar aras› farkl›l›¤›n oldu¤u
karekterlerde bu farkl›klar›n hangi gruplardan kaynaklan-
d›¤›n›n belirlenmesinde uygulanan Duncan testi SAS paket
pro¤ram› (28) kullan›larak analiz edilmifllerdir.

Bulgular

Bal Verimi

Bal hasad›nda, 4 ar›l›kta tutulan B, BT ve T grubu ko-
lonilere ait verim de¤erlerine uygulanan istatistik analizler
sonucu, ar›l›k ve genotipler aras› farklar önemli (P<0.01),
ar›l›k x genotip interaksiyonu önemsiz bulunmufltur. Ar›-
l›k ve genotip gruplar›ndan farkl› olanlar›n belirlenmesi
amac›yla yap›lan istatistik de¤erlendirmelerde, AÇ ar›l›¤›
kolonileri ortalama 18.37 ± 0.736 kg bal verimi ile ZF,
AK ar›l›klar› (P<0.01) ve TG ar›l›¤› kolonilerinden
(P<0.05) farkl› bulunmufltur. TG ve AK ar›l›¤› kolonileri
ortalama, 15.57 ± 1.773 kg ve 14.80 ± 1.069 kg bal ve-
rimleri ile benzer, ZF kolonileri ise, ortalama 9.50 ±
0.662 kg bal verimleri ile araflt›rman›n yürütüldü¤ü di¤er
3 ar›l›k kolonilerinden farkl› (P<0.01) bulunmufltur (Tab-
lo 1).

Tablo 1’den de izlenebilece¤i gibi BT melez grubu ko-
loniler ortalama 16.65 ± 1.115 kg bal verimi ile di¤er iki
genotip grubuna ait kolonilerin bal verimlerinden farkl›

(P<0.01), B ve T grubu koloniler ise ortalama 13.92 ±
0.961 ve 13.10 ± 0.919 kg verimleri ile benzer bulun-
mufltur. 

Ergin Ar› Geliflimi

Kolonilerin ergin ar› geliflimi bak›m›ndan her ölçüm
dönemi için uygulanan varyans analizleri sonucu tüm dö-
nemlerde genotip ve ar›l›klar aras› farklar önemli
(P<0.01), interaksiyonlar önemsiz bulunmufltur. Ölçüm
dönemlerinde ergin ar› geliflimi ile ilgili olarak elde edilen
genotip ve ar›l›klara iliflkin tan›mlay›c› de¤erler Tablo 2 ve
3 ‘te özetlenmifltir. 

Tablo 2’ den de izlenebilece¤i gibi, ZF ar›l›¤› kolonile-
rinin, tüm dönemlerde di¤er 3 ar›l›k kolonilerinden daha
az ar›l› çerçeveye sahip olduklar› (P<0.01) görülmektedir.
AÇ ar›l›¤›, temmuz ve a¤ustos dönemlerinde AK (P<0.01)
ve TG ar›l›¤› kolonilerinden (P<0.05) farkl› geliflme gös-
termifl ve daha fazla ergin ar›ya sahip olmufltur. 

May›s döneminde B, BT ve T grubu Tablo 3’te de gö-
rüldü¤ü gibi, koloniler benzer geliflme göstermifllerdir. BT
grubu, B grubundan di¤er üç ölçüm döneminde de farkl›
(P<0.01), T grubundan ise haziran (P<0.05), temmuz ve
a¤ustos dönemlerinde ( P<0.01) farkl› bulunmufltur.
Araflt›rma sonuçlar›na göre, T grubu koloniler - istatistik
olarak önemli olmamakla birlikte- B grubu kolonilerden
daha fazla ergin ar›ya sahip olmalar›na karfl›n daha az bal
üretmifllerdir (fiekil 1,2). 

Araflt›rmada, tüm dönemlerin ergin ar› gelifliminin bal
verimi üzerindeki etkilerinin belirlenmesi amac›yla regres-
yon analizi yap›lm›flt›r. Bal verimiyle (YB), verim üzerine
etkili olan may›s dönemi (X1), haziran dönemi (X2), tem-
muz dönemi (X3) ve a¤ustos dönemi (X4) ergin ar› say›-
lar› ile ilgili olarak afla¤›daki fonksiyon elde edilmifltir. 

YB= -21.121-0.213 X› + 0.534 X2 + 1.59 X3 
+ 0.302 X4 

M. KARACAO⁄LU, Ç. FIRATLI
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Genotipler 
Ar›l›klar B BT T Genel 

X– ± Sx– X– ± Sx– X– ± Sx– X– ± Sx–

ZF 8.3 ± 0.60 11.6 ± 1.22 8.6 ± 1.04 9.5 ± 0.66 ad
TG 15.7 ± 0.97 16.6 ± 2.74 14.4 ± 0.40 15.6 ± 1.77 bef
AÇ 17.6 ± 1.24 20.7 ± 0.58 16.8 ± 1.30 18.4 ± 0.74 cf
AK 14.1 ± 1.62 17.7 ± 1.89 12.6 ± 1.54 14.8 ± 1.07 be

Genel 13.9 ± 0.96 d 16.6 ± 1.12 e 13.1 ± 0.92 d ------

a, b, c : P<0.05
d, e, f : P<0.01

Tablo 1. Gruplar›n Bal Verimine ‹liflkin Or-
talamalar (kg ,n=5)



Bal veriminde, ergin ar› say›s› bak›m›ndan en etkili dö-
nemlerin temmuz (P<0.01) ve haziran (P<0.05) oldu¤u
saptanm›flt›r. 

Kuluçka Etkinli¤i

Araflt›rma materyalinden kuluçka etkinli¤i (yavru alan›
büyüklü¤ü) bak›m›ndan elde edilen verilerin de¤erlendir-
mesinde, bal verimi ve ergin ar› gelifliminde oldu¤u gibi
genotip gruplar› ve ar›l›klar aras›ndaki faklar önemli

(P<0.01), interaksiyonlar önemsiz bulunmufltur. Ar›l›k ve
genotip gruplar›n›n kuluçka etkinli¤ine ilflkin tan›mlay›c›
de¤erler Tablo 4 ve 5 te özetlenmifltir. 

Buna göre, ZF ar›l›¤› kolonileri tüm ölçüm dönemlerin-
de kuluçka etkinli¤i bak›m›ndan di¤er ar›l›klardan farkl›
(P<0.01) ve daha küçük yavru alan›na sahip olmufltur.
May›s ve haziran dönemlerinde TG, AÇ ve AK ar›l›klar›
benzer kuluçka alan›na sahip iken, temmuz döneminde AÇ
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Genotipler 
Dönemler B BT T 

X– ± Sx– X– ± Sx– X– ± Sx–

May›s 9.3 ± 0.27 d 10.4 ± 0.10 e 9.7 ± 0.22 e
Haziran 13.5 ± 0.50 ad 15.1 ± 0.39 be 14.2 ± 0.30 ade
Temmuz 15.5 ± 0.55 ad 17.1 ± 0.47 be 15.8 ± 0.40 ad
A¤ustos 13.6 ± 0.27 ad 15.7 ± 0.24 be 16.6 ± 0.36 ad

a, b, c : P<0.05
d, e, f : P<0.01

Tablo 3. Genotip Guplar›n›n Ar›l› Çerçeve
Say›s› Ortalamalar›(n=20)

Ar›l›klar 
Dönemler ZT TG AÇ AK 

X– ± Sx– X– ± Sx– X– ± Sx– X– ± Sx–

May›s 8.6 ± 0.18 d 10.4 ± 0.31 e 10.3 ± 0.31 e 9.8 ± 0.25 e
Haziran 12.0 ± 0.46 d 15.0 ± 0.39 e 15.0 ± 0.33 e 14.9 ± 0.337 e
Temmuz 14.0 ± 0.31 ad 16.6 ± 0.38 bef 18.0 ± 0.37 cf 15.9 ± 0.49 be
A¤ustos 13.7 ± 0.27 ad 15.8 ± 0.25 bef 16.6 ± 0.36 cf 15.0 ± 0.47 be 

a, b, c : P<0.05
d, e, f : P<0.01

Tablo 2. Ar›l›klarda Ar›l› Çerçeve Say›s› Or-
talamalar›(n=15) 

fiekil 1. Genotip Gruplar›n›n Bal Verimi (kg)—
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ve AK ar›l›klar› TG ar›l›¤›ndan ( P<0.01), a¤ustos döne-
minde ise AÇ ar›l›¤› (P<0.01) ve AK ar›l›¤› (P<0.05) yine
TG ar›l›¤› kolonilerinden daha büyük kuluçka alan› ile
farkl› bulunmufltur(Tablo 4). 

Genotip gruplar›ndan B genotipine ait koloniler, may›s
döneminde BT (P<0.01) ve T (P<0.05) grubu kolonile-
rinden daha küçük kuluçka alan›na sahip olmufllard›r. Bu
durum, di¤er ölçümlerde de benzer olmufl, haziran döne-
minde B ve T gruplar› benzer bulunurken, BT grubu iki
gruptan daha büyük kuluçka alan› ile farkl› (P<0.01) bu-
lunmufltur. Temmuz ve a¤ustos dönemlerinde ise BT ve T
grubu benzer, B grubu daha küçük kuluçka alan› ile fakl›
(P<0.01) bulunmufltur (Tablo 5). Genotip gruplar›n›n çe-
flitli dönemlere iliflkin kuluçka alan› geliflimi fiekil 3’te su-
nulmufltur.

Davran›fl Özellikleri

H›rç›nl›k

Kolonilerin h›rç›nl›k puanlar›, mevsim sonunda toplan-
m›fl, transforme edilerek analizleri yap›lm›flt›r. Analiz so-
nucu ar›l›k ve genotip gruplar› aras›ndaki farklar önemsiz,
interaksiyonlar önemli (P<0.05) bulunmufltur. TG ve AK
ar›l›klar›nda T grubu, ZF ar›l›¤›nda B grubu ve AÇ ar›l›¤›n-
da BT grubu en h›rç›n genotip grubu olmufltur(Tablo 6). 

Petek Üzerindeki Davran›fllar

Petek üzerinde davran›fllarla (PÜD) ilgili olarak yap›lan
analizlerde AK ar›l›¤›n›n daha düflük ortalama de¤erle
farkl› (P< 0.01) oldu¤u belirlenmifltir. Genotip gruplar›n-
da ise BT melez grubu, di¤er genotip gruplar›ndan daha
yüksek ortalama de¤erle farkl› (P<0.01) bulunmufltur
(Tablo 7).
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fiekil 3. Genotip gruplar›n›n kuluçka alan› geliflimi (cm2)

Ar›l›klar 
Dönemler ZF TG AÇ AK

X– ± Sx– X– ± Sx– X– ± Sx– X– ± Sx–

May›s 4053 ± 111.2 d 4767 ± 96.5 e 4830 ± 100.9 e 4534 ± 121.2 e
Haziran 5110 ± 154.7 d 6189 ± 172.1 e 6246 ± 122.5 e 6020 ± 178.0 e
Temmuz 3287 ± 118.2 ad 3945 ± 130.4 be 4318 ± 85.3 bf 4242 ± 149.2 bef
A¤ustos 1642 ± 84.6 ad 2183 ± 96.8 be 2582 ± 76.7 cf 2331 ± 107.5 bef 

a, b, c : P<0.05
d, e, f : P<0.01

Tablo 4. Ar›l›klarda Kuluçka Alan›
Ortalamar› (cm2, n=15) 



O¤ul E¤ilimi

Denemede, verilerinin topland›¤› dönemde 4 ar›l›kta
da araflt›rman›n yürütüldü¤ü koloniler o¤ul vermemifller-
dir. Bu y›lda yo¤un kurakl›¤›n yaflanmas›n›n o¤ul e¤ilimini
etkiledi¤i san›lmaktad›r.

Tart›flma

Bölgede yürütülen araflt›rmada B grubu kolonilerin
yöreye d›flar›dan getirilmeleri nedeniyle, T grubu koloni-
lerden daha az bal vermeleri beklenirken -istatistik olarak
önemsiz de olsa- bir miktar daha fazla bal üretmifllerdir.
BT grubu koloniler 4 ar›l›kta da daha yüksek bal verimiy-
le di¤er iki gruptan ayr›lm›fllar ve yerel gruptan %27 da-
ha fazla bal üretmifllerdir. Bu sonuçlar, birçok araflt›r›c›n›n

bildiriflleriyle uyumlu bulunmufltur ( 2, 4, 6, 7, 12, 29,
30). 

Birçok araflt›rmac› ( 21, 22, 31 ) ergin ar› say›s› ile bal
verimi aras›nda yüksek oranda pozitif iliflki oldu¤unu, er-
gin ar› say›s› art›kça bal veriminin artt›¤›n› bildirmektedir.
Ancak araflt›rmada, T grubu kolonilerin, tüm üretim dö-
neminde B grubu kolonilerden daha fazla ergin ar›ya sa-
hip olmalar›na karfl›n, daha az bal üretmifllerdir. Bunun
bir araflt›rmac›n›n bildirdi¤i gibi (32), nektar ak›m›n›n az
oldu¤u dönemde daha büyük populasyon oluflturan kolo-
nilerin daha çok bal tüketmelerinden kaynakland›¤› tah-
min edilmifltir. BT melez kolonilerinin daha fazla ergin ar›-
ya sahip olmalar› ve daha fazla bal üretmeleri, Anadolu
ekotiplerinin özellikle melezlemelerde populasyon geliflimi
h›z›n›n artt›¤› bildiriflleriyle uyumlu bulunmufltur(12, 13 ). 
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Genotipler 
Dönemler B BT T 

X– ± Sx– X– ± Sx– X– ± Sx–

May›s 4331 ± 123.2 ad 4796 ± 100.9 be 4491 ± 103.7 ade
Haziran 5504 ± 142.4 ad 6336 ± 188.3 be 5834 ± 120.0 ad
Temmuz 3612 ± 115.8 ad 4218 ± 143.2 be 4014 ± 124.6 be
A¤ustos 1885 ± 93.2 ad 2377 ± 102.0 be 2291 ± 105.4 be

a, b: P<0.05
d, e: P<0.01

Tablo 5. Genotip Gruplar›nda Kuluçka
Alan› Ortalamalar› (cm2, n=20)

Genotipler 
Ar›l›klar B BT T Genel 

X– ± Sx– X– ± Sx– X– ± Sx– X– ± Sx–

ZF 1.7 ± 0.66 2.1 ± 0.05 1.8 ± 0.15 1.9 ± 0.12
TG 2.1 ± 0.08 2.1 ± 0.18 1.8 ± 0.09 2.0 + 0.10
AÇ 2.1 ± 0.11 1.7 ± 0.16 2.3 ± 0.10 2.0 ± 0.12
AK 2.3 ± 0.08 2.2 ± 0.17 1.9 ± 0.21 2.1 + 0.13
Genel 2.1 ± 0.09 2.0 ± 0.11 1.9 ± 0.08 2.0 ± 0.09

Tablo 6. Ar›l›k ve Genotip gruplar›nda H›r-
ç›nl›k E¤ilimi (n=5)

Genotipler 
Ar›l›klar B BT T Genel 

X– ± Sx– X– ± Sx– X– ± Sx– X– ± Sx–

ZF 2.1 ± 0.10 2.5 ± 0.08 2.1 ± 0.07 2.3 ± 0.06 a
TG 2.2 ± 0.17 2.4 ± 0.05 2.0 ± 0.08 2.2 ± 0.07 a
AÇ 2.3 ± 0.11 2.3 ± 0.13 2.1 ± 0.08 2.3 ± 0.08 a
AK 1.7 ± 0.13 2.2 ± 0.07 1.8 ± 0.14 1.9 ± 0.09 b
Genel 2.1 ± 0.08 a 2.4 ± 0.07 b 2.0 ± 0.05 a 2.2 ± 0.04

a, b : P<0.01

Tablo 7. Petek Üzerinde Davran›fllar (n
=5)



Ergin ar› say›s›yla yüksek korelasyon gösteren (25,
26) ar›l› çerçeve say›s› ile bal verimi aras›nda en yüksek
iliflki temmuz döneminde (r=0.908), kuluçka alan› ile bal
verimi aras›ndaki en yüksek iliflki ise haziranda (r=0.813)
saptanm›flt›r (P<0.01). Bu de¤erler, Do¤u Anadolu bölge-
sinde yap›lan bir araflt›rma sonucu olarak bildirilen de¤er-
lerden daha büyük bulunmufltur ( 24). 

Denemenin yürütüldü¤ü Tokat yöresinde, genotiplerin
bal verimi kuluçka etkinli¤i ve ergin ar› geliflimi e¤ilimi
benzer olmufltur. Bölge ar›lar› B grubu ar›lardan daha geç
geliflmifllerdir. Ancak haziran ve temmuz dönemlerinde B
grubu ar›lar›ndan daha büyük kuluçka alan›na sahip ol-
mufllard›r. BT melez genotip kolonileri deneme bafl›ndan
itibaren kuluçka etkinli¤i bak›m›ndan her iki genotipten
de farkl›laflm›fllard›r. Bu sonuç, Anadolu ar›s›n›n iyi bir ›s-
lah materyali oldu¤u ve bu ar›larla yap›lan melezlemeler-
den olumlu sonuçlar al›nabilece¤i görüflünü desteklemek-
tedir(13). Bal verimi ile yüksek korelasyon gösteren (17,
19, 20, 22, 23, 33, 34) ve kal›t›m derecesi de yüksek

olan kuluçka etkinli¤inin, verimle ilgili çal›flmalarda, özel-
likle melezlemelerde dikkate al›nmas› daha da önem ka-
zanmaktad›r. Bu çal›flmada melez kolonilerde kuluçka bü-
yüklü¤ü bak›m›ndan heterotik etki görülmüfltür. Bu duru-
mun, baz› araflt›r›c›lar›n bildirdi¤i gibi bal verimini art›rd›-
¤›, ayr›ca kolay ve ucuz bir yol oldu¤u saptanm›flt›r (2,
21, 23, 29). Bunlara ek olarak, çal›flmada melez koloni-
lerde saf genotiplere oranla varyasyonun azald›¤› gözlen-
mifltir. 

B, BT ve T genotip gruplar› ortalama 2.06 ± 0.09,
2.02 ± 0.11 ve 1.99 + 0.09 de¤erleriyle h›rç›n s›n›f›na
girmektedir (2). Ancak h›rç›nl›k davran›fl› üzerinde çevre
koflullar›n›n önemli etkisi vard›r (35). Araflt›rma dönemin-
de 1994 y›l›n›n kurak ve verimsiz geçmesinin kolonilerde
h›rç›nl›k e¤ilimini art›rd›¤› tahmin edilmektedir.

Anadolu ar›s› melezlerinde h›rç›nl›k e¤iliminin artmad›-
¤› yönündeki saptama önceki çal›flmalar›n sonuçlar› ile
uyumludur (12,13).
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