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GEORGES LOUIS LECLERC BUFFON
(1707-1788)

1707-ben sziiletett, 1739-ben nevezték ki a Jardin du Ro1 (Kiralyi kert)
intendansava, annak dacéra, hogy nem volt igazén képzett a pozicio betoltésére.
Buffon ennek ellenére, vagy taldn épp ezért, igen nagy energiaval vetette magat
a munkdba. Egy univerzalis természetrajz (Historie Naturelle) megirdsat
tervezte, amely az 4svanyoktol az emberig mindent magéba foglalna. Az elsé
harom kotetet 1749-ben publikalta, melyeket halalaig (1788) még tovabbi 32
kotet kovetett, halala utan a sorozat még nyolc kotettel boviilt. Erdekfeszitd
tartalma ¢és €lvezetes stilusa miatt Buffon konyvei hamarosan olvasotta valtak
egész Eurdpaban. Konyveiben a fajokat hasznos mivoltuk, illetve érdekességiik
szerint csoportositotta: igy el0szor a haziallatok utdnuk a mérsékelt-¢gov
gyakoribb allatai majd az egzotikus allatok kovetkeztek. Atfogo elméleti
allaspontot nem lehet kihdmozni Buffon munk4jabol. Ez részben annak
koszonhetd, hogy Buffon elképzelései valtoztak az idok folyamén, részben
annak, hogy a kiilonboz6 témakra vald utalasok teljesen szétszorva talalhatoak
miivében, részben pedig annak, hogy munkassaganak elején az egyhaznak még
meghatarozé szerepe volt, nem lehetett akarmit leirni. Az elsé harom kotet
megjelenésekor Buffon még a newtoni eszmék hatasa alatt all, €s irasdnak
nyelvezete ateista allaspontot tiikkroz. Rendszertani képzettsége igen csekély, de



ezt a hatranyat eldnnyé valtoztatja, és hatdrozottan tamadja a Linnét és kovetoit.
Szerinte ha mar valamilyen rendszert alkalmazni kell, akkor annak a karakterek
0sszességén kell nyugodnia, nem pedig néhany tetszélegesen kivalasztott
karakteren, mint ahogyan azt a Linné-féle rendszertan kovetoi teszik. Tovabba
szerinte az ¢l6 allatokat és az életiik soran megmutatkozo karakterisztikus
vonasokat kellene tanulményozni. Buffon szerint, Descartes nyomdokéban, az
ember szamara létezni és gondolkodni egy és ugyanaz a dolog. Mivel szerinte
az allatok nem képesek gondolkodni, ezért athidalhatatlan szakadék tatong
koztiik és az ember kozott. Késdbb, az 6tvenes évek sordn megismerkedik
Leibniz munkajaval, kiilonosképpen a 1étez8k nagy lancolatanak, a sokféleség
¢és az univerzum tokéletességének az elméletével, valamint az evoluciora valo
utalassal. Ennek hatasara gondolkodasara a leibnizi és newtoni eszmék
keveréke jellemzd. Egyfeldl hisz abban, hogy ami 1étrejohetett az 1étre is jott,
masfeldl viszont elveti a céloksag elvét, ami antiteleologikus. Ennek ellenére,
vagy épp ezért, ugy gondolja, hogy a vilag kezdettdl fogva tokéletes, tehat
nincsen semmilyen erd, amely még tovabbi tokéletesedés felé mozgatna. Ez,
valamint az a meggy6z0dése, hogy a természetben 0rok rend uralkodik egyre
inkabb megerdsiti hitét istenben. Buffon az elso szerzo, aki vilagosan targyalja
a kozos leszarmazés lehetdségét (1766):

... Ha elfogadjuk, hogy a szamar a loval egy csaladba tartozik, és csak azért
kiilonbozik téle, mert eltért az eredeti formatdl, ugyanigy mondhatjuk azt is,
hogy a majom egy csaladba tartozik az emberrel, tulajdonképpen egy
degeneralt ember, igy a majmoknak és az embernek k6zos 0se van; ekképpen,
Iényegében minden csaldd, mind a névények, mind az allatok korében egy
kozos 6stdl szarmazik. Igy az osszes allat egyetlen egy kozos Gsnek a
leszarmazottja, melybdl az idok folyaman progresszid vagy degeneracio utjan
fejlodtek ki. ... De ez a nézet semmiképpen sem a természet helyes abrazolasa.
... minden faj elso parja teljes forméjaban a Teremtd kezébdl szarmazik.'

A fejezet végén 1€v0 visszautasitast lehet ugy értelmezni, mint, amelyet pusztan
a teoldgusok kedvéért tettek, de Buffon hite istenben, valamint az tény, hogy e
fejezet utan tobb érvet is felsorakoztat a kdzos leszarmazas ellen ezt igen
valosziniitlenné teszi. Buffon érvei: (1) nincs feljegyzés arrol, hogy valaha is
egy Uj faj keletkezett volna, (2) a hibridek sterilitdsa megakadalyozza a fajok
keresztezddését, (3) ha a fajok egymasbodl szarmaznak, akkor nagyszamu koztes
allapotnak kellene 1éteznie, marpedig ilyen koztes allapotoknak nyoma sincsen.
Tehat: 'Habar azt nem lehet bebizonyitani, hogy egy 1j faj keletkezése
lehetetlen lenne egy masik fajbol a természetben degeneraco utjan, ennek olyan
nagy a valosziniitlensége, hogy még filozéfiailag sem igen lehetnek kétségeink
efeldl.’

Egy masik, mai szempontbo6l igen fontos kérdés, amelyben Buffon vildgosan
allast foglal a faj probléméja. Az els6 kotetben Buffon még tagadja a faj 1étét,



ugy gondolja, hogy csak az egyedek 1éteznek. A masodik kotetben azonban mar
teljesen feladja ezt az allaspontjat, és ehelyett a fajt a kovetkezéképpen
definialja: 'Két allatot akkor kezelhetiink egy fajba tartozonak, ha parosodas
utjan tovabborokitik magukat és megdrzik a faj alakjat, ha képtelenek
utddnemzésre ezen az uton, akkor két kiilon fajba tartozéknak kell kezelniink
Oket.' (Lasd még: gimnaziumi tankonyv.) A definiciobol nem csak az
kovetkezik, hogy a fajok valos 1étezdk, hanem az is, hogy az idok folyaman
valtozatlanok. A definici6 igazi hibdja azonban az, hogy nem egy tényleges
koncepcidt nyujt arrdl, hogy mi is valojaban egy faj, hanem csak egy tesztelési
eljarést ir le, aminek az alapjan két egyed egy fajba tartozasat el lehet donteni.
Buffon targyalja az allatoknal fellelhet6 variabilitas eredetét is. Meggydzddése,
hogy ez zOmében a kornyezeti okoknak koszonhetd, tovabba az is, hogy azonos
okoknak azonos kovetkezménye van. Ebbdl kovetkezik, hogy az azonos
koriilmények kozott 1évo allatoknak hasonlitaniuk kell egymdsra. Buffon ebbdl
egyrészt arra kovetkeztet, hogy a kiilonb6z6 kontinensek mérsékelt-égovi
allatvilaga jobban hasonlit egymasra, mint az azonos kontinens tropusi fajaira,
masrészt, hogy mas bolygokon is kialakulhatott az élet, nem csak a f6ldon. A
fizikai okok elsddlegességébe vetett hite még tovabbi szaz évig meghatarozo
lesz a biografusok gondolkodasaban. Osszességében Buffon a fajok
valtozatlansagaba vetett hitével, illetve a szaporodoképes utdbdokon alapulod
fajmeghatarozasaval nem az evolucios gondolkodast segitette, viszont ezeknél
sokkal fontosabbak a pozitiv hozz4ajarulasai:

(1) Els6ként targyalta részletesen az evolucio €s a kozos leszdrmazas
lehetdségét, igy els6ként emelte a tudomany hataskorébe dket.

(2) Boncolasi munkajanak eredményeképpen (kollégajaval Daubentonnal)
kifejlesztette a 'unity of type' koncepciojat. Ez ugyan az idealista morfologia
kialakuldsahoz vezetett, azonban az ebben bekdvetkezett késdbbi fejlodés tette
lehetévé az Osszehasonlitd anatomia kialakulasat.

megnyujtasaért.

(4) O alapitotta meg a biogeografiat. Linnével valo szemben allisa miatt nem
tulajdonséagaik szerint, hanem ¢él6helylik szerint csoportositotta az allatokat.
Darwin a legtobb bizonyitékot evolucios elméletéhez az egyes fajok geografiai
eloszlasabol szerezte.

(5) A természetrajz Buffon idejében csak a lehetséges hobbik kozott egy volt,
Buffon emelte tudomény ragjara, ezentl nagy hangsulyt fektetett az egész allat
tanulmanyozasara, annak ¢l6helyével és viselkedésével egyiitt.




CAROLUS LINNAEUS
(1707-1778)

1707-ben sziiletett Rashult-ben. Linnaeus a csalad 6si neve, a Linné nevet a
kiralytol kapja, nemesi cimmel egyiitt. Ett] fogva csak tigy hijak: a Lovag.
Kissé ontelt: "Isten mindenkinél nagyobb természettudomanyos képességgel
ruhazta 6t fel, vele volt az Ur, ahova csak 1épett, és kiirtotta az 6 ellenségeit, és
nagyobba tett az 6 nevét, mint a legnagyobbaké a Foldon." irja onmagardl az
onéletrajzaban. Apja, nagyapja, dédapja is lelkész volt. Anyja sohasem bocsatja
meg neki, hogy nem lelkész lett beldle. Mar fiatalon tanit. 1732: tanulmanyut
Lappfoldon. 1735-ben meghézasodik. Ugyanebben az évben Hollandiaba
utazik, hogy megszerezze doktori cimét, a Systema Naturae-vel a tarsolyaban.
A cimet még ebben az évben megszerzi €s kiadja a Systema Naturae-t. Az elsé
kiadas mindossze tiz oldalbdl all, két oldal elméleti fejtegetés, kétoldalas
tablazat a kdzetekrdl, harom oldal a névényekrdl, harom az allatokrol. Ujités:
faj-nem-rend-osztaly besorolds. Egyszerii ¢s attekinthetd. Ekkor még nincs
kettds nevezéktan. (Mayr szerint Linné a nemet hitte adottnak, 1.e. fixnek, a
magasabb kategoridkat csak rendszerezési segédletnek tekintette. Osztaly: "A
class is an agreement of genera in the parts of their fructifications in accordance
with the principles of nature and art". Rend: "An order is a subdivision of
classes need to avoid placing together more genera than the mind can eaily
follow". Philosophia botanica.) Az asvanyok felosztdsa mar abban korban is
elavultnak szamitott. Az allatok felosztasa igen egyszert, egyszerlibb, mint
Arisztotelész logikai rendszere.

Allatok osztalyozasa:

Emldés | €16t sziil ) ) o . )
szivben két kamra, két pitvar, meleg piros vér

Madar | tojast rak

Kétélti | tiiddvel légzik
egy kamra, egy pitvar, hideg piros vér

Hal kopoltyuja van

Rovar tapintdszerv egy kamra, pitvar nincs, hideg, fehér nedv




‘ Féreg ‘ tapintokdteg

Igazan nagyot a novények rendszerezésével alakitott. Elve az ivari jellegek
alapjan torténd rendszerezés. Konnyen megtanulhatd, konnyen kezelhetd,
nagyon hamar elterjed. A novényeket 6sszesen 24 osztalyba sorolja. Ebbdl az
elsd 20 osztalyt a porzok szama, alakja, €és elhelyezkedése alapjan allitja fel. A
maradék négy a valtivaruak és a szabad szemmel nem lathaté ivart novények.

CHRISTIAN LEOPOLD FREDERIC DAGOBERT CUVIER
(alias George Cuvier, 1769-1832)

Francia szarmazasu, nevét koran elhunyt batyja utan valtoztatja George-ra.
Tehetsége koran kidertil, négyéves koraban folyékonyan olvas. Kéaroly
wiittenbergi herceg ingyenes helyet biztosit neki a stuttgarti Kéroly-akadémian.
Az akadémia utan egy normandiai kisvarosba, Valmont-ba kertil, majd 1795
tavaszan koltozik Parizsba. El0szor az Ecole centrale du Pantheon tanara, majd
a Museum d'historie naturelle-be keriil anatomiat tanitani. 1800-ban mar
elismert tudos, az Institute tagja, a College de France tanara, és az anatomia
eldadoja a Muzeumban. 1803-t6l haldldig a Tudomanyos Akadémia 6rokos
titkara. 1808-ban Napoleon az 01j csdszari egyetem tandcsosava nevezi ki, 1811-
ben lovagga iitik. 1814-ben Napoleon allami tandcsossa nevezi ki, XVIII. Lajos
ezt a kinevezést megerdsiti. 1818-ban az Akadémia a 'negyven halhatatlanja'
kozé valasztja. 1819-t61 bard, illetve két izben kozoktatdsiigyi miniszter. 1827-
tol a protestans ligyek minisztere, halala az allamtandcs elnoke cimtdl fosztja
meg.

Osszehasonlito anatémia (1800)
Oslénytan

Périzs durva mészkébdl épiilt, amit a varos aldl banyasztak ki. A mészkdben
szdmos kihalt allat csontvaza volt megtalalhato.



Az asatag csontok vizsgalata (Recherces sur les Ossemens fossiles, 1811)

A katasztrofa elmélet kifejtése. [gazdbol nem 6 talélta ki, hanem szamos
kortarsa is ezt vallotta. A problémat az adta, hogy az 4satdsok sordn eldkert
csontvazak gyakran igen kiilonboztek a mai allatokt6l. Mi lehet ennek az oka?
Cuvier nem hisz a transzformacidban, de a sorozatos ujra teremtést sem tartja
sziikségszertinek. A katasztrofa csak mint katasztrofa hat az éldlényekre.
Kipusztitja, de nem modositja 6ket. A transzformacié ellen a kozbiilsé formak
hidnya, az Gjra teremtések ellen pedig az szol, hogy Cuvier csak lokalis
katasztrofakat tételez fel (pl. tengerszint valtozas, de nem 6zonviz). Igy az
egyik helyen kipusztult €16vildgot mashonnan bevandorlé egyedek potolhatjak.
Ez gyakran ugrasszer(i valtozasnak a latszatat keltheti. P¢éld4ul ha a hirtelen
kipusztult erszényesek helyére méhlepényesek vandorolhattak be.

Osember: asatag emberi csontok nincsenek.

'azt kell hinniink, hogy emberi faj egyaltalan nem létezett azokon a vidékeken,
ahol &satag csontok mutatkoznak, azoknak a forradalmaknak idején, amelyek
ezeket a csontokat eltemették ... de nem akarok ebbdl arra kovetkeztetni, hogy
ember egyaltalan nem volt e korszak eldtt. Lakhatott valamilyen sziik teriileten
s onnan benépesitette a foldet a szornyli események utan.'

Rendszertan (Le Regne Animal, distribué d'apres son Organisation, 1817)

Egyértelmiien elveti a Scala Natuae gondolatat: 'Sem torekvésem, sem vagyam
nem vala olly modon osztalyozni a lényeket, hogy maganos vonalat képezzek
beldliik vagy kolcsonds felsdbbségiiket kijegyezzem.' Az allatvildgot négy
alaptipusra osztja.

Agy és gerincveld csontburokban, gerincoszlophoz illeszkedo
, bordak ¢€s végtagok, izommal fedve, belsd szervek a torzsbe és
I. Csontvazasok . . . o r . .
(Vertebrata) koponyéba zarva. P{r(’)s ver, izmos sziv, négy Vegtag.,' két nem.
'Ugyan azon terv alalépéseit kovetni lehet az embertiil a halak
utolsgjaig.' *
II. Puhéngok V4éz nincs, izmok a bérhdz tapadnak, idegrendszer tobb szalbol
(Mollusca) osszeszoéve. Erzékelés csak izlés és latas. Néha csigahaz.
I11. fzesiiltek Bogarak, férgek. Két csomos idegszal, gytiris test, beliilrol
(Articulata) ezekhez tapadé izmok, izelt tagok.




IV. Sugarasok Tiskésbortiek, fejnélkiiliek, polipok, véglények. 'Szépidomulag
(Zoophyta, Osszméretes' (szimmetrikus) elrendezés, fejletlen idegrendszer és
Animaux rayonnés) | érzékek.

(* 1814-bdl szarmazo magyar forditas. materializmus: anyagaszsag, statika:
nyugvatudomdany, asszociacd: képzelményszovetkezés, delfin: suhantiszo,
varacskos diszno: szomdcspof, kenguru: vetfark vagy ugrany)

JEAN BAPTISTE PIERRE ANTONIE DE MONET, CHEVALIER DE
LAMARCK
(1744-1829)

Lamarck 17 éves koratdl a hétéves haboruban szolgalt egészen 19 éves koraig.
Miutdn megirta Franciorszag florajat négy kotetben Buffon a fia mellé 6t
valasztotta nevelonek és utazotarsnak. Ezaltal Lamarck Italidban és még tobb
eurdpai orszagban jart. 1788-ban Buffon a Természettudomanyi Muzeum
botanikai osztalyan biztositott a szadmara asszisztensi allast. Lamarck ez id6ébeli
publikacioibdl kidertil, hogy ekkor tiszta esszencialista nézOpontot képviselt.
1973-ban Lamarckot kinevezték az 'alsobbrendii allatok' professzorava, vagy
ahogy Lamarck nyoman ma hivjuk dket: a gerinctelenek (Linné még
'férgeknek' hivta dket). Habar Lamarck ekkor mar 49 éves mégis nagy
energiaval kezdte el a szamara 11 allatcsoport tanulmanyozasat. Ezek a
tanulmanyok jelentdsen megvaltoztattadk gondolkodasat. Ez idaig a XVIII
szdzadban jellemzd gondolkodas volt jellemzd Lamarckra is, mely az istenbe
vetett hit valamint Newton (térvények, mozgas, erd) és Leibnizt (harmonia,
teljesség/bdség, folytonossag) gondolatainak a keverékébdl allt. Lamarcnak
grandidzus elképzelése volt egy univerzalis 'f6ldi fizikarol' ennek érdekében
szinte minden tudoményagba beleértotta magat (kémia, geoldgia), nem sok
sikerrel. Lamarck kozben eldéadasokat tart a gerinctelen allatokrol, és ebbdl
jegyzeteket ir. Az 1800-ban megjelent jegyzetben jelennek meg eldszor
Lamarcnak evolucids elképzelései. Lamarck ekkor 55 éves. Késobb ezt
részletesen a Philosophie zoologique cimli miivében fejti ki.

Lamarck azt allitja, hogy az elméletével az allatvilagban megfigyelhetd két jol
ismert jelenség magyarazhatd meg.
(1) Az allatokat tokéletességi szintjiik szerint fokozatosan novekvd sorba lehet



rendezni. Tokéletesség alatt egyszertien csak komplexitast értett.

(2) Az ¢él6lények bamulatos diverzitasa.

Lamarck altal hozzéadott elem, a fajok leszdrmazasi vonalban val6 elrendezése.
'Generaciok hosszu sora utdn ... egyedek, melyek eredetileg az egyik fajhoz
tartoztak, egy az eredetitdl Uj fajja transzformalddnak.' (1809, 39-39) Lamarck
mindenhol hangsulyozza az evolucios valtozas lassusagat €s gradualitésat. 'A
valtozasok olyan nagyon lassan torténnek, hogy az esetek zomében nem lehet
megfigyelni dket. Nem lehet tagadni, hogy minden ¢él61ény kiilsé forméjanak
észrevehetetleniil valtoznia kell, habar ez a valtozas csak igen sok id6 elteltével
valik lathatova.' Lamarckot ennek a véleménynek a kialakitasara a parizsi
muzeum puhatestli gylijteményének a tanulmanyozasa vezette ra. Sok esetben a
koviiletek kozott ma €16 fajok analdgiat talalta, mig mas esetekben lehetséges
volt a meglévo koviileteket olyan idérendi sorrendbe rendezni, mely egy ma eld
fajban fejez6dott be. Valosziniileg abban az idOben ezt az elrendezést
semmilyen mas allatcsoporton nem lehetett végrehajtani. Cuvier, aki az
emldsoket tanulmanyozta (melyek atlagban gyorsabban evolvalodnak, mint a
tengeri puhatestliek) nem talalt analdgiat a ma €10 €s a kihalt elefantok kozott,
igy arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a korai fajok kihaltak és 0j fajok
valtottak fel dket. Ezzel szemben Lamarck tigy gondolta, hogy az ¢ elmélete
megoldja a kihaldsok probléma4jat.

Kihalt fajok: A XVIII szazadban kihalt fajok sorat fedezték fel, ez nem fért
0ssze a teologusok és a Newtonistak vilagképévek, akik szerint mindent
torvények irdanyitanak. Ezen tal a teljesség elvének is ellentmondanak, hiszen a
kihalt fajok "trt' hagynak maguk utdn a természetben. Végiil pedig
Osszeegyeztethetetlen a természet egyensulyarol (harmonia) vallott nézettel,
hiszen ez ellentmond a kihaldsoknak. Hovatovabb a kihalasok isten
mindenhatdsagaba vetett hittel is 0sszeegyeztethetetlenek, hiszen miért hagyna
isten kihalni sajat teremtményeit. Mivel a felvilagosodas utan a gondolkoddk
tobbsége tigy gondolta, hogy isten nem kozvetleniil hanem térvények Utjan
kormanyoz, ezért két lehetdség volt nyitott eldttiik: vagy tagadtak a kihalasok
1étét, vagy pedig egy olyan torvényt kellett feltételezniiik, amely felelds a fajok
eltlinéséért és ujabb fajok keletkezéséért. De ilyen torvényt senki nem tudott
kitalalni, illetve ha kitalalt (pl. Lyell), akkor a fajok keletkezését csak ujboli
'helyi' teremtéssel magyarazhatta, ez viszont ellent mond annak, hogy csak egy
teremtés volt, az elsd, €s ellent mond annak is, hogy ez utan az isten mar csak
torvények segitségével iranyitja a vilagot. A fajok kihalasanak a magyarazatara
azonban 3 magyarazat is sziiletett a XVII-XVIII szazad folyaman:

(1) A kihalt fajokat az 6z6nviz vagy mas hasonlé méretli katasztrofa olte meg
(pl. Cuvier). Ez nem 6sszeegyeztethetd Lamarck gradualizmuséval.
Hovatovabb a legtobb ismert kihalt faj tengeri 4llat volt.



(2) A kihaltnak vélt fajok a fold eddig még fel nem fedezett részén még ma is
¢lnek.

(3) A kihaldsoknak az ember az oka, kiillondsen a nagytestii emldsok esetében,
pl. mamut.

Lamarck ezzel szemben azt allitotta, hogy a kihaltnak hitt fajok ma is €16
fajokhoz tartoznak, csak az id0k folyaman annyira megvaltoztak, hogy ma mas
fajnak hissziik 6ket. Tehat, a kihalas csak alprobléma. Lamarck r4jott, hogy
magyarazata egy masik szempontbol is igen logikus. Ha az €161ények és a fold
harmoénidba vannak egymassal és a fold valtozik az idok folyaméan, akkor az
¢lélényeknek is valtozniuk kell, hogy a harmonia fenn maradjon. Ezt a
problémat a teologusok idaig nem vették észre, marmint azt, hogy az ¢161ények
a fold valtozasa ellenére hogyan maradnak harmoénidban a kornyezetiikkel. Igy
Lamarck volt az elsd, aki ezt a problémat €s igy az 1d6 szerepét észrevette.

Lamarck nézetei nem fértek 0ssze az esszencializmussal és a
katasztrofizmussal.

Lamarck nem hitt a Scala Naturae-ba, felismerte, hogy az allatokat tobb
kiilonboz0d, egymasra vissza nem vezethetd agra lehet bontani - evolicids fa.

Az eldgazasokat Lamarck elsésorban adaptacidonak tulajdonitotta. Akkoriban a
specialis teremtésnek csak a spontan teremtés (amely elmélet szerint porbol,
sarbol él6lények keletkezhetnek) volt az alternativdja. Lamarck ezt el is
fogadta, de ugy gondolta, hogy ilyen mdodon csak alsobbrendi allatok,
egysejtiiek, férgek jonnek 1étre és a magasabb rendiiek az ezt kovetd lasst
evolucids folyamat soran keletkeznek.

Lamarck elméletét az emberre is alkalmazta, leirasa meglepden modern -
négylabon jaro, kétlabon jaro atmenet. Mivel az evolicidnak nincsen vége,
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Darwin.
Lamarck elmélete

Lamarck evolucios elméletének két 6sszetevdje van:

(1) Az ¢életnek az a teremtd altal 1étrehozott belsd tulajdonsaga, hogy egyre
komplexebb l1étformak felé torekedjen.

(2) Az ¢lolényeknek a kornyezet valtozasaihoz valo alkalmazkodasa, ill. az erre
valo képesség. A kornyezethez valo alkalmazkodas a kovetkezoképpen
torténik:

1, a kdrnyezet valtozasa az allatok sziikségleteinek a valtozasat vonja maga



utan.

i1, a szilikségletek valtozéasa az allatok viselkedésének a valtozasat idézi elo.

111, a viselkedés valtozasa az egyes szervek erdteljesebb igénybevételéhez, mig
mas szervek szerepének csokkenéséhez , ezaltal az elobbiek

megnagyobbodasahoz, az utobbiaknak pedig az elsorvadasdhoz vezet (ami
késébb 6roklodik).

Ezaltal Lamarck tisztan mechanisztikus magyarazatot talalt ki. Ezt 6 maga két
torvényben foglalta 6ssze:

(1) ElsO torvény: az egyes szervek hasznalat, ill. nem hasznalat miatt torténd
megnagyobbodasa, ill. elsorvaddsa. Ez abban az idében igen elfogadott volt.
(2) Masodik torvény: a(z igy) szerzett tulajdonsdgok 6roklédése. Akkoriban ez
is elfogadott elmélet volt és egyaltalan nem 1j, annak ellenére, hogy késébb
Lamarck nevét elméletének ezzel a részével kapcsoltak Ossze.

Mivel Lamarck tisztan mechanisztikusan, kartezianus modra gondolkodott, a
kovetkezdket nem allitotta soha:

(1) az egyes 1j szervek, tulajdonsagok kozvetleniil a kornyezet valtozasanak a
hatasara jonnének létre.

(2) a valtozasokat az ¢l6lények akarata okozna, azaz az €161ények meg
akarndnak valtozni.

Kiilonbségek Lamarck és Darwin kozott

Darwin kerek-perec kijelentette, hogy semmit nem tanult Lamarck konyvébdl,
amit a kovetkezOképpen jellemzett: 'igazi szamarsag ... egy eredeti tényt vagy
Otletet nem tartalmaz.' Habar azt elismeri, hogy a konkltzi6 ehhez képest elég
hasonl6 az 6véhez, habar a javasolt mechanizmus teljesen mas.

Az evolucio ténye: ebben mindketten hasonloképpen vélekedtek:
uniformitarianus és gradualista médon.

Az evolucié mechanizmusa: teljesen eltérd allaspontok, az egyetlen kozos pont
furcsa moédon a szerzett tulajdonsagok 6roklédése, melyben tobbé-kevésbe
Darwin is hitt.

Lamarck érdemei

Lamarck hibdit igen gyakran hallani: szerzett tulajdonsagok 6roklddése, a
tokéletesedes (komplexitas) felé torekves, spontan teremtés.

Erdemei: evolucionizmus, gradualizmus, uniformitaridnizmus, a fold nagy
koraba vetett hite, a viselkedés és a kornyezet fontossdganak a felismerése, és



végiil a batorsag, mellyel bevette az embert is az evolucids lancba.

CHARLES ROBERT DARWIN
(1809-1882)

Charles Darwin 1809 februar 12-¢én sziiletett egy Shrewsbury nevii kisvarosban
Angliaban. Apja Dr. Robert Darwin jo nevii orvos volt, anyja Susannah
Wedgwood a hires fazekas Josiah Wedgwood lanya. Hat gyerek koziil
otodiknek sziiletett, édesanyja hamar meghalt. A kis Charles ekkor még csak
nyolc éves volt, anyja helyét ndvérei probaltak betolteni. Charles mar
kiskoratdl fogva a természet szerelmese, imad horgaszni, vadaszni, lovagolni,
novényeket és allatokat gyljteni, kiilondsen a rovarok érdeklik. A vizualis
beallitottsagu emberek kozé tartozik, tanulmanyai, melyek f6leg human
tantargyakbol tevédtek dssze, iszonyatosan untattdk. Edesapja elég koran, 17
éves koraban, kozépiskolai tanulmanyai befejezése eldtt, Edinboroughba kiildi,
hogy orvosnak tanuljon, mint batyja Erasmus. Charles azonban az
orvostudomanyt is unalmasnak taldlja, s rdadasul a vérnek még a latvanyara is
0sszeborzad. Miutan hamar nyilvanvalova valt, hogy orvos nem lesz beldle
apja ujabb iskola utan néz. Igy keriil Darwin 1828-ban Chambridge-be, ahol is
teologiat tanul. Abban a korban a papi palya keretein beliil mod nyilott a
természet tanulmanyozasara isten bolcsességének bizonyitékaként, az ezirant
érdeklddo és fogékony emberek szamara. Habar az 6rak zomét Charles itt is
unta, elég ideje volt ra, hogy szabadon hodolhasson kedvenc id6toltéseinek. ftt
ismerkedik meg John Stephens Henslow-val, Cambridge-i botanika
professzorral, aki maga is a természet megszallottja. Henslow péntek esténként
sajat hazaban tart eldadast érdekl6do didkjai szamara, ezeket az eldadasokat
Darwin is latogatja. Darwin alland6 kérdezésével felkelti Henslow figyelmét. A
korkiilonbség nem tul nagy kettejiik kozott, Henslow még csak 33 éves, hamar
baratok lesznek. Darwint mar csak tigy emlegették Cambridge-ben: 'Az ember
aki Henslow-val sétal.' (The man who walks with Henslow) Ez a baratsag
késObb meghatarozo lesz Darwin életében. Tanulmanyai elvégzése utan
Henslow ajanlasara tanul geologiat, igy keriil Darwin Adam Sedgwick

elkisér. Hazaérkezésekor pedig egy Henslow kozvetitésével érkezett invitacio
varja: Robert FitzZRoy kapitany keres utitarsat az Admiralitds megbizasabol

crer



Az expedicio {0 célja az Anglia szdmdra fontos hajozasi utvonalak
feltérképezése de az egyéb célok kozott szerepel az érintett partok novény és
allatvilaganak a leirasa is. Az expedicio hivatalosan megbizott természettudosa
MacCormick hajoorvos volt, ami bevett gyakorlat volt a Royal Navy-nél abban
az idékben. FitzRoy kapitany nem is ezt a posztot akarta betoltetni, hanem a
kétéves Ut varhatd maganyat szerette volna elkeriilni. A hajon a kapitdnyon
kiviil még 74-en utaztak, a kapitdny azonban munkdjan kiviil nem allhatott
szoba alarendeltjeivel. Tarsasagat csakis egy vele egyenrangli gentleman-nal
oszthatta meg. Mivel nem vehetett fel csak gy barkit a hajéjara ezért 'hirdette
meg' a természettudosi allast, amely egyrészt elég csabitd kellett legyen ahhoz,
hogy egy vallalkoz6 kedvii fiatalember vallalja érte egy kétéves utazas
viszontagsagait, masrészt elfogadhatd indokot nyujtott az Admiralitds szdmara
egy létszdmon feliili személy behajozasahoz. FitzZRoy eldszor egy baratjat majd
Henslow-t kérte meg, de mindketten visszautasitottak az ajanlatot. Darwint
Henslow ajanlotta FitzRoy kapitdny figyelmébe. Darwin szivesen mondott
volna igent, azonban apja eldszor ellenezte az utazast. Darwin nagybatyjanak
Josiah Wedgwoodnak a segitségére volt sziikség Robert Darwin
meggy6zéséhez. Ekkor Darwin apja beadta a derekat, s raadasul minden téle
telhetd segitséget felajanlott, ami, mint késdbb kideriil nem iires igéret volt.
Ko6zben azonban Fitzroy egy masik baratjat is megkornyékezte. Amikor
Darwin, aki nagy sietve Londonba utazott, ezt megtudta gy érezte a
mennyorszagbdl a pokolba keriilt. Szerencséjére, kideriilt, hogy Fitzroy megint
nem jart sikerrel. Végre szabad volt az ut Darwin el6tt.

Az utazast tobb hetes varakozas eldzte meg. Plymouth kik6t6jébdl csak a
megfeleld keleti sz¢&l mellett lehet kifutni a tengerre. Az 8szi-téli iddszakban ez
viszont ritkasagnak szamitott. Két sikertelen kisérlet utdn, amikor pedig a
masodik alkalommal mar messze kint voltak a csatorndn, karacsonykor még
mindig Angliaban voltak. Karacsony masnapjan végre megjott a varva-vart ido.
Ekkor azonban egy tjabb akadaly tornyosult Fitzroy kapitany elé. A
matrézainak zome Plymouth kocsmaiban volt a hajé helyett. Méasnapra sikeriilt
valahogy 0sszeszedni Oket, igy, a Beagle, s vele Darwin 1831 december 27-én
hagyta el Plymouth dél-angliai kiko6tdjét, s csak 6t év malva 1836 oktdber 2-an
tértek vissza.

Darwin azonban kozel sem t6ltétte mind az 6t évet a Beagle fedélzetén.
Heteket, s6t honapokat tartozkodott egyfolytaban a Dél-Amerikai kontinensen:
hosszas utazasokat tett Patagonidban a Rio Negro torkolat vidékén, jart az
Andok hegységeiben, egy alkalommal hdrom hénapot t61tott Rio de Janeiroban,
mig egy masik alkalommal harom ¢és fél honapot régi iskolatarsa Richard
Corfield valparaisoi hazaban. Darwin igy 6sszesen 533 napot volt tengeren,
ebbdl a leghosszabb iddszak 57 nap, de ez alatt is gyakran, hetente-kéthetente
kotottek ki.



Darwin legalabb annyira érdekelte a geologia, mint a ndvény vagy allatvilag.
Darwin az utazas alatt olvasta Charles Lyell tobbkdtetes miivét a 'Principles of
Geology'-t. Az els6 kotetet még FitzRoy kapitanytdl kapta az utazas el6tt, aki
maga is érdeklddott a geologia irant, a masodik kotet azonban mar 1832-ben
Montevideoban érte utél Darwint.

Részlet a Darwin 1ti beszdmolo6jabol (Voyage of the Beagle):

"Nem szoltam eddig e szigetcsoport természetrajzanak legnevezetesebb
vondasarol, hogy a kiilonb6z6 szigetek €¢16vilaga jelentékenyen eltér egymastol.
Erre a tényre Lawson ur, az alkormanyzo hivta f6l el6szor a figyelmemet, azt
mondvan, hogy a kiilonb6z6 szigetek tekndsei nem egyformak, s hogy 6
biztosan meg tudja mondani, melyik teknds melyik szigetrdl vald. Ezt az allitast
el0szor nem vettem figyelembe, ugyhogy két szigetrdl vald gytijtésemet mar
részben dsszekevertem. Almodni sem mertem volna, hogy egymastél 50-60
mérfold tavolsagban 1évo szigetek, melyek mindegyike lathaté a masikrol,
pontosan ugyanazon kézetbdl allnak, teljesen azonos éghajlataak, kozel
egyenld magassaguak, eltérden legyenek benépesitve; mindjart 1atni fogjuk,
hogy mégis igy all a dolog."

F6bb konyvert:

1839 Voyage of the Beagle

1842 The Structure and Distribution of Coral Reefs

1859 On the Origin of Species by Means of Natural Selection, or the
Preservation of Favoured Races in the Struggle of Life

1868 The Variation of Plants and Animals under Dometication

1871 The Descent of Man, and Selection in Relation to Sex

1872 The Expression of the Emotions in Man and in Animals

ALFRED RUSSEL WALLACE

Alfred Russel Wallace 1823-ban egy szegény csaladba sziiletik, iskolai
tanulmanyait hamar abba kell hagynia, 13 éves koratdl foldmérd batyjanak
segit 7 éven keresztiil. A szabadban végzett munka eldnye, hogy Wallace
megszereti a természetet, elobb ndvényeket, késdbb pedig Henry Walter Bates-
szel kotott baratsaga hatdsara, lepkéket €s bogarakat is gytijt. Ha mar iskoldba



nem jarhatott, sokat olvas, meghataroz6 élményei koze tartozik Darwin és
Humbolt utleirasai (Voyage of the Beagle, illetve Personal Narrative).
Chambers Vestiges cimii konyve hatasdra Wallace és Bates elhatdrozzak, hogy
Dél-Amerikéaba utaznak, ahogy Wallace fogalmaz, hogy megoldjak a fajok
eredetének problémajat.

1848 aprilisaban indulnak tutnak a Mischief (Bajkeverd) fedélzetén. Wallace
négy, Bates tobb, mint 9 évet tolt el az Amazonas medencéjeben. Mivel
Wallace csaladja szegény, s Wallace-nak nincsenek befolyasos partfogoi, a
gylijtott allatok nagy részEét hazakiildi és az eladasbol szarmazo pénzbdl tartja
fenn magat. A legszebb egyedeket azonban megtartja, s gondosan jegyzeteket
készit megfigyeléseirdl. A hazafelé vezetd iton azonban tragédia éri, a hajo
(St.Helen) mellyel utazik leég, a gylijteménye, rajzai, jegyzetei mind
odavesznek.

Wallace nem roppan 6ssze, rovid idOn beliil Gjra Gtnak indul ezuttal a Malajziai
szigetvilag a cél. 1854 marciusadban hagyja el Angliat és nem egészen egy éven
beliil (1855 februar) megirja els6 hires cikkét, melynek cime: 'On the Law
which has Regulated the Introduction of New Species' (A torvényrdl, mely az
1j fajok megjelenését szabalyozza), s melyet azonnal el is kiild Darwinnak, aki
akkoriban mar Anglia els6szdmu zooldgusanak szamit. Ez az irds a természetes
szelekci6 mechanizmusat még nem tartalmazza, azonban Wallace-nak nem kell
sok 1d0 ra, hogy erre is raj6jjon. A végso 10kést az elv felfedezéséhez, akarcsak
Darwin esetében Malthus szegénységrol irt konyve adja. Masodik cikkét,
melynek cime: 'On the Tendency of Varieties to Depart Indefinitely from the
Original Type', s amely a természetes szelekcid mechanizmusarol szol, szintén
Darwinnak kiildi el. A cikket Darwin baratai: Lyell és Hooker egyiitt olvassak
fel a Linné tarsasag kozgytilésén 1858-ban Darwin kordbbi vazlataval egytitt. A
publikacionak tudosokra €s a laikusokra gyakorolt hatasa elenyészd, azonban
Darwin elkezdi irni késziild6 monumentalis munkaja (On Natural Selection)
absztraktjat, melyet rekord 1d6 alatt fejez be (8 honap), s mely 1859-ben keriil a
nagykozonség elé. Az absztrakt cime: "The Origin of Species by Means of
Natural Selecetion or the Preservation of Favoured Races in the Struggle for
Life'.

THEODOSIUS DOBZHANSKY

Nemirovban sziiletett 1900 januar 25-én, 130 mérfoldre Kievtdl. Rendszertani
alapképzést kap, katicabogarak (Coccinellidae) specialistdja. Szovjet-



Oroszorszagot 27-ben hagyta el, hogy Morgan laboratoriuméaban dolgozzon.
Szerencsés kombinécio: naturalista és genetikus.

Fomive: Genetics and the Origin of Species (1937)

Dobzhansky konyvének két 6 gondolat menete:

(1) Az evolucid egyik kulcsproblémdja a fajok kozotti diszkontinuitas eredete.
(2) Laboratériumban rovidtava kisérletek altal feltart genetikai torvények
segitségével az evolucios jelenségek minden szintje megmagyarazhato.

(1) A diverzitas a természet legszembedtlobb jelensége. A diverzitas
diszkontinuitast jelent, mely specidcioval keletkezik. A diszkontinuitds nem
csak latszolagos (ti. nominalistak, akkoriban pl. Morgan), a lehetséges
génkombinacidknak csak toredéke realizalodott, ezek az adaptiv térkép csucsait
foglaljak el: koadaptalt génkomplexumok. Fenntartasukhoz izl4cids
mechanizmusok sziikségesek. Dobzhansky faj definicigja is ezt hangsulyozza
(1935): 'a faj az evolucios folyamat azon stadiuma, ahol régebben ténylegesen
vagy potencidlisan szaporodasi kozosséget alkotd €lélények sokasaga két vagy
tobb kiilonallo sokasagra valik szét, melyek fiziologiailag képtelenek egymas
kozt szaporodni.' Abban az idében e probléma (diszkontinuitas, izolacié) nem
volt nyilvanvalo, a kisérletes genetikusok, els6sorban Morgan, részletkérdésnek
tekintették a valtozatossag eredetéhez képest.

(2) Mint legegyszeriibb munkahipotézist fogadjuk el, hogy a makroevolicios
jelenségek megmagyarazhatdak mikroevolicios folyamatok segitségével nem
igényelnek 'kiilonallo' magyardzatokat. Azaz elvileg megismerhetdek és
megmagyarazhatonak tekintjiik ezeket.

Dobzhansky tovabba a kovetkezd, abban az idében elfogadott érveket utasitja
vissza:

(1) A mennyiségi jellegek nem mendeli természetiiek, kiilonboznek a
laboratériumokban tanulmanyozhaté mindségi jellegektol.

(2) A menedeli varidcio csak alacsonyabb taxonok kozotti kiillonbségeket
magyarazhat meg, magasabb taxonok kozti kiilonbségek valamely mas (még
nem ismert) genetikai mechanizmusnak kdszonhetdek.

(3) Kromoszomalis valtozasok mindig rombolo jellegiliek.

(4) Alacsonyabb taxonok kozatti kiilonbségeket kozvetlen kornyezeti eltérések
indukaljak, nincsen sem genetikai, sem evolucids alapjuk.

(5) Természetes szelekcid nem elég hatdsos, mint evolicios erd.

(6) Szelekcid nagy populacidkban til lassu, még geoldgiai iddskaldn mérve is.



(7) Reproduktiv izolacio a genetika torvényeivel nem megmagyarazhato.
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