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Ewa Qvist
Chefredaktör

Redaktörens rader

Programmet är fullmatat som vanligt.
Det börjar på torsdag förmiddag med
en gemensam inledning med välkomst-
tal av KS ordförande och VD Niklas
Ekblad, Systeam. Dessutom tre  kvali-
ficerade föredragshållare, två från USA
och en från England.

Vid den avslutande sessionen ger
miljödepartementet en lägesrapport el-
ler en sammanfattning av inkomna
remissyttranden över lantmäteriutred-
ningen.

 Det blir 25 sessioner med 3-4 före-
drag i varje inom sällskapets alla fem
områden, kartografi, geodesi, foto-
grammetri, GIS och historisk kartografi.
Nytt för året är att det finns ett engelsk-
språkigt spår  (med föredragshållare från
England, USA, Nederländerna, Tyskland)
för den som inte kan följa ett svenskt

Som du märkt går Kartdagarna av stapeln i
Jönköping 24-26 mars. Har du inte anmält dig,
GÖR DET NU!

föredrag. Utställningen är väl värt ett
besök och har i år kompletterats med en
kartutställning.

På onsdag kväll arrangeras en PUB-
kväll med starköl och panini.

Kartdagsfesten har i år Wallmans
Golden Hits som attraktion. För dans-
musiken svarar Sannes orkester.

Kartdagarna tjuvstartar, som det nu-
mera är kutym, med utställarföredrag un-
der onsdag eftermiddag. Här är det tillå-
tet att marknadsföra såväl företaget som
dess produkter. Det bjuds på 9 sessio-
ner med tre presentationer i vardera.

I anslutning till Kartdagarna anord-
nas dessutom:
– ULI-seminarium med 11 föredrag av
    bl.a. lantmäteriverkscheferna i Norge,
   Danmark och Sverige.
– Ett internationellt GIS-seminarium.

Kartdagar 2004

Material till Kart & Bildteknik
skickas till Ewa Qvist,
e-post: ewa.qvist@lm.se

Texter och bilder levereras
separat. Bilder bör levereras
i TIFF- eller JEPG-format
och texterna som Wordfiler.

Annonser bör levereras i
EPS- eller TIFF-format. Om
leverans sker i EPS-format
måste alla komponenter
bifogas.

Redaktionen ansvarar ej för
insänt manuskript, bilder
m.m. som inte är beställda.

Tidningens utgivning:

Nummer 2/2004 beräknas
komma ut den 14 juni
Manusstopp: 17 maj

Leverans av material:

Nätverks-RTK har nu utvecklats från
att vara en försöksverksamhet till att vara
en del i vardagen. Erfarenheter från infö-
randet redovisas av Bo Jonsson. Med
en bra användning av denna metod kan-
ske vi slipper vita fläckar i det blå – men
som vanligt måste någon intressent be-
tala för att få mätningar gjorda.

Läs Ulla Ehrensvärds tänkvärda arti-
kel om varför de franska och svenska
jordeböckerna ser annorlunda ut. Tjuv-
läs inte slutet först!

Struve hade jag inte hört talas om för-
rän Erik Tobé väldigt engagerat berättade
om denne mans expedition. Som Hans-
Fredrik Wenström skriver i sin artikel  ar-

betar FIG för att denna gradmätning ska
tas upp som ett världsarv. Det är inte ofta
lantmäteri och mätning omnämns i sådana
sammanhang.

Du som ännu inte anmält dig till Kart-
dagarna – det finns chanser till ”sista
minuten”. Men snabba på då!

Som vanligt efterlyser jag lite anek-
doter från vardagliga mätningssitua-
tioner. Tack Sören Fägersten för att du
återigen givit oss en sådan!

Med fokus på framtida
mätteknik
Det här numret har till stor del fokus på
framtida mätteknik. I Daniel Wallace arti-
kel beskrivs översiktligt hur vi kan an-
vända den nya mättekniken på ett mer
effektivt sätt. Anders Skog beskriver i
sin artikel hur vi ska kunna samverka
mera effektivt kring datautbyte genom
att använda det gemensamma beskriv-
ningsspråket UML.

Torsten Allvar beskriver hur vi på ett
effektivt sätt kan samverka mellan stat-
lig och kommunal verksamhet för att
kunna samutnyttja vårt gemensamma
data. Den metod Torsten beskriver har
framgångsrikt provats i Dalarna och dis-
kuteras på andra håll i landet.



W W W. T R I M B L E . C O M
Trimble Sweden
Box 64 · 182 11 Danderyd
Tfn 08-622 10 00 · Fax 08-755 92 17
© Copyright 2004, Trimble Navigation Limited. Med ensamrätt.

För att lära mer om Trimble och GPS-moderniseringen
besök: www.trimble.com/futurenow

TRIMBLE R-TRACK-TEKNOLOGI

•  Trimble® NetRS™

•   Trimble® R7 Specialutgåva

•   Trimble® R8 Specialutgåva

Alltsedan vi kom ut med den första EDM och det första GPS 
RTK-mätningsystemet, har Trimble hjälpt dig med att kunna 
utföra jobbet bättre och snabbare. Nu förbereder vi dig för fram -
tiden. Idag presenterar vi Trimble R7-, Trimble R8-, och Trimble 
NetRS-mottagare med R-trackteknologi – de första mätnings-
mottagare som kan använda den framtida civilsignalen (L2C) 
från en fullständig ny generation GPS-satelliter. Tillsammans 
har vi kommit långt, men det är bara början.

T R I M B L E .  A L L T I D  E N  G E N E R A T I O N  F Ö R E .

Geograf Sverige AB
www.geograf.se

Trimtec AB
www.trimtec.se



Kart & Bildteknik 2004:16

Struves meridianmätning

och anknytning till den finska triangelkedjan.
   Den ursprungliga planen att utgå från Nordkap i norr slo-
pades av två skäl; dels var Nordkapsklippan nästan stän-

digt inhöljd i moln och dimma dels låg den högt 237 m
över havets nivå dit alla beräkningar skulle anpassas.

Fuglenes hade bättre väderutsikter och låg vid havs-
stranden endast 13 m över havsytan.

Den svenska triangelkedjan rekognoserades och
mättes söderifrån upp till Kautokeino i norska Finn-

marken och den norska mätningen började vid
Fuglenes och gick söderut via en bas vid Alta och an-

slöt till den svenska triangelkedjan. Det hela var färdigt
1852.

Lindhagen kom därefter att verksamt biträda Struve
vid det gigantiska beräkningsarbetet som ägde rum vid
observatoriet i Pulkovo söder om S:t Petersburg. Då hade
också Tenners arbeten i söder integrerats med grad-
mätningen i övrigt så att hela sträckan från Fuglenes till
Izmail i Ukraina vid Donaus utflöde i Svart havet kunde

behandlas.

Världskulturarv
Den struveska gradmätningen kan snart nog

väntas bli aktuell för denna tid-
skrifts läsare. Efter ett ursprungli-
gen från Finland framlagt förslag

beslöt nämligen FIG vid sin kon-
gress 1994 i Melbourne att göra framställning

hos UNESCO att räkna gradmätningen som ett världskultur-
arv. Det skulle kunna ske genom att de gamla punkterna i
struvenätet inventerades och i lämpligt antal försågs med mar-
keringar och minnestavlor som berättade om triangelkedjans
omfattning och betydelse. Eftersom många av punkterna inte
blev varaktigt markerade i terrängen måste rekonstruktioner
utföras i viss utsträckning med stöd av tillgängliga beräknings-
data.

Monument
Det omtalade monumentet vid norra ändpunkten, Fuglenes,
har sin motsvarighet vid södra ändpunkten, Ixmail i Ukraina.
Av Maupertuis’ triangelpunkter i Tornedalen är de två nordli-
gaste, Kittisvaara i Finland och Pullinki i Sverige, försedda
med c:a 3 m höga stenpyramider försedda med inskriptioner.
Några punkter ytterligare i södra delen av triangelkedjan är
också försedda med markeringar och minnestavlor, särskilt
gäller detta de ställen där basmätningar anslutits.

   Under 1880-talet inventerades de triangelpunkter som låg
inom Finland från ön Hogland i Finska viken upp till Torneå i

Av: Erik Tobé, f.d. överlantmätare och teknologie doktor samt hedersmedlem i Kartografiska Sällskapet

På udden Fuglenes vid inloppet till Hammerfest i nordligaste
Norge står ett mäktigt monument över en mäktig
geodetisk bedrift. Inskriptionen lyder: ”Den nordlige

Endepunkt af en Meridainbue paa 25°:20 fra det nordlige
Ocean til Donau Floden igjen om Norge Sverige og Russ-
land. – Efter Foranstalting af H M Kung Oscar  I og
Kejserne Alexander I og Nicolaus I ved uafbrutet
arbeide fra 1816 til 1852 udmaalt af de tre Nationers
Geometre Breden 70° 40.”Initiativtagare var Wilhelm
von Struve (1793-1864), en tysk astronom som 1810 gått
i rysk tjänst vid Dorpats (Tartu) observatorium. Han bör-
jade tidigt spekulera i att göra en gradmätning med
meridianen genom Dorpats observatorium som utgångs-
riktning. Han fann då att en meridian med början vid Nord-
kap, Norges nordligaste udde ut i Norra Ishavet, med hälp
av Maupertuis’ triangelkedja i Tornedalen från 1736-1737,
utvidgad av Jöns Svanberg 1800-1804, genom Finland, över
Dorpat och vidare genom Balticum kunde sträckas ut till
Svarta havet vid Donaus mynning. Samtidigt kunde den
triangelkedja som en av Napoleonkrigets officerare
generallöjtnant Carl Tenner (1783-1859) lagt ut ge-
nom observatoriet i Vilnius, Litauen, utnyttjas för
mätningarnas södra sträckning.

Militärt intresse
Att den storslagna planen kom till ut-
förande berodde uppenbarligen på att
mätningen bedömdes ha stort militärt intresse och
därför snabbt hamnade på högsta nivå hos tsaren Alex-
ander I. Mätningarna inom det ryska väldet började redan 1816
och i början av 1840-talet blev det tid för fortsättningen norrö-
ver. För den skull reste Struve 1844 till Stockholm, där han upp-
vaktade kung Oscar. Kungen blev tydligen intresserad och då
han fick veta att de ryska tsarerna, först Alexander I fram till
1825 och därefter Nikolaus I, stödde Struves planer fann han
anledning att lova medverkan även från Sverige och Norge.

Genom  Tornedalen och Norska finnmarken
Mätningen av triangelkedjan genom Tornedalen stod under
ledning av Haqvin Selander (1804-1870), chef för Stockholms
observatorium. Verksamheten i Norge planlades av chefen för
observatoriet i Christiania (Oslo), Christoffer Hansteen (1784-
1873). För att påskynda den norska insatsen sände Struve 1849
sin medhjälpare Daniel Georg Lindhagen (1819-1906) till Christia-
nia. Lindhagen var en svensk astronom som gått i rysk tjänst
två år tidigare. Tillsammans med Hansteen utformade då den
norska mätningsinsatsen vari Lindhagen sedan tog verksam
del. Han bistod även Selander i Tornedalen med basmätning

från höga norden till Svarta havet
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norr. Av de 71 punkterna återfanns 51.
De säkrades för framtiden genom sten-
rösen och noggranna punktbeskriv-
ningar. Flertalet av Finlands triangel-
punkter markerades ursprungligen med
borrhål i berg eller stenhällar. Det bly som
fyllde borrhålen försvann med tiden, se-
dan allmogejägarna kommit underfund
om att blyfyllningen kunde stöpas om
till ammunition för jaktbössan.

   Särskild uppmärksamhet har ägnats
triangelkedjan i Estland i anslutning till
utgångspunkten för hela företaget,
Dorpats observatorium. Dit vallfärdar nu

för tiden geodeter, lantmätare och andra
intresserade för att följa triangelkedjan
genom landet. Simunabasen, norr om
Dorpat, och de i dess punkt ger uppsatta
markeringarna med inskriptioner väcker
särskilt intresse.

   Förhoppningsvis kan ett beslut från
UNESCO komma snart nog. Tidsut-
dräkten från FIG-beslutet 1994 beror bl a
på att struvekedjan numera berör nio län-
der, från norr räknat Norge, Sverige, Fin-
land, Estland, Lettland, Litauen, Vitryss-
land, Ukraina, Moldavien och åter
Ukraina vid södra ändpunkten.

   Varje land för sig skall inventera och
restaurera sitt bestånd av punkter varef-
ter det hela skall sammanställas till en
gemensam framställning om triangel-
kedjans status som världskulturarv.

   Då struvemätningen en gång utför-
des var det diplomatiska läget betydligt
enklare. Hela kedjan från södra ändpunk-
ten upp till Torneå i norr ingick i det ryska
väldet och återstoden i norr genom
Sverige och Norge hade gemensam kung
och regeringssammanträde i ärenden som
berörde båda länderna.

Struvekedjan  kan sägas i stort sett
följa meridianen 25° ost GR. Arbetets om-
fattning kan belysas av följande data:
Med sina 258 trianglar omfattar meridian-
bågen 25° 20’ från punktens latitud 70°
40’till sydpunktens 45° gr 20’. Sträckans
längd beräknades till 2821, 8537 km. Ast-
ronomiska observationer utfördes på 13
stationer, de två ändpunkterna inräknade.
Baser lades ut och möttes på tio ställen.

   Geodetiskt sett utgörs struvekedjan
egentligen av två hopkopplade triangel-
kedjor, en sydlig och en nordlig vilka möts
endast i en gemensam punkt, triangel-
punkten på ön Hogland i Finska viken.
Denna var också en av de punkter där
astronomiska observationer utfördes.

Monument vid Hammerfest

1970-talet var stommätningarnas decen-
nium. Jag mätte triangelnät i riksnätet
och i de nedväxlade kommunala huvud-
stomnäten. Dagarna var långa och inne-
hållsrika med det aldrig sinande beho-
vet av stomnät.

Den  9 september 1975 befann jag
mig intill Hökerum mellan Borås och Ul-
ricehamn. Denna eftermiddag och kväll
mätte jag med AGA700 som var en lång-
mätande laserlängdmätare. En av
sträckorna var över 9 km och jag hade
18 prismor i andra ändan. Jag ville mäta
sträckan så noggrant som möjligt så
mättiden blev lång, så lång att batteriet
tog slut! Det var långt före terräng-

körningslagens tid och min bil stod
strax intill mätpunkten ute i en hage.
Jag fick koppla om till reservkraften och
den bestod av bilbatteriet.

Jag övernattade på ett hotell i Ulrice-
hamn och satt på kvällen och kontrol-
lerade mätningarna. Det stämde inte till
100 procent, så jag behövde lite färska
koordinater från Lantmäteriets tekniska
mätningsenhet. Jag kände en person
där som jag visste var hjälpsam, så jag
tog bilen och for runt i stan och letade
efter en telefonkiosk för att ringa ho-
nom. När jag fann en telefonhytt i stans
centrum såg jag på klockan i bilen att
den var strax före 23. Jag vågade ändå

väcka medhjälparen. Jag ursäktade den
sena tiden på dygnet, framförde min be-
gäran och skulle få uppgifterna nästa
dag. När jag klev ur telefonkiosken slog
klockan 2 slag på kyrkan strax intill.
Underligt - den borde ha slagit 11 tänkte
jag. Väl hemma på hotellet såg jag på
mitt armbandsur att den visade klockan
2 på natten. Ve och fasa - jag hade an-
vänt bilbatteriet i 3 timmar så bilens
klocka var alldeles ur led.

Jag tror kollegan har förlåtit mig. Han
kanske var medveten om framtidens
vindar som blåste mot ett 24-timmars
lantmäteri eller ”business around the
clock”.

Ur led var tiden eller 24-timmarsmyndigheten
långt före sin tid
Av: Sören Fägersten, Metria Kinna och Falkenberg, e-post: soren.fagersten@lm.se
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och gjorde basmätning av längder på
några ställen.

Struves första mätningar gällde en kort
båge vid Tartu, drygt 3º lång. C.F. Tenner
mätte samtidigt en liknande meridianbåge
genom Vilnius (Litauen) och de båda bå-
garna kunde förenas. Därefter växte pro-
jektet med mätningar norrut genom Fin-
land och söderut ner mot Svarta havet.

Eftersom målet blivit att bestämma en
så lång meridianbåge som möjligt vände
sig Struve till Sverige-Norge och upp-
vaktade Oskar I i Stockholm år 1844. Re-
sultatet blev att mätningen kunde ut-
sträckas, men att svenska och norska
vetenskapsmän skulle utföra dessa etap-
per. Ledningen anförtroddes Vetenskaps-
akademien med astronomen Nils Haqvin
Selander i Sverige och geofysikern och
astronomen Christopher Hansteen i
Norge.

I detta utsträckta skick var mätningen
ett internationellt samarbete mellan det
dåvarande Ryssland och unionen
Sverige-Norge, och den kallades allmänt
för den rysk-skandinaviska gradmät-
ningen. Ändpunkterna fick redan vid
bågens fullbordan på 1850-talet stora
monument med regenternas namn (Os-
kar I samt Alexander I och Nikolaj I) lik-
som en text att arbetet utförts av ”de tre
Nationers Geometrer”. Med de ändrade
statsbildningarna går bågen idag genom
tio stater, Norge, Sverige, Finland, Ryss-
land, Estland, Lettland, Litauen, Vitryss-
land, Moldavien och Ukraina. Ansökan
till Unesco går under namnet Struve
Geodetic Arc.

Den norra ändpunkten markeras alltså
av Meridianstøtten på udden Fuglenes i
Hammerfest. Det södra minnesmärket står
i Stara Nekrasivka i Ukraina. Redovis-

ningen finns i Struves Arc du méridien
de 25º 20' entre le Danube et la Mer Glaci-
ale, mesuré, depuis 1816 jusqu’en 1855.
På titelbladet nämns Struve, Tenner, Han-
steen och Selander.

Selanders avsnitt börjar vid Torneå och
slutar vid Stuorrahanoaivi (Stuor-Oivi)
och har 21 triangelpunkter, varav sju finns
på svenska sidan. Fyra av dessa före-
slås ingå i världsarvet.

Dåligt markerade
Gradmätningen utfördes inte med tanke
på att punkterna skulle ha någon mer
långvarig betydelse, och markerades då-
ligt. På några av de svenska punkterna
höggs parvis kors som kan ge en led-
ning om läget. Punkterna togs emellertid
i bruk redan på 1870-talet när Emil Volyn
triangulerade tvärs över Norrbotten un-
der tre säsonger. En triangelsida (i Fin-

I början av 2004 lämnades en ansökan
in till Unesco i Paris om att ett antal
punkter i Struves gradmätning ska tas

upp som världsarv. Ansökan är gemen-
sam för de tio länder som berörs av
gradmätningen. Ansökan har förberetts
bl.a. inom FIG och med en slutlig sam-
ordning av finska Lantmäteriverket.

 Struves gradmätning utfördes 1816-
1855 och omfattar en ca 2 800 km lång
gradbåge mellan Norra Ishavet (Hammer-
fest) och Donaus mynning i Svarta ha-
vet (nära Izmaïl). Astronomen F.G. Wil-
helm Struve hade inlett mätningarna när
har var chef för observatoriet i Tartu i
Estland, och det var också längs Tartu-
meridianen som den första mätningen
gjordes.

Struve flyttade sedan till observatoriet
i Pulkovo vid S:t Petersburg. En av hans
medarbetare där var den svenske astro-
nomen D.G. Lindhagen. Mätningen hör
inte till de tidigaste, men är däremot en
av de första med lång utsträckning; 25
grader av meridianbågen. Därmed in-
leddes också ett skede av långa gradmät-
ningar, med avsikten att de skulle ge allt
bättre uppgifter om jordens storlek och
form.

Tillkom etappvis
Struves mätning består av en lång trian-
gelkedja och tillkom etappvis, vilket också
är tydligt i hans egen redovisning. Fram-
för allt delades mätningen i en sydlig och
en nordlig del, åtskilda av Finska viken.
På ön Hogland möts de båda med en tri-
angelspets från vardera hållet. Någon
gemensam triangelsida finns alltså inte
här. Hela gradbågen har också 13 astro-
nomiska stationer på vilka latituden be-
stämdes. Mellan dem triangelmätte man land) togs som utgångsvärde för trian-

Sektionen Lappland av rysk-skandinaviska
gradmätningen.

Av: Hans-Fredrik Wennström, Lantmäteriverket, Gävle
e-post: hans-fredrik.wennstrom@lm.se
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guleringen västerut. Volyn återkom två
år senare och återknöt då sin triangel-
mätning till två andra finska punkter.

Också vid senare triangelmätningar
har punkterna besökts. Vid Rikets all-
männa kartverk visade Erik Tengström
särskilt intresse för dem och mätte t.ex.
år 1954 in punkten på Lumivaara där den
finns på den mindre toppen Palolaki.

De fyra punkter i Sverige som föreslås
ingå i världsarvet är:

Perävaara eller närmare bestämt
Alanen Perävaara, i Haparanda kommun,
med triangelpunkt i en skogstrakt syd-
väst om Karungi. Här finns inget högt
berg, men platsen är ändock en av de
högsta i kustområdet, 89 m över havet.
Ett i berget inristat kors finns kvar efter
Selanders mätning.

Pullinki är ett välkänt berg, nu omfor-
mat till stor skidanläggning i Övertorneå
kommun. På berget finns sedan 1990-ta-
let ett monument över Maupertuis mät-
ning, men däremot inga hittills påträffade
direkta märken från Selander/Struves

mätning. Höjden är 335 m.
Jupukka, nära norr om Pajala, är ett

naturreservat med lövträdsvegetation.
Toppkullen har använts som bete. Mo-
dern punkt finns några få meter från själva
toppen där gradmätningen skedde.
Jupukka är den mest lättbesökta punk-
ten sommartid.

Tynnyrilaki inom Pingisvaara är den
nordligaste av de svenska gradmätnings-
punkterna (Kiruna kommun) och ligger
öster om sjön Paittasjärvi. Berget är 445
m högt med långa sikter åt de flesta håll.
Här finns ett mindre röse kvar på platsen
för Selanders signalställning.

De övriga punkterna i Sverige är de
mer avsides belägna Paljukkavaara sö-
der om Pajala, Lumivaara med mätningen
på Palolaki och en punkt kallad Pessinki,
sydost om Halju.

Ansökan till Unesco har i mycket liten
utsträckning beaktat att de flesta av nam-
nen på punkterna (bergen, orterna etc.)
numera har en annan ortografi än i
Struves arbete från 1850-talet. I ansökan

Konferensen är en mötesplats och ett
forum för alla som arbetar med Geogra-
fisk IT. Konferensen hålls varje år i sam-
arbete med nordiska systerorganisa-
tioner via organisationen GI-Norden. I
år finns också Chalmers och GIS-Väst
med som medarrangör. Vart femte år  hålls
konferensen i Sverige. Konferensen be-
räknas locka 400-500 delegater.

Programmet kommer att innehålla in-
tressanta föredrag och sessioner samt

Nordisk GIS-konferens
– Call for papers

en utställning med utställarföredrag.
Passa på att visa vad Din organisa-

tion arbetar med och Du är även varmt
välkommen att ställa ut vid den Nordiska
GIS-konferensen i Göteborg. Vi har inte
något speciellt tema utan försöker pejla
in det mest aktuella ämnena. Därför är
alla förslag intressanta. Vi vill gärna slå
ett slag för nya sektorer som förväntas
nyttja geografisk information i större om-
fattning, t.ex. vård, skola och omsorg.

ULI, GI-Norden, GIS-Väst och Chalmers har nöjet att
välkomna nya och gamla deltagare till den Nordiska
GIS-konferensen i Göteborg. Denna konferens ersätter
därigenom ULIs ordinarie konferens GeoInfo.
Konferensen hålls den 18-20 oktober på Chalmers
konferenscentrum.

ULI uppmanar alla och envar att skicka
in förslag på föredrag till konferensen.
Föredragen skall vara ULIs kansli till-
handa senast den 14 maj. Därefter fast-
ställs programmet av ULIs konferens-
kommitté och den tryckta inbjudan dist-
ribueras i slutet av augusti. Mer informa-
tion och mallar för ”Call for papers” åter-
finner du på ULIs hemsida (www.uli.se).
Du kan också skicka en mejl till kansliet
(uli@uli.se).

används emellertid namnen mestadels di-
rekt som de står i Struves text, t.ex. Perra-
vaara, Kerrojupukka.

Förslaget att Struves gradmätning
skall bli ett av Unescos världsarv har för-
beretts sedan början av 1990-talet. Arbe-
tet har delvis skett genom den interna-
tionella organisationen FIG. Slutligen har
en samordning skett genom det finska
Lantmäteriverket. Ansökan lämnades in
till Unesco i början av 2004.

Tidigare gradmätningar var t.ex. de
franska i Lappland (Tornedalen) respek-
tive Peru (nu Ecuador) på 1730-talet och
gradmätningar i Frankrike. Den franska
mätningen 1736-1737 i Tornedalen led-
des av Maupertuis och bland deltagarna
fanns Anders Celsius. I Tornedalen ut-
fördes också en gradmätning av Jöns
Svanberg i början av 1800-talet. Selan-
ders insats för den rysk-skandinaviska
gradmätningen är alltså den tredje i detta
område, vilket är ett unikt förhållande.



Kart & Bildteknik 2004:110

SWEPOS Nätverks-RTK-tjänst
erbjuder positionering
med centimeternoggrannhet

Ett framtida stort användningsområde
för Nätverks-RTK-tjänsten
är anläggningsbranschen.

Förättningsmätning med SWEPOS
Nätverks-RTK-tjänst
Foto: Bo-Göran Holmberg
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Hittills har det varit vanligt att använda-
ren själv etablerat en tillfällig referens-
station med tillhörande distributions-
kanal (t.ex. radiolänk eller GSM) på mar-
kerade referenspunkter i terrängen. Ett
alternativ till tillfälliga referensstationer
är att använda fasta referensstationer
(fast installerad GPS-utrustning på
referenspunkter), som antingen kan eta-
bleras i egen regi eller som ett nät, som
kan brukas av flera användare inom täck-
ningsområdet. Denna lösning innebär att
varje användare endast behöver en GPS-
mottagare istället för två som vid tradi-
tionell RTK.

Fördelarna med en nationell samord-
ning av etableringen av fasta referens-
stationer är bl. a. att varje användare slip-
per etablera sin egna tillfälliga referens-
station för varje projekt, vilket både är
tidskrävande och dessutom kräver två
egna GPS-utrustningar. Drift av egen fast
referensstation innebär viss kompetens-
uppbyggnad och kräver dessutom extra
resurser i form av personal. Genom na-
tionell samordning behöver varje använ-
dare initialt endast tillgång till en utrust-
ning, vilket kan underlätta introduktio-
nen av GPS-tekniken i de organisationer
som i dag ej använder GPS. Har man re-
dan tillgång till flera utrustningar kan

Den 1 januari 2004 tas SWEPOS Nätverks-RTK-tjänst i
drift i Mälardalsområdet, Skåne och västra Sverige, se
täckningskarta i figur 1. Tjänsten som drivs av Lantmäteriet
ger för närvarande ca 3 centimeters horisontell
positionsnoggrannhet (95 procent) och ersätter de
Nätverks-RTK-projekt som pågått i dessa områden under
2002 och 2003. Nätverks-RTK-tjänsten är en del av den
nationella geodetiska infrastrukturen och användarna
bidrar till driften enligt en fastställd prislista, se tabell 1.

GPS/RTK är en teknik som ger en positionsnoggrannhet på
centimeternivå direkt i fält. Denna teknik är på väg att ta över en
allt större del av den vardagsmätning där hög noggrannhet
eftersträvas. För RTK krävs minst två relativt avancerade GPS-
mottagare (ca 150 000 kr styck) samt överföring av data (via t.ex.
radio, GSM eller FM-radionätet) från en s.k. referensstation (GPS-
mottagare placerad på en referenspunkt) till den mottagare, som
används för navigering/positionsbestämning.

dessa användas som rörliga mottagare i
fält, vilket kan innebära att varje mätlag
får en egen GPS-mottagare. Detta kan
vara både effektivt och kostnadsbe-
sparande.

Nätverks-RTK-tekniken
En vidareutveckling av RTK-tekniken har
på senare tid gjorts där man binder ihop
flera referensstationer i ett datornätverk
och beräknar en modell över felkällornas
inverkan (främst jonosfärs- och tropo-
sfärskorrektioner) i området, som statio-
nerna täcker. Modellen används för att
beräkna korrektioner för positionsbe-
stämning i realtid. Tekniken kallas Nät-
verks-RTK, då centimeternoggrannhet
eftersträvas. Vidare innebär Nätverks-
RTK ett sömlöst täckningsområde. Hit-
tills genomförda tester visar att avstån-
det mellan de fasta referensstationerna
kan ökas från ca 20 km vid RTK till 70 km
med bibehållen noggrannhet och unge-
fär lika lång initialiseringstid som för 10
km avstånd till referensstationen.

SWEPOS
För att underlätta relativ navigering och
relativ positionsbestämning i Sverige har
ett nät av fasta referensstationer, SWEPOS,
etablerats, se vidare www.swepos.com.

Dessa stationer tar kontinuerligt emot
signaler från GPS-satelliterna och beräk-
nar korrektionsdata för navigering och
positionering. En vidareutveckling av
SWEPOS pågår. Visionen är att etablera
en nationell positionstjänst som ger en
positionsnoggrannhet på centimeternivå
(en Nätverks-RTK-tjänst) och som i en
första fas täcker södra Sverige och norr-
landskusten.

Introduktion av Nätverks-RTK-
tekniken  i Sverige
Under 2000 och 2001 genomförde Lant-
mäteriet tillsammans med kommuner och
statliga verk inledande pilotprojekt i väs-
tra Sverige, Skåne och Mälardalsområdet
med syftet att koppla ihop de olika mo-
dulerna mjukvara för Nätverks-RTK,
distributionskanal för Nätverks-RTK-
korrektioner och de GPS-mottagare som
användes i fält. Med stöd av GPS-
mottagartillverkarna, tillverkare av Nät-
verks-RTK-mjukvara och ett utvecklings-
företag för GSM-kommunikation lycka-
des vi så småningom få till ett dataflöde
för de olika fabrikaten av GPS-mottagare.
Som plattform för dessa pilotprojekt an-
vändes den existerande SWEPOS-
infrastrukturen förtätad med ytterligare
referensstationer. Slutsatsen från dessa

Av: Bo Jonsson, e-post: bo.jonsson@lm.se

Figur 1.
Täckningsområde
för SWEPOS
Nätverks-RTK-
tjänst
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pilotprojekt var följande:
– Resultaten var lovande.
– GSM fungerade bra som distributions-
    kanal för Nätverks-RTK-korrektioner.
– Ytterligare undersökningar av Nät-
    verks-RTK-mjukvara och GPS-motta-
    garmjukvara är önskvärda.
– Avståndet mellan referensstationerna
    bör vara kortare än 70 km.
– Nätverks-RTK-projekt för produktions-
    mätning och vidare funktionsstudier bör
   etableras.

Med utgångspunkt från ovanstående
slutsatser etablerade Lantmäteriet under
2002 ettåriga intressentfinansierade Nät-
verks-RTK-projekt i Mälardalsområdet,
Skåne och västra Götaland, se vidare fi-
gur 2 och www.swepos.com

 Syftet med dessa projekt var att:
– Ge projektdeltagarna möjlighet att testa
    Nätverks-RTK-tekniken för produk-
   tionsmätning i sin egna verksamhet.
– Studera funtionaliteten för Nätverks-
    RTK-tekniken.

Intressenterna har bestått av kommu-
ner, de statliga infrastrukturverken, de
statliga lantmäterimyndigheterna och
konsultfirmor. Intressentinsatsen i varje
projekt har varierat mellan 10 000 och 50
000 kr/år beroende på typ av intressent
och verksamhet. Intressentmedlen har i
stort sett täckt kapitalkostnaden för de
nyetablerade projektstationerna och
kommunikationskostnaden mellan
SWEPOS driftledningscentral och projekt-
stationerna under projektåret, medan öv-
riga etablerings- och driftskostnader täckts
via de ordinarie SWEPOS-anslagen.

Exempel på användningsområden
för SWEPOS Nätverks-RTK-tjänst
Användningsområdena för en RTK-
tjänst är många. Några exempel är: inmät-
ning av fastigheter, dokumentation av
ledningar, uppbyggnad av databaser med
geografisk information, maskinstyrning,
positionering inom lantbruk, skogsbruk
och sjöfart samt precisionsnavigering.

Några erfarenheter från deltagarna i
Nätverks-RTK-projekten
I Nätverks-RTK-projekten har användar-
seminarier genomförts med syfte att dels
skapa ett ”nätverk” för erfarenhetsutbyte
mellan användarna, dels att få en upp-
fattning om hur Nätverks-RTK-tekniken
fungerar i praktiken. Vid användarsemi-

narierna har nedanstående frågeställ-
ningar diskuterats gruppvis:

Några exempel på fördelar med
Nätverks-RTK-tekniken
– Sömlöst täckningsområde och enhet-
    lig teknik för användarna.
– Samverkan kring referensstationer ger
    lägre kostnad för drift och underhåll.
   Ingen egen referensstation behövs.
– Man kan på sikt minska stomnätsunder-
    hållet.
– Ger möjlighet för nya användargrupper
    att utföra mätning, men mätningskom-
   petens kommer att behövas länge än.
– Tidsvinst vid användning av Nätverks-
     RTK, som bl.a. ger möjlighet att mäta in
     andra/fler detaljer än tidigare och möjlig-
    het att ta sig an nya tillämpningar.
– Jämn kvalitet inom hela täckningsom-
    rådet.
–  Snabbare fixlösning och säkrare initiali-
    sering jämfört med egen referensstation,
   stabilare än egen referensstation vid
    svårare förhållanden (få satelliter, dålig
    geometri).
– Mindre organisationer (kommuner) har
    lättare att komma igång med GPS-tek-
    nik och till en lägre kostnad.
– Resultatet från mätningen erhålls i ett en-
     hetligt referenssystem (SWEREF 99).

Några exempel på nackdelar med
Nätverks-RTK-tekniken
– Kvaliteten i höjd upplevs ibland som
    osäker; beror till viss del på geoid-
    modell?
– ”Barnsjukdomar” i tekniken/metoden.
– Sårbart om en enda operatör hanterar
    systemet, servrar etc. Framtida mono-
    polställning?
– Lätt att endast använda – utan att helt
   sätta sig in i tekniken/metoden.
– Endast en distributionskanal i dag. Man
    är beroende av GSM-täckning.
– Ej heltäckande täckning för den en-
   skilde användaren i vissa lägen.
– Något sämre resultat i lokalt koordinat-
    system med bristfällig transformation/
    lokala spänningar? Viktigt med bra
    transformationssamband och lokala
    geoidmodeller.
– Närsambandet kan tappas om det lo-
    kala referenssystemet inte är homogent.

Några exempel på vad som har
fungerat bra i Nätverks-RTK-projekten
– Nätverks-RTK är smidigt när allt fungerar.

– Där det inte finns polygonpunkter kan
   man lätt lägga ut punkter för traditio-
   nell mätning om så behövs.
– Nätverks-RTK är snabbt och det är en
    effektiv mätmetod.
– Information om driftstörningar via
    SMS-tjänsten är bra.
– Nya versioner av Nätverks-RTK-mjuk-
   varan verkar ge bättre prestanda.
– Nya versioner av Nätverks-RTK-mjuk-
   varan verkar ge snabbare fixlösning och
   bättre höjdresultat.
– Bättre GSM-mottagning med antennen
   som rekommenderades vid förra använ-
   darseminariet. (Denna antenn är en s.k.
   hi gain-antenn som förstärker GSM-
   signalen. Författarens anm.)
– Projekten har ökat kontaktytan och ut-
   bytet mellan stat, myndigheter, kommu-
   ner, konsulter och leverantörer av ut-
   rustning.
– Testmätningar gör alla projektdeltagare
   delaktiga i utvecklingen.
– Nätverks-RTK-projekten ger möjlighet
   till erfarenhetsutbyte och skapar kon-
   taktnätverk.
– En tjänst som har kommit för att stanna.

Figur 2. Förslag till nationell Nätverks-RTK-
tjänst. Fyllda fyrkanter och punkter visar
nuvarande SWEPOS-stationer (nov-03)
och halvfyllda punkter visar föreslagna
SWEPOS-stationer för den nationella
Nätverks-RTK-tjänsten.

Position
Stockholm
Mälaren 2

Väst-
RTK

SKAN-RTK2
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Några exempel på vad som kan bli
bättre i Nätverks-RTK-projekten
– Det är frustrerande när Nätverks-RTK-
    tekniken inte fungerar och det har va-
    rit många avbrott under våren. Vilka är
   orsakerna?
– Fler distributionssätt önskas, så att
   man inte behöver vara beroende av
    GSM-täckning.
– Mer utveckling av Nätverks-RTK-
    mjukvaran så att man kan kapa ytter-
   ligare någon/några mm på noggrann-
   heten.
– Man upplever att man blir teknikbero-
   ende.
– Ej tillräckligt hög driftsäkerhet.
– Initialiseringstiderna kan bli långa vid
    dåliga förhållanden för GPS-mätning.
– SMS-tjänsten kan förfinas genom att
    dela upp den i mindre geografiska om-
    råden. Man slipper då få information
   om driftstörningar i delar av nätet som
   man inte använder.

Taxa för SWEPOS Nätverks-RTK-tjänst

Slutord
De genomförda Nätverks-RTK-projekten
har etablerat Nätverks-RTK-tekniken

– En utbyggnad av Nätverks-RTK i de
   områden som i dag inte täcks förvän-
   tas.

I slutet av 2002 utarbetades ett förslag
för en nationell Nätverks-RTK-tjänst, ba-
serat på förslaget i Geodesi 2000 (1). I en
första fas föreslås Nätverks-RTK-tjäns-
ten täcka södra Sverige och norrlands-
kusten, se figur 2. Med nuvarande spe-
cifikationer för Nätverks-RTK-tekniken
krävs ca 112 stationer för att få den täck-
ning som redovisas i figur 2. Investe-
ringskostnaden uppskattas till ca 40 milj.
kr och den årliga driftskostnaden inkl.
framtida uppgraderingar i utrustning till
drygt 20 milj. kr. Investeringskostnaden
föreslås bli täckt genom statliga anslag
och den årliga driftskostnaden huvud-
sakligen genom användarbidrag. Försla-
get bereds inom Lantmäteriverket.

För tillgång till SWEPOS Nätverks-RTK-tjänst tas avgifter under 2004 ut enligt nedan. Blanketter för anmälan av abonnemang
finns på www.swepos.com

Anslutningsavgift
Vid nyteckning av abonnemang betalas en engångsavgift (anslutningsavgift) på 5 000 kr/anslutning (GSM-nummer).
Anslutningssavgiften, som ej  tas ut av de som deltagit i Nätverks-RTK-projekten under 2002/2003, ska bidra till finansieringen
av investeringar i distributions- och faktureringssystem.

Abonnemangsavgift
Alternativ A. Obegränsat datauttag/anslutning för tjänstens hela täckningsområde
Cirkapris är 15 000 kr/anslutning och år för tjänstens hela täckningsområde, GSM-kostnad tillkommer. Som introduktionspris
kommer 14 000 kr/anslutning och år exkl. GSM-kostnad att tas ut tills tjänsten blir fullt operationell. 15 000 kr/anslutning gäller
för de första fem anslutningarna per användare. För mer än fem anslutningar lämnas offert.

Alternativ B. Avgift för datauttag/anslutning för tjänstens hela täckningsområde
5 000 kr/anslutning och år + 5,00 kr/min för tjänstens hela täckningsområde, GSM-kostnad tillkommer. Abonnenten kommer att
informeras då abonnemangsavgiften närmar sig beloppet för obegränsat datauttag i alternativ A ovan och abonnenten kommer
då att erbjudas att gå över till abonnemangsform ”Obegränsat datauttag”.

Samtalsavgifter GSM
SWEPOS kan erbjuda rabatterade GSM-avgifter, kontakta SWEPOS driftledningscentral.

som ett effektivt och konkurrenskraftigt
verktyg i verktygslådan för den vardags-
mätning som kräver en positionsnog-
grannhet på centimeternivå. Vidare har
projekten skapat en bas av användare
för en nationell Nätverks-RTK-tjänst och
bidragit till att få en hög driftsäkerhet på
den Nätverks-RTK-tjänst som tas i drift
den 1 januari 2004.

Introduktion av GPS-tekniken i ett stort
antal organisationer som ej tidigare an-
vänt GPS har underlättats genom Nät-
verks-RTK-projekten, vilket på sikt leder
till effektiva metoder för positionsbestäm-
ning i olika tillämpningar. I framtiden för-
väntas en utbyggnad av Nätverks-RTK-
tjänsten till nya områden samt en vidare-
utveckling av Nätverks-RTK-tekniken
mot maskinguidning och högre preci-
sion.
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I dagens genomkarterade värld kan man undra om det egentligen finns några nya
outforskade områden värda att utrusta expeditioner för. Det gör det faktiskt. De är
små, och de är blå, och ligger närmare än man anar. Det gäller sjökortens grunda
skärgårdsområden, så ointressanta för handelssjöfarten, men så oändligt lockande
för fritidsseglarna.

I Sverige har sjömätning alltid varit och
är fortfarande strängt kringgärdad av res-
triktioner och förbud. Tills för bara tio år
sedan gällde fortfarande ett generellt
lodningsförbud, vilket innebar att de
flesta fritidsbåtar med ekolod var lagbry-
tare utan att ha en aning om det. Fortfa-
rande är lodning för kartläggningsända-
mål strängt förbjuden längs hela Sveri-
ges kust. Det tog undertecknad närmare
tjugo år att övertyga försvarsmakten om
att en kartläggning av grunda vatten i
utskärgårdsområden knappast borde ut-
göra ett hot mot Sveriges säkerhet. Å
andra sidan tog det också närmare tjugo
år att finslipa och förädla den metod vi
nu använder för att framställa dessa
specialsjökort.

Sverige har en särdeles svårmätt kust,
med myriader av kobbar och grund. Över-
lag är sjömätningarna mycket gamla. Sjö-
fartsverket kan inte klandras för att vissa
avsides belägna skärgårdsområden för-
blivit omätta under långa tider. De krym-
pande resurserna kräver prioritering, och
farlederna måste vara säkra. När Stock-
holm för några år sedan fick besök av
NATO-flottan (sannolikt med kärnvapen
ombord...) fick den svenske lotsen om-
bord på flaggskeppet under färden ge-
nom skärgårdens labyrinter se hur farty-
gets amerikanske befälhavare blev allt
blekare och blekare – för att till slut er-
känna: ”Detta var den svåraste naviga-
tion jag varit med om!” Självklart måste
farlederna kvalitetssäkras i första hand,

Av: Lars Granath, Hydrographica, e-post: lasse@hydrographica.se

Kartans vita fläckar är blå

Ett grund i havsbandet får hembesök. Normalt görs dock mätarbetet från båt.

och Sjöfartsverket har inte uppdraget att
ägna tid åt avsides belägna utskärgårdar
där bara grundgående fritidsbåtar färdas.
Därför har det blivit så att när vi nu med
försvarsmaktens tillstånd gör våra mät-
ningsexpeditioner till havsbandets skär-
gårdar är det ibland nästan 150 år sedan
området såg en sjömätare sist.

Orienteringskartor till sjöss
På land har de noggranna och detaljrika
orienteringskartorna blivit ett begrepp
och ett sportredskap som gynnat både
friluftsliv och intresset för kartografi. På
vattnet har båtsporten fått hålla tillgodo
med jämförelsevis mediokra kartor, och
den som funnit en glädje och sport-
upplevelse i skärgårdsnavigation har hit-
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gon del på tidigare framställda kart-
produkter utan varenda detalj karteras på
nytt, såväl landkonturer, topografi som
vattendjup och djupkurvor. Det är ett
verkligt omfattande arbete som inte skulle
vara möjligt utan effektiva metoder. Bas-
förutsättningen är flygfoton av mät-
kvalitet, och vi sänder varma tankar till
personalen på Lantmäteriverkets bildar-
kiv som tålmodigt hjälper oss att få fram
just det speciella och mycket sällsynta

bildmaterial som möjliggör bearbetning
enligt vår metod. Inte sällan tvingas vi
konstatera att ett visst område inte kan
mätas, eftersom inte tillräckligt bra bilder
finns. Av femton-tjugo omgångar flyg-
bilder över ett område har kanske bara
en enda omgång de egenskaper som
krävs.

Bilderna bearbetas enligt gängse foto-
grammetriska principer, men mycket nog-
grant. Tjugo års raffinering av tekniken

Bild 1. De officiella sjökorten (infälld bild) har en mycket grov redovisning av grunda områden.
Inom den mörkblå 3-meterskurvan finns i verkligheten gott om farbart vatten för fritidsbåtar.
Hydro-graphica mäter med ny teknik upp dessa vatten på nytt, och presenterar med
försvarsmaktens tillstånd helt nya, detaljerade sjökort för fritidssjöfarten. Båda bilderna är i
originalskala, 1:50 000 respektive 1:10 000. Utsnitt från Söderarm.

tills måst göra det med båten som in-
sats. Okända grund och felaktiga djup-
kurvor är tyvärr ett faktum i många om-
råden där sjökorten lider av åldriga mät-
ningar. Att båtsporten inte fått tillgång
till motsvarande goda kartor beror dels
på den stränga sjömätningssekretessen,
dels på att någon kostnadseffektiv tek-
nik för att mäta grunda vatten inte fun-
nits tillgänglig. I Sjöfartsverkets kort är
därför vidsträckta områden inlagda med
mörkblå färg – områden med mindre vat-
tendjup än 3 meter. I verkligheten finns i
dessa områden gott om farbart vatten,
men redovisningen av detta kräver ny
sjömätning och stor kartskala. I bilden
här intill (bild 1) ser man skillnaden mel-
lan Sjöfartsverkets kort över Söderarm i
skala 1:50 000 och Hydrographicas spe-
cial i skala 1:10 000. Glada båtägare bru-
kar uttrycka det som att ”skärgården har
plötsligt blivit dubbelt så stor!”

Specialerna från Hydrographica föl-
jer ur kartografisk synpunkt den inter-
nationella sjökortstraditionen, men vis-
sa avvikelser har vi tillåtit oss för att an-
passa korten till fritidsseglarnas behov.
I stället för den normala svenska indel-
ningen i 3-, 6-, 10-meterskurvor etc, har
vi valt att endast ha en 2-meterskurva
och en 3-meterskurva.

Topografisk information efterfrågas
I traditionella sjökort ligger kurvlinjer i
svart, men i specialerna redovisas kurv-
linjer i rött resp. blått, vilket ger en mju-
kare och mer lättläst kartbild med mindre
kartbrus. Topografi saknas i de flesta of-
ficiella sjökort, men det finns från båt-
sporten en stark efterfrågan på just to-
pografisk information. Dels vill man på
håll kunna identifiera öar på dess höjd,
dels vill man välja natthamnar där höga
klippor ger vindlä. Dessvärre är de van-
liga 5-meterskurvorna alldeles för grova
för båtsportens behov i utskärgårds-
miljö. Därför är specialerna försedda med
2,5-meterskurvor för att ge en tydligare
landtopografisk bild.

En annan uppskattad skillnad är att vi
trycker korten på helsyntetiskt material.
Vi föredrar polypropylen framför Tyvek
på grund av ”papperskänslan” och det
bättre trycket. Ett provkort har nu legat
konstant under vatten i två år utan att
ha påverkats synligt. Solljuset är det som
begränsar kortens livslängd.

Dessa nya specialer bygger inte i nå-



Kart & Bildteknik 2004:116

GPS-assisterade grundstötningar
De flesta officiella sjökort över skär-
gårdarna ritades under en tid när GPS i
bästa fall bara var en dröm hos NASAs
tekniker. Ingen sjökartograf kunde på
1970-talet tänka sig att 20-30 år senare
skulle varje liten fritidsbåt kunna ha till-
gång till en handflatestor tingest som på
metern talade om var den befann sig.  Inte
heller kunde de tänka sig att sjökortet
skulle kunna visas på en dataskärm med
GPS-ens position som en liten blinkande
båt på exakt rätt ställe. Därför ritades ald-
rig sjökortets tre-meterskurvor med nå-
gon större noggrannhet. De fick vara en
mycket ungefärlig varningslinje, med
Dantes Inferno-budskap: ”I som här
inträden, låten hoppet fara...” Tyvärr är
dagens teknikomtöcknade fritidsskep-
pare inte alltid medvetna om sjökortets
ungefärlighet, där de sitter med digitala
kort i sin ruff och låter navigationen bli
som barnens dataspel. ”Om båten på
skärmen inte nuddar svarta linjen för tre-
meterskurvan klarar man sig...” Det gör

Bild 2. Den kraftiga röda linjen är tremeterskurvan från det officiella sjökortet i skala 1:25 000,
överlagrad på Hydrographicas kort i skala 1:10 000 där en sannare tremeterskurva
representeras av ljusblått område. Många farliga grund faller långt utanför den ungefärliga
kurvan i det officiella sjökortet. För dem som navigerar med GPS blir detta en stor fara.

har givit oss förmågan att i flygbilderna
avgöra vattendjupet på några decimeter
när. Stereotekniken är ett måste, och vi
har gått över till digitala bilder och direkt-
stereo på skärm. Huvuddelen av sjö-
kortet byggs upp i kartprogrammet
hemma på kontoret, därefter flyttas hela
kortet till ett modifierat navigations-
program, inför den verkligt viktiga delen
av arbetet. Under fältkontrollen till sjöss,
skall alla tolkningar och mätningar veri-
fieras eller justeras.

Precisionsnavigering
Ett sjökort som täcker ca 15 km2 kräver
många veckors arbete i fält, helst i vackert
väder eftersom varje grund av betydelse
skall få hembesök. Eftersom vi redan i
förväg vet exakt var varje grund har sin
grundaste punkt, blir mätningen mycket
en fråga om precisionsnavigering. Det är
inte alltid som vi kliver ombord på grun-
det med dator och allt, oftast sker pre-
cisionsmätningen från båt, men grunden
måste mätas för cm-noggrannheten, som
inte går att få ur flygbilderna. Djupen re-
lateras alltid till medelvattenstånd.

”En sten har fallit från mitt hjärta...”
När försvarsmakten efter påtryckningar
från tunga båtorganisationer äntligen
gav sitt tillstånd till denna civila
sjökortsproduktion vid sidan av Sjö-
fartsverket, var det många som nyfiket
väntade på resultatet. Inte minst på Sjö-
fartsverket, där man alltid varit väl med-
vetna om och mycket bekymrade över
bristerna i utskärgårdskorten, men sak-
nat resurser och metoder för att kunna göra
något åt det.

När Hydrographicas första sjökort
blev offentliga, visade det sig som vän-
tat, att de officiella korten i dessa områ-
den innehöll avsevärda fel. Nu avslöja-
des helt okända grund på bara någon
meters djup, och mängder med grund
som angivits vara djupare än de verkli-
gen var. Rubrikens citat kommer från den
luttrade och ansvarskännande tjänste-
man på Sjöfartsverket som har uppgif-
ten att hålla de officiella korten rättade.
Ett Sisyfosarbete som nu underlättats
av Hydrographicas nya mätningar. I dag
har Sjöfartsverket fri och fullständig till-
gång till vårt material, och kan på ett
enkelt sätt höja säkerheten i sina egna
kort åtminstone i de områden där vi fått
mätningstillstånd.

man inte. Bilden här ovan (bild 2) ger kan-
ske en uppfattning om hur pass ungefär-
liga de traditionella tremeterskurvorna är.
Det officiella sjökortet är i detta område
numera rättat.

Nya grepp på marknaden
Hydrographicas specialsjökort har blivit
en stor framgång. Man kan spekulera lite
kring orsakerna. I första hand är det na-
turligtvis så att de fyller ett efterlängtat
behov hos fritidsseglarna.  Men det finns
möjligen några ytterligare synpunkter
och erfarenheter som kan ha intresse för
andra kartproducenter.

En viktig förutsättning är att korten
måste hålla en mycket hög kartografisk
kvalitet. Sjöfolk är vana kartläsare och
nöjer sig inte med lågbudgetkartografi.
Korten produceras av tre kartografer med
fötterna stadigt förankrade i den tradi-
tionella manuella kartografin även om vi
nu arbetar helt digitalt. Devisen är: ”Gärna
digital teknik, men absolut inte ett digi-
talt utseende!” Det finns inget moment i
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framställningen som kräver kompetens
utifrån, endast tryckpressen bemannas
av annan personal än Hydrographicas.
Det betyder mycket för kvalitets- och
produktionskontroll. Lika viktig som den
kartografiska kompetensen är i detta fall
den nautiska. Sjökort skall göras av sjö-
folk, och utan gedigen båt- och naviga-
tionsvana blir det fullständigt omöjligt
att utföra det krävande fältarbetet.

Mun-till-mun-metoden
En annan faktor som påverkat det posi-
tiva utfallet är marknadsföringsmetoden,
eller snarare bristen på sådan. Vi har haft
en mycket målmedveten policy att låta
korten marknadsföra sig själva genom
mun-till-mun-metoden och inte satsat en
enda krona på reklam. Kan vi inte åstad-
komma sjökort som är tillräckligt bra för
att sälja sig själva skall vi byta yrke.
Risktagandet var stort, inte minst eko-
nomiskt, men med facit i hand efter tre år
ser vi att det fungerade. Det visas bl a av
att den välrenommerade tidningen Af-
färsvärlden förra året i en bred analys-
artikel om Hydrographica framhöll meto-
den som en framtidsmodell.

För att ovanstående modell utan re-
klam skall fungera, krävs att korten är
mycket lättillgängliga för kunden. I dag
finns våra kort i alla båttillbehörsbutiker
och kartbutiker i Stockholmsområdet och
hos många bokhandlare. Men redan från
början var det uppenbart att denna pro-
dukt som inte behöver klämmas och kän-
nas på lämpade sig utmärkt för internet-
försäljning. Vi har nu tre år av mycket
goda erfarenheter från försäljningen via
vår egen hemsida www.hydrographica.se
och vi konstaterar att allt fler väljer att
köpa via nätet. Att detta varit en riktig
satsning bekräftas av att vi efter tre år
och flera tusen försäljningar där faktu-
ran medföljer försändelsen, ännu inte haft
en enda utebliven betalning!

Framtiden är ljus
Hydrographica har också utvecklat en
helt egen modell för identitetsmärkning
av de digitala versionerna av våra sjö-
kort. Problemen med piratkopiering är
små, och vi har en mycket nära och vän-
skaplig relation med våra kunder, som
aktivt bidrar till att förbättra och utveckla
verksamheten. Vi har också ett mycket
starkt stöd från båtsportens organisatio-
ner. Framtiden ter sig ljus.

Historik:
ISPRS grundades 1910 och dess första ordförande var Eduard Dolezal från Öster-
rike. Organisationens ursprungliga namn och verksamhet var International So-
ciety for Photogrammetry – ISP. Begreppet fotogrammetri användes för första
gången i en publikation 1867, då även vetenskapen fotografering fortfarande var
i sin linda. Huvudsakligen har fotogrammetrisk mätning använts för framställning
av kartor från flygfoton. Vidareutveckling av fotogrammetrin har möjliggjort an-
vändning även inom ämnesområden som arkitektur, arkeologi, medicin och indu-
striell kvalitetskontroll. Fjärranalysens användningsområden, sensorer som re-
gistrerar olika våglängdsområden, står främst att finna inom övervakning och
kartläggning av miljöparametrar.

Under senare årtionden har data till Geografiska Informations System – GIS -
uteslutande samlats in med metoder baserade på fotogrammetri och fjärranalys.
Eftersom det inte finns någon tydlig gräns för vad som kan betraktas som ”fjärra-
nalys” valde man att 1980 inkludera – remote sensing – i organisationens verk-
samhet och namnet ändrades samtidigt till ISPRS.

Organisation
Med undantag för tiden kring världskrigen har kongresser arrangerats med fyra
års mellanrum på olika platser i världen, Stockholm 1956 och senast, år 2000, i
Amsterdam. Organisationens beslutande organ är generalförsamlingen vilken
består av delegater från medlemsorganisationer, hedersmedlemmar och den fi-
nansiella kommissionen. Mandatperioden för styrelse, kongressorganisation och
tekniska kommissioner är fyra år, sammanfallande med perioden mellan
kongresserna. Arbetet som bedrivs inom ISPRS sammanfattas kortfattat med de
tekniska kommissionernas ansvarsområden.
      I      Image Data Acquisition – Sensors and Platforms
     II  Theory and Concept of Spatio-temporal Data Handling and Information
    III  Photogrammetric Computer Vision
    IV  Geodatabases and Digital Mapping
     V  Close-Range Sensing – Analysis and Applications
    VI  Education and Outreach
   VII  Thematic processing, Modeling and Analyses of Remotely Sensed Data
 VIII  Remote Sensing, Applications and Policies

International Society for
Photogrammetry and Remote
Sensing – ISPRS
Av: Dan Klang, e:post: dan.klang@lm.se

Kartografiska Sällskapet utlyser härmed stipendier för deltagande till ISPRS
2004 konferens den 12-23 juli i Istanbul, Turkiet. Stipendiet skall ses som ett
bidrag till egna försök att finna ekonomisk hjälp på andra håll. Stipendiets

storlek är inte bestämt och bedöms från fall till fall. En förutsättning är att du är
betalande medlem. Ansökan skall innehålla en beskrivning av din förväntade

behållning, ifall du presenterar något ”paper” eller inte, hur du planerar finansie-
ringen samt personuppgifter. Ansökan skall ha inkommit senast 5 april till Patrik

Ottoson via e-post (patrik.ottoson@uli.se) eller till Kartografiska Sällskapet,
Patrik Ottoson, c/o Lantmäteriverket, 801 82 Gävle.

Utlysning av stipendier

För den vetgirige finns mer information att finna via länken www.isprs.org
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Genom historien har flera olika tekniska
innovationer haft stor inverkan på mät-
teknikerns arbetssituation, till exempel:
motoriserade och robotiserade total-
stationer, elektronisk insamling av data,
programvaror för CAD och konstruktion,
GPS-mätning samt GPS-mätning med
RTK. Den fortsatta tekniska utvecklingen
kommer enligt min uppfattning att kretsa
kring kommunikation, satellitnavigerings-
system, helt ny teknik, integrering av data
och större integrering av GIS.

Trådlös datakommunikation
Allteftersom den trådlösa tekniken för-
bättras kommer kommunikation på såväl
kortare som längre avstånd att bli allt vik-
tigare för mätsystemen. För trådlös da-
taöverföring över kortare avstånd – t.ex.
mellan en GPS-mottagare och en data-

Den tekniska utvecklingen är till gagn för den mättekniska branschen under förutsättning att
den bidrar till en eller flera av de fem grundprinciperna: ökad produktivitet, bättre
kvalitetskontroll av mätdata, större noggrannhet, mer lättanvända mätsystem och bättre
säkerhet för personalen.

insamlingsenhet – kommer Bluetooth att
bli allt vanligare. Över längre avstånd –
t.ex. mellan en GPS-basstation och en
rover – kommer trådlös kommunikation
via mobiltelefon att användas allt mer.
Allt eftersom täckningen och band-
bredden ökar hos GPRS-näten (General
Packet Radio Service, den kommande
plattformen för mobila datanätverks-
tjänster), kommer denna prisvärda, tråd-
lösa lösning göra att ännu fler mätnings-
ingenjörer kommer att använda sig av
trådlös kommunikation över längre av-
stånd.

Nätverk för GPS-infrastruktur
Nät av referensstationer, som Trimbles
VRS™ (virtual reference station), kom-
mer att få stor betydelse för branschen i
framtiden.   Inom kort, allt eftersom VRS-

systemen blir alltmer vanliga, kommer man
bara att behöva ta sig till platsen och slå
på GPS-rovern för att omedelbart få en
centimeternoggrann positionsangivelse.
Den gamla metoden, att först upprätta
en GPS-basstation på platsen, kommer
snart att vara ett minne blott. Dessutom
elimineras det PPM-fel som annars upp-
står vid långa baslinjer, vilket ökar mät-
ningarnas noggrannhet.

Nya och förbättrade satellitsystem
Moderniseringen av GPS-systemet och
införandet av det nya europeiska satellit-
navigeringssystemet (Galileo) kommer
att innebära stora förbättringar för an-
vändare av satellitnavigering. Moderni-
seringen av GPS-systemet omfattar bl.a.
nya L2C-koder, planerade till slutet av
2004, och därefter en tredje frekvens kal-

Av: Daniel  Wallace

Framtidens
mätteknik
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lad L5. Även om jag inte här tar upp de
specifika fördelarna med varje enskilt steg
i moderniseringen, kan man förmoda att
moderniseringen av GPS-systemet kom-
mer att innebära en effektivare signal-
följning, snabbare fixlösningar för RTK
och bättre tillgång till satelliter. Varje steg
i utvecklingen stärker också det interna-
tionella stödet för satellitnavigerings-
systemens framtid.

Nya tekniker för mätning
Nya tekniker för insamling av data kom-
mer troligen att spela en viktig roll för
framtidens mätningsingenjörer, till exem-
pel laserskanning och system för trög-
hetsnavigering, IN (Inertial Navigation).
Båda dessa tekniker kompletterar dagens

Tidigt 1990-tal: Trimbles GPS-
system 4000SST.
Vikt: över 20 kg (exklusive jak!)
Minne: 6 timmars L1/L2-data
Strömförbrukning: 10 W
Kablar: Många
Mätteknik: Endast efterberäkning

GPS-systemen väger nu mindre,
är enklare att ställa upp och att
använda, samt mycket mer
produktiva.

2003: Trimbles GPS-system 5800
Vikt: 1,21 kg
Minne: över 3 000 timmars L1/L2-
data
Strömförbrukning: < 2,5 W
Kablar: Inga
Mätteknik: RTK för ögonblicklig
positionsbestämning på
centimernivå (möjlighet till
efterberäkning)

metoder mycket väl. Nu har laserskan-
nern blivit liten nog för att kunna bäras
runt i fält (se till exempel den nya Trimble
GS200), vilket ger mät-, bygg- och
anläggningsbranschen tillgång till rums-
liga mätvärden i en omfattning man ald-
rig tidigare kunnat drömma om. De data
som samlats in kan dessutom enkelt in-
tegreras med andra, redan existerande

tekniker, till exempel stompunkter som
samlats in med hjälp av en vanlig total-
station.

Dataintegrering
Integreringen av data kommer också att
förbättras. Ett exempel är dataformatet
LandXML, som lanserats av en grupp
ledande leverantörer inom lantmäteri och
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byggmätning, däribland Trimble. Målet
är att fastställa en standard för data om
terrängförhållanden, inklusive mätnings-
data, som underlättar effektiv och pålit-
lig överföring av information mellan
programvaror från olika leverantörer. Av-
sikten är att mätningsingenjörer fritt ska
kunna välja det program som bäst mot-
svarar deras behov, utan att behöva
trassla med omständlig och osäker kon-
vertering av data. LandXML har t.ex. an-
tagits som standardformat för leverans
av mätningsdata till den nyazeeländska
lantmäterimyndigheten, Land Informa-
tion New Zealand (LINZ). Flera andra
lantmäterimyndigheter i Asien och Stilla-
havsområdet överväger också allvarligt
att börja använda LandXML.

Internet i fält
Möjlighet att koppla upp sig mot Internet
i fält gör att man kan få tillgång till olika
datakällor och kommunicera med andra
mätlag. Allt eftersom mobiltelefonnäten
byggs ut även på landsbygden blir det
möjligt för  kontoret och mätplatsen att
stå i ständig förbindelse med varandra för
att till exempel utbyta uppdaterade rit-
ningar, utsättningslistor eller sända över
insamlade data till kontoret för verifiering
innan man lämnar platsen. Detta kommer
att öka effektiviteten och minska risken för-
seningar som kan uppstå på grund av att

fältpersonalen inte har tillgång till de filer
de behöver. Det kommer också att elimine-
ra kostsamma återbesök till följd av att man
på kontoret upptäcker oväntade resultat
långt efter att mätlaget lämnat platsen.

Geografiska informationssystem
(GIS)
Även integreringen av GIS kommer att
förbättras i framtiden. ESRI Survey Ana-
lyst är en ny teknik som, för första gån-
gen, erbjuder ett gränssnitt för att inför-
liva mycket noggranna mätningar i ett
existerande GIS. Survey Analyst löser
problemet med att många GIS har tillräck-
ligt med information om de olika objekten,
men dålig noggrannhet på den rumsliga
informationen, vilket begränsar infor-
mationens användbarhet som besluts-
underlag. Ett exempel: Chefen för VA-ver-
ket i en större stad som ska bygga ut led-
ningsnätet kan ha utmärkt GIS-information
om ledningarnas kvalitet, deras kapaci-
tet och aktuella flöden, men sakna till-
räckligt noggrann information om led-
ningsystemets nivåer för att ens kunna
fastställa den faktiska flödesriktningen i
ledningarna. Trimble stöder det initiativ
som lagts fram av ESRI att erbjuda verk-
tyg för att ”uppgradera” de befintliga GIS-
systemens rumsliga noggrannhet.
Trimbles modul ”Survey Extension för
ESRI Survey Analyst” kan man redan i dag

hämta gratis från Trimbles webbplats.
All teknisk utveckling som diskuterats

i den här artikeln leder till ännu mer inte-
grerade system, vilket kommer att ge
samtliga inblandade i ett projekt tillgång
till all den information de behöver för sitt
arbete – i realtid. För att alla inblandade
ska kunna utnyttja den sammansatta
rumsliga informationen för ett projekt
måste det dock finnas en underliggande
struktur av geodetisk kontroll, enhetliga
datauppsättningar, integrerad insamling
av fältdata till kontorssystemen via tråd-
lösa nätverk, samt kvalitetssäkring. Här
kommer det att finnas en viktig uppgift
för mätningsingenjörerna, nämligen att
handha och administrera detta flöde av
data hela vägen från start till mål. En
mätningsingenjör på kontoret kan till ex-
empel få den senaste topografiska infor-
mationen direkt från mätlaget i fält och
sedan omgående skicka ut nya ritningar.
På så vis kommer mätningsingenjören att
arbeta parallellt med mätlagen, i stället
för att behöva vänta tills de kommit till-
baka till kontoret innan han kan börja ar-
beta med ritningen.

Morgondagens mätningsingenjörer
kommer alltså att få rollen av chefer över
den rumsliga informationen i ”cyber-pro-
jektet”, d.v.s. den trådlösa, friktionsfria
överföringen av data mellan fält och kon-
tor, genom hela projektets gång.

Nät av
referensstationer, som
Trimbles VRSTM

(virtual reference
station), kommer att få
stor betydelse för
branschen i framtiden.

Möjlighet att koppla  upp sig mot Internet i
fält gör att man kan få tillgång till olika
datakällor och kommunicera med andra
mätlag.



21Kart & Bildteknik 2004:1

Handboken vänder sig i första hand till
dem som ska vara med och skapa standar-
der (även företagsinterna) för utbyte av
data  inom just deras verksamhetsområde,
som lantmätare, geosamhällsvetare, ar-
kitekter, statistiker, logistiker med flera.
Ska man kunna läsa och följa med i alla
delar i den färdiga standarden och under
utvecklingen av standarden är det nöd-
vändigt att ha vissa grundläggande kun-
skaper i UML.

UML, som är en ISO-standard, står för
Unified Modeling Language och är en
grafisk beskrivningsform för utveckling
av IT-system. Det har dock visat sig att
UML går att använda i alla möjliga sam-
manhang, till exempel när man ska be-
skriva verksamheter och arbetspro-
cesser.  UML innehåller många typer av
formella bilder för att beskriva bland an-

Stanli håller i år på med en revidering av det tekniska ramverket för geografisk
information från 1998. Arbetet ska resultera i en handbok som beskriver hur man skapar
standarder för, i första hand, datautbyte inom olika tillämpningsområden i GIS-världen.
    Handboken bygger på de globala ISO 19100-standarderna. I ISO 19100-standarderna
används modelleringsspråket UML för att beskriva informationsstrukturer och XML för
att överföra data.

nat information, händelser, tillstånd och
samverkan. Dessa bilder kallas för dia-
gram.  De diagram som används i ISO
19100-standarderna beskriver informa-
tion och kallas för klassdiagram. Klass är
ett begrepp som används inom så kallad
objektorienterad systemutveckling. Ge-
nom att beskriva information med klas-
ser kan man tala om hur olika informa-
tionsdelar förhåller sig till varandra och
vilka datauppgifter de innehåller. I det
kommenterade exemplet nedan visas hur
man kan beskriva uppgifter om olika
böcker som finns i olika rum i ett företag.
Exemplet har inget med geografisk infor-
mation att göra utan vill bara åskådlig-
göra den grundläggande principen med
klasser och relationer mellan dem. I prak-
tiken är diagrammen betydligt mer om-
fattande, men det är samtidigt lätt att för-

UML viktigt för geografisk
information

stå att mycket av det som visas i dia-
grammen är intimt förknippat med den
verksamhet som informationen ska be-
skriva. Det är anledningen till att infor-
mationsmodellering, hur invecklat det än
är, inte helt kan skötas av modellerings-
experter.

Kunskaper om verksamheten måste
vara  grunden för modellen.  Det tekniska
ramverket föreskriver därför att informa-
tionsmodelleringen föregås av en be-
greppsmodellering där just verksamhe-
tens kunskaper tas till vara.

Mer om detta kan läsas i kommande
nummer av Stanlis nyhetsbrev. Vi kom-
mer också att beskriva den roll som XML
spelar i ISO 19100 och det tekniska ram-
verket.

Av: Anders Skog, projektledare SIS (Swedish Standards Institute), e-post: anders.skog@sis.se

Kurs i informations-
modellering

Stanli  håller en kurs i informations-
modellering med UML enligt ISO
19100 den 12 - 13 maj 2004. Kursen
lär dig hur UML kan användas för
informationsmodellering inom geo-
grafisk information enligt världs-
standarden ISO 19100.

Läs mer om utbildningen på Stan-
lis hemsida: www.stanli.se
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Av: Torsten Allvar, Lantmäterimyndigheten Dalarnas län, e-post: torsten.allvar@lm.se

En förändring skönjs där primärkartin-
formation blir alltmer kommuntäckande.
En orsak är möjligheten att med Nätverks-
RTK mäta in objekt med hög nog-
grannhet även utanför områden med lo-
kala stomnät. Det har även samband med
användarnas ökade krav på att arbeta
kommuntäckande, eftersom databaserna
är stöd för kommunala förvaltningar vilka
har ansvar för hela kommunens yta. För
att klara detta krävs att de kommunala
databaserna samordnas med nationella
system som Nationell Vägdatabas
(NVDB), Fastighetsregistret (FR) med
Nationell Digital Registerkarta (NDRK)
och Grundläggande Geografiska Data
(GGD). För användarna är huvudsaken
att databaserna är fullständiga, aktuella
och användaranpassade, inte vilken or-
ganisation som äger  informationen.

Olika resurser
Vi vet att resurserna i kommunerna är olika
för att delta i och dra nytta av den teknik-
utveckling som sker. Ändrade tekniska
krav väcker även behov av att se över
organisation och samverkansformer.
Samverkan behöver ske både mellan
kommuner och mellan kommuner och
med statliga organisationer.

Denna artikel beskriver en samver-
kansform som har utvecklats i Dalarnas
och Gävleborgs län för att stödja förrätt-
ningsverksamheten och primärkarthan-

Lantmäterimyndigheterna i Dalarnas och Gävleborgs län har tillsammans med några
kommuner byggt upp en gemensam lagring av fastighetsregisterkarta, primärkarta och
mätarkiv. Syftet är att ta bort dubbelarbete i ajourhållningen och att öka tillgängligheten till
aktuell information. Denna artikel beskriver samarbetsformer och utvecklingsmöjligheter.

teringen. Det arbetssätt som beskrivs ger
ett billigt alternativ för kommuner med
små resurser kombinerat med en tekniskt
stabil lösning. Den verkar för standardi-
sering av primärkartdata och härmed enk-
lare datautbyte.

Behoven av samverkan
I tätorter med statlig Lantmäterimyn-
dighet (SLM) kan kommunen på uppdrag
av SLM utföra förrättningsförberedelser.
Detta uppdrag kan kommunen integrera
med sin ajourhållning av primärkartans
fastighetsindelning. Normalt är dock
denna ajourhållning rent tekniskt inte i
någon högre grad samordnad med
NDRK, eftersom uppgifter om ny fastig-
hetsindelning ofta förs mellan parterna
genom enkel filöverföring.

För kommuner som inte gör förrätt-
ningsförberedelser sker ajourhållning av
primärkartans fastighetsredovisning i en
från fastighetsbildningen fristående ar-
betsinsats. Strävan bör vara att primär-
kartans fastighetsskikt är identiskt med
den i NDRK och att dess ajourföring sker
samtidigt med registreringen av förrätt-
ningen i NDRK.

Aktuella primärkartdetaljer
Förrättningshandläggningen behöver ha
tillgång till aktuella primärkartdetaljer.
Detta behov finns oavsett om kommunen
utför förrättningsförberedelser eller ej.

Rutinen att förse fastighetsbildaren med
primärkartdetaljer är ofta dåligt utvecklad.

I den lokala samhällsmätningen sam-
las årligen in ett stort antal mätdata. Sam-
tidigt byggs punktnummersystem och
punktdatabaser, samlas beräknings-
underlag liksom uppgifter om punkters
markering, mätskisser etc. En del sådant
material kan nu sorteras bort och slängas
eftersom ommätning ibland kan vara mer
effektivt än arkivforskning.

Vissa uppgifter i mätarkiven är dock
väl värda att bevara och att göra gemen-
samt tillgängliga för alla mätorganisa-
tioner som är verksamma i området. Inom
Lantmäteriets förrättningsverksamhet
pågår nu ett internt arbete med att ta hand
om sådana mätuppgifter. En samverkan
med kommunen är ytterst värdefull.

Problem och utvecklingsområden
Sammanfattningsvis finns alltså åt-
minstone följande problem och utveck-
lingsområden som behöver hanteras: 
– innehållet i registerkartan och primär-
   kartans fastighetsredovisning bör vara
    lika,
– ajourhållning av fastighetsindelningen
    både i NDRK och i primärkartan skall
   ske via fastighetsregistreringen,
– ajourhållning av primärkartans detaljer
    och av detaljer i GGD skall ske utan
    dubbelarbete,
– för att effektivisera arbetsprocessen

WX-banken ett steg mot
framtida samverkan



Kart & Bildteknik 2004:1 23

    vid fastighetsbildning är det en fördel
     att ha tillgång till primärkartans bygg-
    nader, vägnät etc.,
–  all lokal mätning bör arbeta mot ett ge-
    mensamt mätarkiv.

WX-banken
Lantmäterimyndigheten i Dalarnas och
Gävleborgs län lagrade tidigare på upp-
drag från kommuner primärkartor i lokala
Arbetsdatabaser, Samlingsdatabaser el-
ler Geodatabanker. (Begreppen härrör
från AutoKa-PC och BankIR). I början
av 1990-talet tog Lantmäteriet i Dalarna
fram en gemensam detaljtypslista för
primärkarta för att etablera en läns-
standard. Denna länsstandard möj-
liggjorde att Lantmäterimyndigheterna i
Dalarnas och Gävleborgs län år 2000
kunde bygga upp stommen till en länsba-
serad Geodatabank - WX-banken - för
lagring av Ekonomisk karta (GGD),
registerkarta (NDRK), mätarkiv samt flera
kommuners primärkartor. WX-banken
lagrades hos Lantmäteriverket i Gävle.
Där lagras även de nationella data-
baserna NDRK och GGD i Alfa-banken.
GGD och NDRK och kopian av dessa i
WX-banken hölls identiska genom en
teknik kallad banksynkronisering.

WX-banken för Smedjebackens
kommun
Laddningen av WX-banken inleddes år
2000 för Smedjebackens kommun. Den
tekniska designen togs fram av två
systemadministratörer inom Lantmäteri-
myndigheten Dalarna, Pellas Mats An-
dersson och Sixten Persson. Tillsammans
med kartansvarige hos kommunen Mag-
nus Jansson konstaterade de att förut-
sättningar fanns för samarbete fullt ut
mellan Lantmäteriets förrättningsor-
ganisation och kommunen. Följande krav
var uppfyllda:
–  kommunen och Lantmäteriet har teck-
    nat NDRK-samarbetsavtal och hela
    primärkartans fastighetsredovisning
    kunde integreras med NDRK så att
     NDRK kan fungera som fastighetsskikt
     i primärkartan,
–  kommunen har förrättningsförbere-
    delseavtal,
–  kommunen har licens för Ekonomisk
     karta med fri uppdateringsrätt,
–   kommunen har tillgång till AutoKa-PC
     och en lokal datalagringsmodul kal-
     lad Samlingsdatabas.

Samarbetet visas i Figur 1. Kommu-
nen lagrar primärkartans informations-
skikt i Alfa-banken och ansvarar för inne-
hållet i dessa. Lantmäteriet svarar för tek-
nisk förvaltning av banken samt för
NDRK vilken även utgör primärkartans
fastighetsredovisning. Kommunen och
Lantmäteriet samverkar i att bygga upp
ett mätarkivskikt.

För fastighetsbildning har Lantmäte-
riet tillgång till kommunens primärkarta.
Kommunen lägger upp en Samlingsdata-
bas i egen dator innehållande en kopia
av primärkartan och av det material i Alfa-
banken till vilket kommunen har nyttjan-
derätt. Kommunen uppdaterar Samlings-
databasen vid behov genom uttag av
ändringsdata ur Alfa-banken. Från Sam-
lingsdatabasen tar kommunen fram kart-
serier till AutoKa-Vy, GIS-databaser etc.
för intern användning. Samlingsdataba-
sen används av kommunen för ajourhåll-
ning av primärkartan i Alfa-banken,
ändringsdata checkas in i Alfa-bankens
primärkartskikt.

Lagras i mellanlager
När kommunen utför förrättningsför-
beredelse checkar de till AutoKa-PC ut

Figur 1. Principbild över lagrings- och datautbyte i WX-bankkonceptet.

en arbetsdatabas ur Alfa-banken och för
i denna in nyinmätt fastighetsindelning.
Arbetsdatabasen lagras ner i ett mellan-
lager i Alfa-banken. Förrättningslantmä-
taren tar sedan över Arbetsdatabasen
med förrättningskartan, slutför förrätt-
ningen och registreringen av den nya
fastighetsindelningen genom bl.a. in-
checkning i Alfa-banken.

Behörigheten till att nyttja informatio-
nen är uppbyggd så att kommunens per-
sonal med behörighet fritt kommer åt
primärkartan i Alfa-banken samt GGD och
NDRK utifrån tecknad licens resp.
NDRK-avtal. Lantmäteriets förrättnings-
kontor kommer åt kommunens primär-
karta.

Fördelar för kommunen
– integrering av registerkartan och
    primärkartans fastighetsskikt, ingen
    dubbel ajourhållning, kostnaden hos
    kommunen för ajourhållning av pri-
    märkartans fastighetsskikt upphör,
– kommunen får en strukturerad, säker
    och effektiv lagring av primärkartan,
– detaljer (hus etc.) läggs in i primärkartans
    skikt oavsett om de mäts in av kommun
    eller av Lantmäteriet och oavsett om de
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    är i primärkartområde eller på landsbygd,
– enkla former för leverans av GGD och
    NDRK till kommunens olika användar-
   system och karttittskåp,
– enkel förmedling av förrättnings-
    förberedelser till Lantmäteriet,
– ett med Lantmäteriet gemensamt mät-
   arkivskikt byggs upp.
 
Fördelar för Lantmäteriets
förrättningskontor
– enkel form för leverans av förrättnings-
    förberedelser från kommunen,
– förrättningsorganisationen kan arbeta
    mot en enda Geodatabank i förrättnings-
   processen i stället för mot Alfa-banken
   samt mot olika samlingsdatabaser och
  arbetsdatabaser,
– förrättningsmannen får tillgång till pri-
    märkartans detaljer vid förberedande
   kontakter med förrättningssökanden,
   som underlag för ställningstaganden
– ställningstaganden i förrättningen och
   som underlag vid kopieringsförrätt-
   ningar där mätning inte behövs,

– alla vid förrättningsmätning inmätta de-
    taljer kan tas tillvara i primärkartskiktet,
    ett med kommunen gemensamt mätarkiv
    vilken bl.a. ger bättre samverkan med
    kommunen i utnyttjandet av stomnät.

Samarbete med andra kommuner
än AutoKa-kommuner
Vid årsskiftet 2003/2004 finns fem
kommuners primärkartor nerlagrade i
Alfa-banken och ytterligare två kommu-
ners är på gång att lagras ner.

Samarbetet har nu fortsatt med kom-
muner utan förrättningsförberedelseavtal
och med kommuner som arbetar i andra
karthanteringssystem än AutoKa-PC.

För kommuner som inte har licens på
AutoKa-PC kan Lantmäteriet på uppdrag
förvalta och uppdatera primärkarta och
leverera uttag i CAD eller GIS-format till
kommunens användare. Lantmäteriet kan
även svara för framtagande av snabb-
kartor till tittskåpet AutoKa-Vy. För kom-
muner som inte har vektordatalicens för
GGD med fri uppdateringsrätt är kommu-

nens tillgänglighet till sådana data be-
gränsad till en eller några uttag per år.

Administration av WX-bank-
konceptet
För förvaltningen av WX-banken (nu-
mera lagrad i Alfa-banken) har ett projekt
etablerats inom Lantmäteriets Fastighets-
divisions chefsområde för Dalarnas och
Gävleborgs län. Kommunen och Lantmä-
terimyndigheten tecknar ett samarbets-
avtal som reglerar uppbyggnadskost-
nader och årlig förvaltningsavgift. Kost-
nader och nyttor fördelas mellan kom-
munen och berört förrättningskontor uti-
från deras respektive nytta av att primär-
kartan ligger i Alfabanken.

Arbetet med WX-konceptet har i dag
fortfarande ett betydande inslag av ut-
veckling och klargörande av samverkan
mellan Lantmäteriet och kommunerna.
Det gör att parterna tillsammans bör fort-
sätta att utveckla samarbetsformerna.
Avtalens konstruktion och ersättnings-
nivåer kan framöver behöva ändras för

Figur 2. Utsnitt ur AutoKa-Vy där förrättningslantmätaren ser den digitala registerkartan NDRK med kommunens byggnader ur
primärkartan. Utsnittet är över Söderbärke.
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att göra samarbetet så rättvist som möj-
ligt utifrån de nyttor som skapas och de
kostnader som projektet genererar.

Kopplat till WX-bankavtalet kan se-
dan Lantmäteriets förrättningskontor
och kommunen avtala om former för
ajourhållning av primärkartan och om
former för leveranser av GIS-data, titt-
skåpsdatabaser, CAD-databaser etc. till
kommunens förvaltningar och samver-
kanspartners. Ett ytterligare steg är att
Lantmäteriets Informationsdivision träf-
far avtal med kommunen om ajour-
hållning av byggnader i GGD utifrån  det
material som finns i primärkartans
byggnadsskikt.

Framtida utvecklingsfrågor
Troligt är att begreppet primärkartområde
kommer att förlora i betydelse och att i
stället kommunen kommer att delas upp i
zoner  utifrån olika krav på den geogra-
fiska informationens geometriska och
innehållsmässiga kvalitet. Inom Lant-
mäteriet arbetar vi idag enligt en modell
för basnivåer i förrättningsmätning rela-
terat till geografiska zoner utifrån olika
krav på mätnoggrannhet. Motsvarande
utveckling kommer säkert att behöva ske
för sådana data som av tradition hör till
begreppet primärkarta.

I datalagringen innebär det att primär-
kartans databaser kommer att samla data
för hela kommunens yta och att flera or-
ganisationer skapar indata till denna da-
tabas. Hur ansvaret för olika informa-
tionsskikt kommer att fördelas framöver
kommer då att kunna behöva ses över.

En lösning är att kommunerna har det
grundläggande ansvaret att samla alla
data om byggnader. När Lantmäteriet
mäter in en byggnad skall alltså denna
byggnad läggas in i primärkartans bygg-
nadsskikt. Det blir då ur detta skikt som
byggnader i GGD skall ajourhållas. (Hä-
rav behovet av avtal mellan kommunen
och Lantmäteriets Informationsdivision).
Jämför samverkan kring förandet av
byggnads- och adressregister i Fastig-
hetsregistret. Motsvarande resonemang
kan föras kring andra informationsskikt.

Den datalagring som idag sker i Alfa-
banken planeras flyttas över i en ny ob-
jektorienterad lagringsmiljö. Ett krav på
den nya lagringsmiljön är att den skall
förenkla uppdatering av information från
andra system. Den nya lagringsmiljön
skall även kunna tillhandahålla informa-

tion till andra organisationers databaser,
både som samlade datauttag och som
förändringsdata.

AutoKa-PC håller på att ersättas av
ett modernare karthanteringsverktyg
ArcCadastre vilket bl.a. ger bättre möj-
ligheter till utbyte av geografiska data
mellan olika karthanteringssystem.

Kartanvändarna kommer allt mer att
arbeta i webb-baserade system för att
importera och exportera geografiska
data. Förutsättningarna för hur grund-
data skall tillhandahållas och förädlas för
användare som arbetar i olika tillämp-
ningssystem och för olika syften kom-
mer att utvecklas. Händelsestyrd, konti-
nuerlig ajourhållning kommer allt mer att
kopplas till förvaltningssystem hos
beslutsorganisationerna.

Ett behov som har aktualiserats genom
WX-banken är att för räddningstjänst
och transportsektorn kunna tillhan-
dahålla länstäckande, aktuell och använ-

Information från lokalavdelningarna

Stockholm

daranpassad geografisk information. För
att klara detta krävs att kommunerna till-
sammans med Lantmäteriet kommer över-
ens om en standardisering av aktuella
data. Det måste finnas en stabil grund
för lagring av gemensamma data, att
ajourhållning av grunddata sker på ett
ställe (i grunddatabasen och inte i pro-
duktdatabaser) samt slutligen utvecklade
former för förädling, produktifiering och
tillhandahållande.

Färdig lösning dröjer
Denna utveckling och dessa framtidskrav
kommer att påverka strukturen i hur och
var grunddata skall lagras. Troligt är att
det kommer att ta ytterligare några år
innan vi börjar närma oss en mer färdig
samverkanslösning. Det är dock viktigt
att vi idag ser målen framför oss och att
vi så långt som möjligt tillsammans job-
bar  i rätt riktning. Vår övertygelse är att
WX-banken är ett steg i rätt riktning.

Lördagen den 12 juni 2004
OK Södertörns klubbstuga på Farstanäset (Tunnelbana till Farsta och 20
min. promenad). Mer detaljerad vägbeskrivning fås vid anmälan. Vi bjuder på
kaffe och smörgås. Påminnelse till denna aktivitet kommer endast att skickas
till de medlemmar som fått denna inbjudan per e-post.
Kl. 11.00 - 14.00
Hur framställs orienteringskartor i dag
Föredrag och praktiska övningar under ledning av Bengt Eriksson och An-
ders Lindkvist.

Anmäl Dig senast den 7 juni till: Anne Hegner-Astermo,
anne-lise.hegner@lm.se,
tel: 08-687 98 03 (dagtid)
Anders Lindkvist, anders.lindkvist @lm.se, tel 08-6879805 (dagtid)
Välkomna önskar
KS lokalavdelning Stockholm

Orienteringskartor i teori och praktik

KS Lokalavdelning Stockholm inbjuder till följande aktivitet
under våren-försommaren.



Kart & Bildteknik 2004:126

Jordeböcker på franska

År 1999 hade professorn i modern histo-
ria Mireille Touzery vid Université de
Paris XII – Val-de-Marne (grundat 1970)
tillsammans med sin kollega medeltids-
forskaren Albert Rigaudière lagt upp ett
projekt i tre steg, ”De l’estime au cadastre
en Europé (XIII – XX siècle)”, beskyd-
dat av finansministern Francis Mer. Pro-
fessor Rigaudière hade den 11-13 juni
2003 hållit i symposiet som rörde medel-
tiden. I december 2004 kommer ett tredje
möte att hållas kring samtida ekonomisk
kartering. Därefter är det meningen att
alla föredragen skall tryckas tillsammans
på franska; även de som hållits på ett
annat språk skall översättas till franska.

Romanska språkområdet först
Det första symposiet hade huvudsakli-
gen berört det romanska språkområdet.
Men professor Touzery var inställd på
att man till det andra mötet skulle bjuda
in representanter från andra europeiska
länder (med undantag av England), vilka
under 1700-talet hade styrts av ”upp-
lysta envälden” (despotisme éclairé).
Hennes professorskollega i Pisa, Anton-
ella Alimento, hade studerat i Uppsala
och skrivit artikeln ”La fisiocrazia in
Svezia dopo il colpo di stato di Gustavo
III attraverso la corrispondenza di V.
Riqueto de Mirabeau con C.F. Scheffer”
i Annali della Fondazione Luigi Einaudi
di Torino, vol. XXIII (1989). Av denna
inspirerades Mireille Touzery att bjuda
in till det andra mötet ett svenskt (och
förgäves danskt) deltagande.

     Decembermötet med ca 50 åhörare
var anordnat i Centre de conférence
Pierre Mendès France i Bercy, ett i stor-
slagen stil byggt annex till det klassicis-
tiska finansministeriet. Professor Touzery

Under de senaste decennierna har agrar- och bebyggelsehistoria blivit populära ämnen
snart sagt överallt bland Europas akademiker. En vecka efter det att Vitterhetsakademien
hade hållit sitt symposium i Stockholm kring en ”Nationalutgåva av de äldre geometriska
kartorna”, arrangerades i Paris den 4-5 december 2003 ett liknande möte: ”Le cadastre à
l’époque moderne”, dvs. 1400-1700-talen. I Sverige motsvaras Frankrikes kataster närmast
av mantalsförteckningar och inte förrän in på 1700-talet av lantmäterikartor med
beskrivningar. Mötet finansierades av franska finans- och näringslivsministeriet och inom
detta av en ”Comité pour l’histoire économique et financière de la France”.

hälsade de 20 föredragshållarna väl-
komna på olika språk med ett avslutande
”Hej”. Symposiet inleddes av två po-
lacker: Andrzej Wyczanski från Wars-
zawa, som främst talade om 1500-talets
skatteskrivning och Krzysztof Mikulski
från Toruñ som (på polska) tog upp de
polska städernas registrering under
1700-talet. Det blev från början tydligt,
att föredragen huvudsakligen skulle få
en ekonomihistorisk karaktär.

Impulser från svensk kartering
Stadsarkivarien Wolfgang Stein från Köln
kom att bli bland de få som visade bilder.
Han nämnde att kartläggningen i Tysk-
land fått väsentliga impulser genom den
svenska karteringen av Pommern och den
holländska i Frisland. Den ryska histori-
kern Natalia Platonova höll sig i så hög
grad till den fiskala administrationen inom
1600-talets moskovitiska Ryssland, att
studierektorn Jean-Claude Waquet från
École pratique des Hautes études i Paris
fann sig föranlåten att påpeka, att det
fanns andra sätt att mäta land i Ryssland
(vilket jag själv noterat i Ingermanland
och Nöteborgs län).

1600-talets Savoyen
Universitetsbibliotekarien Laurent
Périllat från Grenoble kom sedan med sitt
föredrag om 1600-talets Savoyen att rikta
intresset mot det romanskspråkiga om-
rådet, först Italien. Claire Judde de la
Rivière från Toulouse och Jean-François
Chauvard från Strasbourg tog upp skatt-
läggning jämte uppmätning av Venetien,
medan Alfredo Viggiano från Padua (på
tydlig italienska) talade om den österri-
kiska influensen på karteringen av detta
område under Napoleon-tiden. Detta sist-

nämnda föredrag hade visst svenskt in-
tresse på grund av att Gustaf Wilhelm af
Tibell under sin tid vid Cisalpinska fält-
tåget skaffade sig de kartografiska kun-
skaper som han sedan under åren kring
1800 införde i Topografiska  kåren.

 Alessandra Bulgarelli från Neapel pe-
kade på de krafter inom politik och eko-
nomi som behövdes för att sätta igång
kartläggningen inom Konungariket Nea-
pel på 1700-talet, medan Antonella
Alimento från Pisa berörde de allmänna
problemen kring centraliserad kartering
under 1700-talet med hänvisning bl.a. till
Adam Smiths The Wealth of Nations.

Le Roy Ladurie en galjonsfigur
Symposiets galjonsfigur var professorn
Emmanuel Le Roy Ladurie från Collège
de France. Han är känd även i Sverige
från boken om byn Montaillou 1294-1324.
Han inledde andra dagens föredrag ge-
nom att tala om bebyggelsen i Languedoc
ur en historikers synvinkel. Han små-
pratade på kompisvis med Gilbert Larguier
från Perpignan som talade om detta
områdes kartering under 1500-1700-talen
ur administrativ synpunkt. Marie-Laure
Legay från Lille resonerade mer princi-
piellt om stat och reformer av fransk kart-
läggning under 1700-talet, medan Chris-
tine Lebeau från Strasbourg tog upp lik-
nande exempel från Italien. Mireille
Touzery belyste karteringen av Haute-
Guyenne 1779-1789.

     Professor Antal Szántay från Buda-
pest, som skulle ha talat om den unger-
ska kartläggningen under Josef II:s tid,
kunde inte närvara. I stället kom den
belgiske arkivarien Claude de Moreau de
Gerbehaye att belysa de fiskala proble-
men i det habsburgska Luxemburg 1765-

Av: Ulla Ehrensvärd, e-post: ulla.ehrensvard@comhem.se
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Efter en introduktion med en historisk
översikt från år 4.000 f.Kr. till 1999 kom-
mer en förteckning över franska officiella
dekret, hänvisningar till olika franska ar-
kiv och institutioner samt internet-
tjänster. Därefter följer själva bibliografin
indelad i cadastre (s. 23-179), terriers
(jordeböcker s. 181-185), bornage (rågång
s. 187-190), arpentage (lantmäteri, mät-
ningskonst s. 189-212) och livre foncier
(fastigheter s. 213-226).

Ett svenskt bidrag
Ett enda svenskt bidrag på 10 sidor kan
man finna i denna bibliografi: John Frö-
din: ”Plans cadastraux et répartition du
sol en Suède”, utgivet i Paris 1934. Dess-
utom återfinner man Edgars Dundorfs:
”Der Grosse schwedische Kataster in
Livland 1681-1710” (Stockholm 1950-74)
och Théodor Schiemann: ”Der Älteste
schwedische Kataster Liv- und Est-
lands” (Reval 1882). Ibland de överväl-
digande romanskspråkiga titlarna hittar
man – gudskelov! – också Roger J.P. Kain
& Elizabeth Baigent: ”The Cadastral map
in the service of the State” (Chicago 1992).

Filosoferade över skillnader
Under de två dagarna i Paris kunde jag
inte låta bli att filosofera över skillnaden
mellan det svenska riket och det feodala
Frankrike. Där räckte det för taxering med
att i skrift – i mantalsförteckningar – re-
gistrera fastigheternas gränser, dess
ägare och bruket av jorden. Jag saknade
våra 1600-talskartor med deras färger
angivande jordmån och terräng. Det slog
mig att vid denna tid utmärkte sig Frank-
rike för endera småskaliga kartor eller pla-
ner över städer, trädgårdsanläggningar,
kanaler, skogar etc. Det låg ett gap mel-
lan 1400-1500-talens panoramor och det
sena 1700-talets minutiösa karteringar.
Under mellantiden dominerade den mili-
tära kartläggningen. Ja, det svenska riket
var ju en militärstat inte ett feodalt rike.

1774 och Antoine-Marie Graziani att ta
upp kontinuitet och avbrott i karteringen
av Korsika 1770-1880. Concepción
Camarero-Bullón från Madrid hade sä-
kert mycket intressant att säga om olika
karteringsåtgärder i Spanien under 1700-
talet, men hon framförde det på en sådan
smattrande spanska att det inte gick att
följa med för en utlänning.

Hon visade å andra sidan en del bil-
der, som tydligt klargjorde styrkan i
kartografernas enhetliga utbildning:
samma sätt att avbilda landskapet, samma
färgskala osv. Eftersom bilderna återgav
bl.a. befästningsanläggningar kring
Madrid, blev likheten iögonenfallande
med de kartor som ritats av dåtidens
svenska officerare i utländsk tjänst.

     Slutligen gjorde ovannämnde Jean-
Claude Waquet en utomordentlig sam-
manfattning av symposiets föredrag och
då togs Danmark och Sverige med in i
översikten. När jag själv hade talat om
svensk (och något lite om dansk) karto-
grafi under 1600-1700-talen, hade jag av
tidsskäl fattat mig mycket kort.

   Vid sidan av föreläsningssalen kunde
man i ett sidorum studera på internet det
material som lagts in kring kataster karte-
ringen i Savoyen 1728-38 och under Na-
poleon i början av 1800-talet. Till min
glädje fann jag att musen också kunde
knäppa in svenska lantmateriet.

En bibliografi
I samband med symposiet hade finans-
ministeriets bibliotekarie Paul-Marie
Grinevald åstadkommit en bibliografi ”Le
cadastre. Guide des sources” på 234 A-
4-sidor (ISBN 2-11-094608-3) för 8 euros.
Den var tänkt som en preliminär utgåva
och Grinevald utbad sig att få komplette-
ringar inskickade till Bibliothèque
historique Ministère de l’Économie, des
Finances et de l’Industrie 12 place du
bataillon du Pacifique F 75012  Paris e-post:
paul-marie.grinevald@dircom.finances.gouv.fr

ULI har för andra året i följd tagit fram
en tidning med namnet Position för
att främja användningen och mark-
naden inom det geografiska informa-
tionsområdet. Tidningen har tagits
fram tillsammans med företaget Prov-
isa och den har distribuerats till alla
prenumeranter av Dagens Industri.
Det innebär att inte mindre än 400 000
läsare nås med tidningen Position.
Tidningen kommer också att sär-
distribueras till olika intressent-
grupper. Kartografiska Sällskapets
medlemmar är en sådan grupp. ULI
hoppas att ni får nöje med denna ex-
tra läsning.

Tidningen är ett exempel på hur
ULI försöker öka marknaden för geo-
grafisk information, inom t.ex. mjuk
sektor. Konferenser, utställningar och
branschtidningar är andra exempel på
marknadsfrämjare. Vid Kartdagar 2004
har branschen sitt andra möte kring
hur vi samfällt kan utveckla bran-
schen i positiv riktning. Det första
mötet hölls på GeoInfo 2003 i Norr-
köping. Lantmäteriet är sammankal-
lande. Förhoppningsvis leder detta
till att marknaden och användningen
blir större och bredare med ökad sam-
hällsnytta som följd.

Position – en
marknadsfrämjare

Användningen av geografisk
information har ökat kontinuerligt
med 30 procent de senaste 10-
15 åren enligt ULIs treåriga
undersökningar.      Marknaden
ökar också, men inte lika snabbt
eftersom tekniken blir
effektivare och billigare.

Visning av Riksarkivets kartor
Kartografiska sällskapets historiska sektion inbjuder till visning av Riksarkivets
kartor. Fyrverkarbacken 13- 17 i Stockholm fredagen den 2 april 2004 kl 10-12.

Arkivarie Joahn Gässte kommer att visa urval ur Riksarkivets kartsamling,
bl.a. gruvkartor. Max 20 deltagare.

Anmälan senast den 19 mars till Anna-Karin Westerlund på tel. 018- 65 21 18
eller mail:anna-karin.westerlund@ landsarkivet-uppsala.ra.se
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Leica presenterar "High-Definition
Surveying?"  (HDS), en ny produkt-
familj inom laserscanning.

Genom att lansera det nya koncep-
tet "High-Definition Surveying?", el-
ler HDS, sätter Leica Geosystems en
ny standard inom laserscannertekno-
login.

Begreppet HDS är Leicas nya be-
skrivning av vad som tidigare refere-
rats till "3D laserscanning". High-De-
finition förmedlar på ett tydligt sätt hur
teknologin fundamentalt skiljer sig
från traditionell mätteknik och är i dag
en fullödig teknik för ett brett spektra
av mätsituationer.

Hög punkttäthet ger "High-
Definition"
Det är den höga punkttätheten av koor-
dinatrelaterad data som väsentligt skil-
jer denna teknologi från traditionell
mätteknik. När data av hög punkttäthet
(dvs. laserscannade "punktsvärmar")
betraktas på en dataskärm, förbättrad
med verklig färgsättning och 3D vi-
sualisering, ger det en mycket god
"high-definition" information om
objektet. Noggrannheten ger använ-
daren större förtroende för det slut-
liga resultatet vid inmätning av olika
typer av objekt. Högre kvalité och ett
fullständigt resultat ger i sin tur bättre
möjlighet till uppföljning av projekt-
design och mindre risk för konstruk-
tionsfel. Tät digital data sparar både
tid och pengar tack vare att ingenjö-
ren direkt kan använda mätdata med
sin vanliga programvara och leverera
ett färdigt resultat.

– Vi har lanserat terminologin, High-
Definition Surveying, delvis som ett
erkännande att denna teknik ständigt
ökar i betydelse för mättekniker, ingen-
jörer och annan mätexpertis. Både TPS
(Terrestrial Positioning Systems) och
GPS är exempel på hur en teknisk lös-
ning grundligt förbättrar arbetet. High-
Definition Surveying representerar yt-

terligare ett stort framsteg för mät-
experter," konstaterar Erwin Frei, di-
visionschef för Cyra.

– Förutom en ökad produktivitet av
olika applikationer ger HDS dessutom
ett betydligt ökat värde i noggrannhet,
detaljrikedom och fullständighet," til-
lägger Frei.

Genom att beskriva teknologin som
High-Definition Surveying, påvisar
Leica att den nya familjen av hård- och
mjukvaruprodukter fullt ut är lämplig
för diverse mätuppdrag för mättekni-
ker och annan mätexpertis. Den nya
HDS-familjen innefattar laserscanners
som använder de två mätteknikerna
"time-of-flight" och "phase-shift",
samt mjukvara för insamling och efter-
bearbetning av data.

Nya Leica HDS3000 är
lätthanterlig och effektiv i fält
Ett genombrott är Leica HDS3000 som
bygger på mättekniken "time-of-
flight" och representerar flaggskeppet
inom HDS-familjen. Den inte bara ser
ut och känns som ett vanligt mätin-
strument, den stödjer också de vanli-
gaste mätprocedurerna, som uppställ-
ning med stativ över en känd poly-
gonpunkt och inmatning av instru-
menthöjd. Genom att kombinera ett
maximalt mätfönster på 360° x 270°,
med SmartScan Technology, tar
HDS3000 laserscanner steget till nästa
nivå i produktivitet. Tydliga fördelar
är den väsentligt reducerade tiden
både i fält och inne på kontoret. Detta
gör Leica HDS3000 till ett kostnads-
effektivt alternativ för mätning inom
alla områden.

Nya Familjemedlemmar
För att täcka behovet av en laser som
baseras på fasförskjutning, kan Leica
Geosystems härmed presentera Leica
HDS4500. När korta tidsrymder står
till förfogande för inmätning har den
ultrasnabba scanningen hos fas-

baserad laserscanningsteknik visat
sig förmånlig för till exempel inmät-
ning av fabriks- och byggnads-
interiörer, tunnlar etc. En tredje med-
lem, Leica HDS2500, är en modifierad
Cyrax® 2500 scanner, den populäraste
scannern inom industrin till dags da-
tum och till ett mer överkomligt pris.
HDS2500 med SmartScan Technology
har ett maximalt mätfönster på 40º x
40º för varje scanning och behöver
inte horisonteras innan mätning.

Spar tid
Leicas HDS produkter kommer med
den senaste mjukvaruversionen av
Cyclone och CloudWorx. De tillgo-
doser ett fullt spektrum av mät- och
ingenjörstekniska verktyg. Med
dessa verktyg kan stora mängder
mätdata enkelt behandlas vilket ger
Leica-kvalité på slutresultatet, samti-
digt som effektiviteten ligger på en
mycket hög nivå. Med full CAD inte-
gration kan data från HDS enkelt nytt-
jas av en mängd olika yrkesgrupper,
bland annat arkitekter, civilingenjörer,
byggnadsprojektörer etc.

– Dessa nya produkter demonstre-
rar inte bara att Leica leder utveck-
lingen utan även utvecklar produkter
som ökar värdet i resultatet samtidigt
som den totala kostnaden minskas.
Med en komplett HDS-familj kan nu
fler applikationer tillgodoses samtidigt
som fler problem kan lösas, detta ökar
produktiviteten hos våra kunder idag
och i framtiden, menar Erwin Frei.

En ny standard inom det växande
området 3D laserscanning

För mer information kontakta:
Tel (direkt) 08-625 32 45
Tel (växel) 08-625 30 00
Fax: 08-625 30 10
E-mail: lennart.krantz@leica.se

Mer information om Cyra Technologies,
Inc hittar du på: www.cyra.com

Mer information om Leica Geosystem
hittar du på: www.leica-geosystems.com
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Kalendariet

Mars
2004-03-24 Kartdagar 2004

Arr: Kartografiska Sällskapet
Plats: Elmia, Jönköping
24 - 26 mars 2004
Info: www.kartografiska.com

2004-03-24 Rättsliga aspekter och geografisk informationsinfrastruktur
Seminarium i samband med Kartdagar 2004
Arr: ULI
Plats: Elmia, Jönköping
Info: www.uli.se

2004-03-24 IT-politik och Geografisk information
Seminarium i samband med Kartdagar 2004
Plats: Elmia, Jönköping
Info: www.uli.se

April
2004-04-21 Nätverksmöte för lärare inom Geomatik

Plats: Högskolan i Gävle
21 - 22 april
Info: 026-64 85 00

Maj
2004-05.05 GeoNorge 2004

Arr: Geoforum Norge och GI Norden
Plats: Lilleström, Norge
5 - 7 maj 2004
Info: www.kartografiska.com

2004-05-06 Informationsmodell för ytvattensystem
Arr: Stanli.
Info: www.sis.se

2004-05-12 Modellera geografisk information med UML enligt ISO 19100
Arr: Stanli.
12 - 13 maj 2004
Info: www.sis.se

2004-05-26 MätKart 04
Arr: SKMF
Plats: Skövde
26 - 28 maj 2004
Info: www.skmf.org

2004-05-27 Second Galileo Conference for an Enlarged Europe
Arr: EURISY
Plats: Budapest
27 -28 maj 2004
Info: www.eurogi.org/calendar/Galileo_CFP_May2004.doc

Juni
2004-06-07 Geoinformatics 2004

Arr: Högskolan i Gävle
Plats: Gävle
7 - 9 juni 2004
Info: www.hig.se/geoinformatics/



Styrelse Tel Epost
Ordförande Peter Nyhlén 070-59 52 410 peter.nyhlen@lm.se
Vice Ordförande Elisabeth Argus-Längberg 08 - 530 613 73 elisabeth.argus-langberg@botkyrka.se
Sekreterare Patrik Ottoson 026 - 61 10 50 patrik.ottoson@lm.se
Kassör Torsten Olsson 026 - 14 55 21 torsten.olsson@lm.se
Ledamot Lars Alm 0708 - 12 95 85 lars.alm@telia.com
Ledamot Svante Astermo 08 - 564 364 52 svanteao@algonet.se
Fotogr. sek Dan Klang 026 - 63 30 00 dan.klang@lm.se
Geodetiska sek Lars Jakobsson 011 - 19 10 93 lars.jakobsson@sjofartsverket.se
GIS/GIT-sek Mats Söderberg 08 - 755 77 52 mats.soderberg@mbox302.swipnet.se
Historiska sekt Anna-Karin Westerlund 018 - 65 21 18 anna-karin.westerlund@landsarkivet-uppsala.ra.se

    Kartografiska sek Meith Fagerqvist 070 - 652 18 86 meith.fagerqvist@liber.se
Suppleant Karin Grånäs 018 - 17 92 19 karin.granas@sgu.se
Suppleant Torbjörn Ohlsson 0243 - 753 1 torbjörn.ohlsson@vv.se
Lokalavdelningar
Dalarna Torsten Allvar 023 - 70 45 68 torsten.allvar@lm.se
Gävle Harry Hietanen 026 - 63 37 05 harry.hietanen@lm.se
Göteborg Arne Ransgård 031 - 23 79 93 arne@ransgard.se
Jönköping Jan Wingstedt 036 - 10 51 15 jan.wingstedt@sbk.jonkoping.se
Malmö Allan Almquist 040 - 34 24 48 allan.almqvist@malmo.se
Norrbotten Jan Schröder 0920 - 126 64 jan.schröder@lm.se
Östergötland Eva Söderberg 011 - 19 12 48 eva.soderberg@sjofartsverket.se
Stockholm Meith Fagerqvist 070 - 652 18 86 meith.fagerqvist@liber.se
Uppsala Lennart Lillvreten 018 - 727 46 72 lennart.lillvreten@uppsala.se
Umeå Hans Djärv 0920 - 23 71 81 hans.djarv@lm.se

Swedish Cartographic Society, 801 82 GÄVLE
Kartografiska Sällskapet

Annonser, pressreleaser och köp av register Nya medlemmar
välkomnas!
Vill du bli medlem i Kartografiska
Sällskapet?
Kontakta sekreteraren:
info@kartografiska.com så får Du
prenumeration på Kart & Bild-
teknik på köpet.
Medlemsavgiften för 2004 är 100 kr.

Kartografiska Sällskapet har 2 900
medlemmar. De är yrkesverksamma
inom geodesi, fotogrammetri, GIS/GIT,
kartografi eller fjärranalys. Sällskapet
når ut till de mest kvalificerade perso-
nerna inom dessa områden i Sverige.
Du kan annonsera om varor, tjänster,
produkter eller lediga tjänster i något
av Sällskapets medium. På ett effek-
tivt sätt når Du rätt kundgrupp.
Medlemsregistret säljs för 2 500 kr.
Vänligen kontakta sekreteraren:
info@kartografiska.com

Medlemsregister

Sällskapets digitala e-aktuellt utkom-
mer 8-10 gånger per år och når 2 000
personer via e-post. I e-aktuellt är det
möjligt att sätta in platsannonser eller
andra annonser för endast 2 500 kr.
Priset gäller en logotyp (150x150 pixel),
kort text samt länkinformation till PDF-
fil och Er hemsida.
Kontakta sekreteraren:
info@kartografiska.com

Kart & Bildteknik utkommer 4 gånger
per år och når alla medlemmar i Säll-
skapet. Tidningen innehåller kortare
och längre artiklar samt notiser och
pressreleaser inom Sällskapets verk-
samhetsområden. För annonsering
och prisuppgifter kontakta :
Lars Alm, tel. 0708/129585.

KS e-aktuellt

Kart & Bildteknik

Pressreleaser

Pressreleaser kan skickas till:
info@kartografiska.com
Pressreleasen får omfatta maximalt 500
tecken och en liten bild (30 mm x 30
mm).
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Senaste nytt från
Kartografiska sektionen

Sektionen har skickat ut en enkät om
utbildning i kartografi. Om du inte har
fått den och vill ha den, kontakta
margareta.elg@mbox200.swipnet.se

Sektionen ordnar kartutställnin-
gen på Kartdagarna i Jönköping.
Om du vill ha med kartor och ännu
inte anmält det,  kontakta:
meth.fagerqvist@liber.se.
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SVANTE ASTERMO

Rapport från styrelsen
Styrelsen har haft sammanträden i december och januari och därvid behandlat
bl.a.

Inrättande av ett nytt pris för bästa kartografiska organisation, presenteras
    vid nästa årsmöte

Diskuterat Innovationspris och kandidater till Olaus Magni medaljen
Beslutat om stipendier i vanlig omfattning till kartdagarna
Beslutat om framläggande av budget och verksamhetsplan till årsmötet
Diskuterat logo och föreningsnål, förslag kommer till årsmötet
Konstaterat att 2003 års Kartdagar gav ett bra resultat även ekonomiskt
Likviditeten är god i sällskapet
De nya sektionerna och vissa lokalavdelningar fungerar utmärkt, en del har

     inkommit med verksamhetsplaner
Kart&Bildteknik har tagits emot positivt av medlemmarna
Kartdagarna fortsätter ytterligare tre år i  Jönköping
Lars Harrie, som är vetenskaplig redaktör, har skaffat ett nätverk av gran-

     skare av vetenskapliga artiklar
Förberedelserna inför Kartdagarna går planenligt.

ÅRSMÖTE
I Kartogafiska Sällskapet

Sällskapet kallade till årsmöte via
Kartdagsinbjudan, som skickades ut
i början av februari. Vi vill dock på-
minna om att årsmötet hålls kl.12.45-
14.00 den 25 mars på Elmia i Jönkö-
ping. Information om plats för mötet
anges i programmet till Kartdagarna.
Programmet delas ut vid konferen-
sen, men finns också tillgängligt via
Sällskapets hemsida från och med 17
mars.

Handlingar inför årsmötet kommer
att finnas tillgängliga via Sällskapets
hemsida (www.kartografiska.com)
senast 11 mars. De kommer också att
delas ut till samtliga vid årsmötet. Du
behöver inte anmäla Dig till årsmötet
i förväg, utan det går bra att ansluta
till mötet på plats.

Välkomna  !



STOCKHOLM MALMÖ GÖTEBORG ÖREBRO HÄRNÖSAND
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www.leica-geosystems.com/se
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