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1. Zakladni charakteristika:
Biologie vodnich rostlin je komplexnim prafezovym predmétem zahrnujicim poznatky ze

vSech biologickych obori, piedevSim z morfologie, anatomie, fyziologie, systematiky,

fytogeografie, genetiky a ekologie.

2. Vymezeni pojmu:
Velmi obtizné a dosud nejednotné je samotné stanoveni pojmu vodni rostlina. Prakticky

kazdy autor ma vice ¢i méné Siroké pojeti vodnich rostlin s jemnéjSim ¢lenénim na vice

skupin. Presnou klasifikaci se asi nikdy nepodari provést vzhledem k velké rozmanitosti


http://www.fineprint.cz
duchoslav
Vlastík Rybka


stanovistnich podminek a schopnosti fady druht piechazet do rtizného prostiedi (nedaii se
nam stésnat prirodu do nékolika kategorii). Uvedeme si n¢kolik nejcastéjSich déleni a pojmi:
Obecné se vodni rostliny nazyvaji hydrofyty (vedle samotného ndzvu téZ oznateni Zivotni
formy) — dle Raunkiaera (1934) jsou hydrofyty rostliny svegetativnimi ¢astmi
ponoienymi nebo plovoucimi, ale nikoli vynorenymi a kter é pirezivaji nepiizniveé obdobi
ve vodé ve formé pupeni samostatnych nebo uchycenych k mateiské rostlingé. Tim je
vylouc¢ena celafada opravdu vodnich rostlin.

Iversen (1936) modifikoval pavodni koncept prifazenim rostlin, které jsou schopny pieZivat
Vv terestrickém prostiedi — zavedl vSak nazev limnofyty, ¢imz vyradil moiské rostliny.

Den Hartog a Segal (1964) zdokonalili definici: hydrofyty jsou rostliny schopné
dosahnout generativni faze pokud maji v3echny vegetativni ¢asti ponorené nebo
nadnd%ené vodou (plovouci) nebo které se normalné vyskytuji ponorené ale
k reprodukci dochazi po vynoieni a odumieni vegetativnich or gani.

Americti autori maji obvykle ponékud volngjsi pristup.

Weawer a Clements (1938) napt. povaZzuji za vodni rostliny takové, které rostou ve vodé,
pudé pitekryté vodou nebo piadé nasycené vodou.

Muenscher (1944) navrhuje podobnou definici: druhy které normané stoji ve vodé a musi
rast alespoii ¢ast svého Zivotniho cyklu ve vodé at’ uz zcela ponorené nebo vynoiené.
Reid (1961) ma podobnou definici vychazejici viak ze semen: rostliny jejichZz semena kli¢i
ve vodni fazi nebo substratu nasyceném vodou a které musi stravit ¢ast svého cyklu ve
vodé.

Casto pouzivany je také prakticky nézev vodni makrofyta: mini se tim vodni rostliny
makr oskopického vzhledu — vystupuje jako protiklad k mikrofytam, tedy fasdm a sinicim,
kterym se vénuje agologie sjinymi pracovnimi metodami. Sporné je postaveni vlaknitych
fas, paroznatky jiZ patii v tomto pojeti mezi makrofyta.

SpravnéjSi nazev kursu by tedy mohl byt biologie vodnich makrofyt.

2.1. JemnéjSidéleni dle rastovych a Zivotnich forem
Hess a Hall (1945) d¢li na vodni a mokradni rostliny, pficemz jemnéjsi rozliSeni je na
vynoreng, plovouci a ponorené.
Luther (1949) roz¢lenil vodni rostliny na:
rhizofyty - kofenujici v substréatu (napr. rékos)
haptofyty — k substratu pouze ptichycené (napi. mechy)
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planktofyty — drobné mikroskopické volné plovouci (napt. fasy)

pleustofyty — makroskopické volné plovouci rostliny (napt. Ceratophyllum - riaZkatec)

Den Hartog a Segal (1964) rozdélili evropska makrofyta na 11 zékladnich typid
pojmenovanych dle typickych piiklada:

Napt.: isoetidy, lemnidy, nymphaeidy, elodeidy atd.

Sculthor pe (1967) navrhuje pomérné volné atudiz Siroce akceptovatel né ¢leneni:

1) Hydrofyty piichycenék substratu (rhizofyty dle Luthera)

a) Vynorené (emerzni) hydrofyty - vyskytuji se na vynorenych aZ ponorenych
substratech, kde vodni sloupec kolisa v rozsahu od —50 do +150 cm, vytvéareji vzdusné
reprodukéni organy (napt. Butomus - Smel, Eleocharis - bahnic¢ka, Phragmites - rakos,
Typha - orobinec)

b) Hydrofyty splovoucimi listy (natantni) — vyskytuji se na ponoienych substratech od
nulové po 3,5 m hloubky, nékdy heterofylni, nékdy se vzdusnymi listy, reprodukeni
organy vzdusné nebo plovouci
i) Korenujici a oddenkové typy — listy na dlouhych ohebnych fapicich (napt.

Nymphaea - leknin a Nuphar - stulik tj. tzv. nymphaeidy dle Den Hartoga)
ii) Oddenkové typy svystoupavou lodyhou — listy jsou skréatkymi fapiky (napf.
Nymphoides - plavin, Potamogeton natans - rdest plovouci)

c) Ponorené hydrofyty — vyskytuji se na ponoienych substratech v hloubkéch do 11 m,
listy zcela ponoiené, nekteré druhy se mohou vyskytovat jako terestrické formy,
reprodukeni organy vzdusné, plovouci nebo ponoiené
i) Lodyhové formy — dlouha olisténé lodyha obvykle koienuje z uzlin (napi. Elodea

— vodni mor, Potamogeton pectinatus - rdest hiebenity, Najas — fe¢anka,
Myriophyllum - stolistek)
i) Razicovité formy — (napf. Sagittaria - Sidlatka, Littorella - pobieznice,
Vallisneria - z&kruticha)
iii) Stélkaté formy — rostliny redukované na polymorfni stélkovity stonek (pouze
exoticka ¢eled” Podostemaceae)
2) Volné plovouci hydrofyty (pleustofyty dle Luthera) - vyskytuji se obvykle v chranénych
polohéch stojatych az mirné tekoucich vod, nékteré druhy se mohou doc¢asné piichycovat
k substratu, mohou téZ tvorit docasné terestrické formy pii vysychani, Sirok& kategorie
(napt. Lemna - okiehek, Ceratophyllum - ruzkatec, Trapa - kotvice, Hydrocharis -

vod’anka)
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Hejny (1960) navrhuje ve své préci velmi podrobné ¢lenéni pro podminky slovenskych niZin,

vzhledem k jeho vyuZitelnosti v naSich podminkach jeg pres pomérnou sloZitost probereme

rovnéz.

Nazvy téchto skupin jsou nasledujici:
Euhydatofyta: druhy vézané vyhradné na Zivot ve vodnim sloupci, rostou tedy pouze
v hydrofazi a litoréini ekofazi, v limozni obvykle odumirgji, cely vyvojovy cyklus je
obvykle spojen svodou, pouze u nekterych dochézi ke kveteni a zrani ploda nad vodni
hladinou (rod Utricularia). Uzka vazba na Ziviny ve vodé nadrze, ¢i sedimentu, velka
dynamika spolecenstev, koreny bud’ volné ve vodé nebo mélce v substrétu. Priklady:
Najas - fecanka, Elodea - vodni mor, Ceratophyllum sp. div. - raZkatce, Lemna trisulca -
okiehek trojbrazdy, Utricularia australis, U. vulgaris - bublinatka jizni a obecnd,
Potamogeton sp. div. rdesty.
Hydatoaerofyta: druhy vazané na Zivot ve vodé, soucasné vSak také v kontaktu se
vzduchem — druhy natantni, fada z nich schopné adaptacnich ptizptasobeni na limézni bai
terestrickou ekofézi. Pleustonni druhy maji tékavy a prechodny vyskyt, zato druhy
korenujici obvykle vytrvavagji dlouhodobgji. Priklady:. Stratiotes - tezan, Hottonia -
Zebratka, Salvinia - nepukalka, Riccia - trhutka, Lemna minor - okiehek mensi, Nymphaea
sp. div. lekniny, Nuphar sp. div. - stuliky, Batrachium sp. div. lakudniky.
Hydrochtofyta: druhy stézistém Zivota v litordni ekofézi, pti které dochézi k tvorbeé
stonku a ke kveteni, vyrazné adaptivni zmény k hydrofazi i limnofazi. Ke kveteni a zrani
plodt dochézi ve vzduchu. Silné vazba na rozkolisany rezim vody, periodi¢nost vyskytu,
cenoticky pomérné vyhranéna skupina. Priklady: Butomus - Smel, Sagittaria - Sipatka,
Sparganium sp. div. - zevary, Alisma sp. div. - Zabniky, Oenanthe - halucha, Sum -
sevlak, Rorippa amphibia - rukev obojZivelna
Ochtohydrofyta: druhy rostouci predevsim v litorani aZ limozni ekofézi, hydroféze trva
velmi krétce. Druhy se schopnosti rychlého obsazovani prostoru kofenovymi vybézky a
scelkoveé vysokym vzrastem, konkurencné zdatné, nejc¢astéji vytvargjici druhové chudé
porosty aZ monocendzy. Charakteristické pobiezni druhy svyraznou sedimentacni
schopnosti diky akumulaci biomasy. Priklady: Typha sp. div. - orobince, Phragmites -
rakos, Glyceria maxima - zblochan vodni, Equisetum fluviatile - predicka poftiéni,

Schoenoplectus lacustris - skiipinec jezerni.
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Euochtofyta: Druhy limézni ekoféze s menSimi vykyvy hladiny vody, hydrofaze je pouze
piechodnd, vyrazna muze byt terestricka ekofaze. Priklady: mokiadni druhy ostiic — Carex
sp. div.

Tenagofyta: Druhy vazané na Zivot v okoli pobiezni cary — tj. limézni ekoféze,
v hydrofézi a terestrické ekofazi prezivaji pouze docasné. Pri delSim trvani hydrofaze
dochézi k rozruSovani a uvoliovani rostlin. Priklady: Littorella - pobireznice, Eleocharis
sp. div. - bahni¢ky, Juncus bulbosus - sitina cibulkatd, Pilularia - micovka, Elatine sp.
div. -Upory, Callitriche sp. div. - hvézdoSe, Limosella - blaténka.

Pelochtofyta: Druhy obnaZzovanych pud, kli¢i v limozni ekofézi, ve které také obvykle
dochazi k reprodukci. Hydrofazi prezivaji ve stddiu semen v anabidze. VSechny druhy
jsou narocné na svétlo a maji krétké vegetacni obdobi. Typicky je vyrazny aspekt s
bohatym rozvojem prislusnych druht. Priklady: Coleanthus — puchyika, Dichostylis -
dvouradka, Juncus tenageia - sitinarybnic¢ni, Cyperus sp. div. S&chory.

Pelochtoterofyta: Druhy kli¢ici na rozhrani mezi limozni a terestrickou ekofazi, vétSina
Zivota se odehrava v terestrické ekofazi. Kratkoveéké druhy. Od predeslé skupiny se lisi
mohutnou tvorbou biomasy. Priklady: Bidens sp. div. — dvouzubce

Uliginosofyta: Druhy rostouci dlouhodobé v limozni eventudlné az litordni ekoféazi, svij
vyvoj dokoncuji v terestrické ekofazi. Velky pocet vihkomilnych druht.

Trichohygrofyta: druhy klicici v terestrické ekofazi a prodélavajici v ni i vétSinu vyvoje.
Maji v38ak schopnost dlouhodob¢ snadet limozni az litoralni ekofézi. Hydrofézi obvykle
nesnaseji. Mnoho druhd.
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3. Vlastnosti vodniho prostfedi — vyznam pro makrofyta
Vodni prostiedi eliminuje gravitaci, brani vysychani rostlin a diky vysokému mérnému teplu
vody udrZuje znacnou teplotni stabilitu.
Zakladni typy vodniho prostiedi s vyskytem rostlin:
1) stojaté vody
2) tekouci vody
3) brakické vody
4) dlané pobiezni vody

3.1  Svétlo:
Naturbidité a barvé vody zavisi stupen pronikani svétla. Ve vode je zpravidla vyrazné snizena
ozarenost odrazem svétla od hladiny a jeho pohlcenim ¢asticemi a rozpustenymi |atkami.
Vyskyt makrofyt je pouze v tzv. fotické zoné tj. maximané do 10 m. Existuji i hlubSi vyskyty
rostlin — predevdim mechy afasy — paroZnatka rodu Nitellopsis.
V oda pohlcuje piedevsim krajni spektra zéreni tj. infracervené a ultrafial ové.

3.2. Teplota:
Kolisani teplot ve vodéch je daleko méné vyrazné a tudiZ projevujici se na rostlinach nez
v terestrickém prostiedi. Tepelna zonace — epilimnion, metalimnion a hypolimnion. Rozhrani
se téZ nazyva sko¢na vrstva — termoklina.
V fadé jezer se priblizné shoduje foticka zéna a epilimnion. D& se tedy zobecnit, Ze pro danou
né&drZ obvykle nema teplotni rozvrstveni zésadni vliv na vyskyt vodnich rostlin.
Mensi amél¢i vodni plochy jsou pochopitelné teplejSi nez vodni plochy velké a hlubokeé.

DuleZitymi faktory jsou také zamrzani hladiny a vytvoreni zvlastni teplotni stratifikace s
nejteplejSi vodou 4 OC u dna.

3.3.  Chemismus;

V nehybné vodé je velmi pomala difuze rozpusténych latek (asi o 4 rady pomalegjSi nez ve
vzduchu), koncentrace rozpusténych plyni (O,, CO,) ve vode je obecné jina nez ve vzduchu a
zavisi na teplot¢ anebo pH. Ve vodé je naopak rozpusténo velké mnoZstvi dileZitych
minerdnich i organickych latek, které se nevyskytuji ve vzduchu. Vodni prostiedi je tedy diky
svym vlastnostem dosti izolované od atmosféry a Zivotni procesy vodnich organismi mohou
zésadné meénit chemismus vody, a tim zpétnou vazbou ovliviovat vyskyt organismi. "Je
obtizné rozhodnout, zda ponoiené rostliny vytvareji své prostiedi nebo prostiedi uréuje
piitomné spolecenstvo” (Westlake 1971).
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BIOLOGIE VODNICH ROSTLIN II
SYSTEMATIKA

1. Postaveni vodnich rostlin v systému

Vodni rostliny jsou fylogeneticky heterogenni, polyfyletickou skupinou. Adaptace na vodni
prostiedi se vyskytla mnohokrat v prabéhu evoluce cévnatych rostlin. V drtivé vétsing pripadi
se piitom jednalo o piechod suchozemskych rostlin do vodniho prostiedi. Pouze u Sidlatek
(Isoétopsida) 1ze predpoklédat, Ze nikdy ve své evoluci neopustily mokiadni prostiedi. Daleko
Castéji prechazeji do vodniho prostiedi primitivnéjsi a evolucné plastictéjsi skupiny. U vysoce
odvozenych skupin je to patrné vzhledem k jgich specializaci na terestrické prostiedi
obtizn¢jsi — Asterales, Orchidales, Poales

Pri uvaZzovani ¢eledi, jgichZz zastupci jsou témer vyluéné vodni rostliny, dojdeme k poctu
zhruba 40 celedi — odchylky jsou zptisobeny rozdilnym piistupem k nékterym celedim
Vv riznych systémech.

Tento vysoky pocet je vyvéZzen zgjimavym faktem, Ze celych 36 téchto ¢eledi ¢ita méne nez
10 roda vramci ¢eledi, 17 je dokonce monogenerickych a tii jsou (alespon v nékterych
taxonomickych pojetich) monotypické (Hippuridaceae, Lilacaceae a Scheuchzeriaceae). U
pouhych dvou ¢eledi prevysuje celkovy pocet druhi 100 (Podostemaceae, Haloragaceae).
Druhd jmenovana ¢eled’ vsak nezahrnuje jen vodni rostliny. Nizky pocet druht v rdmci
jednotlivych ¢eledi ma své geografické a genetické diavody. Prehled vodnich ¢eledi je uveden
v tabulce.

V rdmci celétady dalSich ¢eledi existuje okruh taxona specializovanych na vodni prostiedi.
Muzeme si provést také negativni vymezeni skupin, kde adaptace na vodni prostiedi piitomné
neni. Jsou to Cycadophyta, Pinophyta (s vyjimkou Taxodium distichum, T. ascendens a
Retrophyllum minor), Gnetophyta, Hammamelididae, vétSina zastupct podtiidy
Caryophyllidae vyjma n¢kterych zéstupcia fadu Polygonales, a konecné Liliidae vyjma
Pontederiaceae.

Ve vsech dalSich velkych taxonomickych skupinach do Urovné podtiidy nalezneme vétsi
pocet vodnich zéstupc.

Zajimavy je také fakt, Ze adaptace na moirskou vodu se vyskytuje pouze u tridy Liliopsida.
Obecnym vyvojovym trendem u vodnich rostlin je piechod od kvéta obalnych k bezobal nym,
od oboupohlavnosti k jednopohlavnosti az k dvoudomosti, od anemogamie k hydrogamii a od
sladkovodnich rostlin k moiskym. Nejngpadngji je tento trend patrny v fadu Najadales. U
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fady celedi je obtizné stanovit jgich fylogenetickou navaznost. Systematické zarazeni téchto
vodnich ¢eledi uvadi tabulka.

2. Prehled jednotlivych skupin vodnich rostlin

| soétaceeae: archaickd skupina heterospornich plavuni. Rostou prevazné ve vodé, ale vice
druhu i v terestrickém prostiedi, maji hlizovity, druhotné tloustnouci stonek, listy ¢arkovité v
razici, s dutou cepeli se 4 podéinymi kanaky, na svrchni stran¢ béze cepele lingula, vngjsi
listy s megasporangii, vnittni s mikrosporangii, centrélni jalové, sporangia velka zapusténa v
prohlubni (fovea) mezi lingulou a bézi listu, mega i mikroprothalia redukovand,

spermatozoidy polyciliétni.

Zastupce:  |soétes echinospora, |soétes lacustris

Ceratopteridaceae — jedina isosporni vodni pteridofyta, navic klasického kapradinovitého

vzhledu, jednoleté druhy s tropickym rozSitenim.

Zastupce:  Ceratopteris pteridoides

Marsileaceae: samostatna podtiida v ramci Polypodiophyt - dlouhy plazivy oddenek stavby
solenostelé, heterosporické, leptosporangiatni, chybi annulus, sporangia sdruzené v sory jsou
uzaviena preménénym listem tzv. sporokarpia - obsahuji mega- i mikrosporangia, prothalium
nepatrné, vyvijejici se témér Uplné uvniti spor.

Zastupce: Pilularia globulifera, Marsilea quadrifolia

Salviniaceae: spolu sAzollaceae samostatna podtiida v ramci Polypodiophyt - jednoleté
vodni byliny, heterosporické, leptosporangiatni, ve sporokarpiich pritomna bud
mikrosporangia nebo megasporangia, sténa sporokarpia je homologicka indusiu — ostére,

3cetné listy, vétvenalodyha, heterofylie - 3. list se méni na "kotinky".
Zastupce:  Salvinia natans

Azollaceae: drobné natantni kapradiny s kratkymi rozvétvenymi lodyhami s vyrazné

redukovanou télni stavbou.

Zastupce:  Azolla caroliniana

Nymphaeaceae: obvykle robustni vytrvalé vodni rostliny, hydrofyty splovoucimi listy a
oddenkem a dlouze tapikatymi listy, velmi primitivni skupina s mnohocetnymi kvétnimi
castmi, kvéty spirocyklické, casto synkotylie, vaicka bitegmicka, crassinucelléatni, cévy
nevyvinute.

Zastupce: Nymphaea alba, N. candida, Nuphar lutea, N .pumilla
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Cabombaceae: trojcetné kvéty a ataktostéle— spekulace o naznaku prechodu k Liliopsida,
diouhy &tihly oddenek plovouci ve vodg, listy ¢asto submerzni, v poslednich systémech jsou
opét viazovany jako podceled’ Cabomboideae v ¢eledi Nymphaeaceae.

Zastupce:  Cabomba aquatica

Barclayaceae: podobné Nymphaeaceae, ale mgji tycinky spojené s petaly

Zastupce:  Barclaya longifolia

Nelumbonaceae: plodolisty jednotliveé ve zvétSeném receptakulu, semena svelkym embryem

bez perispermu, pies znaénou podobnost s Nymphaeaceae jsou v hovych systémech chapany
jako bazalni skupina téidy Nelumbopsida coZ je eudicotni vétev zahrnujici jakés "pravé
dvoudélozné", pyl jejiZ trigperturni a netvori sesquiterpenoidni alkaloidy.

Zastupce:  Nelumbo nucifer

Ceratophyllaceae: obvykle volné plovouci — natantni bezkorenné vytrvalé druhy, zgjimava je

u Magnoliophyt velmi vzacna hydrogamie, kvéty jednopohlavné, apetalni, monomerické, pyl
bez exiny, cévy nejsou, cévice piebudovany v zasobni bunky, jejich pozice v systému neni
prilis jasnd, ztggme jedna z vychozich skupin, piipadné se vlivem specializace pribuzenské
znaky setiely.

Zastupce:  Ceratophyllum demersum, C. submersum

Elatinaceae: jednoleté nebo viceleté drobné bazinné az vodni byliny, nékdy az polokeie
kvéty oboupohlavné, tycinek shodné aZ dvojnasobné jako petalt, listy vstiicné az preslenite,
fapikaté.

Zastupce: Elatine alsinastrum, E. triandra, E. hexandra, E. hydropiper, E. orthosperma
Trapaceae: jednoleté byliny natantni aZ splovoucimi listy, kvéty oboupohlavng,
hapl ostemonni, anisokotylie, nékdy pouze jako podéeled’ Trapoideae ¢eledi Lythraceae
Zastupce: Trapa natans

Haloragaceae: vytrvalé i jednoleté rostliny, submerzni, natantni i emerzni, kvéty drobné
oboupohlavnéi jednopohlavné, ¢nélky 1-4, plod se rozpada na 4 jednosemenné pladky.
Zastupce: Myriophyllum verticillatum, M. spicatum, M. alterniflorum

Hippuridaceae: vytrvalé rostliny, submerzni i emerzni, soddenkem pii povrchu pudy, listy

v pieslenech, kvéty oboupohlavné i  jednopohlavné,  achlamydni, redukované,
pseudomonomerni gyneceum, nove fazené ke Callitrichales s nimiz sdilegji obdobné chemické
sozeni.

Zastupce:  Hippurisvulgaris

Callitrichaceae: vytrvalé nebo jednol eté drobné byliny, submerzni az terestrické, ¢asto ve dnu

korenujici, kvéty jednodomé, redukované, achlamydni, semenik ¢étyfpouzdry, fylogeneticky
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nejednoznacné postaveni, nekdy vclenovany jako podceled” Callitrichoideae do celedi
Plantaginaceae.

Zastupce: Callitriche hamulata, C. cophocarpa C. hermaphroditica, C. stagnalis, C.
palustris, C. platycarpa

Menyanthaceae: vodni a bazinné vytrvalé byliny, nezietelné listové pochvy, kvéty

oboupohlavné, synsepdlni a syntepdlni, nové fazeny do Solanales, divody: stiidavé listy,
bunéény endosperm, absence gentianopicrisidu, 2 plodolisty, pocetna vajicka.

Naopak ke Gentianales navadi pritomnost iridoidovych sloZek

Zastupce: Menyanthes trifolia, Nymphoides peltata

Podostemaceae: vétSinou jednoleté, vyrazné modifikované byliny prizpusobené Zivotu

v prudce tekoucich vodach, ploché koreny sasimilacni funkci, pryty stélkaté, velmi
redukované s dvouradymi listy, kvéty uzavieny v listenu, redukované, apetalni, cetna vajicka
snakoutni placentaci, fylogeneticky izolované, nejblize pribuzné k Saxifragaceae a
Crassulaceae.

Zastupce: Podostemum subulatus

Hydrostachyaceae: podobné predchozi ¢eledi, ale sjednopohlavnymi achlamydnimi kvéty

v klasech — dvoudomé rostliny, pouze Madagaskar a jizni Afrika Natal, nové fazeny do fadu
Callitrichales, nekdy razeny téz ke Scrophulariales

Zastupce: rod Hydrostachys

Butomaceae: emerzni byliny spiizemnimi beziapikatymi listy, kvéty oboupohlavné,
heterochlamydni s apokarpnim gyneceem, primé embryo, primitivni ¢eled’ v ramci Liliopsid.
Zastupce: Butomus umbellatus

Limnocharitaceae: v plodolistu n¢kolik a2 mnoho vaji¢ek roztrouSsené na vnitini sténé

karpelu, plod pukavy, ne vZdy oddélovana celed'.

Zastupce: Limnocharis flava

Alismataceae: primitivni celed se stridavymi listy rozliSenymi v iapik a cepel,
spirocyklickymi az cyklickymi heterochlamydnimi kvéty, gyneceum apokarpni.

Zastupce: Alisma plantago-aquatica, A. gramineum, A. lanceolatum, Sagittaria sagittifolia

Hydrocharitaceae: natantni az submerzni rostliny skvéty podeprenymi toulcem, kvéty

dvoudomé, vzacnéji jednodomé, heterochlamydni, u samic¢ich kvéta zdanlivé synkarpicky
semenik, sladké i slané vody, moiské rody Thalassia, Enhalus, Halophila.vytvéreji tetizky
pylovych zrn, Thalassia testudinum roste aZ do hloubky 30 m.

Zastupce: Hydrocharis morsus-ranae, Stratiotes aloides, Elodea canadensis, E. nuttallii
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Scheuchzeriaceae: monotypicka velmi stara ¢eled” s heterochlamydnimi  oboupohlavnymi

kvéty, tepali 6, nikdy petaloidni, kazda kvétni stopka podeprena listenem, pylova zrna
v diddéch, piredstavuje urcité napojeni na Alismataceae
Zastupce: Scheuchzeria palustris

Juncaginaceae: vytrvalé emerzni aZz terestrické byliny, listy sligulou bazdlni, kvéty

v termindnich klasovitych aZ hroznovitych kvétenstvich achlamydni, hlavni rozSiteni
Austrdie

Zastupce: Triglochin palustre, T. maritimum

Lilaeaceae: monotypicka americka pacificka ¢eled’, emerzni byliny svazbami k n¢kolika
dalSim skupindm, nékdy neni jako samostatna odliSovana

Zastupce: Lilaea scilloides

Aponogetonaceae: tropické sladkovodni byliny, submerzni ¢i splovoucimi listy, kvéty

v klasech s toulcem, oboupohlavné, tepaly 1-3 (6), nékdy petal oidni, pylova zrna v monédach,
fylogeneticky ponékud mimo hlavni skupinu fadu, mohly by byt odvozeny i od Alismatales.
Zastupce: Aponogeton crispus

Potamogetonaceae: sladkovodni vytrvalé byliny submerzni, ¢i splovoucimi listy, kvéty

Ctyicetné, oboupohlavné achlamydni, anemogamni v klasovitych kvétenstvich.

Zastupce: Potamogeton crispus, P. natans, P. nodosus, P. polygonifolius, P. praelongus, P.
alpinus, P. lucens, P. coloratus, P. gramineus, P. perfoliatus, P. friesii, P. pussilus, P.
trichoides, P. compressus, P. acutifolius, P. obtusifolius, P. pectinatus, Groenlandia densa
Ruppiaceae: monogenericka, izolovana morska ¢eled’ submerznich rostlin s achlamydnimi
oboupohlavnymi kvéty, pradniky 2, karpely dlouze stopkaté.

Zastupce: Ruppia maritima

Najadaceae: submerzni rostliny sachlamydnimi jednopohlavnymi kvéty — jednodomé i
dvoudomeé, silné redukované a specializované typy.

Zastupce: Najas marina, N. (Caulinia) minor

Zannichelliaceae: submerzni byliny sladkych i slanych vod sjednodomymi achlamydnimi

kvéty v cymoznich kvétenstvich.

Zastupce: Zannichellia palustris

Posidoniaceae: moiské hydrogamni submerzni byliny, kvéty oboupohlavné, tycinky 3,
gyneceum monomerni, pouhé dva druhy

Zastupce: Posidonia oceanica

Cymodoceaceae: moiské hydrogamni submerzni rostliny, jednopohlavné kvéty, tycinky 2,

gyneceum dimerni ze dvou karpela.
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Zastupce: Cymodocea nodosa

Zosteraceae: morské submerzni byliny, kvéty ¢asto ve dozitych kvétenstvich achlamydni,
hydrogamni, gyneceum synkarpni ze dvou karpelt, ty¢inka 1

Zastupce: Zostera marina

Mayacaceae: sladkovodni byliny s listy bez pochev, olisténi po celém stonku pocetné
cérkovité az nitovité, soboupohlavnymi heterochlymydnimi entomogamnimi kvéty na
stopkach v Gzlabi listenovitych lista na konci lodyh, tycinky 3, monogenericka celed
izolovana od dalSich vodnich rostlin s tropickym rozSifenim — trop. Am a zap. Afr.

Zastupce: Mayaca fluviatilis

Pontederiaceae: vétSinou vytrvalé tropické sladkovodni byliny, listy scasto nafouklymi

fapiky, bifacidni cepel se soub&éZznou Zilnatinou, ale téz spricnymi Zilkami, svelkymi
entomogamnimi heterochlamydnimi kvéty, objevuji se trendy k heterostylii a zygomorfii,
primitivni endosperm, prasniky se otevirgji podélné, plody vicesemenné, fazeny bud’
ke Commeliniidae nebo Liliidae, dle novych systémi ¢astéji k prvni jmenované

Zastupce: Eichhornia crassipes

Acoraceae: novéji oddélena celed’ od Araceae, v posledni dobé je zpochybnovanai vazba na
Arales, listy mecovité unifacidni, pritomny bunky seterickymi olgji, pradniky introrzni,
placentace apikdné UZlabni, vajicka primé, kvéty neredukované s obaly, typické pro zakladni
vzorec Liliopsid: P 3+3, A3+3, G(3)

Zastupce: Acorus calamus

L emnaceae — drobné natantni sladkovodni vytrvalé byliny svelmi redukovanou télni stavbou
a vzacnym generativnim rozmnozovanim, kvéty jsou viabec nejredukovanéjSi mezi
krytosemennymi rostlinami — jednopohlavné a jednodomé, kveteni vzacné, nejprimitivngjsi
Soirodela — ndznak vyvojovych vazeb k rodu Pistia, nékdy dokonce pouze jako podceled
Lemnoideae v ramci ¢eledi Araceae.

Zastupce: Lemna minor, L. gibba, L. trisulca, Spirodela polyrrhiza, Wolffia arrhiza
Sparganiaceae: vytrvalé emerzni sladkovodni rostliny se zajimavym rozSitenim, kvéty

jednopohlavné jednodomé,v hustych hlavkovitych kvétenstvich. Kvéty s 2-6 tepaly, obvykle
anemogamni, plody piisedlé, hydrochorie aZz zoochorie

Zastupce: Sparganium emersum, Sparganium erectum, Sparganium minimum, Sparganium
angustifolium

Typhaceae: vytrvalé emerzni sladkovodni byliny svelmi redukovanymi jednopohlavnymi
kvéty v palicovitych kvétenstvich, periant z pocetnych chloupkt, plody diouze stopkaté,

anemochorie
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Zastupce: Typha angustifolia, T. latifolia, T. minima, T. laxmanii, T. shuttleworthii

Déle existuje celatada ¢eledi, kde jsou vodni celé rody, pripadné nékolik druha.

Celérody jsou napr-.:

Cryptocoryne, Lagenandra (Araceae), Schoenoplectus, (Cyperaceae ), Glyceria, Phragmites
(Poaceae), Jussiaea, Ludwigia (Onagraceae), Bacopa (Scrophulariaceae), Litorella
(Plantaginaceae).

V nékterych ¢eledich jsou monotypické vodni rody, napfr-.:

Calla, Pistia, (Araceae), Zizania (Poaceae), Subularia (Brassicaceae), Didiplis, Decodon
(Lythraceae), Aldrovanda (Droseraceae).

Nékolik vodnich druhi jev ramci nap¥. nasledujicich rodi:

Equisetum, Crinum, Xyris, Eriocaulon, Juncus, Carex, Cyperus, Eleocharis, Rhynchospora,
Echinochloa, Leersia, Paspalidium, Phalaris, Rorippa, Lythrum, Polygonum, Rumex,
Justicia, Lobelia, Mentha, Myosotis, Bidens.

Vétdina téchto typa je emerznich — tj. menSi specializace na vodni prostiedi, nékteré jsou
schopné tvorit vodni i terestrické formy: Oenanthe, Ranunculus — Batrachium.

Daleko vzacnéjsi jsou natantni druhy: Phyllanthus fluitans (Euphorbiaceae), Pistia (Araceae),
Trapella (Pedaliaceae) nebo dokonce submerzni: Hottonia (Primulaceae), Aldrovanda

(Droseraceae), nékteré druhy rodu Utricularia (Lentibulariaceae).
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Fytogeografie

PrestoZze vody jsou prostorové limitované a ohranicené, jsou aredly jednotlivych druhta
vodnich rostlin ¢asto velmi rozsahlé. Je to dano damysinymi mechanismy Siteni rostlin ve
formé vegetativni — ramety i generativni — diaspory a velkou regeneracni schopnosti a
reprodukénim potencidem vétdiny druht. Radu z nich |ze povaZovat za R-stratégy.

Existuje okolo dvaceti druhi se skutecné celosvétovym aredlem. Zajimavosti je, Ze prakticky
sjedinou vyjimkou jsou v&e jednodélozné rostliny:

Ceratophyllum demersum

Cladium mariscus

Eleocharis acicularis, E. palustris

Lemna gibba, L. minor, L. trisulca, L. perpusilla

Najas marina

Phragmites communis

Potamogeton crispus, P. pectinatus

Ruppia spiralis

Schoenoplectus lacustris

Scirpus maritimus (= Bolboschoenus maritimus)

Soirodela polyrrhiza

Typha angustifolia, T. latifolia

Vallisneria spiralis

Wolffia arrhiza

Zannichellia palustris

Cela fada druha je rozSifena v rovnobéZkovém sméru a zejména na severni polokouli je
mnoho druhi ze severni temperdtni oblasti scirkumpolarnim typem aredlu — Utricularia
intermedia, Calla palustris, Glyceria fluitans, Menyanthes trifoliata, Potamogeton natans, P.
alpinus, Scheuchzeria palustris, Sparganium angustifolium, Sparganium minimum.

U mnoha druhti jsou popsany allopatrické - vikariantni druhy pro Eurasii a S. Ameriku napr.
Myriophyllum spicatum a M. exalbescens, Sagittaria sagittifolia a S. cuneata.

Nekteré tropické druhy vykazuji pozoruhodné piesahy do subtropickych az teplych
temperatnich oblasti — obvykle invazivni druhy — Pistia stratiotes, Eichhornia crassipes,
Sagittaria guayanensis. Kromé nich 1ze za pantropické druhy povaZovat: Cyperus digitatus,
Leersia hexandra, Ludwigia ascendens, Utricularia gibba.

Celarada makrofyt je svym vyskytem vazana pouze na urcity kontinent.
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Evropa: Hottonia palustris, Sparganium erectum, Glyceria maxima, lsoetes lacustris,
Hydrocotyle vulgaris, Luronium natans
Asie: Nelumbo nucifera, Hydrocharis dubia, Vallisneria gigantea, Barclaya longifolia
Amerika: naobou kontinentech Mayaca fluviatilis, Nelumbo lutea, Azolla mexicana
S. Amerika: Elodea canadensis, Sagittaria cuneata
J. Amerika: pievazuji spiSe endemity nez druhy s celokontinentdnim rozsirenim, takovymi
jsou : Elodea granatensis, Echinodorus paniculatus
Afrika: vétSinou vazba natropy — subtropy aridni: Azolla africana, Najas pectinata
Australie: opét dosti aridni kontinent — Myriophyllum verrucosum
Endemismus:
Endemity - druhy s malym aredlem omezenym na urcitou oblast a obvykle menSim nez dalsi
druhy rodu ¢i dal§i vySSi taxonomické skupiny. Jedna se o kategorii srovnavaci.
U vodnich makrofyt je nej¢astéji endemismus piitomen v tropickych oblastech — nékolik
pricin:

vySSi druhova pestrost tropt

zde probihala speciace fady skupin vodnich rostlin, takZze zde jsou pfitomny nékteré

reliktni typy

mensi migrace vodnich ptéka na vétsi vzdal enosti

nedokonal ost poznani arealti makrofyt v tropech
Pokud jde o migraci rostlin v severgjiznim sméru — je umoznéna piredevsim vodnimi ptaky.
Rostliny v3ak narézeji na teplotni bariéry. Chladnomilné druhy pii Siteni k jihu zistavaji
v tropech ve vySSich polohéch hor, takto se Sitil rod Sparganium z vyvojového centra na
severni polokouli pies hory Nové Guingie do Austrdlie. Pri posunu na sever dochézi u
vodnich rostlin k fyziologickym adaptacim na chladné obdobi — hibernace prostrednictvim
turiond — napt. Aldrovanda.
Velmi pocetny je endemismus u ¢eledi Podostemaceae, mimo jiné diky velmi specifickym
stanovistnim narokam a zna¢né izolovanosti jednotlivych stanovist’.
Pocetny endemismus je také u roda Sagittaria a Echinodorus. U posledné jmenovaného
ponékud vy3Si mimo jiné vzhledem k vétsi primitivnosti rodu.
U rodu Echinodorus ma ze 24 druhi pouze 5 vétsi aredly, zbytek je limitovan na nevelké
plochy dil¢ich povodi.
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Velmi zajimavym rodem je Najas. Je zde rovnéz pocetny endemismus piedevsim v Africe,
ovdem polymorfni druh Najas marina je natolik adaptivni, Ze jeho rozsiteni vymezuje i
rodovy aredl.

Oproti tomu jiny pocetnéjsi rod Aponogeton sestéava z druhi vesmés s malymi arealy a zadny
druh netvori aredl vyrazné pokryvgici aredl rodu.

Z dalSich rodu s ¢astéjSim vyskytem endemiti je mozno uveést:

| soetes — diky evolucnimu stéii skupiny a ¢asto reliktnosti stanovist’

SalviniaaMarsilea

Cabomba, Nuphar, Ceratophyllum

Callitriche

Elodea

Cryptocoryne

Wolffia

Vyvoj atyp areali:

Za posledniho glacidu definitivné zmizely z Evropy druhy rodt Azolla, Brasenia, Euryale a
Najas graminea.

Azolla je nyni pouze jako neofyt, obdobné i vysazena Najas graminea.

Brasenia schreberi ve Starém svété roste pouze v tropech a subtropech, ale v Americe je
rozsirena az na Aljasku.

V Evrop¢ je as vabec negpozoruhodngjSi reliktni vyskyt termofytniho druhu lekninu
Nymphaea lotos, ktery z Evropé vymizel a dnes roste v povodi Nilu. PreZil viak v Rumunsku
v termanich pramenech u Oradea a je odtud popsan jako var. thermalis, odlidujici se od
typickych rostlin menSimi detaily zpasobenymi dlouhodobou izolaci.

Znovu se do Evropy rozsitila Aldrovanda vesiculosa, Salvinia natans, Trapa natans a Najas
marina.

Charakter glacidnich relikti maji ve stiedni Evropé napt. druhy Nuphar pumila, Sparganium
angustifolium, Scheuchzeria palustris, druhy rodu | soetes.

Atlantsky a subatlantsky typ aredlu je typicky napt. pro druhy:

Baldellia ranunculoides, Lobellia dortmanna, Pilularia globulifera, Potamogeton
polygonifolius, Luronium natans.

Adventivni makrofyta:

Rada druhti vodnich rostlin pronikla na nové kontinenty a zde kolonizovala vice, ¢ méng
Uspédné novéa vodni prostiedi. Casto dochézi k Siteni pouze vlivem vegetativniho mnoZeni.

Mnoho druhi se tak stalo vaznym problémem nejen z hlediska ochrany biodiverzity, ale i
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z hlediska vyuZiti vod. Patrné nejuspésnéjSimi kolonizatory jsou: Acorus calamus, Eichhornia
crassipes, Pistia stratioides, Elodea canadensis, Salvinia auricul ata.

Nekteré subtropické a tropické druhy makrofyt pronikly do chladn¢jSich oblasti spolu
soteplovanim ek vlivem odpadnich vod: napt. Egeria densa, Vallisneria spiralis,
Lagarosiphon major.

U mnoha druhi naopak zndme pouze nékolik ndhodnych vyskyta, ze kterych se druhy neSiti —
muZe to byt urcitd adaptacni perioda nebo druh nemé schopnost Siteni diky nizké genetické
variabilité plynouci z nahodného vysadku jedince pouze urc¢itého genotypul.

Priklady adventivnich druhid v Evropé: Elodea canadensis, Najas gracillima, Eleocharis
obtusa, z druhi z tropickych oblasti pak: Azolla caroliniana, A. filliculoides, A. pinnata,
Egeria densa, Najas graminea, Vallisneria spiralis.

Naopak v Severni Americe jsou rozsireny nasledujici evropské druhy: Butomus umbellatus,
Iris pseudacorus, Glyceria maxima, Lythrum salicaria, Najas (Caulinia) minor, Nymphoides
peltata, Potamogeton crispus, Rorippa amphibia, Nasturtium sp.div., Veronica anagalis-

aquatica.

BIOLOGIE VODNICH ROSTLIN Il

MORFOLOGICKE A FYZIOLOGICKE ADAPTACE VODNICH
ROSTLIN |

KORENY, HETEROFYLIE, ADAPTACE EMERZNICH ROSTLIN,
ADAPTACE U NYMPHAEIDU

1. Zakladni vychozi adapta¢ni faktory
zZtizend vyména a ziskavani plyni O, a CO,
nadnéSeni rostlin
vinéni, ptiboj, proud
nezpevnéné sedimenty dna
mensi mnoZstvi dostupného svétla

2. Adaptace podzemnich organa

Vodni makrofyta se musi vyrovnat s mechanickymi problémy pii upevnéni v substrétu
ptisobenim sedimentace a eroze dnovych sediment.

Pro zakoren¢ni v Stérku, jemném bahné ¢i pohyblivém pisku musi rostliny vytvotit rozsahly
systém vlé&knitych korent. Makrofyta sméné rozvinutym korenovym systémem jsou svym
vyskytem vazana na hlubsi a klidnéjsi vody s menSi dnovou erozi a zpevnéngjSim substratem.
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Podzemni organy jsou razného tvaru a pavodu, kofenové i stonkové (oddenky). U mnoha
druht je ndpadnd jegiich schopnost velmi rychlého rastu az viaddech metra za rok —
Phragmites communis, Glyceria maxima, Typha latifolia. Podzemni orgéany tvori u vodnich
rostlin ¢asto vyznamnou ¢ast biomasy celé rostliny:

Butomus umbellatus 30%
Alisma plantago-aquatica 40%
Typha 45-60%
Equisetum fluviatile 80%
Phragmites communis 80%

Mensi, gracilngj&i druhy vodnich rostlin ¢asto vytvéreji jinou strategii - intenzivni rast korent
z jednotlivych nodi v ramci svého prostrétniho az vystoupavého rastu (Marsilea, Pilularia,
Myriophyllum, Potamogeton).

U rady druha je naopak schopnost tvorby adventivnich koifent z nodi blokovana a k jejich
tvorbé dochézi pouze za urcitych podnéta. V norménich podminkéch tvoii pouze extenzivni
korenovy systém: Najas, Egeria.

2.1.Aerace a dychani podzemnich organi

Z hlediska fyziologického je z&kladnim problémem hypoxické az anoxické prostiedi
v sedimentu a¢asto i tésn¢ u dna a pritomnost vysSich koncentraci CO,, metanu a sirovodiku.
Oddenkovy i kofenovy systém vétSiny makrofyt ma extenzivni systém vzdudnych
kortikdlnich lakun, ktery komunikuje se stonky a listy. Vyznamné této funkci napomahaji i
mezibunééné prostory. U druhtt smenSimi koreny ¢i oddenky tvori lakuny daleko mensi
pomeérnou ¢ast nez u druhu s kofeny ¢i oddenky mohutnymi.

VétSinalakun je pavodu lyzigenniho, ale v nékterych pripadech vznikaji téZ schizogenné.

V rostlinach existuje linearni gradient koncentrace kysliku od lista po koreny, ktery dotuje
kyslikem oblasti sjeho niZz&i koncentraci. V nékterych pripadech maji koreny na povrchu
substratu schopnost asimilace a mohou ziskavat ¢ést potiebného kysliku asimilaci. Je to ale
pomérné malo vyznamna ¢ast (Menyanthes trifoliata).

Neékteré druhy makrofyt jsou schopné ovliviiovat anaerobni prostiedi v okoli koreni aktivnim
vylucovanim kysliku (Oryza sativa, Menyanthes trifoliata). Tato schopnost miaze davat
vyraznou kompeti¢ni vyhodu pri obsazovani prostiedi s anoxickymi sedimenty.

U vétSiny makrofyt jsou v3ak koreny schopné rist i v anoxickém prostiedi prostiednictvim
anaerobni respirace za produkce etanolu. Naopak prostredi bohaté kyslikem u fady druhi rist
korent inhibuje.

Pri dukladngjSich studiich bylo zjig&téno Ze k dotaci koifent kyslikem by stacily i normalni
mezibunéncné prostory a hlavnim diivodem sloZitych lakunarnich systému v podzemnich
organech je zpevnéni rostliny. Z funkeniho hlediska je totiz vysledny tvar nejlepsim
kompromisem mezi mechanickymi a fyziologickymi poZadavky, protoZe poskytuje
maximalni mechanickou oporu pii minimu vytvoieného pletiva.

Vodni rostliny musi byt také zajistény proti zaplaveni stonka vodou pii naruSeni jejich tél. To
umoznuji zbzena mistav uzlinach stonka, kudy mohou tekutiny pronikat az pii vysokém
tlaku, zatimco difizni vyména plynt zde neni ohroZzend. Schopnost vodnich rostlin odolavat
urcitému tlaku je limitem jgjich vyskytu v hlubSich vodach s vysSim hydrostatickym tlakem.
Velmi zajimavou morfologickou stavbu koreni maji Sidlatky — rod Isoetes. Ke druhotnému
tloustnuti dochézi z kambia, které se zaklada vné od floemu a vytvari se komplexni
sekundéarni  pletivo tvorené sitkovicemi, cévnimi elementy a velkym mnozstvim
parenchymatického pletiva. Koreny maji schopnost dichotomického déleni a cévni svazky
jsou zde uloZené asymetricky.

U rodu Marsilea je pritomen cévni svazek typu solenostéle.
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U ré&du Nymphaeales je vytvoien pozoruhodny systém — polystéle — je to opét jakysi ndznak
evolucni vazby na jednodélozné rostliny a tento typ koifena se vytvéri tam, kde nejsou velké
naroky na pevnost a mechanickou odolnost.

U vétSiny vodnich rostlin maji cévni svazky stavbu obdobnou jako u jejich terestrickych
ptibuznych v rédmci roda a celedi. NeblizS§i podoba je u emerznich rostlin, k vétSim
morfologickym zménam dochazi u rostlin specializovanéjsich — natantnich a submerznich.

2.2. Vyznam korenua pii vyZivé makrofyt

Mnoho polemik se vede o0 poméru ve kterém jsou prijimany Ziviny z korenu alistt a stonka
submerznich rostlin. Velmi ¢asto je funkce koreni podcenovana ajako jegjich hlavni vyznam
je uvadéno uchycovani rostlin v substratu. Rada vyzkumi viak naznaduje, Zei v prijmu Zivin
hraji kofeny vyznamnou ulohu. Podil kofenu na prijmu Zivin zavisi u kazdého druhu nejen na
relativni velikosti korenového systému, alei natom, zda koieny rostou jen volné ve vode
nebo jsou v sedimentu. Pokud rostou jen ve vodg, jgjich podil na piijmu hlavnich Zivin (N, P,
K) je priblizné poloviéni. Kdyz jsou viak zakorenény v sedimentu, jejich podil na prijmu
Zivin (zgim. P) je nékolikanasobné vysSi nez u ostatnich organi, hlavné diky vysoké
koncentraci Zivin v sedimentu. Zakorenéni se u ponoienych rostlin projevilo v experimentech
2-7-ndsobnym zvySenim rustu.

3. Adaptace emer znich rostlin
Emerzni rostliny jsou svou anatomii a fyziologii obdobné svym pribuznym rostoucim
terestricky. Podobné jako ony se musi prizpasobit dvéma vyznamnym faktoram:
ztréta vody listy prostiednictvim transpirace (ponékud zmirnéno obvykle vysokou RVV)
v okoli lista
nutnost odolavat proudéni vzduchu - mechanické odol nost
Navic se emerzni rostliny musi vyrovnavat s nutnosti rastu mladych listd pod vodou. V tomto
piipadu nejsou ztréty vody, ale ¢asto schazi kydlik.
Z hlediska fyziologické vazby na vodni prostredi je pro emerzni rostliny vyznamngjSi
chemismus dnového sedimentu neZ chemismus vody.
Reakce na ponoieni je velmi obdobna jak u typickych emerzné rostoucich makrofyt, tak u
fady mokiadnich obvykle vSak terestricky rostoucich druhi. Jedna se spiSe o zmeény
kvantitativni nez kvalitativni. Emerzni rostliny jsou vlastné jakymsi prechodem mezi druhy
terestrickymi a vodnimi. Nutnost vyrovndvat se svelmi proménlivym prostiedim vybavila
tyto druhy velkou morfologickou a fyziologickou plasticitou a nizkou specializaci.
Obvyklé morfologické rysy submerzniho rastu:
- rozvoj aerenchymu
ztrata trichoma
ztencovani list
redukce kutikuly
sniZeni po¢tu stomat
zmeny tvaru lista
rozvoj houbovitého mezofylu
Tyto zmeény jsou do znac¢né miry analogii k modifikacim sciofyta.
VétSina submerznich jednodéloZznych rostlin je oddenkatych spiimymi dlouhymi listy —
mecovité unifacidni (Acorus), mirné pulobloukovité (Typha) ptipadné trojboké (Butomus,
Sparganium erectum). U téchto druhi neni chlorofyl ptitomen v pokozce vyjma
doprovodnych bunék praducht a neexistuje rozdéleni na palisadovy a houbovy parenchym.
V ¢tSina submerznich dvoudeéloZnych rostlin je tvoiena vzpiimenou olisténou lodyhou
(Lythrum, Ludwigia).
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Rast mladych listi v anaerobnich podminkéch jsou rostliny schopny kompenzovat docasnou
anaerobni respiraci obdobné jako u koient.

Rozvoj aerenchymu je typicky pro vétSinu emerznich druhii makrofyt. Aerenchym vznika
bud’ z kambia anebo daleko castéji z felogénu. Aerenchym napomaha vymené plyni, kteraje
préavé u emerznich rostlin Zijicich ve dvou typech prostiedi se zcela jinym sloZzenim plyna
velmi vyznamna.

Aerenchym muze také napoméhat vznaSeni rostlin — vytvareni plovoucich stonki — napr.
Decodon verticillatus.

4. Heterofylie vodnich rostlin

Definice heterofylie je pomérné obtiZznd a ve skutec¢nosti je obvykle predstavovana krajnimi
formami stavu siadou prechodt. Heterofylii obecné rozumime stav, kdy ma rostlina
vytvoreny dva a vice riznych typa listt, ato bud’ postupné v priabéhu svého ontogenetického
vyvoje (pochopitelné vyjmallistt déloznich), anebo souéasné na rtiznych ¢astech svého téla.
Obvykle je u vodnich rostlin heterofylie podminéna vyskytem listi ve dvou typech prostiedi a
tudiz morfologickou a nékdy i fyziologickou adaptaci na tato prostiedi — napi. submerzni a
emerzni listy Nuphar lutea. Takovéto listy sejiz neméni pii expozici do jiného prostiedi.
OvSem napriklad rod Callitriche méni tvar listt v zavidlosti na tom zda je submerzni, ¢i
emerzni — na stonku tak muZeme v zavidosti na zaplavovani a vynorovéni ngjit rizna patra
pieslent slisty submerznimi a emerznimi a maZzeme s tak vytvorit predstavu o oscilacich
vodni hladiny.

U jinych vodnich rostlin existuje heterofylie vramci ontogenetického vyvoje. EXxistuji
napadné rozdily mezi juvenilnimi a starSimi listy — napt. u rodu Sagittaria ma fadu druha
juvenilni listy ¢arkovité a starSi jsou SirSi a rizného tvaru dle druhu — napft. stielovité. Tento
dvoji typ listd neni priliS ovliviiovan vlastnostmi prostiedi. Typ heterofylie s odliSnymi
juvenilnimi listy je vyhodnym adapta¢nim mechanismem umoZznujicim kompeti¢né uspét i
v hustSim z&poji makrofyt. Rostliny s dospélymi listy jiz obvykle nejsou schopné ani pri
navratu do submerzniho prostiedi obnovit juvenilni typ lista, pokud nejsou podminky
extrémni.

Poslednim projevem heterofylie je polymorfismus tj. schopnost rostlin vytvéiet razné
terestrické a vodni formy napr. Persicaria amphibia, rod Callitriche, Sagittaria sagittifolia.
Heterofylie vytvari taxonomické obtize, takze pro determinaci heterofylnich druhd je nutné
studovat reprodukéni organy — napr. rody Callitriche a Batrachium.

Heterofylie se vyskytuje bez systematické vazby — typickd je pro Nymphaeaceae, rody
Callitriche, Sagittaria, Potamogeton, Aponogeton, Echinodorus, Luronium, Batrachium,
mokiadni Apiaceae.

U nekterych druht neni heterofylie viditelna na prvni pohled, ale piesto existuje. Napi.u
Ranunculus lingua ponoiené listy postradaji stomata, obdobné u Zizania aquatica — ponoiené
listy jsou bez stomat, u plovoucich jsou stomata na horni strané a u vynoienych lista na obou
stranéch.

4.1. Faktory ovliviwjici heter ofylii

Jedna se o komplexni puasobeni vice faktori. Jednodussi (submerzni) tvar lista je zpasoben
zhorSenymi svételnymi ¢i nutriénimi podminkami, ptipadné odstranénim listi. Podobné jako
u terestrickych rostlin ovliviuje rast dospélych listt vysoka koncentrace cukru v rostling.
Jednim z duvodia heterofylie maze byt nizky obsah vpniku — napi. u Potamogeton
perfoliatus se meni tvar listt v zavidlosti nazménach v poméru K:Cav substratu.

Vyznamnou Ulohu hraje i fotoperioda a predevSim teplota. Napi. u rodu Oenanthe stimuluji
nizké teploty rast submerznich lista.

V experimentalnich podminkéch je moZzné dosahnout indukce submerznich listd v emerznich
podminkéch, ale vzacné naopak.
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4.2. Neotenie

Neékteré vodni druhy mohou dosahnout reprodukce pii dosud juvenilnich formach olisténi
napi. Sagittaria pygmaea odvozend od Sagittaria trifolia nebo Sparganium minimum
odvozené od Sparganium emersum. Obdobng |ze chapat odvozeni Lemnaceae od rodu Pistia.

5. Adaptace korenujicich makrofyt s natantnimi listy (nymphaeidy)

Tato skupina rostlin je velmi jednotného vzhledu, piestoze sem patii druhy z riznych celedi.
Je to odpovéd’ na specifické a striktné dané Zivotni podminky prostiedi na rozhrani vody a
vzduchu.

5.1 Tvary lista

Tvary listi u jednotlivych druhtt miZzeme seradit do morfologické fady, pricemz nej¢astéjsi je
funkeéné nejvyhodnéjSi okrouhly fapikaty tvar. Trendy k dosaZeni potiebného tvaru zahrnuji
jednak rozsifovani cepele, ae také zvétSovani bazalnich listovych laloku. Zaroven se posouva
nasazeni fapiku vice do stredu listu, cozZ je zcela negjvyhodnéjSi umisténi — napi. Stitovity typ
listu Brasenia schreberi.

Listy musi byt schopny vzdorovat vinobiti aniz by do3lo k jegjich odtrZzeni. Tento faktor je
natolik limitujici Ze spolecenstva nymphaeidi se mohou rozvijet pouze v podminkach
klidngjSich zaliva. Dde musi tyto listy odolavat riziku potopeni at’ jiz vlivem vin — prelitim,
tak pasobenim desteé.

Z uvedenych divoda u této skupiny prakticky neexistuje déleny typ listu a obvykly je celistvy
okrg] listu — pouze nemnoho piedevsim africkych leknint mé zoubkovany okraj listu
(Nymphaea capensis, N. caerulea).

U nejvétSich forem — rod Victoria je navic okrgj lista zahnut vzhuru, takZe je schopen Iépe
odolavat vinam a preplaveni. Nevyhodou je hromadéni vody za dedté, ae i ta je svadéna
rychle mimo list.

DalSim ndpadnym rysem listt nympheaidi je jejich pevnost a koZovitost. Zé&kladem pevnosti
je Zilnatina doprovazena mechanickymi pletivy — nejcastéji kolenchym, ve starSich listech i
sklerenchymaticka vlidkna. Nejvyrazrgji jsou tato pletiva pochopitelné vyvinuta v misté
nasedani fapiku na ¢epel, kde je riziko odtrzeni ngjvétsi. U jednodéloznych i dvoudéloznych
rostlin se vytvéti radidni zilnatina, ktera je ngjvyhodnéjsi. Hlavni cévni svazky vystupuji na
spodni strang listové ¢epele avytvaig)i aZ jakasi zpeviovaci Zzebra— Victoria.

U nékterych druht s drobnymi listy je zpevnéni tvoreno vzdusnymi lakunami doprovazejicimi
stiedni Zebro (Hydrocleys nymphoides).

Jako obrana proti sméaceni je horni povrch listd hladky a pokryty silnou voskovou vrstvou
kutikuly. U nékterych typi je vytvoien odlisny systém, spocivajici v pritomnosti hustého
kart&ku trichoma zadrzujicich vzduch a branicich pristupu vody — analogie k vzduchové
dychaci bubliné bezobratlych. Je pfitomen u druhu Zizania aquatica a n¢kterych volné
plovoucich druhi rostlin.

5.2. Rast fapiku a mladych lista

Fakt, Ze rostliny s natantnimi listy obsazuji povrch hladiny vody znamena nutnost akomodace
rastu tapiku, aby mohl byt obsazen kazdy volny prostor na hlading. To umozauji dlouhé
ohebné rapiky. Nejveétsi plasticita a elongace rastu rapiku je u forem korenujicich ve dné. Ale
i u druht svystoupavym oddenkem jsou fapiky delSi nez je nezbytné pro dosazeni hladiny.
Krom¢ moznosti obsazeni vhodného volného prostoru je to i obrana proti moznému
preplaveni pri zvysujici se hladingé vody. Rostliny jsou také schopny obnovit rast fapiku,
pokud je to nezbytné. Nejintenzivnéjsi prirtstky jsou v distalni ¢asti v blizkosti listové ¢epele.

21


http://www.fineprint.cz

Faktor brzdici rast fapiku, pii vynoieni nad vodni hladinu neni dosud rozliSen, hlavni Ulohu
vSak bude pravdépodobné mit piitomnost kysliku, ¢i zahdjeni transpirace poté co list dosdhne
povrchu.

Mladé listy jsou podobné jako u emerznich druht vystaveny hypoxickému prostredi a maji
schopnost anaerobni respirace. Musi téz ¢elit vySSimu hydrostatickému tlaku, ktery je jednim
z limitujicich faktora pii dosahovani vétSich hloubek u nymphaeidi. Aby nedochézelo
k bobtnéni mladych listt bohatych energetickymi a stavebnimi latkami, jsou obvykle
chranény dlizovitou pochvou, nékdy zna¢n¢é silnou. Ta je duleZitd i pro zabranéni vniknuti
vody pres stomata.

5.3. Anatomické stavba listu

Dorziventrani stavba listi je velmi jednotna u v3ech druhi z riznych taxonomickych skupin.
Pod voskovitou kutikulou a epidermis je vrstva palisadového parenchymu prerusovana pouze
dutinami pod praduchy. Bunky houbovitého parenchymu vytvareji polygonani sit. U fady
druhi je mechanickad podpora zvySena jesté pritomnosti sklereid — sklerenchymatickych
idioblastt specifickych tvara. Méné kutikulizovana je spodni pokozka listu. Vrchni epidermis
obsahuje roztrouSené chlorofyl. Nékdy jsou v horni pokoZce piitomny antokyany, sniZujici
nadmérnou radiaci. Stomata jsou piitomna pouze ve svrchni epidermis a kolem nich se tvori
kutikularni valy snizujici pravdépodobnost zaplaveni praduchia. Ve spodni epidermis jsou
stomata piitomna jen velmi vzacné jako reliktni, ancestrani prvek. Morfologicky jsou
analogicka stomatim na svrchni stran¢ listu, ale jsou pochopitelné nefunkeni. Podobné
reliktni je piitomnost hydatod u listt rodit Nymphaea a Nymphoides.

Ve spodni epidermis rodu Nymphaea jsou roztrouSeny skupiny bun¢k nazyvanych hydropoty
(hydropoten), které maji schopnost pijimat z vody minerdni |atky.

5.4. Adaptace na vysychani prostiedi

Nékteré druhy natantnich korenujicich hydrofyt jsou schopné prezit i vysychani. V tomto
pripadé vytvareji malé shloucené ruzice listi se zkrécenymi internodii a tapiky, casto
pohrouzenymi do substrétu. Okraje listové ¢epele byvaji srolovany, aby se zabranilo zvySené
transpiraci. Zaroven je vak vyrazné redukovan celkovy pocet vytvorenych stomat.

BIOLOGIE VODNICH ROSTLIN IV

MORFOLOGICKE A FYZIOLOGICKE ADAPTACE VODNICH
ROSTLIN 1

ADAPTACE U VOLNE PLOVOUCICH MAKROFYT
1. Uvod:
Tato skupina ma ve svém obecném zé&kladu vzhled volné plovoucich listovych razic. Je to vliastné
listova razice (= zkréaceny stonek) a zni ve vodé volné splyvajici adventivni koreny. Pozice
Vv systému je obtizn¢ specifikovatelng, vyrazné vice je vSak v této skuping jednodéloznych rostlin.
VétSina druhu je vytrvalych, méné zastoupené jsou jednoleté druhy (Ceratopteris, Trapa).
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Volné plovouci makrofyta musi ptijmout vSechny potiebné Ziviny z vody, proto jich vétSinaroste
v Zivinami bohatych vodach. Obvykle jsou to vody bohaté na Ca a Mg a chudé na K a Na,
z anionta pirevladaji uhlicitany, nitraty a kiemicitany.

Druhy této skupiny maji obvykle fapiky s menSimi elonga¢nimi schopnostmi — nejvysSi schopnost
je u rodu Hydrocharis - protoZe dosahuji vodni hladinu bez vétSich obtizi. ProdluZzovani rapiku
starSich listi je ale vyraznym kompeti¢nim prvkem — ¢epele listt tak odtlacuji ostatni konkurujici
druhy a vytvaigji prostor pro rast mladych lista. Pri vysoké konkurenci se jiZ tento prvek nemuaze
uplatnit a na hladiné se méni celkova struktura porostu a jednotlivych rostlin. Listy jsou postaveny
oproti hlading a2 v kolmém Uhlu snékterymi naslednymi morfologickymi zménami —
nepiitomnost plovaka, delsi fapiky, stomata leckdy na obou stranéch cepele.

Velmi pozoruhodnym druhem patiicim do této skupiny je Stratiotes alloides. Vzhledové
piipomina aloe, ¢i bromélii. Zajimaveé je klesani a stoupani druhu ve vodnim sloupci v prabéhu
roku. Nejvice vystupuje na hladinu v letnich mésicich v dobé kveteni. Priciny tohoto pohybu
nejsou dosud uspokojivé vysvétleny, patrné ma vliv veétsi mnoZstvi pritomnych dutin a
mezibunécnych prostor v listech vyplnénych vzduchem, které se tvori v dob¢ intenzivniho rastu.

Spekuluje se také o moznosti ,, zatéZovani“ rostliny usazovanim uhlicitanu vapenatého ve starSich
listech.

2. Stavbalisti:

Listy druhu Eichhornia crassipes vy¢nivaji nad vodni hladinu a maji stavbu typu isobilateralniho
listu, ktery je casty u fady emerznich jednodéloznych tj. s palisadovym parenchymem pod
pokozkou obou stran listu a bez chloroplasta v epidermis.

Druhy slisty plovoucimi zcela na hladin¢ (Hydrocharis, Limnobium, Trapa) maji stavbu listt
velmi podobnou listtm nymphaeidu tj. s polaritou — asimila¢ni funkce a vymena plynt na svrchni
strané a zpeviovaci funkce na stran¢ spodni.

U vodnich kapradin rodu Ceratopteris je mezofyl nediferencovany.

Podobn¢ jako u nymphaeidi maji doprovodné bunky stomat vétsiny druht kutikularni valy
zabranujici vnikani vody do praduchd.

U rodu Stratiotes ngjsou praduchy piitomny na mladych listech a teprve postupné se vytvarei.
Jgjich mnozstvi selisi dle stupné vynoieni rostliny.

Listy nekterych druht — napt. Pistia stratiotes maji jako ancestrdni znak dosud schopnost gutace.
Listy vétsiny volné plovoucich druht maji ve své strukture velké mnozstvi vzduchu (az 70 %).

U fady druht jsou navic nabézi lista ¢i fapicich pritomny jakési plovaky- aerenchymem vyplnéné
rozSirené prostory — nejznamgjsi piipady jsou Pistia stratiotes, Eichhornia crassipes a Trapa
natans.

Listy plovoucich makrofyt nemaji zadné zpevinovaci struktury — aerenchym v listech ma kromé

nadndSeni i funkci zpeviiovaci spolu s celkovym turgorem lista.

Listy voln¢ plovoucich makrofyt prekvapivé nemaji piiliS rozvinuté struktury zabranujici sméaceni
listt, kutikula neni nijak vyrazna, voskova vrstvicka je vsak obvykle vyvinuta. Zajimavou
strukturu maji piedevSim listy druhu Pistia stratiotes. Jgjich listy jsou na obou stranach velmi
husté pokryté krétkymi trichomy mezi nimiz se zadrzuje vzduch — sametova textura — pro
ponoieni rostliny je nutno vyvinout velkou silu.

Vétsina druni m& schopnost oddenkového mnoZeni postrannimi vyhony, kterych se miZe
vytvéret velké mnoZstvi.

3. Koreny:

Koreny vétdiny volné plovoucich druhtt jsou velmi mohutné vyvinuté — adventivni s bohaté
vyvinutym koienovym vl&Senim. Vzécné pii niZSich hladinach uchycuji rostliny k podkladu,
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prevézné viak slouZi k ¢erpani Zivin a vody a také ke stabilité rostliny ve vodnim sloupci. Pxi
odstranéni korenu se rostliny potdpgji.

Nejrozséhlgsi systém svazéitych korent s hlavnimi koteny a na nich s tadami korenu postrannich
vytvarei Eichhornia crassipes a Pistia stratiotes.

U rodu Ceratopteris je vytvoren systém normdné vétvenych korend. U roda Stratiotes a
Hydrocharis existuji rychle rostouci piimé nevétvené koreny s koienovym vléSenim po celé své
délce. Koreny fezanu mohou dosahovat délky vice nez 1m a prirastat az 5 cm/den.

Koreny fady druhia maji schopnost vytvotrit ve svych povrchovych vrstvéach v plastidech chlorofyl
a byt fotosynteticky aktivni.

U rodu Trapa jsou piitomny koreny dvojiho typu — hiebenité vétvené zelené asimilacni koreny
vyrustgjici z vySSich noda lodyhy vstiicné aZ preslenité a nedélené bilé provazcovité piimé koreny
Z nejspodnéjSich nodu, které mnohdy rostliny upeviuji k substrétu. Prvni uvedeny typ koiena je
nékdy povazovan za modifikované listy.

U korenu rodu Eichhornia, Pistia a Hydrocharis je pozoruhodny také fakt, Ze je podstatné omezen
rust meristematickych pletiv a vétSina rustu kofent se déje pomoci elongacniho rastu.

4. Heterosporni vodni kapradiny — rody Salvinia a Azolla
Pro oba rody je charakteristicka vyrazna redukce vSech télnich ¢asti a adaptace k natantnimu

rustu, takze je prakticky morfologicky setiena jgjich piisiusnost ke kapradinam. Oba rody maji
kiehké horizontalni stonky nesouci listy akoreny (Azolla), ¢i pouze listy (Salvinia)

Proto byly tyto druhy v diivéjSich pracich pritazovany napt. k jétrovkdm. Salvinia je
pravdépodobné evoluéné starSim typem a oba rody se vyskytuji predevSim v teplych oblastech
tropu a subtropu s presahem do teplejSich temperétnich oblasti.

41. Azdlla:
Stonek azol je zpefené vétven a nese dvouradé stiidavé usporédané drobné listy. Kazdy list
sestava ze dvou laloki. Horni lalok je vétsi, zeleny, zakryva stonek a nese dutinu, ve které jsou
symbiotické sinice druhu Anabaena azollae fixujici vzdusny N. Spodni mensi lalok je bezbarvy a
piedpoklada se, Ze se zde odehrava piijem vody a rozpusténych Zivin, protoZze koreny jsou
Vyvinuté pouze nevyznamng.
Anatomie vSech télnich ¢asti je silné redukovana.
Plovatelnost azol je zgisténa podobné jako u rodu Pistia, hustym pokryvem drobnych
epidermanich trichomu, které mezi sebou zadrzuji vzduch. U nékterych druht jsou trichomy
jednobunéené, u jinych vicebunééné.

4.2. Salvinia:

U tohoto rodu pokrocila redukce jesté dale a schézi i koreny. Tenky stonek nese parovité
uspoiadané listy, jejichz tvar je druhové charakteristicky. U vSech druha je vrchol listu vykrojen.
Z kazdeé uzliny se do vody spousti tieti list, ktery vzhledové piipomina koieny —je jemné déleny a
ma absorpéni funkci. Stginé tak se piredpoklada absorpéni funkce u jednobunéénych trichomu
v blizkosti stiedni zilky spodni strany asimilacnich lista. Listy nepukalek se béhem kazdého roku
vyvijgji od plochych na povrchu hladiny lezicich, pies mirné dovniti sloZzené aZz po kylnaté
sloZzené, které jsou piitomny v hustych porostech. Neexistuji Zadné zpevnovaci pletiva, hlavni
zpevnéni predstavuje turgor. Ochrana proti smé&ceni a ponoieni je podobnd jako u piredchoziho
rodu, pouze trichomy jsou vicebunééné, maji specifickou stavbu a jsou uspoiadany ve sblizenych
fadach. Nejslozitéjsi stavbu maji u druhu S auriculata.
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5. Celed Lemnaceae

V této ¢eledi je dosazeno vibec ngjvétsi morfologickeé redukce mezi krytosemnnymi rostlinami.
Neexistuje déleni na stonek a listy. Pozice rostliny vaéi vodni hlading je rizna—rody Spirodela a
Lemna plavou na vodni hlading, ovsem Lemna trisulca je ponorena vyjma obdobi kveteni a rody
Wolffia a Wolffiela jsou ¢astecné plovouci a ¢ésti téla ponorené.

U rodu Spirodela je vytvoienych 2-12 adventivnich kofend, u rodu Lemna je to jiZ pouze jeden a
rody Wolffia a Wolffiela nemaji koreny Zadné. Rovnéz velmi pokrocila je redukce cévnich svazku
od nedokonal e vyvinutych aZ po viibec Zadné — rody Wolffia a Wolffiela.

U vétdiny druha se vytvéigji kolonie sestavajici ze tii ¢asti, dcefinné stélky se pritom vytvaieji ze
dvou marginalnich pouzder — dutin, které odpovidaji nodam. Vzhledem k nachylnosti na
mechanické poskozeni (dést, viny, vodni ptaci) se kolonie hladinovych druha roztrhavaji. U
submerzniho druhu L. trisulca se v3ak dcefinné rostliny udrZuji avznikaji tak vétsi kolonie.

Z morfologického hlediska je nejcastéji akceptovana hypotéza, Ze télo okiehkt se sklada
z redukovaného stonku v distélni ¢ésti alistu v bazalni ¢asti — odvozeni od rodu Pistia.

Celkovéa anatomie okiehka je velmi jednoduch&. Na povrchu je epidermis — horni je u natantnich
druhu kutikulizovana a jsou zde stomata. Ta jiZ chybéji u submerzniho L. trisulca. Samotna téla
jsou tvorena pouhymi nékolika radami bunék s chloroplasty a velkymi mezibuné¢nymi prostory a
dutinami — ngjvice u Lemna gibba. Palisddovy parenchym je jen chabé diferencovan.

U vétsiny druhi se vtéle ukladad Stavelan vapenaty ve formé rafid a drdz ve velkych
parenchymatickych bunkéch, ¢i v kare nebo pokozZce korenu. Vice druhi ma v epidermis
obsaZené antokyany a nékteré druhy i hnédé pigmenty ve tvaru skvrn — napi. Wolffia punctata.
Vzhledem ke znacné téIni redukci jsou Lemnaceae velmi obtiznou taxonomickou skupinou a
vyuZzivaji se piedevSim metody chemotaxonomickeé.

Koreny mgji rovnéz velmi jednoduchou morfologickou stavbu, ¢asto maji chloroplasty nejen
buiky epidermis, alei kortexu, u nékterych druhi jiZ nejsou v korenech ani cévni svazky. Nikdy
neni vytvoieno korenoveé viaSeni, ae je ptitomna korenova ¢epicka. Prijem Zivin se déje celou
spodni ¢asti téla i kofeny. U Lemna trisulca je na povrchu téla vzdy piitomen fasovy pokryv,
ktery patrné funguje jako volné symbiotické spojeni.

Diky svému malému vzristu a snadné kultivaci se staly okiehky velmi ¢asto vyuZivanymi
laboratornimi modely pti rastovych pokusech, takze o jgich rustu je k dispozici velké mnozstvi
informaci.

6. Rody Aldrovanda a Utricularia

Oba rody piedstavuji jedny z nejvice redukovanych a specializovanych vodnich makrofyt v rdmci
dvoudéloznych. Zagimavé je, Ze ackoliv jsou oba rody zruznych celedi je tada jejich
morfologickych a fyziologickych adaptaci podobnych.

NejvyraznéjSim projevem obou roda je karnivorie - masoZravost, tj. schopnost aktivné polapit
ZivociSnou korist, rozloZit ji na vyuzitelné Ziviny a tyto absorbovat. Tato vlastnost umoziuje
rostlinam obsazovat Zivinami méné bohaté vody a skyta jim kompeti¢ni vyhodu.

V pripadé obou rodi se jednd o vysoce specializované vodni derivdty v rdmci svych celedi.
Karnivorie se vSak v obou pripadech vytvorilajiZz u suchozemskych ptibuznych druhi a rodu.
Monotypicky rod Aldrovanda mé tenky kratky stonek s piedenité usporadanymi listy po 4-8.
Listové ¢epele jsou podéing sloZzené podél stiedniho Zebra a vytvargi aktivni lapaci organ, ktery
je vydrazdén pohybem kofisti pii dotyku citlivych brv. Nasledné dojde zménou turgoru
k prudkému sevieni koristi, které je pozdéji doprovazeno pomalym sviranim. To se v&ak jiZ déje
rastovymi pohyby.

Pozice adrovandky ve vodnim sloupci je submerzné tésné pod vodni hladinou.

U rodu Utricularia je ptitomen viibec nejdokonalgSi lapaci mechanismus. Pasti bublinatek jsou
meéchyiky se zaklopkou obklopenou citlivymi brvami. Uvniti pasti je podtlak a na zékladé
podrazdéni brv umisténych pred vchodem pasti dojde k uvolnéni z&klopky smérem dovniti a
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naséti koristi podtlakem v pasti. Kazda past je schopnd mnohonésobné aktivné precerpavat vodu
opét ven z pasti aobnovovat podtlak uvniti.

Bublinatky maji natolik redukovanou télni stavbu, Ze neni mozné hovorit o listech a stoncich, ale
pouze o modifikovanych prytech, které jsou patrné morfologicky pozménénymi listy a stonky.
Existuje cela fada mokiadnich druha vstupujicich v ur¢ité mite do vodniho prostiedi, ale méné
pocetné existuji v tomto rodu i druhy vodni — predevsim sekce Utricularia scca 20 druhy.
Z mokiadnich je asi nejpozoruhodnéjsi U. humboldtii specializovana na Zivot v cisternach
listovych razic bromélii.

Velmi specializované formy predstavuji ¢tyti tropické druhy piipomingjici vzhledem ponékud
rostliny ¢eledi Podostemaceae. Jsou to napiiklad druhy U. rigida a U. neottioides rostouci
v prudkém proudu ek ptichycené na kamenech. Prvni druh roste v Africe adruhy v J. Americe.
U. vulgaris aji ptibuzné druhy tvoii husty kompaktni valec na jedné stran¢ prirastgjici, na druhé
odumirgjici. Samotné télo je tvoreno hlavni osou ze které odstupuji nékolikanasobné zperené
ukrojky, z nichz n¢které nesou na své bazi pasti.

Jiny typ télni stavby maji naSe druhy U. intermedia a U. ochroleuca, které vytvaieji dvoji typ
pryta, jednak asimilujici, kompaktni zelené s hiebenité usporadanymi Ukrojky bez pasti a také
nezelené pryty s pastmi. Ty jsou obvykle zapusténé v substratu a kotvi tak rostlinu.

Jednu z nejjednodusSich struktur maji druhy U. gibba a U. minor, kde télo rostliny je v podstaté
tvoreno nitkovitou hlavni osou s krétkymi postrannimi Ukrojky a pastmi. Poslednim piikladem je
severoamericka Utricularia purpurea, kde z jednoduchého pireslenu Ukrojku nasledné odstupuji
v prostoru délené piesleny a teprve na koncich preslent tretiho ¥adu jsou pritomné jednotlivé
umisténé pasti.

Bylo by moZné jmenovat je&té vice takovych adaptaci dokazujicich vysokou specializovanost a
odvozenost tohoto pozoruhodného rodu.

7. Adaptace volné plovoucich druhd na vyschnuti prostfedi

Nejlépe jsou schopné odolavat vyschnuti ty druhy, které maji vynorene listy — Pistia, Eichhornia,
u nich dochézi pouze ke zmenSeni listovych ruZic a nevytvéieji se plovaky na fapicich. Podobné
je schopen prezivat rod Ceratopteris, pokud je koreny ukotven ve zvodnélém substratu. Hufte jiz
takové podminky snéSi kotvice — Trapa. Naopak vyborné jsou schopné snédSet vysychani druhy
¢eledi Lemnaceae- a7 vice nez rok. Submerzng rostouci druhy nemaji adaptac¢ni mechanismy pro
pieZivani v terestrickém prostredi, vyjimkou je pouze skupina bublinatek z blizkosti U.
intermedia.

BIOLOGIE VODNICH ROSTLIN V

MORFOLOGICKE A FYZIOLOGICKE ADAPTACE VODNICH
ROSTLIN Il

ADAPTACE U SUBMERZNICH ROSTLIN

1. Fyziologické adaptace submerznich rostlin — pfijem uhliku

Literatura: KNOPPOVA J.(1994): Adaptace vodnich rostlin na nedostatek oxidu uhli¢itého ve
vodeé. - Biologicke listy 59(4): 264-281.
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ADAMEC L. (2001): Ekofyziol ogické adaptace ponotenych vodnich rostlin. — Ziva 49 (4):
156-157.

Ve vodé je podstatné pomalgjsi diflize plyna ato o dva az tii rady - a také rychlost proudéni,
coz ztéZuje transport plyna a zpusobuje jgich nerovnomérnou zonaci ve vodnim sloupci.
Dostupnost CO, je navic sniZzena pritomnosti nemichané hrani¢ni vrstvy na povrchu listu.
V této nehybné tenké vrstvé — f&d mikrometri - se mohou molekuly CO, pohybovat pouze
difazi. Urcitou vyhodou vodnich rostlin je, Ze CO, uvolnéné praduchy v procesu respirace
neunika vlivem této hrani¢ni vrstvy rychle pry¢ jako je tomu u suchozemskych rostlin, ale
muze byt ve vysoké mite refixovan. Experimentalné byla prokazana az vice nez 50% refixace
— napiiklad u isoetidia. CO, je navic prijiman celym povrchem listd, nikoli pouze praduchy
jako u suchozemskych rostlin.

Nizk& dostupnost uhliku zptisobuje, Ze fotosyntéza vodnich rostlin je ve srovnani se

suchozemskymi rostlinami 5-10x pomalgjSi a vodni rostliny maji tedy niZsi rastovou rychlost

Nejprve je nutno krétce si shrnout uhli¢itanovou rovnovahu ve vodé. Ve vodé je pritomen
anorganicky uhlik ve 4 forméch:

molekularni CO,

kyselina uhli¢ita H,CO3

hydrogenuhli¢itan HCOs3’

uhli¢itan CO5*
V&echny tyto formy jsou spolu ve vzaiemné rovnovaze a vytvargi ngjucinngjsi, v prirodé
Siroce zastoupeny pufracni systém. Zastoupeni jednotlivych forem zavisi predevSim na pH
roztoku. V kyselém prostiedi prevaZzuje oxid uhli¢ity a pti pH nad 6,5 zacina prevazovat
hydrogenuhli¢itan, ktery je pti pH nad 10,5 nahrazovan uhlic¢itanem. Pri vycerpani kysliku
dochazi k prudkému vzristu pH na hodnotu okolo 8,5. Pro eutrofni rybniky je v 1été typické
vysoké pH v odpolednich hodinach. Prirodni vody se piilis nelisi koncentraci CO,, kterého je
vzdy velmi mdo: as 0,04-1 mg.l-1/, ae koncentraci HCOs, tj. uhli¢itanovou tvrdosti.
Obvykle je koncentrace HCO3z 50-100krat vysSi nez CO,. Uhli¢itanova tvrdost je spolu s pH
nejdilezitejSim faktorem chemismu vody pro rast ponoienych rostlin. pH neni dulezité primo,
ale uréuje koncentraci CO, ve vodé av prirodé i v kultivacich se znacné méni v pribéhu dne.
Celkovy obsah uhliku — Cr se lisi v jednotlivych typech vod. NejniZsi hodnoty maji horska
jezera snizkym pH, nizkou akalitou a pievazné svolnym CO,. Koncentrace Cr se zde
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pohybuje okolo 15 mikromol/I™*. Vody ve vépencovych oblastech maji Cr a2 v desitkéch
mmol/I"t. Mote maji koncentraci Cr vyvaZenou — okolo 2mmol/I™.

1.1. PFijem CO; u vodnich mechorost

Nejméné prizptisobené vodnimu prostiedi jsou vodni druhy mechorosta, které mohou fixovat
pouze CO,. Diky tomu mohou rist pouze v prostiedi, kde nabidka CO, neni limitujicim
faktorem. Jsou tedy nej¢astéji v tekoucich vodéch ¢i jezerech chudych na Ziviny. V eutrofnich
vodéach rostou v blizkosti sedimentu bohatého na organické latky, kde je vysoka koncentrace
CO,. Jedinou znamou vyjimkou se schopnosti vyuzivat hydrogenuhli¢itan je Fontinalis

antipyretica.

1.2. Pfijem CO; u isoetid
Pozoruhodny systém prijmu uhliku maji vytvoieny isoetidy — tj. rod Isoetes, Litorella uniflora
a Lobelia dortmanna. VSechny tyto druhy poutgji vétsinu CO, svymi koreny ze sedimentu,
kde byva jeho koncentrace aZ o dvaiédy vySSi nez ve vodnim sloupci. Sidlatky takto piijimaji
okolo 40% uhliku a lobelka az 90%. Tento piijem je mozny diky nékterym morfologickym a

anatomickym rysim téchto druhi:

velky absorpeni povrch korene

nizky vzrast — krétka difuzni dréha

rozsahlé vzdusné prostory kudy CO, difunduje a kde se hromadi

velké mnoZstvi chloroplasti v bunkach obklopujicich tyto vzdusné dutiny
U lobelky je navic na povrchu lista silna kutikula branici vymené plyna mezi listem avodou
Krom toho byl u Sidlatek a pobieZnice popsan typ fotosyntézy CAM tj. nocni prijem CO, za
pomoci fosfoenolpyruvat karboxylazy (PEPC). Vznika tak ¢tyruhlikatd kyselina oxaloctovd,
kterd se me¢ni na kyselinu jablecnou. Ve dne se tato kyselina dekarboxyluje a uvolnény CO, je

fixovan v Calvinové cyklu. Pokud se Sidlatky dostanou mimo vodni prostiedi, schopnost

CAM metabolismu ztraceji afunguiji jako C3 rostliny.
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1.3. PrFijem hydrogenuhli¢itanu u makrofyt.
Prijem hydrogenuhlic¢itanu je dikazem vysoké plasticity makrofyt, které jsou schopné fixovat
i CO; i hydrogenuhli¢itan v zavidosti na podminkéch prostiedi. Prijem hydrogenuhlic¢itanu je
energeticky nérocngjsi, proto se déje pouze pokud je iz v prostredi nedostatek CO,.
Adaptace na prijem hydrogenuhlicitanu pritom probéhne béhem nékolika dni.
Mechanismus piijmu neni dosud uspokojivé objasnén. V Gvahu prichdzeji dvé moznosti a je
dokonce pravdépodobné, Ze se pii prijmu hydrogenuhli¢itanu uplatiuji obatyto zpusoby.
Prvni moZnosti je, Ze vnéjSi povrch je aktivné okyselovan a hydrogenuhlicitan se tak méni na
CO,, ktery rostliny fixuji. Znamenalo by to, Ze vzdy je prijiman pouze CO,,
Druhou moznosti je piijem hydrogenuhlicitanu na U¢et protonového gradientu na plazmalemé.
V obou modelech je klicovym prvkem fungovéni protonové pumpy za enzymatického
piisobeni ATPazy, kterd vylucuje H' na vngj§i strang plazmalemy. Prvni mechanismus je
jednodusSi, protoZze nepotiebuje piitomnost zvlastniho membranového prenaSece pro
hydrogenuhlicitan.
VZdy je tento proces provéazen vylugovanim OH . Tim se oslabuje protonovy gradient atedy i
acinnost vyuZiti hydrogenuhlic¢itanu, souc¢asné stim dochézi k alkalizaci prostredi a vzrastu
pH a2 na hodnoty okolo 10. Rada druht rostlin proto prostorové oddélila piijem
hydrogenuhli¢itana a piijem protont na spodni stranu listi kde dochézi k aktivnimu
okyselovani prostiedi za soucasného pasobeni enzymu karboanhydrézy. Hydrogenuhlicitan se
tak méni na CO,. Na svrchni strané lista se vylucuje pravdépodobné pasivné po spadu
elektrochemického potencialu hydroxylova skupina, takze pH na obou stranach listi se muze
liSit a2 o0 Sest jednotek. Soucasné stim se na svrchni strané lista srazi CaCO;. Tento
mechanismus byl prokézan napt. u Sirokolistych rdesti a dousky a nazyva se fotosyntéza
polarnich listi. Vzhledem k jeji energetické naro¢nosti probihé& pouze v pripadg, Ze v prostiedi
je nedostatek uhliku.
Vyuzivani HCO, pri fotosyntéze zvyhodiuje druhy s touto schopnosti v prirodé i ve
spolecnych kultivacich pred druhy, které HCO,- vyuzZivat neumgji. Prvni druhy rostou
zpravidla dobre ve vodach stiedné tvrdych az tvrdych, zatimco ty druhé v mékkych. V piirodé
se v&ak oboji druhy vyskytuji bézné ve vodéch s piekvapivé Sirokou amplitudou uhli¢itanovée
tvrdosti /napi. rdest kadefavy: 15-208 mg HC03.I_1. Rastovy pokus s vodnim morem

kanadskym (Elodea canadensis) vyuzivaicim efektivné HCO, ukazal, ze tento druh uz
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prakticky nemaiZe rist v mékké vodé o hodnotéch 6 mg HC03.I_1; avdak rast pii 120 mg.l ™ byl
optimalni. Riist Vallisneria americana - vyuziva HCO, - v rastovem pokusu byl dosti nizky
pii pH 5 a6 aasi dvojnasobny pii pH 7,5. KdyZ vSak bylo v jiném rastovém pokusu s timto
druhem ve variantach na minerané bohatém i chudém substratu snizeno pH na hodnotu 5
probublavanim CO,, rast v obou variantach byl 14krét /!/ vySSi nez u kontrol na strednim pH.

Tzn., Ze nikoliv samotné pH, ae koncentrace CO, je rozhodujici pro rist ponorenych rostlin a

Zerust i naminerdn¢é chudém substratu je limitovan uhlikem a ne dostupnosti ostatnich Zivin.

U jednoho druhu vodni rostliny — Hydrilla verticillata existuje schopnost fixace uhliku C4
metabolismem. Tento piijem se vSak déje pouze v letnim obdobi. V tomto stavu je schopna
vyuzivat nékolikrat nizsi koncentrace uhliku nez ve stavu C3. Navic je tento druh schopen
fixovat hydrogenuhlicitan.

Obdobne¢ fixuji hydrogenuhli¢itan i mikrofyta, oviem jegjich afinita k nému je podstatné vysSi
a navic u nich trva prestavéni metabolickych drah priblizné hodinu, zatimco u makrofyt jsou
to az tydny.

2. Rustové formy submerznich rostlin
Prevazna vétSina submerznich vodnich rostlin vytvéri jednu ze dvou forem:

zkrécena listova ruzice (Aponogeton, Isoetes, Vallisneria)

prodlouzena lodyha se zietelné vytvorenymi jednotlivymi internodii (Myriophyllum, Elodea)
Listy na rostlinach mohou byt stiidavé (Potamogeton) vstiicné (Cabomba) nebo nejcastéji
pieslenité (Hippuris, Myriophyllum). Pocet listt v preslenu je druhové staly, ale pIné rozvinuty je
az u dospelych rostlin. U nekterych druht je pocet lista v preslenu promenlivy (Hippuris).
Diky vodnimu prostiedi, které rostliny nadnasi neni nutnost zachovévat vzpiimeny rast a dochazi
k ¢astému a pocetnému vétveni, rostlina obvykle v distélni ¢asti odumira a v predni dorusta a
vétvi se. Nadedné tak vznikd velké mnozstvi separovanych dcefinych rostlin — vegetativni
rozmnozovani.
U nekterych druhu je v3ak tento zpasob vétveni blokovan fytohormony a k vétveni dochézi ziidka
— uplatiuje se apikalni dominance (napi. Egeria densa)
U submerznich rostlin maZzeme rozlisit tii typy lista:

celistvé listy

listy u rodu Aponogeton — perforované

mnohonésobné zperené listy
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21  Cédlistvélisty
Nej¢astéjsi forma u jednodéloznych i dvoudéloznych v raznych typech vod — stojaté i proudici.
Listy jsou obvykle velmi tenké, prosvitavé. Tvar se pohybuje od nitovitého po stielovity,
pievazuji protahlé tvary paskovitych lista (Potamogeton pectinatus, Zannichellia).
Protahlé formy listd rostlin ze skupiny ,Helobii“ (Alismataceae atd.) jsou povaZzovény za
modifikované rapiky, piicemz nenastal rozvoj listove cepele.
Listy téchto druht ¢asto dosahuji pozoruhodnych délek: napi. nékteré rdesty aZz 20 cm pii Sitce 1
mm, Vallisneria gigantea 1,25 m, Sagittaria sagittifolia 2 m a floridska Sagittaria subulata var.
kurziana az 15 m.
Sirsi typy listi se objevuji u fady rdesti — napt. P. crispus, &i P. praelongus. obdobné ma Sirdi
listy celé fada razicovitych druht — vice druhi rodu Cryptocoryne. U SirSich lista je velmi ¢asté
zkadereni listového okrge (Potamogeton crispus, Nuphar sagittifolium, Cryptocoryne
longicauda).
V&echny popsané typy listi, ale negjvice paskovité, maji priznivy pomér povrchu vaci objemu
lista, coz vhodné zvy3uje Ucinnost absorpce. PrestoZe se ma za to, Ze primarné se jedné o reakci
na snizené mnoZzstvi pronikajiciho svétla, matato adaptace vyhody i pfi ptijmu Zivin.
Stginé tak je péskovity tvar ngvyhodnéjSi pro rezistenci vuci mechanickému poskozeni,

piedevsim v mirn¢ proudicich vodéch.

2.2.  Listy urodu Aponogeton
Tento rozsahly rod ma celou fadu zgjimavych forem listi, vétSina druhtt se viak podoba tém
z predchozi skupiny napi. A. elongatus. NejpozoruhodnéjSi jsou druhy z Madagaskaru. A.
ulvaceus ma listy vyrazné zprohybané a zkaderené vlivem vyrazné intenzivngjsiho rastu listového
okraje oproti stiedu listu.
A. henckelianus a A. fenestralis maji zcela perforovanou listovou ¢epel, kterd se tak sklada
z krgjkovite vyhlizejici Zilnatiny. Mladé listy jsou celistvé, ae potom dochézi k suberizaci okraj i
mezofylnich bunék, ty nasledné odumirgji a vytvéri se perforace.
O duvodech vytvoreni takovéhoto typu listt se vedou spekulace, jednou z moznosti je, Ze
takovyto typ lista |épe odoléva proudéni vody, vytvéri se vsak i u rostlin ve vodéch stojatych.

2.3. Mnohonasobné zperené listy
Tento typ listi se vyskytuje u fady dvoudéloznych vodnich druhi. Nejjednodussi typ déleni se
objevuje napi. u rodu Hottonia — jednou aZ dvakrét zperené slistovymi Ukrojky v jedné roving.
Nejvyraznéji jsou tyto listy rozvinuty u rodt Batrachium, Myriophyllum a Ceratophyllum. Tento
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typ listt se pravdépodobné vyvinul pro podminky proudicich vod, kde vykazuje zna¢nou

mechanickou odolnost, ale nachézime jg i u druhi z vod stojatych.

24. Stéky ¢eledi Podostemaceae
Rostliny této ¢eledi 1ze povaZovat za jedny z nejbizarnéjSich a nejpozoruhodnéjSich cévnatych
rostlin. Celé rostlinné télo je redukovano naplazivy, ¢i plovouci pryt vzhledu stélky fas, lisgniki,
¢i mechorosti. Rostou na trvale smécenych skalach ¢i kamenech do hloubek 100 cm a v teploté
vody od 14 do 27° C. Jednotlivé druhy se liSi svymi schopnostmi osidlovat ruzné silné proudici
vody. Prestoze vnéjsi podminky jsou velmi jednotné, je vzhled zastupcu této ¢eledi neobyceing
proménlivy. Nej¢astéjsi forma je plocha stélka patrné korenového pavodu s asimilagnim pletivem.
K podkladu jsou piichyceny zvladtnim vléSenim (oznacuje se jako haptery), které vylucuje
zvlastni l1atku spojujici rostlinu s podkladem. Z této mirné vypouklé stélky pak vyrastgi listy az
pryty rizného tvaru.
Speciaizovan¢jsi formy v ramci ¢eledi se vyznacuji dorziventralitou, nekteré piipomingji rasy
rodu Fucustj. chaluhy. Negjodvozengjsi formy najdeme v rodech Griffithella a Zeylanidium.
Velikostné se zéstupci této celedi pohybuji mezi extrémy 80 cm a2 cm.
Udivujici polymorfie zastupcu této ¢eledi je dana predevSim schopnosti meristematického déleni
v3ech télnich bungk.

3. Morfologicko anatomické adaptace submerznich rostlin

Na povrchu listi obvykle schazi kutikula. U nékterych druhi byla sice vtenké vrstviéce
prokézana, ale patrné v tomto piipadu nebrani vymeéné plyni. Mezofyl je homogenni, nerozliSeny
na palisadovy a houbovy a velmi ¢asto silné redukovany az na jednu vrstvu bunék nebo dokonce
zcela chybi, takZe u nekterych druha tvoii list pouze dvé vrstvy epiderménich bunék a Zilnatina
(napt. Elodea canadensis).

V epidermdnich bunkéch jsou velmi ¢asto vyvinuty chloroplasty — vlastnost charakteristicka
témét vyhradné pro vodni rostliny. U fady druha je navic nejvySSi koncentrace chloroplastt pravé
v epidermalnich bunkach (Ceratophyllum, Myriophyllum). Mezofyl téchto druht pak spiSe plni
funkci zésobniho pletiva. U nejodvozengjSich roda pak navic zcela schazi v pokoZce stomata.
Piijem ionta se nedéje celym povrchem listi, ale prostirednictvim specializovanych skupin bunék
tzv. ,, hydropoty“.

Pozoruhodnym prizpasobenim vodnimu prostiedi je také vyrazna redukce vech zpeviuijicich
¢ésti doprovézejicich xylém a koncentrace vSech cévnich svazki do centrédlniho valce obdobného

jaky je bézné v korenech. Téméi pravidelné se vyskytuje u vSech druha s prodlouzenou hlavni
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osou. MoZnym vysvétlenim je, Ze takovyto typ cévniho svazku je odolngjsi na tah nez na ohyb a
to je ve vodé vyhodngjsi. O funkci xylému a jeho vyznamu pro vodni rostliny se dosud vedou
spory, tok vody z koreni do pryta viak byl prokazan a patrné mtzZe napomahat pienosu Zivin

v tomto sméru. Floém funguje obdobnym zpasobem jako je tomu u terestrickych rostlin.

BIOLOGIE VODNICH ROSTLIN VI

GENERATIVNIROZMNOZOVANi VODNICH ROSTLIN

1.  Uvod

K iniciaci reprodukéni faze ontogeneze dochézi pii splnéni nékolika faktora. Obvykle je to
nastup do piislusné ontogenetické faze, nutricni stav rostliny, a néktery dalSi spoustéci faktor
— délka dne nebo teplota vody.

Napt. Phalaris arundinacea je dlouhodenni rostlinou, a vytvéfeni kvétenstvi neni
ovliviiovano teplotou. U okiehki existuji druhy kratkodenni (Lemna perpusilla) i
dlouhodenni (Lemna gibba).

U veétdiny druht se kvéty zaklédaji z primordii v GZlabi lista — axilarné. U leknini se vytvéaiei
kvétni primordia ptimo z apikaniho meristému v pozicich listi na geneticke spirde, pricemz

poradi lista a kvétna je druhoveé charakteristické.

2. Vynorené entomogamni a anemogamni kvéty

Samotné kvéty jsou u této skupiny nejlepSim dokladem piibuzenskych vztaht vodnich rostlin,
protoZe na nich ngjsou vytvorené zadné modifikace. Negjvétsim problémem pii kveteni nad
vodni hladinou je zgisténi mechanické stability kvétenstvi ¢i kvétu. Osa kvétenstvi musi
odolavat ohybu pasobenému vétrem a také tahu vodniho proudu. U rostlin s dlouhou lodyhou
vystupujici k hlading poskytuje podporu pravé tato lodyha a kvéty jsou na krétkych kvétnich
stopkéch. K riznym prizpisobenim pro #eSeni mechanickych probléma se stabilitou
kvétenstvi dochézi na vegetativnich organech. Rada druhtt ma v blizkosti kvéta, & kvétenstvi
seskupeni nékolika plovoucich listt — nékteré druhy rodu Potamogeton, Nymphoides peltata,
Cabomba — u tohoto rodu jsou to dokonce jediné plovouci nedélené listy. Obdobnou funkci
muZe mit ¢asta heterofylie u lakusniki — rod Batrachium. Rada druhti ma zkrécena internodia

stonku v blizkosti kvétenstvi a listové piesleny pak podpirgji celé kvétenstvi — rody Hottonia
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a Utricularia. U nékterych druhi se dokonce vytvargi nafouklé piesleny s aerenchymem,
které slouzi jako plovéky- dosti ¢asto v rodu Utricularia - napt. Utricularia inflata,nebo u
Hottonia inflata.

Dalsi adaptaci je usporadani cévnich svazkt v ose kvétenstvi, které se blizi stavbé bézné u
suchozemskych rostlin tj. vice cévnich svazka v obvodové ¢asti stonku. U nymphaeidi je
stavba kvétni stopky podobna plastvovitému usporédani s dutinami a cévnimi svazky. U rodi
jako je Trapa, Hydrocharis, Stratiotes a u Eichhornia crassipes je stabilizatorem kvétenstvi

celarostlina

2.1. Nymphaeidy:

8 rodu vytvéri ve stavbé kvéta plynuly prechod od kvéta spirdinich (Nymphaea) ke kvétam
cyklickym (Cabomba). Nékteré rody maji apokarpni gyneceum (3 karpely na kvétnim lazku —
Cabomba) nebo mnoho plodolista ponoienych do kvétniho luzka (Nelumbo). U dalSich rodi
je gyneceum pseudocenokarpni, kdy jednotlivé plodolisty srastgji rozsirenim kvétniho lazka a
budi tak dojem jediného srostlého plodolistu. Postaveni semeniku je bud’ svrchni (Nuphar)
polospodni (Nymphaea) nebo spodni (Euryale a Victoria).

Kveéty nekterych druhi jsou otevieny v no¢nich hodinach.

V&echny druhy jsou protogynické, entomogamni, ale bez produkce nektaru, vétSinou vsak
vonné. Nocni druhy mohou prostiednictvim kvéta vyzarovat teplo a tim pritahovat hmyz. U
rodu Euryale je ¢asta kleistogamie.

Zé&stupci roda leknin, stulik alotos se v rdmci rodt mohou kfiZit.

2.2.  Alismataceae a Butomaceae:

Spolecnym znakem jsou oboupohlavné kvéty — vyjma rodu Sagittaria- a apokarpni
gyneceum. U Alismataceae |ze pozorovat trend od spirdnich ¢i shlouc¢enych plodolista az
k jednoduchému kruhu plodolista. U rodu Sagittaria existuje trend posunu k jednopohlavnym
kvétim a v takovych pripadech jsou samci kvéty v horni ¢ésti kvétenstvi a samici ve spodni.
Nej¢astéjSi prenos pylu je anemogamie a entomogamie, pyl se uvoliiuje velmi kratkou dobu.

Tropické druhy Limnocharis flava a Tenagocharis latifolia jsou autogamni.

2.3. Entomogamie u vodnich rostlin
Rada vodnich druhi rostlin z velkych ¢eledi ma velmi podobnou stavbu kvéta a zptisob
opylovani jako pribuzné terestrické druhy. Prikladem mohou byt lakusniky (Batrachium)

skveéty obdobnymi  pryskyinikim (Ranunculus), vodni druhy rodu Utricularia, Lobelia
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dortmanna a dalSi. U rodiu Hottonia a Nymphoides je obdobné jako u jgich terestrickych
ptibuznych pritomné heterostylie. U rodu Eichhornia je dokonce tristylie.
U neékterych druht a roda jiZz nachdzime redukci petali a tendenci k autogamii — Elatine,

Peplis, Ludwigia.

2.4.  Anemogamie u vodnich rostlin:

Pritomna u zastupci celedi Hippuridaceae, Haloragaceae, Sparganiaceae a Typhaceae.
Negvétsi zjednoduSeni kvéta je u zastupca prvni uvedené celedi. U Sparganiaceae a
Typhaceae jsou kvéty jednopohlavné — rostliny jednodomé. U Sparganiaceae jsou jesté
piitomné tepaly v poétu 3-6. Pradnikt je 3-8, plodolist jediny sjednoduchou nebo vidli¢naté
vétvenou bliznou. U Typhaceae je periant tvarové jesté vice redukovan na Stétiny, které jsou
del§i u samicich kvéta a poméhaji zachycovat pyl. U rodu Myriophyllum — Haloragaceae
maji kvéty redukovany periant — vice u samicich. Jsou bud’ obou- nebo jednopohlavné, ato
na jedné rostliné — Useky kvéta samicich, oboupohlavnych a sam¢ich — napt. M. spicatum. U
M. verticillatum je patrny trend k dvoudomosti — vyraznd pievaha jednoho pohlavi v
kvétenstvi.

U rodu Hippuris jsou kvéty oboupohlavné nebo jednopohlavné a periant je redukovan na val
na bézi kvétu. Pradnik je jediny, obdobné plodolist.

Litorella je stavbou kvétt podobné svym pribuznym z ¢eledi Plantaginaceae tj. redukovana
koruna, velké prasniky nachabé nitce, dlouhd ¢nélka a blizna. Lisi se v&ak jednopohlavnymi

kvéty.

3. Kvéty u ¢eledi Lemnaceae:

Ve stavbé kvétu je nejlépe mozno vypozorovat piibuznost s Araceae pies Pistia stratiotes.
VétSina druht okiehkovitych kvete a plodi velmi vzécns. Castéjsi je kveteni napi. u druhu
Lemna perpusilla.

U rodi Lemna a Spirodella se kvétenstvi zaklada z bo¢ni dutiny — obvykle levé a obsahuje
jeden plodolist a dva prasniky vycnivgici z membranovitého toulce, ktery je vSak
pravdépodobn¢ redukovanym periantem a nema nic spolecného s toulcem ostatnich Arales.
Kvéty u roda Wolffia a Wolffiella se vytvargji z ryhy ve svrchni ¢asti rostliny ajsou jesté vice
redukovany, ato na jedinou tycinku se dvéma ae i pouze jednim prasnym pouzdrem a jediny
kvét samici sklédajici se z jediného plodolistu s jedinym piimym vajickem. Pritomen neni ani

membranovity toulec.
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Pozoruhodnym jevem u nékterych druht okiehkt se dvéma tycinkami je ¢asovani kveteni,
kdy nejprve dozrava prvni tycinka, poté semenik a nakonec druh& (obvykle mensi) tycinka.
Neni to tedy ani protandrie ani protogynie. U rodu Wolffia se vyskytuje protogynie.

Opyleni u okiehki lze sice asi puvodné odvodit jako entomogamii — pylova zrna se
strukturovanym povrchem, ale spise je mozné miuvit o nespecifickém opyleni, kdy do sebe
narézeji na hlading jednotlivé rostliny a piedavaji si pyl prfimo, nebo je splachovan vodou,

unaden vétrem ¢i prenaSen hladinovym hmyzem.

4. Kleistogamie:

U nékterych druha je pomérné casta kleistogamie — rostlina se tak vyhyba problémiam
svynorovanim kvétnich ¢asti. Casto se tak dgje za suboptimélnich podminek, mize to byt |
reakce na fotoperiodu — obdobng¢ jako u rodu Viola.

Kleistogamie byla ¢astéji zaznamenana u druhti: Baldellia ranunculoides, Elatine triandra,
Limosella aquatica, Luronium natans a nekterych lakudniku.

Nepiilis casté, ae prokézané je také opyleni jesté v poupéti, ovsem s naslednym normanim

rozvojem kvétu — napt. u Ottelia alismoides.

5. Hydrogamieatrendy k ni sméfujici:

Trendy smeétujici k hydrogamii jsou pozorovatelné u dvoudéloznych i jednodéloznych rostlin.
Nejndpadnéjsi a ngjzigiméjsi je viak tento trend v ramci fadu Najadales. Soub¢zné

s piizpusobenim se k hydrogamii probih&ai tendence ke vzniku achlamydnich
jednopohlavnych kvéta s redukovanym poctem jednotlivych kvétnich ¢asti.

Kvéty, které jsou opylovany na vodni hlading jsou vyrazné pohyblivé, sam¢i mohou nekdy
dokonce celé odpadat a byt prenaSené vodou, u samicich je schopnost dosahovat bliznou
k hladiné dosaZzena bud’ ristem kvétni stopky nebo semeniku.

Pyl je pfenosu na vodni hlading ptizpasoben ostnitou exinou zadrzZujici vétsi mnozstvi
vzduchu avoskovitou kutikulou. U prasnikt je zeslabené epidermis a k uvoliovéani pylu
dochazi nejcastéji bobtnanim hypodermis, kterd protrhava epidermis.

Pyl prenaSeny pod vodou nema exinu aje nitovitého tvaru nebo se sdruzuje do fetizku.
Hydrogamni druhy se podobaji anemogamnim svou velkou produkci pylu a redukci kvétnich
obalt.

5.1. Najadales:
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Negprimitivn¢jSi stavbu kvéta vramci Najadales vykazuji Aponogetonaceae. Klasnata
kvétenstvi jsou bud’ jednoduch& nebo vidlicnaté vétvend a kvéty oboupohlavné (nékdy s
tendenci k jednodomosti), chlamydni — 1-3 tepaly, 6-18 ty¢inek a 3-6 karpelt. PrevaZuje
anemo- a entomogamie. Zvlastnosti je, Ze zatimco ty¢inky i plodolisty jsou normané trimerni,
tepay maii neobvyklé pocty — patrné vlivem redukce. Kvéty I|ze odvodit od
Scheuchzeriaceae.

Potamogetonaceae maji kvéty anemogamni, ctyiéetné v klasovitych kvétenstvich. Tepaly
jsou prirostlé k ty¢inkam a o jgjich piavodu se vedou spory. U nékterych druht — napr. P.
pectinatus - se kvéty otevirgji tésné nad vodni hladinou a pyl muze byt prendSen po vodni
hladiné.

Ddeje mozné v rdmci i&du sledovat nekolik linii.

U Ruppiaceae jsou kvéty podobné jako v ¢eledi Potamogetonaceae, ale jsou submerzni a
hydrogamni. Klas se zde sklada pouze ze dvou kvéta, kazdy z nich ma dvé tycinky a Sest
plodolistia. Pyl mé& ledvinity tvar, mnohdy se spojuje do tetizktia stoupa vzhiru, kde se miaze
zachytit nablizng, které je dedtnikovité rozsirena.

Prava hydrogamie se vyskytuje u ¢eledi Zosteraceae, kde vyrazn¢é redukované saméi a samici
kvéty jsou bud” dvoudomé ¢i jednodomé, existuje vyrazna protogynie a pyl je nitovity a
splyva vodou.

Dalsi specializaci muZzeme nalézt u Posidoniaceae a Zannicheliaceae s pIné¢ submerznimi
hydrogamnimi kvéty.

U rodu Posidonia je vétvené kvétenstvi oboupohlavnych kvétt s redukovanym okvétim ze tid
Supin pripadné zcela bez periantu. Kvét se déle sklada ze tii az ¢ctyr prisedlych tycinek a
jednopouzdrého plodolistu s pérovité rozsirenymi bliznovymi laloky.

U Zannicheliaceae je redukce kvétnich casti jesté vyraznéjSi a rozdilna u jednotlivych
morskych rodt. Kvéty jsou jednotlivé nebo ve vrcholi¢natych kvétenstvich a jsou umisténé
v membranovitém toulci. U vétSiny rodt je jednodomost, ale Althenia, Cymodocea a
Halodule jsou dvoudomé. Andreceum je od dvou volnych ty¢inek redukovano az k jedinému
jednopouzdrému pradniku u rodu Althenia. Blizny jsou nitkovité, jednoduché nebo vidli¢naté.
U samotného rodu Zannichellia jsou kvéty jednopohlavné a rostliny jednodomé. Jeden samci
ajeden az n¢k olik samicich kvéta vytvargi zdanliveé jeden kvét. U samciho kvétu se pritom
jedna o termind zkrécené postranni vétévky a samici kvéty jsou ukonéenim hlavni osy, rast
pokratuje prerastanim postranni vétve. Pylova zrna jsou téZSi nez voda a dopadaji na blizny

pod nimi |eZici.
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Kvéty ¢eledi Najadaceae jsou nejvice redukované. VétSina druhu je jednodomych obvykle
sdrobnymi jednotlivymi kvéty. Kvéty - zdanliveé Gzlabni - jsou opét koncové na zkracenych
postrannich vétvich. Sam¢i kvét je tvoren jedinym piisedlym prasnikem ve zvlastnim
pouzdie. Tento obal neni pritomen u samicich kvéta tvorenych jedinym prisedlym karpelem
s anatropickym bazanim vajickem. Ackoliv je ¢nélka délend, neexistuji cévni dikazy, Ze by
se mohlo jednat o srast z vice karpelti. Pyl se uvoliiuje do vody a muize byt zachycen

bliznami.

5.2.  Hydrocharitaceae:

Negjméné modifikované jsou kvéty roda Hydrocharis, Limnobium, Ottelia a Egeria. Maji
velké, vzdusné, aktinomorfni, trimerni, heterochlamydni entomogamni kvéty. Ty jsou
podepieny toulcem z jednoho nebo dvou listeni — volnych nebo srostlych.

Pohlavnost se lisi rod od rodu, existuji i druhy skvéty jednopohlavnymi i oboupohlavnymi.
Dvoudomé jsou Stratiotes a Egeria.

Sam¢i kvéty vySe uvedenych entomogamnich druhi rostou ve skupinéch po nékolika, zatimco
samici jsou nejcastéji jednotlivé. Mohou byt bud’ oboje stopkaté (Hydrocharis) nebo castéji
sam¢i stopkaté a samici piisedlé.

Druh Limnobium stoloniferum je piizptisoben pro anemogamii. Jeho bliznové laloky jsou
dlouhé, vétvené a vycnivaji. Pokud se dostanou na hladinu miaze dochézet i k hydrogamii.
Zajimaveé prizpasobeni je u druhu Hydrilla verticillata, kde se jednotlivé sam¢i kvétni pupeny
uvolnuji, vystupuji na vodni hladinu, zhruba po hodiné se ohyba periant nazpét a ze tii
pradniki se rozstieluje do okoli pyl. Sami¢i kvéty jsou na prodlouzené kvétni stopce a
otevirgji se po dosazeni vodni hladiny. Rozstrelovany pyl pak dopada na blizny.

Podobn¢ se uvolnuji sam¢i kvéty u druhu Vallisneria spiralis, ale potom se jgich tepaly
st&eji a tvori jakys kyl a plachtu a jsou unaSeny po hlading. Sami¢i kvéty mohutnym
dlouzivym rastem dosahuji vodni hladiny - kvétni stopka je ¢asto mnohem delSi neZ hloubka.
Blizna je opét velkad a zachycuje celé sam¢i kvéty. Velmi podobné funguje opylovani u
moiského druhu Enhalus acoroides.

Ve véech u této celedi dosud jmenovanych pripadech dochézi vlastné k pienosu pylu
vzduchem, blizny jsou odolné proti sméceni.

Das&i pokrok k hydrogamii je u rodu Elodea, kde pylova zrna plavou na povrchu vody
k blizndm. Periant je dobie vyvinut, i kdyZz velikostné redukovan a kvéty jsou trojcetné. Tii
druhy maji kvéty oboupohlavné — napi. E. granatensis. Zbyvajici druhy jsou specializovangjsi

a funkéné dvoudomé. Samci kvéty maji devét vzptimenych pradnikt — Sest vnéjSich a tii
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vnitini — vyvysené. Vzacné byvaji pradniky seskupeny po tiech — E. peruviensis nebo je vsech
devét umisténych v jedné roving — E. longivaginata. Samici kvéty maji tii blizny s papiléznim
povrchem a zbytky tycinek ve formé staminodii.

K uvolnovani sam¢ich kvéta dochézi pouze u druhu E. nuttallii. Ze samcich kvéta se uvolniuje
eruptivné pyl a poté pomoci vzduchu zachyceného na svém povrchu plave po vodni hlading.
Vrcholnymi predstaviteli vtrendu k hydrogamii u této ¢eledi jsou dva morské rody —
Halophila a Thalassia, kde jiZ kvéty vabec na vodni hladinu nevystupuii.

U rodu Halophila jsou rostliny dvoudomé sredukovanym okvétim, samci stopkaté s témér
prisedlymi pradniky. Meiotické déleni vytvari linearni tetrady, které se nerozdéluji a vytvéreg)i

fetizky pylovych zrn. Samic¢i kvéty jsou prisedlé s velmi dlouhymi bliznovymi rameny.

5.3. Callitrichaceae:

Zéstupci této malé, dosti izolované celedi maji velmi drobné jednopohlavné, obvykle nahé —
achlamydni - kvéty. Ty jsou umistény jednotlive, jen vzacné jsou v jednom pazdi listu kvéty
obou pohlavi.

Samci kvéty jsou redukovany na jediny ledvinity prasnik na diouhé nitce. Samici kvét tvori
synkarpni ¢tyipouzdry semenik snepravymi prepdZzkami — v kazdém pouzdie sjedinym
anatropnim vajickem. Déle jsou na semeniku obvykle dvé papil6zni bliznova ramena
Dvoudomy je pouze jeden novozélandsky druh, ostatni jsou jednodomé. U spiSe terestricky
rostoucich druht se vyskytuje anemogamie. Obdobné to plati i u druhi vystupujicich
termindni listovou razici k vodni hlading (C. stagnalis), zde vSak jiz muze fungovat i

entomogamie. U zcela submerznich druhi pak funguje hydrogamie (C. hermaphroditica).

5.4. Ceratophyllaceae:

Rostliny jsou jednodomé, kvéty kazdého pohlavi vyriastaji samostatné na uzlinach. Kvéty jsou
drobné a pravidelné. Sami¢i maji jednopouzdry semenik s jednim anatropnim vajickem a
srostlym redukovanym periantem. Saméi kvéty maji rovnéz redukovany periant a deset az
dvacet ty¢inek spiradné usporadanych na kvétnim luzku. Kazda ty¢inka méa dlouhé, témer
piisedlé pradniky nad néz trojklan¢ vye¢niva konektivum. To slouzi jako plovék, kdyz prasnik
dozraje a uvoliiuje se. Po dosaZeni vodni hladiny prasnik uvolnuje pyl, ktery klesa dolt na

blizny. K vy&Simu procentu opyleni dochézi pii klidné vode.

6. Zrani plodia a semen:
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Pohyb kvétni stopky je zcela bézny u vétSiny vodnich rostlin, podobné jako u fady rostlin
terestrickych. Nejmensi zmény jsou u rostlin emerznich.

U natantnich rostlin se kvétni stopka ¢i osa kvétenstvi vzdy stéci a dostéavé kvét pod vodni
hladinu. Pouze u nékterych skupin zastéavaji kvéty a nadsledné plody nad vodou -Hottonia,
Lobellia dortmanna, Nuphar, Utricularia a Podostemaceae.

Nekdy jsou i ke tvorbé semen nutné vhodné podminky — vysoké teplota vody — napr.
Hydrocharis morsus ranae.

U druhu Vallisneria spiralis se cela kvétni stopka Sroubovité zkracuje a stahuje kvét pod
vodu. Experimentalné bylo zjisténo zkraceni z 85cm aZz na 3cm. Podobné zkracovani ngjdeme
u morskych roda Enhalus a Ruppia. Ke zkracovani dochéazi vlivem auxing, které jsou patrné
uvolinovany z vyvijegjicich se embryi.

Mezi vodnimi rostlinami najdeme celou fadu typu plodi. Nejcastéjsi jsou tvrdka, ofisek,
nazka ¢i méchyrek. Najdeme i poltivé plody u Callitrichaceae a Myriophyllum, kde se plod
rozpada na jednosemenné tvrdky. Tobolky jsou ¢astéjsi u druha s plody dozravajicimi mimo
vodni prostiedi. Ve vodé totiz nemohou fungovat klasické desikacni mechanismy. Namisto
toho pukaji tobolky ve vod¢ tlakem zevniti vlivem bobtngjiciho hlenovitého pletiva —
Eichhornia, Nymphoides, Nuphar, Nymphaea.

Embryonaln¢é je vétSina semen obdobn& jako u terestrickych skupin, nejsou nutné Zadné
specidlni modifikace. U Nymphaeaceae dochézi ke srastani déloh — synkotylii. U rodu
Nuphar je tento srust nedokonaly a jedna déloha je mensi. Obdobné je vyrazna anizokotyliie u
rodu Trapa. U fady taxoni - Aldrovanda, Ceratophyllum, Najadaceae, Hydrocharitaceae -
schazi radikula. Rostlina je v pripadé potieby piipevnéni k substratu uchycena zvl&Stnim
vlé&Senim hypokotylniho pavodu.

7. Dormanceakliéeni:

U vodnich rostlin jsou ¢asto vytvoreny velmi dokonal é systémy zpozdéni kliceni a nacasovani
na optima ni obdobi a na vhodnou ekofazi vodniho prostiedi.

Proto je u vétSiny druhi pritomna dormance. Je to dano nepropustnosti testy nebo perikarpu.
Podobne¢ je uzaviena apertura, ¢i mikropylarni otvor voskovitou zatkou.

Neékdy dochazi k naruSeni osemeni vlivem vysychani a nasledného smoceni napt. Mayaca
fluviatilis nebo Nymphoides peltata.

Semena nékterych druhi si mohou podrzZet dlouhou Zivotnost i pii vyschnuti, u jinych jsou

rekal citrantni semena nesnasgjici vyschnuti.
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Extrémné dlouha Zivotnost byla zjisténa u semen lotosi - aZ stovky let — typ tvrdosemennosti
jako u Fabaceae.

U nekterych druht dochazi k vyplavovani latek blokujicich kliceni z osemeni — kliceni je
potom pomérné rychlé napt. Phalaris arundinacea.

Aby semena neklicilav prilis velkych hloubkéch, dochézi u fady druhi ke kli¢eni pouze na
svétle — pii pohibeni do hlubSich vrstev sedimentu neklici.

Nekteré druhy jsou stimulovany ke kli¢eni niZsi saturaci kysliku — experimentalné prokézano
u rodi Typha a Nymphaea.

Rovnéz tak je prokazano, Ze semena a nasledné semenacky maji daleko striktnéjsi poZzadavky
navlastnosti prostredi nez dospélé rostliny, které jsou schopné tolerovat i suboptimalni
prostredi.

U nekterych natantnich druhi nejprve semen&ky zustavaji prichyceny k substratu a teprve
dals§im vyvojem se uvolnuji kvodni hladiné¢ (Trapa natans, Hydrocharis, Stratiotes,
Eichhornia crassipes).

8.  Siieni plodii, semen a semenéagkii:

NejcastejSi je pochopitelné hydrochorie.

U vétSiny druhti emerznich rostlin maji plody ¢i semena schopnost plovatelnosti po uréité
obdobi — dané bud’ bobtnanim semen ¢i plodu, ptitomnosti hydrofobni voskové vrstvy na
povrchu nebo pritomnosti riznych listent a povrchovych struktur zadrZujicich vzduch.

U nékterych druht padaji semena okamZzité ke dnu, ovSem schopnost plovatelnosti je pak
piitomna u semen&tka — Baldellia ranunculoides, Lythrum salicaria, druhy rodu Juncus.
Obdobné maji schopnost plovatelnosti semenécky druhu Hottonia palustris nebo moiského
druhu Amphibolis antarctica, ktery ma dokonce vyvinut zvlédtni oba se ¢tyfmi trny
fungujicimi jako stabilizétory. Semenacek kli¢i narostlingé a uvolniuje se aZ po delSi dobg.
Rostliny z pobreznich prilivovych zén musi byt adaptovany na rychlé uchyceni. Dobrym
prikladem je Cryptocoryne ciliata, kde semena klici jiZ v tobolce a vytvareji dlouhé nitovité
vétvené deélohy. Po padu do vody se po nekolika minutéch tyto délozni plovaky uvoliuji —
odpadaji - a semen&tek klesa do bahna. Obdobné je viviparie piitomna u mangrovi — napr.
rod Rhizophora.

Malo se u vodnich rostlin uplatiuje anemochorie - semena nemaji struktury umoznujici
anemochorni Sifeni a navic je to zpisob nevyhodny — neni zgjisténo umisténi do ptihodnych
podminek pro kli¢eni. Pfesto mohou byt nékteré druhy stimto zpasobem Siteni pii velké

produkci diaspor dobrymi kolonizatory novych vodnich stanovist’ — napi. Typha.
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Cast&j&i je zoochorie — endo- i exo-. Bud’ maji semena &i plody povrchové struktury — hlen, ¢i
hacky k ptichyceni na vodnich ptacich nebo se uchycuji na nohéch spolu sbahnem, ve kterém
jsou uloZena. Funkeni je patrné i endozoochorie, kazdopadné jsou semena fady vodnich
rostlin ¢asto pozirdna. U moiskych druhi jako je Thalassia a Enhalus jsou prostiednikem
Sifeni i dugongoveé nebo ryby.

Role zoochorie je mozné ponékud precenovana. Endozoochorie nemize slouzit na vétsi
vzdaenosti vzhledem k rychlému metabolismu ptéki. Lepsi je to s exozoochorii, ale u
vodnich ptaku je péce o peri — preening - bohaté rozvinut, takze zastéava pouze nékolik Spatné

dostupnych mist — napi. okoli zobaku nebo jiz zminované bahno na nohéch.

BIOLOGIE VODNICH ROSTLIN ViII

VEGETATIVNI ROZMNOZOVANI VODNICH ROSTLIN
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1. Vztah generativni a vegetativni reprodukce

Ocekavané rozdily mezi nepohlavné a pohlavné vytvorenym potomstvem (dle Williams 1975)
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Vegetativni reprodukce Generativni reprodukce

Velkavychozi velikost Mala vychozi velikost
Neustal4 tvorba Sezonng limitovano
Vytvérené v blizkosti mateiskych rostlin -~ Siroce roz&fované

OkamZity rozvoj Dormance

Primy vyvoj k dospélym stadiim DelSi ontogeneticky vyvoj
Nizka mortalita Vysoka mortaita

Mirné ptirodni selekce Intenzivni prirodni selekce

Vegetativni rozmnozovani je u vodnich rostlin velmi ¢astym jevem a vyrazné napomaha pri
Siteni populaci vodnich rostlin. Na rozdil od vétSiny terestrickych druht prevazuje u vodnich
rostlin vegetativni reprodukce vyrazné nad reprodukci generativni. Zaroven ma vytvareni
specidnich vegetativnich rozmnoZovacich Gtvart vyznam pro prezivani rastové nepiiznivych
obdobi.
Nekteré druhy se mnoZzi a Siii takika vyhradné timto zptsobem — Elodea canadensis — pouze
sami¢i klon v Evropé, Stratiotes alloides, Eichhornia crassipes.
Generativni reprodukce je pro vodni makrofyta obtizna vlivem problémia se stabilitou
vynoreného kvétenstvi. Nebyva také piilis ¢asto Uspésnd, a to zejména pii vétSich hloubkéch
vody. Vegetativni reprodukce zejména formou fragmentace rostliny je naopak vysoce
efektivni s minimem vynaloZené energie.
Jednim z duvodi omezené generativni reprodukce miZe byt i nizka geneticka variabilita
v populacich vodnich rostlin — napriklad pouze jedna ¢nélecna forma u heterostylnich rostlin
jako jerod Eichhornia.
Ve sméru redukce pohlavniho rozmnozovani je mozno vylidit nékolik stupia. Prvnim z nich
je kleistogamie, dale je to omezeni plodnosti ¢i vzacnost tvorby vitalnich semen. U fady
vodnich rostlin maZeme také ngjit ur¢itou formu pseudoviviparie, kdy v kvétenstvi se misto
kvéth vytvargi rostlinky — nej¢astéjSi je tento jev v celedi Alismataceae — Baldellia
ranuncul oides, Luronium natans.
U rodu Utricularia existuji druhy, které nejsou schopné vytvaret semen — Utricularia
australis, U. ochroleuca.
2. Funkce klonélni reprodukce

a) Pocetni zvySeni ramet — reprodukce - fragmentaci dochézi ke zvySeni poctu jedinci

stejného genetického pavodu — ramet;
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b) Siteni - pii odd&leni existuje moznost prenosu a ecese ramety na novych lokalitach;
C) Ziskavani zdroju Zivin - pii vegetativnim rozrasténi pomoci oddenkt a stolonia mtze
rostlina obsazovat mista s novymi zdroji Zivin;
d) Uchovavani Zivin - nov¢ vytvérené ¢ésti rostlin mohou mit zasobni funkci;
€) Ochrana - vytvéreni pupent, hliz, stoloni znamena zvySeni ochrany rostliny pied
kozumenty;

f) Ukotveni rostliny - vyznamné predevsim v tekoucich vodach;
3. Regenerace a gemmiparie
Vzhledem k redukci mechanickych pletiv jsou vodni rostliny vyrazné nachylnéjsi k naruseni
téla a rozdéleni na vice samostatnych c¢asti. Nejcastéji je to pripad druht sjemnéjSimi
dlouhymi stonky (Elodea, Myriophyllum, Ceratophyllum) nebo druhi volné plovoucich
(Spirodela, Lemna, Azolla, Utricularia). V podstaté kazda takto oddélend cast miZze dat vznik
noveé rostliné. Rozdélovani rostlinného téla je vyraznéjSi predevSim v ontogenetickée fazi
senescence. Velmi casta je regenerace u rodu Utricularia —muze kni dojit prakticky
z jakékoliv ¢asti rostlinného téla. U druht rodu Hottonia mohou dét z&klad novému jedinci
segmenty pireslenu podpirgjiciho kvétenstvi. Tento typ déleni je vyhodny, protoZe jsou pri
ném malé energetické naroky — uplatnéni nachazi predevsim ve vétSich vodnich nadrzich a
vodnich tocich.
U celé rady vodnich rostlin existuje podobné jako u terestrickych druhii moznost tvorby
novych rostlin z pupeni na listech — gemmiparie. U vétSiny druha se nové rostlinky vytvéare)i
na specifickych mistech listt. Casta gemmiparie je u Brassicaceae — Nasturtium, Armoracia,
Rorippa, u Nymphaea micrantha se nové rostliny vytvareji v misté nasedani tapiku na
listovou cepel.
4. RozmnoZovaci Utvary na podzemnich — zakoresiovacich organech
Ve své podstaté se tyto rozmnozZovaci organy vyznamné neodliSuji od obdobnych organu
terestrickych rostlin a slouzi k piezivani nepiiznivych obdobi — zima nebo sucho. Bez ohledu
na tvar je ukolem téchto organti uchovat z listt prevedené zasobni latky uloZené obvykle ve
formé Skrobu. Pro tento Ucel jsou ¢asto podzemni organy celkové nebo mistné ztludtélé.
Svyjimkou dlouze plazivych oddenkatych druha (Typha, Phragmites, Glyceria) vytrvavaji
dal§i druhy obvykle na stejném misté¢ a z n¢ho se Siti do okoli raiznymi Slahouny a vybézky.
Spolu s odumiranim stolont se postupné dcefinna rostlina osamostatiiuje. Nejvyraznéji je
tento zpusob mnoZeni piitomen u ndsledujicich druht (Limosella aquatica, Littorella uniflora,

Lobelia dortmanna, Luronium natans, Nymphoides aquatica, Vallisneria spiralis, Pistia
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stratiotes, Eichhornia crassipes, Scirpus radicans). Nejlépe a ngj¢asté)i se tento typ uplatiuje
u druhu pobieZzniho pdsmaav plovoucich kobercich rostlin, pripadné v raselinistich.

Rychlost rastu miZe byt pomérné znacng, internodia mohou mit a2z 1,5 m a naptiklad lotos
muze v jedné sezéné dorust do vzdalenosti 16 m.

5. Oddenkové hlizy

Razné stolony a Slahouny maji tendenci vytvéiet mistni ztlusténiny, které slouzi jako zasobni
organy. Naptiklad lotos takto vytvari na koncich oddenkovych vybézka velké hlizy, které
zustavaji dormantni a nasledujici sezonu obnovuji rast.

U druhu Potamogeton pectinatus se malé hlizky tvoii z postrannich pupent. Pupen se sklada
ze dvou bazanich internodii, ktera jsou nafouknuté a plna skrobu, dalsi internodia zastavaji
shlou¢ena a nevyvinutad a funguji jako terminani pupen. Celd hlizka je jedt¢ kryta
Supinovitym listem.

Hlizy jsou piitomny také u mnoha druht rodu Sagittaria. Béhem ristové sezony se tvori
normalni plazivé oddenky, ale ke konci vegetacniho obdobi se na nich vytvareji ztludteniny.

6. Korenove hlizy

Tento vzacny typ reprodukéniho a zasobniho organu se vytvadi u dvou druhi rodu
Nymphoides, a sice N. aquatica, a N. cordata. Oba jsou to severoamerické druhy. Jako
vSechny druhy rodu jsou to kotenujici hydrofyty, v misté vynoieni se vytvai razice lista —
mimo jiné také podpira kvét. Z této raZice vyrastgji cetné adventivni koreny, které zastavaji
kratké, ae jsou silné nafouklé. Vyrazné je v nich vytvoiena vrstva kortikaniho zasobniho
parenchymu. RoztrouSené jsou piitomneé sklereidy, které davaji celému Utvaru vétsi pevnost.
Epidermis a vngj&i ¢ésti kortexu maji ve svych bunkach chloroplasty. Diky vétsi hypertrofii
na jedné strané ma cely Utvar obloukovity - bandnovity - tvar. Plovouci listy a plody se ¢asem
rozpadaji, podobné se rozklada stonek a cely Gtvar se uvoliuje a obvykle klesa ke dnu. Na
jare pak dava zéklad noveé rostling.

7. Turiony, dormantni vrcholy a dal&i hibernakula

V chladnych oblastech vétSina submerznich a natantnich druhi makrofyt vytvéii vice ¢i méné
specializované Utvary pro piezimovani. Vzhledem k jgich velké rozmanitosti je obtizné pro
né najit jednotné ndzvoslovi.

Nejjednodussim piipadem je tvorba zkracenych dormantnich vrcholki — v podstaté jde o
pouhé zbrzdéni rustu jako reakce na suboptim@ni podminky (Ceratophyllum demersum,
Elodea canadensis). Podle stavu materské rostliny a prab&hu zimy bud’ zastavaji tyto vrcholy

spojeny s rostlinou nebo se uvolnuji aklesaji ke dnu.
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U druhu Stratiotes alloides se vytvaigji bocni vzrostné vrcholy, které slouzi k prezimovani
rostlin.
Rozmanité formy prezimovacich Utvara se vytvéreji u rodu Potamogeton. Nejjednodussi jsou
u druha jako P. polygonifolius, P. coloratus, kde jde o pouhé shlouceni listd. U Uzkolistych
druht jsou tyto organy podobné, tvaroveé viak rozmanité. Nejspecializovanéjsi tvar je u druhu
P. crispus. Modifikované listy jsou trojhranné a je jich 3-7. Na jare vznikai nové rostliny
z UZlabi kazdého listu, takze cely Utvar muze dét zaklad vétSimu poctu novych rostlin.

7.1. Turiony
Turiony jsou nejspeciadizovangjSi  zimovaci Utvary vodnich rostlin - s vyraznymi
morfologickymi afyziologickymi adaptacemi pro Uspésné prekonani nepiiznivého obdobi.
V ramci rodu Myriophyllum se turiony vytvorily pouze u M. verticillatum a M. exalbescens.
Zakladaji se na postrannich vétvich, jsou kompaktni a jsou tvoirené zakrnélymi listy. Na jaie
se rozvijgji nové presleny listi a z bazélnich nodt uchycuji rostlinu adventivni koreny. U
stolistkti, podobné jako u rdesti a razkatce (Ceratophyllum) jsou turiony téZsi neZz voda a
klesaji ke dnu, kde najare klici.
Obdobné turiony se vytvargji u Aldrovanda vesiculosa a nékterych druht rodu Utricularia. U
aldrovandky je zajimavé, Ze zatimco v evropskych podminkéch vytvéi turiony, v tropickych
oblastech vegetuje celorocné. Obdobne jako u adrovandky ma hibernujici i nehibernujici
popul ace takeé lekninovita Brasenia schreberi.
U turioni bublinatek jsou vyrazné tvarové modifikované listy. Turiony jsou obaeny
slizovitou ochrannou vrstvou. Unikétni typ turiont — zkraceného vrcholu maU. purpurea.
Turiony u Hydrocharis morsus-ranae predstavuji modifikaci pupeni, ze kterych béhem
rastového obdobi vznikaji nové riZice. Behem podzimu se tyto pupeny jiZ nerozvijeji avnéjsi
Supinovité listy uzavirgji turion z nevyvinutych listd. Na jafe se rozvinou Supinovité listy,
vyvijgi se rudimenty kofenu a rustovy vrchol se zacinarozvijet. Prvni listy maji dlouhy fapik
amalou ¢epel. Jak se vycerpavaji zasoby Skrobu a rozvijeji aerenchymaticka pletiva, rostlina
vystupuje k vodni hlading.
U okiehkt existuje zajimavy zpusob zajistujici vyplouvani zimovacich turioni na vodni
hladinu. Po spoustécim podnétu, kterym je nejcastéji stoupgjici teplota, dojde ke zvySeni
metabolickeé aktivity turionu a vylouceni vzduchové bubliny na jeho povrch. Bublina vynese
turion na vodni hladinu a zde jiZ pokracuje normalni rast.
Obecné vSak nejsou zndmy presné podminky ovliviujici ukon¢eni dormance a nékdy také

mechanismy, které zpasobuji vzestup rostliny na hladinu.
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Negjvyznamng¢jSimi faktory jsou patrné teplota a intenzita svétla, ptipadné jegjich kombinace.
Spoustécim faktorem pro tvorbu hibernakula v3ak nemusi byt pouze bliZici se zimni obdobi,
ale jakékoliv vyrazngjsi zhorseni stanovistnich podminek. Vodni rostliny musi mit schopnost
na zhorSené podminky reagovat a zgjistit pieZiti a existenci i po ukonéeni nepriznivého
obdobi. Pri experimentalni kultivaci stolistka ¢i bublinatek ve vodé chudé Zivinami dodlo k
vytvareni turiont, a to az ctyrikrat za jedno vegetacni obdobi. Obdobné pii hlubokém
zaplaveni dojde pii snaze rostliny dosdhnout vodni hladiny k vycerpani rezerv a néasledné
k tvorbé hibernakul.

8. Geneticke aspekty vegetativni a generativni reprodukce vodnich rostlin

U vodnich rostlin je diky ,ostrovnimu charakteru“ fady vodnich ploch Zzjistovana nizka
variabilita v rdmci jedné lokalita a velka variabilita mezi jednotlivymi populacemi v raznych
vodnich nédrzich. Efekt zakladatele a geneticky drift zde hraji vyznamnou roli. PredevSim
v piipadé hydrogamnich druhti neni vétSinou zgjisténa vymeéna pylu mezi jednotlivymi
vodnimi n&drzemi. Sexualni reprodukce je u vodnich rostlin ndrocna a nehrgje hlavni roli.
Kdyz navic uv&Zime nizkou pravdépodobnost prenosu diaspor na nove lokality a obtiznost
ecese mladych rostlin, je ziggmé, Ze pro vodni rostliny je vegetativni reprodukce velmi
vyznamnym zpusobem zgjisténi existence na lokalit¢ a generativni reprodukce je pouze
ur¢itou ,, pojistkou”. Nekteri autori (Les 1988) tvrdi, Ze sexudita je u vodnich rostlin reliktni
zaezitosti a prevlidda jasny trend k asexudité jako prostiedku k uchovani adaptovanych
genotypi Vv stabilnim vodnim prostiedi. Jini autofi (napf. Laushman 1993) jeho tvrzeni
vyvraceji. Faktem je, Ze uz samo tvrzeni o stabilnosti vodniho prostiedi je zavadgjici — zmény
hydroféze, zmény chemismu atd. Kromé toho musi existovat dobré evolucni davody diky
kterym do3lo k hydrogamii, dioecii a dal&im slozitym adaptivnim projevam.

9. Hybridizace a polyploidie u vodnich rostlin

Hybridizace je u vodnich rostlin obtizn¢ studovatelny jev — jednak je leckdy vzacna tvorba
kvéta, u hydrogamie je obtizné samotné opyleni, téZko se dokazuje sterilita, nedostatek
vhodnych pletiv pro cytotaxonomicka studia

Hybridi jsou viadé skupin velmi ¢asti a dlouhodobé se vyskytujici vlivem nasledného
vegetativniho rozmnozovani, nékdy i ve formé apomixe.

Polyploidie a aneuploidie je velmi ¢astym jevem u vétSiny skupin vodnich rostlin. DoloZena
je u cca 60 % roda vodnich rostlin. Naopak skupiny bez variability v po¢tu chromozomu jsou
z 65 % monotypické a z 90 % neobsahuji vice nez 5 druhi. Sponténni vznik polyploidnich fad
je pomérné rychly, v kultivaci byly u Elodea nuttallii zjistény po 73 letech kultivace 4

chromozomalni pocty.
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BIOLOGIE VODNICH ROSTLIN VIII

Poznavani, ekologie a rozSifeni stredoevropskych makrofyt

Celed’ | soetaceae

Rod I soetes— Sidlatka

U nés dva zastupci

| soetes lacustris — Sidlatka jezer ni

Poznévani: listy tmavozelené na konci nahle zUZené, megaspory pokryté hiebinkovitymi

vyrastky
Ekologie: horska oligotrofni jezera— svaz Isoetion lacustris
Rozsireni: v CR pouze Cerné jezero — Sumava

Cerveny seznam: C1

| soetes echinospora — Sidlatka ostnovytrusna
Poznavani: listy svétle zelené na konci dlouze do Spicky vytaZzené, megaspory pokryté

valcovitymi vyrastky
Ekologie: horska oligotrofni jezera— svaz Isoetion lacustris
Rozsifeni: v CR pouze Pledné jezero — Sumava

Cerveny seznam: C1

Celed’ Equisetaceae

Equisetum fluviatile —piesli¢ka pori¢ni
Poznavani: statny nevétveny nebo vétveny druh, pochvy svelkym poétem drobnych zubi,

stonek pouze nevyrazné ryhovany, velka centrdni dutina, vytrusnicové klasy se
vytvargji koncem jara alodyha nasledné pokracuje v rastu, piipadné se vétvi

Ekologie: okragje stojatych i tekoucich vod, vyrazny acidofyt, ve spiSe mezotrofnich az
oligotrofnich vodach bez kolisani hladiny, heliofyt, obvykle v inicidnich stadiich
sukcese, konkurencné neprilis zdatny, ve svazu Phragmition asociace Equisetetum
fluviatilis — prakticky monokultura druhu, méné ¢asto svazy Caricion lasiocarpae a
f&d Molinietalia.

Roz&ifeni: hojné v celé CR, vzacngj§i v nizinach termofytika, vyskové maximum 1420 m
n.m.

Cerveny seznam: 0
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Celed’ Marsileaceae

Pilularia globulifera — mi¢ovka kulkonosna
Poznévani: plazivy oddenek s kulovitymi sporokarpii, cérkovité listy s circindtni vernaci

Ekologie: obnaZzena dna a brehy vodnich ploch, svaz Littorellion uniflorae
Rozsiveni: vyrazné atlanticky druh, v CR pouze historicky v Tiebonské panvi v tiicatych
letech 20. stal., snahy o repatriaci

Cerveny seznam: Al

Celed’ Salviniaceae

Salvinia natans — nepukalka vzplyvajici
Poznévani: natantni — ,tetizky* dvojic lista, dold metamorfované treti listy analogické

kotenam a napadna kulovité sporokarpia

Ekologie: stojaté vody — i eutrofni, ve svazech Hydrocharition a Lemnion minoris, zde
piredevsim asociace Spirodel o-Salvinietum

RozSifeni: pavodni v Ostravské panvi, historicky téZ v Moravské bréné a na Opavsku,
sekundarni vyskyt na Pardubicku

Cerveny seznam: C2

Celed’ Azollaceae

Azolla caroliniana — azola americka
Poznavani: drobné okiehkam podobné rostliny, tvori vsak tetizky aZ ruzice, tento drun mé

dvoubun&ené chlupy — u A. filiculoides, kterd v CR piipadné miZe také rast jsou
chlupy jednobunééné

Ekologie: zplanuje v eutrofnich vodach svazu Lemnion minoris

RozSireni: lokdlné efemerné zplarnuje

Cerveny seznam: 0

Celed’ Nymphaeaceae

Nymphaea alba —leknin bily
Poznévani: hlavni Zilky listovych lalokta témé piimé, baze kvéta zaoblend, nitky

ngvnitingjSich tycinek paskovité, bliznovy teré¢ se 14-20 zuby, semena 2-3 mm
dlouh&. Pozor navyskyt kiiZzenci, je nutné brat v ivahu komplex vSech znakt

Ekologie: stojaté az mirné tekouci vody, eutrofni az oligotrofni svyssi vrstvou sedimentu,
v planarnim, vzacnéji kolinnim stupni, hloubky 70-150 cm, svaz Nymphaeion albae,
asociace Nupharo lutei-Nymphaeetum albae
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RozsiFeni: Gvaly Moravy a Polabi, asi neptivodni téZ v jiznich Cechéch, max. 480 m n.m.

Cerveny seznam: C1

Nymphaea candida — leknin bélostny
Poznévani: hlavni Zilky listovych laloka obloukovité, béze kvéta hranata, nitky

negjvnitingjSich tycinek uprostred rozsirené, bliznovy ter¢ s 8-12 zuby, semena 3-4 mm
dlouha

Ekologie: stojaté az mirné tekouci vody, mezo aZ oligotrofni s vrstvou sedimentu v hloubkéch
70-170 cm, svaz Nymphaeion albae, asociace Potamogetono natantis-Nymphaeetum
candidae

RozsiFeni: v celé CR vyjma V Moravy, t&Zisté v suprakolinnim aZ submontannim stupni,
vzacné v planarnim stupni — Polabi, max. 750 m n.m.

Cerveny seznam: C1

Nuphar lutea — stulik Zluty
Poznavani: na rozdil od leknint listy vyrazné podlouhlé a se Zilkami, které se spojuji az u

okraju listd, listy lysé, 20-35 cm velké, svétsSim poétem postrannich Zilek — 18-27,
kvétni stopka 8-11 mm silng, se 2 kruhy cévnich svazku

Ekologie: stojaté az mirné tekouci vody eutrofni aZ oligotrofni, odolny vici znecisténi,
v hloubkach 50-200 cm, prevézné na bahnitych sedimentech, heliofyt — plati pro
vSechny lekninovité, optimum v asociaci Myriophyllo-Nupharetum

Roz&ifeni: vétdina tzemi CR, vy3kové maximum 750 m n.m.

Cerveny seznam: 0

Nuphar pumila — stulik maly
Poznéavani: ve vSech rozmérech mensi nez N.lutea, existuje hybridogenni introgrese a vznik

hybridnich roju — hybrid Nuphar x spenneriana
Ekologie: stojaté az mirng tekouci, oligotrofni vody — velmi citlivy na zvySeny obsah Zivin,
snasi mirné zastinéni, na hlubSich sedimentech, asociace Nupharetum pumili
RozsiFeni: glaciélni relikt svyskytem pouze v jiznich Cechéch a na JZ Moravé, nyni pouze
v nivé Vltavy na Sumavé a snad v nékolika exemplatich na Tieborisku

Cerveny seznam: C1
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Celed’ Ceratophyllaceae

Ceratophyllum demersum — riizkatec ostnity
Poznavani: submerzni valcovité rostling, listy tuhé, 1-2x vidli¢cnaté vétvené, husté a ostie

zubaté, ¢nélka obvykle delSi nez plod a nabazi plodu (otisku) 2 ostny

Ekologie: stojaté, vzacnéji mirné tekouci vody, mezotrofni az eutrofni, preference alkalickych
vod, svazy Utricularion vulgaris a Hydrocharition, v ném asociace Ceratophylletum
demersi.

Rozsiveni: planarni az suprakolinni stupen v celé CR

Cerveny seznam: 0

Ceratophyllum submersum — riaZkatec bradavéity
Poznavani: vypada jako jemny, bohat¢ vétveny (alespon trikrét) druh predchozi, pozor na

rostliny v zastinu - ¢asté zameény, orisky bez ostni na bézi; ponékud jinak vybarven
vice do hnéda az do cervena

Ekologie: stojaté az mirné tekouci teplé vody, ¢astéji zakotven ve dné, ve svazech Potamion
lucentis — asociace Ceratophylletum submersi, dale Lemnion a Hydrocharition

RozsSifeni: v ngjteplgSich oblastech termofytika - stiedni Polabi a jizni Morava a
v mezofytiku v jiho¢eskych panvich, max. 240 m n.m.

Cerveny seznam: C1

Celed’ Ranunculaceae

Ranunculuslingua — pryskyinik velky

Poznavani: vytrvaly statny pryskyinik s celokragjnymi nedélenymi listy avelkymi kvéty

Taxonomickeé poznamky: n¢kdy rozliSované var. hirsutus a glabratus jsou spiSe stanovistni
ekomorfozy jako reakce na intenzitu oslunéni, i kdyZ existuji populace s vyraznéjSim
zastoupenim chlupatych rostlin

Ekologie: hygrofyt, heliofyt aZ heliosciofyt, spole¢enstva rékosin — diagnosticky druh svazu
Phragmition, vysokych osttic — diagnosticky druh svazu Magnocaricion elatae a
baZinnych olSin Cicution virosae a Alnion glutinosae

RozSireni: roztrouSen¢ v termofytiku a mezofytiku, teZiste rozsiteni je dnes ve Vychodnim a
Stiednim Polabi, v Ralsko-bezdézské tabuli a v jihoc¢eskych panvich, ddle Hana a
Zé&brezsko-unic¢ovsky uval

Cerveny seznam: C2

Rod Batrachium —lakusnik

Uvodni poznamka: tento rod nebyva v zapadni Evropd prilis uznévan a byva slucovan
srodem Ranunculus, vyznamna je piitomnost nektarii nekrytych Supinou,
taxonomicky obtizna skupina stadou kiizenct, navic ploidni fady a také velka
plasticita ve vegetativnich ¢astech, nékteré druhy nelze sterilni rozlisit, u heterofylnich
druht nemusi byt natantni listy vytvoreny.
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Batrachium aquatile — lakusnik vodni
Poznavani: natantni listy 3-5 klané az dilné, nitovité listy kratSi nez prisusné internodia

obvykle 5-6krat vidlicnaté délené, kvéty pomérné velké cca do 1 cm s prekryvajicimi
se petaly, plodni stopka do 5 cm, val kolem jamky nektaria okrouhly

Ekologie: stojaté a pomalu tekouci vody eutrofni az mezotrofni, ¢asté téZ na obnaZenych
dnech nebo pomalu napousténych rybnicich — tam masové¢, svaz Batrachion aquatilis,
vzécnéji Nanocyperion flavescentis, Eleocharition ovatae a rad Potametalia; B.
peltatum roste spiSe v mezotrofnich vodéch vySSich poloh

RozsiFeni — naS nejhojngj&i lakudnik, v celé CR az do 1000 m n.m.

Cerveny seznam: 0

Batrachium peltatum —lakudnik &itnaty
Poznavani: natantni listy viceklané, na bazi utaté, nitovité listy kratSi nez piislusna

internodia obvykle 5-6krét vidlicnaté délené, kvéty vice nez 1 cm s prekryvajicimi se
petaly, plodni stopka delSi nez 5 cm, val kolem jamky nektaria hruskovity

Ekologie: roste spiSe v mezotrofnich vodéch vySich poloh

RozSireni —neni dokonale znamo, ¢astéjsi je ve vySSich polohach,

Cerveny seznam: C4b

Batrachium baudotii —lakusnik Baudotiiv

Poznévani: natantni listy trojse¢né, zralé nazky s kiidlatym lemem

Ekologie: stojaté eutrofni alkalické vody, ptvodné piedevSsim ve vodach brakickych, svaz
Batrachion rionii, zejména asociace Batrachietum rionii

RozsiFeni: nejteplejsi Uzemi CR — Polabi, DZban, Doupovska pahorkatina a Jihomoravsky
aval

Cerveny seznam: C1

Batrachium trichophyllum —lakusnik nitolisty

Poznavani: nikdy natantni listy, nitovité plihé listy, drobné kvéty do 6 mm jejichZ petaly se
neprekryvaji, souplodi z 15-40-ti nazek, val kolem jamky nektaria palmésicity

Ekologie: stojaté az pomalu tekouci vody mezotrofni aZz eutrofni, i obnaZzena dna, na
substrédtech spiscitym aZz skeletovitym dnem, svaz Batrachion aquatilis, vzacngji
Nanocyperion flavescentis aad Potametalia

RozSireni: termofytikum a panevni oblasti mezofytika vyjma Tiebonska — tam jen vzacng,
max 570 m n.m.

Cerveny seznam: C3

Batrachium rionii —lakusnik Rionav
Poznavéani: vzdy jednoleté byliny, je v fadé ohledt zdrobnélinou piedchoziho druhu s vétSim
poétem nazek v souplodi - minimané 60
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Ekologie: stojaté vody teplych oblasti s vysokym obsahem uhli¢itant, chlorida a sirant, ¢asto
na obnazenych dnech, svaz Batrachion rionii, predevSim asociace Batrachietum rionii

RozSifeni: prevézné v termofytiku Jihomoravského Gvalu, Siti se i do Polabi, vychodnich
Cech a stiedni Moravy

Cerveny seznam: C2

Batrachium circinatum — lakusnik okrouhly

Poznéavani: vyhradn¢ nitovité listy, kratké atuhé, po vytazeni z vody neplihnou

Ekologie: stojaté, vzacnéji tekouci vody predevdim svaz Batrachion aquatilis, z naSich
lakusniki stojatych vod jde do nejvétSich hloubek — aZz 150 cm, nesnasi terestrickou
ekofézi aje narocny na obsah vapniku, po vapnéni rybnika se dosti rozsitil

Rozsifeni: termofytikum a piiléhagjici mezofytikum, zaznamenavano Siteni do vysSich poloh
—max. 400 m n.m.

Cerveny seznam: C4a

Batrachium fluitans — lakusnik #iéni

Poznavani: ¢asto velmi dlouhé lodyhy, vyhradné nitovité listy stejné dlouhé nebo delSi nez
prislusnainternodia, kvétni luzka lysa nebo roztrousené chlupatd, tycinky zdéli pestika

Ekologie: tekouci vody skamenitym a hrub¢ Stérkovitym dnem — aZ do hloubek 3 m,
indiferentni v pozadavcich nakvalitu vody, svaz Batrachion fluitantis

Rozsiteni: v termofytiku a mezofytiku — vétSina ¢eskych ek, na Moraveé je vzacny, max. 550
mn.m.

Cerveny seznam: C3

Batrachium penicillatum —lakusnik Stéti¢kovy

Poznavani: ¢asto velmi diouhé lodyhy, listy natantniho typu témét vzdy pritomny, nitovité
listy stejné dlouhé nebo delsi nez prislusna internodia, kvétni lazka husté chlupatd,
ty¢inky delSi neZ pestiky, hybridogenni taxon (B. aquatile x B. fluitans), produkt
tohoto ki#iZzeni prochézi amfidiploidizaci ¢imz vznikaji plodné populace, druh méa
polytopicky vznik

Ekologie: tekouci vody, obvykle mezotrofni, svaz Batrachion fluitantis

RozSifeni: neni dobie prozkouméno, jisté snad jen na Sazavé — Stvoridla, na hornim toku
Ohte a na Chrudimce

Cerveny seznam: C1

Celed’ Portulacaceae

Rod Montia
Moznost dobré determinace je jen na semenech pii velkém zvétSeni

Montia fontana — zdr oj ovka hladk osemenna

Poznavani: semena hladka leskla bez vyrastka

Ekologie: nevapnita prameni&té a potocni struzky, chladnomilny druh vysSich poloh, svaz
Cardamino-Montion

Rozsifeni: vySSi mezofytikum a oreofytikum, hlavni rozsireni Beskydy, Jeseniky, KrkonoSe,
Slavkovsky les

Cerveny seznam: C1
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Montia hallii - zdrojovka potoéni

Poznéavani: semenaleskla s drobnymi bradavkami v nékolika radach

Ekologie: prameni&té, lucni struzky, Cardamino-Montion

RozSifeni: naSe nehojnéjSi  zdrojovka, schazi ve vychodni poloviné Moravy od
suprakolinniho do monténniho stupné

Cerveny seznam: C2

Montia arvensis — zdrojovka rolni

Poznévani: byliny jednoleté Zlutozelené, semena po celém povrchu s velkymi bradavkami

Ekologie: vlhkd a zaplavovana pistita pole, svazy Arnoseridion, Aphanion, Radiolion
linoidis, Eleocharition ovatae.

RozsiFeni: v CR nezvéstny druh, rostl v jihogeskych panvich a Podkrusnohoti

Cerveny seznam: Al

Celed’ I llecebraceae

Nékolik mokiadnich zastupci: Corrigiola littoralis, Illecebrum verticillatum, Spergularia
salina, Spergularia maritima, Spergularia echinosperma

Celed’ Caryophyllaceae

Neékolik mokiadnich zastupcia: Stellaria uliginosa, Stellaria longifolia, Stellaria palustris,
Myosoton aquaticum

Celed” Chenopodiaceae
Neékolik mokiadnich zastupci: Salicornia prostrata, Suaeda prostrata

Celed’ Polygonaceae

Rod Rumex:

taxonomicky obtizny rod, ¢asti jsou ktiZenci, pro presnou determinaci je nutné mit plodné
rostliny a postupuje se dle tvaru krovek a piitomnosti mozolka

Rumex aguaticus — St’ovik vodni

Poznévani: statné byliny sngpadn¢é Siroce trojuhelnikovitymi listy na bazi srdcité, plodni
stopky s nezietelnym ¢lankem, krovky trojahel nikovité bez mozolki

Ekologie: okoli tekoucich i stojatych vod — Phalaridion arundinaceae, téz Phragmition
communis a Caricion gracilis a Petasition officinalis

RozSifeni: tézidte chladngjS§i mezofytikum az oreofytikum, ve vazbé na vodni toky i
v termofytiku

Cerveny seznam: 0

Rumex hydrolapathum — Stovik kornsky

Poznévani: statné byliny s&iroce kopinatymi, ngpadné vzhiru postavenymi listy, krovky
celokrané, trojuhelnikovité az Siroce trojuhelnikovité smozolky do téméi poloviny
krovek

Ekologie: akumulacni mista se sedimenty, vody eutrofni s dostatkem vépniku, svazy Cicution
virosae (dnes Carici-Rumicion hydrolapathi), Phragmition communis, Phalaridion
arundinaceae

RozSireni: vazén natepla aluvia vétSich ek, vzacné presahy do mezofytika



http://www.fineprint.cz

Cerveny seznam: 0

Rumex maritimus — $t’ovik p¥imorsky

Poznavani: drobnéjsi jedno- az dvouleté rostliny suzkymi podlouhlymi listy, vyrazné
délenymi krovkami stidsnémi, alespon u nékterych delsi nez je délka krovky,
mozolky velké, lichoptesleny sblizené

Ekologie: obnazena dna, biehy vodnich ploch, dusikem a solemi bohata stanovisté — az
hal ofyt, nej¢asté]i svaz Bidention tripartiti v asociaci Rumicetum maritimi

Rozsiveni: v celé CR az do podhiii — max. 650 m n.m.

Cerveny seznam: 0

Rumex palustris — $t'ovik bahenni

Poznavani: jedno- aZ dvouleté rostliny sudzkymi podlouhlymi listy, vyrazné délenymi
krovkami strasnémi  kratSimi neZz je délka krovky, mozolky velké, spodni
lichopresleny oddalené

Ekologie: solemi bohata stanovisté — az hal ofyt, nejcastéji svaz Bidention tripartiti

Rozsifeni: jen naJV Moravé — okoli Lednickych rybnika

Cerveny seznam: C1

Persicaria amphibia — rdesno obojzivelné

Poznavani: v natantni formé nezaménitelny — ma botky, v terestrické formé ngpadny
chlupatosti botek, fapik nasedé na botku v horni poloving jeji délky

Ekologie: stojaté az mirné tekouci vody, Siroka ekologicka amplituda s piesshem aZz na
terestricka stanovisté — svazy Nymphaeion albae, Phragmition communis, tiida
Bidentetea tripartiti

Rozsiveni: roztrousens az hojné v celé CR

Cerveny seznam: 0

Ceed’ Elatinaceae

Rod Elatine:
drobné byliny s nendpadnymi kvéty, vzhledové vzgemné podobné a rostouci na obdobnych
stanovistich - na obnazenych dnech a bahnech

Elatine alsinastrum — upor_kuii¢kovity

Poznévani: vyrazné odliSny od zbylych naSich zéstupcid, jednoleté az vytrvaé byliny
s prisedlymi listy v pieslenech a primymi nevétvenymi lodyhami, mnohem statn¢jsi

Ekologie: mélké stojaté vody az bahnité pady — do 30 cm hloubky, svaz Eleocharition ovatae

Rozsiveni: difve nehojné v termofytiku a mezofytiku, dnes snad jen v jiznich Cechéch na
Blatensku a v Poodti

Cerveny seznam: C1

Elatine triandra — dpor_trojmuzny

Poznévani: jednoleté byliny slisty vstricnymi, krétce fapikatymi a lodyhami plazivymi —
plati i pro nasledujici druhy, kvéty trojéetné, piisedlé se tiemi tycinkami, pii vysychani
tvori cervené trsy

Ekologie: melké stojaté vody aZ bahnité puady — svaz Eleocharition ovatae a Litorellion
uniflorae
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Rozsiieni: v nizsich polohach Ceskomoravského mezofytika, zefména jizni polovina uzemi,
5 v termofytiku pouze historicky Hana a v oreofytiku Zd’arskeé vrchy
Cerveny seznam: C2

Elatine hexandra — Upor_Sestimuzny

Poznavani: jednoleté byliny slisty vstticnymi, kratce fapikatymi alodyhami plazivymi, kvéty
trojcetné, na dlouhych stopkach se Sesti tycinkami, tvori nejvetsi trsy

Ekologie: vihké az zbahnélé kyselé pudy, vazan na hlubsi bahna, svaz Eleocharition ovatae a
Litorellion uniflorae

RozsiFeni: roztrousené v mezofytiku Cech — zejménajiznich

Cerveny seznam: C2

Elatine hydropiper — upor_peprny

Poznavani: jednoleté byliny se 4 ¢etnymi kvéty, kalidni listky celokrajné, tobolky piisedié,
semena podkovovité zahnuta

Ekologie: vihké a zbahnglé rybni¢ni okragje i preplavend stanovidté do 20 cm — ekologicky
plasti¢tejSi, ¢casto jeden z prvnich kolonizétort, svaz Eleocharition ovatae a Litorellion
uniflorae

Rozsiveni: prevazné v mezofytiku Cech

Cerveny seznam: C3

Elatine orthosperma — Upor_rovnosemenny

Poznévani: jednoleté byliny, na rozdil od predeslénho druhu tobolky krétce stopkaté, semena
pouze mirn¢ prohnutd a v stiedni ¢asti kazdého kalisniho listku zretelny zoubek

Ekologie: vihké az zbahnélé pady, svaz Eleocharition ovatae a Litorellion uniflorae

Rozsiteni v CR: zatim piilis nerozliovan, prokézén vicekrét zjiznich Cech, recentng
nezvéstny

Cerveny seznam: A2

Celed’ Tamaricaceae

Mokiadni zéstupce z CR: Myricaria germanica

Celed’ Salicaceae

Rod Salix
vétSina zastupci je mokiadnich — determinace dosti obtizng, spolu sktizenci prekracuje
moznosti tohoto materiau

Celed’ Ericaceae
Neékolik mokiadnich zastupci: Ledum palustre, Andromeda polifolia

Celed’ Vacciniaceae

Nekolik mokiadnich zastupci: Oxycoccus palustris, O. microcarpus

Celed® Empetraceae
M okiadni zastupce v CR: Empetrum nigrum
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Celed’ Brassicaceae

Rorippa amphibia - rukev obojzivelna

Poznévani: lodyha duta, kiehkd, listy Sirokou bazi prisedajici, kiizenci sR. austriaca — R. x
hungarica, asR. sylvestris - R. x anceps — vytvéareni hybridnich roja

Ekologie: stanovisté svyraznou dynamikou vody, alespon ¢ast roku zaplavené, vody do 80
cm hloubky — eutrofni, na jemnozrnych sedimentech bohatych Zivinami, svazy
Oenathion aquaticae, asociace Rorippo amphibiae-Qenanthetum aquaticae, dde
Phalaridion arundinaceae v asociaci Rorippo-Phalaridetum arundinaceae, event.
svaz Sparganio-Glycerion fluitantis

RozsSifeni: prevazné v termofytiku a navazujicim mezofytiku s vazbou na vétsi aluvia, max.
550 m n.m.

Cerveny seznam: 0

Nasturtium officinale — potoénice |ékarska

Poznavani: Selule obloukovité odstdlé na obloukovitych stopkéch, semena se sitovitou
skulpturou, Sedule silngjsi a kratsi, 15-18 mm dlouhé, 2,0-2,2 mm &iroké, korunni
listky 3-5 mm, od Cardamine amara se lisi Zlutymi prasniky

Ekologie: biehy vod aZ vody bohaté Zivinami vcetné vépniku, ¢asto na organogennich
pudach, svaz Sparganio-Glycerion fluitantis — asociace Nasturtietum officinalis, t€Z
svaz Batrachion fluitantis, presahy do svazi Phragmition a Phalaridion

RozsiFeni: roztrousend na vhodnych mistech v celé CR t&Zidté termofytikum, max. 640 m
n.m.

Cerveny seznam: C3

Nasturtium microphyllum — potoénice drobnolista

Poznavani: Selule obloukovité odstdlé na obloukovitych stopkéch, semena se sitovitou
skulpturou, Sedule slabdi a delsi, 18-22 mm dlouhé, 1,5-2,0 mm Siroké, korunni listky
4,5-6 mm

Ekologie: biehy vod aZ vody bohaté Zivinami na datinném podkladu, svaz Sparganio-
Glycerion fluitantis

RozSifeni: pouze na stredni Moravé u Hrdiboric a Tovacova

Cerveny seznam: C1

Nasturtium x sterile - potoénice zkiizena —
vznika kiizenim predchozich dvou druht, intermediarni vzhled, jalové plody, ¢asto bez

vyskytu rodi¢ovskych taxont, recentné potok Klokocka u Bélé pod Bezdézem a nékolik
dalSich lokalit
Cerveny seznam: C2

Ceed’ Primulaceae

Hottonia palustris — zebr atka bahenni

Poznévani: pefenosecné listy v piresenech, kvéty v hroznovitych kvétenstvich

Ekologiee menSi mélké mezotrofni vodni plochy — tané, svazy Nymphaeion albae a
Spoarganio-Glycerion fluitantis — zde asociace Hottonietum palustris
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RozSifeni: teZi&te vyskytu v planarnim a kolinnim stupni, max. 480 m n.m.
Cerveny seznam: C3

Naumburgia thyrsiflora — bazanovec kytkokvéty

Poznévani: listy nej¢asteji kiizmostojné, kvéty v Uzlabnich bohatych hroznech, Sesticetné

Ekologie: tiné a slepa ramena, okragje raselini&’ a rybnika, mokiadni olSiny, citlivy na vyssi
obsah dusiku, spiSe heliofyt, diagnosticky druh Magnocaricion elatae, a Caricion
rostratae

RozSiFeni: roztrouSené na vétSing Uzemi v kotlinach, rybni¢nich oblastech a podél vodnich
toku, chybi v karpatské ¢asti anaj. Moravé

Cerveny seznam: C3

Samolus valerandii — solenka Valerandova

Poznévani: drobna rostlina s prizemni raZici téméf okrouhlych listi, bohaté kvétenstvi
malych bilych kvéta

Ekologie: halofyt, indikator jilovitych pud, slaby kompetitor ktery obsazuje stanovisté
obnazenych pud, snasi velmi dobie dlouhodobé zaplaveni, oblibena akvarijni rostlina,
krétkoveéka rostlina, diagnosticky druh svazu Nanocyperion flavescentis, castéji i ve
Svazu Scirpion maritimi

RozSifeni: recentné pouze na trech lokalitdch — slanisko u Netieb na Mélnicku, Slanisko u
Nesytu a nedaleko Rakvic

Cerveny seznam: C1

Halofytni zéstupce: Glaux maritima

Celed’ Euphorbiaceae

Tithymalus palustris — prySec bahenni

Poznévani: vytrvalé statné byliny, po odkvétu vytvéreji napadné sterilni postranni vétve —
kerovity vzhled, tobolky s vyraznymi bradavkami

Ekologie: zmokiela mista, lemy vod, svaz Veronico longifoliae-Lysimachion wvulgaris,
Calthion, Magnocaricion elatae

RozSifeni: vyhradné planarni stupei termofytika v Polabi, Pomoravi, Podyji a na dolni
Svratce

Cerveny seznam: C2

Celed’ Crassulaceae

Tillaea aguatica — masnice vodni

Poznavani: drobnd sukulentni rostling, listy vstiicné, kiizmostojné, na bazi srostlé, kvéty
jednotlivé, ctyicetné, jednoleté rostliny do 5 cm, moznost zameény s druhy rodu Elatine
a Callitriche mavsak duznaté listy

Ekologie: periodicky zaplavovana mista, obnaZzena dna na jemnozrnnych kyselych piscich,
svaz Eleocharition ovatae a Littorellion uniflorae

RozSireni: tézi&té v mezofytiku v rybni¢natych oblastech, nyni pouze na Tirebonsku a na
Vysocing

Cerveny seznam: C1
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Celed’ Rosaceae

Potentilla palustris (Comarum palustre) — mochna (zabélnik) bahenni

Poznavani: mokiadni mochna s tmavymi, nachovymi kvéty

Ekologie: raselini&te, datinisté, okraje vod, trida Scheuchzerio-Caricetea fuscae, svaz
Cicution virosae, Caricion rostratae a Salicion cinereae

RozSireni: teZiste v mezofytiku s presahy nahoru i dol,

Cerveny seznam: C4a

Celed’ Fabaceae

Lathyrus palustris — hrachor_bahenni

Poznavéani: mokiadni druh hrachoru s&roce ¢arkovitymi listky suponky, palisty pomérné
drobné, purpurove fialové kvéty

Ekologie: mokiady, vihké louky, f&d Molinietalia, svazy Cnidion venosi, a Magnocaricion
elatae

RozSifeni: zegiména v termofytiku v plandrnim stupni, nyni témé vyhradné Polabi a
Jihomoravsky Gval, vzécné na stiedni Moravé av jiznich Cechéch

Cerveny seznam: C1

Celed’ Droseraceae

Aldrovanda vesiculosa — aldrovanka méchyikata

Poznavéani: vzhledu vodni bublinatky, drobné pod hladinou plovouci tetizky, dichotomicky
se vétvici, pasti jsou aktivni - sklapovaciho typu

Ekologie: m¢lké dystrofni a oligotrofni vody

RozsiFeni: v CR kdysi na Tésinsku, nyni vyhynuld, vysadby v Tiebornské panvi

Cerveny seznam: Al

Ostatni mokiadni zéstupci v CR: Drosera rotundifolia, D. anglica, D. intermedia, D. x
obovata

Celed” Onagraceae

Ludwigia palustris — zakucelka vodni
v CR jiZz vyhynuld, rostla v severnich Cechéch, vyrazné ustupujici druh v celoevropském
metitku

Celed’ Trapaceae

Trapa natans — kotvice plovouci

Poznavani: natantni druh s kosnikovitymi listy — nezaménitelny, podle tvaru plodi se
vyliduje vice mikrospecii

Ekologie: stojaté amirné tekouci eutrofni teplé vody, nejcastéji se silngjSi vrstvou sapropelu,
v hloubce 1-2 m, snési dobie kolisani hladiny vody, heliofyt, vyskyt ve svazu
Nymphaeion albae

Rozsiteni: prevazné v planarnim stupni, v jiho¢eskych panvich, ve Slezsku, na stredni ajizni
Moraveé

Cerveny seznam: C1

59


http://www.fineprint.cz

Celed’ Haloragaceae

Myriophyllum verticillatum — stolistek pieslenaty

Poznévani: listy v 5 ¢etnych preslenech, horni listeny pefenosecné

Ekologie: stojaté, vzacnéji mirng tekouci vody, mezotrofni az slab¢ eutrofni, na bahnitych
podkladech v hloubkéch 0,3-3 m ve svazech Nymphaeion albae a Potamion lucentis

Rozsiteni: prevazné v aluviich vétSich rek, vzacnéji nez nasledujici, téziste termofytikum,
max. 500 m n.m.

Cerveny seznam: C3

Myriophyllum spicatum — stolistek klasnaty

Poznéavani: listy ve 4 ¢etnych pireslenech, horni listeny celistvé, korunni listky ¢ervené,
ty¢inky Zlutozelené

Ekologie: stojatéi proudici vody, proud snési dobie, svaz Nymphaeion albae zefména
asociace Myriophyllo-Nupharetum, déle svazy Potamion lucentis a Batrachion
fluitantis

RozS&ifeni: roztrouseng v termofytiku a mezofytiku celé CR, max. 600 m n.m.

Cerveny seznam: 0

Myriophyllum alterniflorum — stolistek stiidavokvéty

Poznéavani: jako drobné M. spicatum, s korunami Zlutavymi, ty¢inky ¢erven¢é pruhované

Ekologie: ¢isté tekouci vody a horska jezirka, vzdy na kyselych substratech moldanubika,
v hloubce do 1 m. Indikator neznegi&ténych vod, svaz Batrachion fluitantis.

RozS&iieni: souviseji pouze v Podumavi anaMald, diivei naVysocing, v CR probiha
vychodni hranice aredlu

Cerveny seznam: C2

Celed’ Hippuridaceae

Hippuris vulgaris — prustka obecna

Poznévani: podivné piedlickovité vyhlizejici rostlina

Ekologie: stojaté eutrofni, piipadné mezotrofni vody, ¢asto s vyraznou dynamikou hladiny,
druh inicidnich sukcesnich stadii, svaz Oenanthion aquaticae — asociace
Hippuridetum vulgaris

RozSiFeni: roztrouSené v planarnim a kolinnim stupni, vazba na termofytikum a priléhgjici
mezofytikum

Cerveny seznam: C1

Celed’ Hydrocotylaceae

Hydrocotyle vulgaris — pupeénik obecny
Poznévani: &itkovité listy vyrustgjici z dlouhych plazivych oddenku
Ekologie: vihka zaplavovana mista— ¢asto s piscitym substratem a vzdy s kyselou reakci

Rozsiveni: subatlantsky prvek, na Moravé neroste, ngjvychodngjsi lokalitou je Zahorie, v CR

5 predevsim Tieborsko a Ceskolipsko
Cerveny seznam: C3
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Celed’ Apiaceae

Sium latifolium - sevliak potoéni (Sirolisty)

Poznavani: statna, vytrvalg, lysa bylina s dutou lodyhou, listy rozliSeny na submerzni
s ¢arkovitymi Ukrojky a emerzni jednoduse lichozperené, obaly a obalicky pritomny

Ekologie: druh heliofytni na Zivinami bohatych stanovistich, diagnosticky druh svaza
Phragmition, Caricion gracilis a Sparganio-Glycerion fluitantis, nejsilngjsi vazba na
spolecenstvo Sparganietum erecti a Phragmitetum communis. Ve vazbé na vodni
rezim cca+ 60 cm ne v3ak trvale az —50 cm rovnéz ne trvale, optimum £20 cm okolo
0

Rozsiveni: v CR predevdim v termofytiku a okrajovych astech piiléhajiciho mezofytika max.
do 400 m.n.m. bohat¢ v Polabi a moravskych Gvalech, vyskyty ve Slezsku maji
navaznost na polské populace

Cerveny seznam: C2

Berula erecta — potoénik vzprimeny

Poznéavani: vytrvala bylinas ptimym oddenkem, submerzni listy se tvoii vzacne, emerzni
listy jednoduse lichozperené; od prededého druhu se v listech 1i&i tim, Ze nejspodnéjsi
par listkt je ponékud mensi a koncovy Ukrojek trojéetny; klicovym rodovym znakem
oproti sevléku je pak lalocnatost listka obalu; okoliky jsou na krétkych postrannich
stopkéch, takze kvétenstvi neni tak vyrazné jako u pieded ého druhu; obal i obalicky
piitomny, plody s nevyraznymi ryhami

Ekologie: ngjcastéji v pomalu proudicich mezotrofnich az eutrofnich vodach do 1 m hloubky,
matendenci vytvaret vyrazné porosty, ve kterych je dominantou — hodnoceno jako
asociace Beruletum angustifoliae ze svazu Sparganio-Glycerion fluitantis, mén¢ ¢asto
ve svazu Phragmition nebo Magnocaricion el eatae.

RozsiFeni: v CR roztroudeny vyskyt s téZigeém v termofytiku s bohatymi piesahy do
mezofytika

Cerveny seznam: C4a

Cicuta virosa —rozpuk jizlivy

Poznéavani: vytrvala statna bylina s dutou jemné ryhovanou lodyhou; koien duty, vyrazné
piehradkovany; listy 2-3x pefenosecné na okrgjich ostire pilovité, okolicky bohaté
v pramétu kulovitého tvaru, okoliky bez obalu, nazky vyrazné polokulovité
s nezietelnymi Zebry; nezaménitelny druh; prudce jedovaty diky obsahu cicutoxinu

Ekologie: druh svazbou na sedimenta¢ni zény stojatych vod s nezpevnénymi padami,
heliofytni, sndSgjici i urcité zastinéni, diagnosticky druh svazu Carici-Rumicion
hydrolapathi — ozna¢ovany téz jako Cicution virosae, predevSim asociace Cicuto —
Caricetum pseudocyperi; ¢asty i ve svazu Alnion glutinosae, méné jiZ ve svazech
Magnocaricion elatae a Phragmition communis; vazba nalimozni ekofazi, vétsi
hloubku vody dlouhodobé nesnasi

RozsiFeni: v CR diive pomérné ¢asty v planarnim a kolinnim stupni, podél Vltavy a7 do
oreofytika— vyskoveé maximum 700 m; v souc¢asné dob¢ vyrazny Ustup, naMorave jiz
pouze n¢kolik lokalit v oblasti Vysociny, jedna u Chropyné a jedna na Opavsku,
v Cechéch situace lep3i predevdim v Polabi, na Ceskolipsku a v jihogeskych panvich

Cerveny seznam: C2
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Rod Oenanthe — halucha

Pomérné pocetny rod se zhruba 35 druhy- prakticky v&ichni zastupci vyrazné mokiadni az
vodni. Celkové rozsiteni Eurasie, JV Asie aZ po sever Australie, vychodni Afrika.
Oblasti nglbohatsiho druhové zastoupeni je Balkan s 15 druhy, u nés druhy 3, na
Slovensku 4.

V rodu jednoleti i vytrvali zéstupci — monokarpni druhy s tenkymi koreny nékdy
osamostatnovany do rodu Phellandrium. Z dalSich znaka maji druhy této skupiny
nazky s prerusovanym sklerenchymem a vSechny kvéty stejné, oboupohlavné.

Oenanthe agquatica - halucha vodni

Poznévani: obvykle dvoulety monokarp se statnymi lodyhami, ponotrené listy s nitkovitymi
ukrojky, vynoiené Siroce trojuhel nikovité 2-3 krat zperené, okoliky ploché, terminani
i postranni, obal chybi, dvounazky vejcovitého tvaru

Ekologie: me¢lké stojaté vody se zietelnou vazbou na stanovité s kolisgjici hladinou vody-
ochtohydrofyt, diagnosticky druh svazu Oenathion aquaticae v asociacich Glycerio
fluitantis — Oenanthetum aquaticae a Rorippo amphibiae-Oenanthetum aquaticae,
roste také na obnazenych dnech ve svazech Eleocharition ovati a Bidention tripartiti,
rozpéti vody od cca 80 cm aZ po— 30 cm

RozSireni: pomérné ¢asty druh od niZiny az do podhorského stupné, vaude, kde jsou vhodna
vodni stanovisté, chybi v karpatské ¢asti Moravy

Cerveny seznam: 0

Oenanthe fistulosa — halucha duta

Poznéavani: vytrvalé byliny mensiho vzrastu, listy s dutymi fapiky delSimi nez ¢epel, dolni
listy s Ukrojky ¢érkovitymi, ¢epel vicenasobné zpetrend, lodyzni listy jednoduse
zperené. Kvétenstvi chudé, kazdy koncovy okolik pouze 2-5 okolic¢ki, okrajové kvéty
sam¢i, obal chybi, plodné okoliky jsou kulovité velmi kompaktni a dlouho
vytrvavgjici, dvounazky valcovité, vyrazné Zebrovité, kazdé zebro v horni ¢asti
vybihajici do Spicky

Ekologie: druh tézkych jilovitych pud aterénnich depresi se stagnujici vodou, mirne
pieplavenych, piipadné s vodou tésné pod povrchem, uvédén ze svazi
Magnocaricion elatae, Phragmition a Caricion gracilis — v tomto spolecenstvu roste
nyni nejblize k CR na Slovensku na Abrodu

RozsiFeni: v CR vyhynuly druh, difve na sttedni ajizni Moravé v aluviu Moravy; celkové z.,
sti. aj. Evropa, Blizky vychod a severni Afrika

Cerveny seznam: A1l

Peucedanum palustre - smldnik bahenni —

Poznéavani: obvykle dvouleté byliny — ngj¢astéji monokarp, listy v obrysu trojuhel nikovité,
velké, 2-3krat zperené, koncové Ukrojky vyrazné prodlouzené s bilou, vzécnéji
nacervenalou Spickou, lodyhy nekridlaté, obal dobie vyvinuty, margindlni Zzebra
zvétSend, k sobg pritiskla

Ekologie: namokrych aZ preplavovanych stanovistich s dosti Sirokou amplitudou ve vazbé na
vodni rezim, zastinéni i spolecenstvo, diagnosticky druh asi 7 svazti mokiadni
vegetace

Roz&ifeni: v CR roztrougeng s nerovnomérnym zastoupenim — na Moravé pomérné vzacny,
vyskyt aZ do oreofytika— 900 m n.m.

Cerveny seznam: 0
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Celed’ Rubiaceae

Galium palustre — svizel bahenni

Poznéavani: drobné rostliny se zakulacenymi listy, lodyhy chabé, kvétenstvi valcovité

Ekologie: v Sirokém spektru mokiadnich biotopa, predevsim raSelinné louky, vihka
stanovisté aokragje vod

RozSifeni: na vétsing tzemi republiky, téziste rozsireni je v mezofytiku a niZSich polohéch
oreofytika

Cerveny seznam: 0

Galium elongatum — svizel prodlouzeny

Poznavani: statné rostliny se zakulacenymi listy, lodyhy silné, kridlaté, kvétenstvi vejcité
Ekologie: auvidni mokiady, lu¢ni snizeniny, tan¢, moktiny v luznich lesich

Roz&ifeni: roztrouSené od nizin do pahorkatin

Cerveny seznam: 0

Galium uliginosum — svizel datinny

Poznavani: drobngjsi zivé zelené rostliny s kiidlatymi lodyhami s drobnymi osténky, listy
Spicaté

Ekologie: baZinaté louky a okrgje vod, v mnoha typech spolecenstev

Rozsifeni: roztrousené na veétsing tzemi

Cerveny seznam: 0

Celed® Menyanthaceae

Menyanthes trifoliata — vachta trojlista

Poznévani: trojcetné jednotlivé z oddenku vyrastajici listy, napadné hroznovité kvétenstvi
velkych bilych kvéta

Ekologie: vihka zaplavovana mista, tané, biehy rybnika, vihké louky, piedevSim svazy
Magnocaricion elatae, Caricion fuscae a Caricion lasiocarpae, diagnosticky druh
svazu Salicion cinereae

Rozsiveni: roztrousend po celé CR, piedevdim v kolinnim aZ submontannim stupni, velky
Ubytek lokalit, na Moravé jiZ pomérné vzacna

Cerveny seznam: C3

Nymphoides peltata — plavin Stitnaty

Poznévani: lodyha sdlouhymi internodii, listy eliptické na bazi shlubokym zérezem, na
listech ¢asto hnédocervena skvrna, kvéty ndpadné Zluté v UzZlabnich svazedcich

Ekologie: heliofyt a hydrofyt, pori¢ni tang, mrtva ramena, rybniky, stojaté az mirn¢ tekouci
vody,

RozSireni: velmi vzécné, recentné jisté v Budéjovicke panvi a Ostravské panvi, na Pise¢ném
rybniku u Milotic a na Plzenisku, celkem cca 10 rybnika

Cerveny seznam: C1
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Celed’ Boraginaceae

Rod Myosotis - pomnénka

Determinacné obtizna skupina. Mokiadni je pouze skupina z okruhu M. palustris agg. Ta se
odliSi od ostatnich zastupcti rodu méné vyraznym odénim rostlin a piedevsim nejvyse
do poloviny délenymi kalichy.

Myosotis caespitosa — pomnénka trsnata

Poznavani: drobnéjsi, jednoleté az dvouleté rostliny, lodyhy oblé, kalichy aZz do poloviny
délené, skréatkou ¢nélkou nepiesahujici Spicky kalisnich ustd, vijany casto slisteny
lodyzni listy i lodyhy se vzhiaru smétujicimi chlupy

Ekologie: mokiady, obnaZzena dna rybniki, ¢asto na minerdné silngjSich substratech, svazy
Phagmition, Magnocaricion elatae a Nanocyperion

Roz&ifeni: roztrouseng az vzacné v nizinach a pahorkatinach CR, z okoli napt. Kaceni louka,
biehy jezera Podébrady

Cerveny seznam: C4a

Myosotis nemorosa — pomnénka haj ni

Poznavéani: vytrvalé rostliny svyrazné hranatou primou lodyhou bez vybézka a skalichy
nejvyse do tretiny délenymi, lodyzni listy i lodyhy s pritisklymi chlupy, které na rubu
listd ve spodni poloving rostliny smeétuji k bazi listu, dolni listy do 5 cm,

Ekologie: mokiady, prameni&té, ve vice typech spolecenstev

RozSiteni: pomeérné hojné od pahorkatiny az do montanniho stupné

Cerveny seznam: 0

Myosotis brevisetacea - pomnénka Stétinata

Poznavani: vytrvalé rostliny svyrazné hranatou vystoupavou lodyhou a s kalichy nejvyse do
tietiny délenymi, lodyzni listy i lodyhy s pritisklymi chlupy, které na spodni strané
nejdolngjSich listi smétuji k bazi, dolni listy delSi nez 5 cm

Ekologie: mokiady, pramenisté, ve vice typech spoletenstev

Rozsifeni: roztrouSené predevsim v inverznich ddolich, Kokotinsko, Kiivoklatsko, DZban a
dalSi

Cerveny seznam: 0

Myosotis palustris — pomnénka bahenni

Poznévani: vytrvaé rostliny s hranatou lodyhou a skalichy nejvy3e do tietiny délenymi,
chlupy na spodni stran¢ dolnich listt nahoru mitici

V réamci druhu rozliSovany dva poddruhy

M. p. subsp. palustris

Poznévani: koruny jsou nejvétsi z naSich taxonu této skupiny, rostliny pouze s kréatkymi
vybézky, chlupy nalodyze odstavajici

Ekologie: mokiady, pramenisté, tané a strouhy, svazy Phagmition, Magnocaricion elatae a
Spoarganio-Glycerion fluitantis

Roz&iieni: pomérné vzacné v nizinach nejvice v zdpadni poloving Cech, subatlant, na Moravé
zejména Opavsko a Vidnavsko

Cerveny seznam: 0

M. p. subsp. laxiflora

Poznévani: lodyhy s pritisklymi chlupy, rostliny s dlouhymi korenujicimi vybézky

Ekologiee mokiady, pramenisté, tané¢ a strouhy, svazy Calthion, Sparganio-Glycerion
fluitantis, Phagmition, Magnocaricion elatae
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RozSireni: roztrouSené od planérniho az do suprakolinniho stupné
Cerveny seznam: 0

Poznamka: Casto uvédény taxon M. radicans je patrné jenom podzimnim, vyrazné
vybézkatym typem, naopak v poslednich letech se zatind uznavat opravnénost taxonu
M. brevisetacea (viz téz Kvétena CR 6) odvozeného od M. nemorosa jakozto reliktni
typ zatiznutych Gdoli fek v Cechéach — Kokorinsko, Kiivoklatsko, Cesky kras

Celed’ Callitrichaceae

Rod Callitriche - hvézdos
Determina¢né velmi obtizny rod, polozky, které nejsou plodné obvykle nelze urcit. Je nutné s

vSimat zda jsou rostliny vyhradné submerzni ¢i vytvargi listovou riaZici na hlading,
dulezity je tvar listt, ale predevSim tvar merikarpii, jgjich kiidlatost a postaveni ¢nélky

Callitriche hermaphroditica — hvézdoS podzimni

Poznévani: vzdy pouze submerzni rostliny s prasvitnymi jednozilnymi listy zvlé&tni svétlé
barvy, kiidla natvrdkach vyvinuta po celé délce

Ekologie: stojatéi tekouci, spiSe oligotrofni, chladngjSi vody, svaz Batrachion aquatilis

Rozsireni: vzacns Ceskomoravska Vysoding, vychodni Cechy

Cerveny seznam: C1

Callitriche hamulata — hvézdoS hackaty

Poznévani: obvykle pouze submerzni rostliny strojzilnymi listy, kiidla na tvrdkach vyvinuta
po celé délce, ¢nélka bokem k plodam pritiskla, prasniky bezbarvé, ukonceni listt
charakteristicky rozsirené s vykrojenim - vzhled montazniho klice

Ekologie: stojaté i tekouci, spise oligotrofni, chladngjsi vody, ¢asty v proudicich tocich, svaz
Batrachion fluitantis, méné Batrachion aquatilis a Sparganio-Glycerion fluitantis

RozsiFeni: velmi hojné na vétding Gzemi CR, zeména v kolinnim a suprakolinnim stupni,
CastéjSi v zapadni poloving stétu

Cerveny seznam: 0

Callitriche palustris — hvézdoSjar ni

Poznévani: rostliny vytvareji terminalni listovou raZici, tvrdky jenom navrcholu kridlaté
Ekologie: stojaté vody, pori¢ni tung, okraje rybniki, lesni kaluze, svaz Batrachion aquatilis
Rozsiveni: velmi hojné na vétding tzemi CR, t8Zisté vyskytu v mezofytiku

Cerveny seznam: 0

Callitriche stagnalis — hvézdos kaluzni

Poznéavani: rostliny vytvareji terminani listovou razici z 8-10 eliptickych lista, tvrdky Siroce
kiidlaté, ¢nélky zakiivené

Ekologie: stojaté i tekouci vody, ¢asto v rybnicich a na obnazenych dnech, predevSim svazy
Potamion a Batrachion aquatilis

RozsiFeni: hojné navétding tzemi CR

Cerveny seznam: 0
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Callitriche cophocarpa — hvézdoS mnohotvary

Poznévani: rostliny vytvareji terminalni listovou raZici, tvrdky zcela bez kiidla, ¢nélky piimé
Ekologie: stojaté mezotrofni vody, pori¢ni ting, predevsim svaz Batrachion aquatilis
Roz&ifeni: hojné navétding tzemi CR

Cerveny seznam: 0

Callitriche platycarpa — hvézdoS hranoplody

Poznévani: rostliny vytvareji terminani listovou razici tmaveé zelené barvy, tvrdky s tzkym
kiidlem, ¢nélky primeé az Sikmé

Ekologie: stojaté mezo- aZ eutrofni vody, pori¢ni tang

RozSifeni: pomérné vzacng, rozsireni nedokonale znamo, nejvice v Sirsim okoli Prahy

Cerveny seznam: C1

Celed’ Lamiaceae

Mentha aguatica — méata vodni

Poznavani: listeny ngpadné odliSné od listi — malé — kvétenstvi znacné zkraceny husty
lichoklas v némZ nejsou oddaleny ani nejspodnéjsi lichoklasy, listeny drobné, listim
nepodobné, lodyzni listy dlouze fapikaté, nearomatictéjsi z nadich autochtonnich
druht

Ekologie: okrgje vod, mokiadni louky, svazy Phalaridion arundinaceae, Caricion gracilis,
Phragmition, Salicion albae

RozSifeni: vzécné v planarnim stupni termofytika — Stiedni a Vychodni Polabi, Jihomoravsky
Gva aHornomoravsky Uval, odtud piesahuje do okolniho teplého mezofytika

Cerveny seznam: 0

Poznamka: ur¢ovani mé je vzhledem k piitomnosti celé fady péstovanych rostlin a ¢astému
kiiZzeni pomérné obtizné, sdruhem M. spicata vytvari zndmou matu peprnou M. X

piperita, pro determinaci je v3ak nejobtiznéjsi ¢asta pritomnost kiizence s M. arvensis
= M. x verticillata.

Pulegium vulgare — polej obecna

Poznévani: patii do blizkosti mét, ale kalich je ztetelné dvoupysky a rostlina ma nadzemni
vybézky

Ekologie: zaplavované louky a pastviny, subhalofyt, optimem jsou zasolené vlihké pastviny,
diagnosticky druh svazu Agropyro-Rumicion crispi, dae ve svazech Scorzonero-
Juncion gerardii a Nanocyperion flavescentis

RozSifeni: vzécné, predevSim v panonském termofytiku, diive téZ v Polabi, recentné
vyhradné v Jihomoravském Gvalu

Cerveny seznam: C1

L ycopus europaeus — kar binec evropsky

Poznavani: statnarostlina s pefenolalocnymi listy alichopiesieny drobnych bélavych kvéta

Ekologie: okrgje vod, mokiadni louky, ostiicové porosty svazy Magnocaricion elatae,
Phragmition, Salicion albae

Roz&ifeni: pomérné hojné na vétsing tzemi CR

Cerveny seznam: 0
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L ycopus exaltatus — kar binec statny

Poznévani: prededé podobnd, ale s perenodilnymi listy, mnohem statnéjSi

Ekologie: okraje vod, pobiezni hou&tiny, mokiadni louky, ostiicové porosty, diagnosticky
druh svazu Salicion albae, déle svazy Magnocaricion elatae a Senecion fluviatilis

RozSifeni: velmi vzacng, pouze Vv nejtepleiSich oblastech panonského termofytika -
Jihomoravsky Gval

Cerveny seznam: C2

Celed’ Scrophulariaceae

Limosella aguatica — blaténka vodni

Poznavani: velmi drobna jednoleta rostlina s celokrajnymi kopistovitymi listy v ptizemni
razici, kvéty nendpadné, dlouze stopkaté

Ekologie: kompeticné dlaby druh obnaZzenych den, svazy Nanocyperion flavescentis,
Litorellion uniflorae

Rozsifeni: hojné aZ roztrousen¢ piredevsim v aluviich vétSich toka av rybni¢nich oblastech, v
poslednich desetiletich ponékud ustupuje

Cerveny seznam: C3

Lindernia procumbens — pu&ti¢ka rozpr ostiena

Poznavani: velmi drobna jednoleta rostlina s ¢tyrhrannou lodyhou a poléhavymi vétvemi,
kvéty velmi nenapadné, dliouze stopkaté

Ekologie: kompeti¢né daby druh obnaZzenych den predevSim na biezich fek, diagnosticky
druh svazu Eleocharition ovatae, téZ ve svazu Litorellion uniflorae

RozsiFeni: velmi vzacns najizni Moravé v oblasti Soutoku, na Teboisku na sadkéch Saloun
u Velkého Tisého av Budgjovické panvi u Hluboké n. VIt.

Cerveny seznam: C1

Veronica scutellata — rozrazil Stitkovity

Poznavéani: drobngjsi rostliny suzkymi listy bud’ celokrginymi nebo castéji s oddaeng
pilovitym okrajem, ndpadné cervenohnédé zabarvené, chudokvété hrozny drobnych
blede fialovych az bilych kvéta v pazdich hornich a prostrednich lista

Ekologie: biehy vod, vihké louky, rakosiny ve vice spolecenstvech tiidy Phragmito-
Magnocaricetea

RozsiFeni: roztroudend na vétding Uzemi CR, t&Zi&e vyskytu piedevsim ve stiednich polohéch
v mezofytiku

Cerveny seznam: C4a

Veronica beccabunga — rozr azil potoéni

Poznavani: pomérn¢ statné duznaté rostliny s okrouhle vejcitymi, vyrazné rapikatymi listy,
kvéty v UZlabnich hroznech svétle modré

Ekologie: potoky, prameni&té, diagnosticky druh svazu Sparganio-Glycerion fluitantis, dae
svaz Cardaminion amarae

RozsiFeni: pomérng hojné navétsing tzemi CR

Cerveny seznam: 0
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Veronica scardica —rozrazil danisty

Poznavani: drobnéjsi poléhavé az vystoupave rostliny s prisedlymi listy, kvéty v UZlabnich
hroznech syté¢ modré

Ekologie: halofyt — dlaniska, jilovité, t¢Zké pudy chudé humusem

RozSiteni: velmi vzacné pouze nanejjiznéjSi Morave, recentné nezvéstny

Cerveny seznam: A2

Veronica anagallis-aquatica — rozrazil drchni¢kovity

Poznévani: rostliny se statnymi vzptimenymi lodyhami a sbohatymi, vyraznymi hrozny
svétle modrych kvéta

Ekologie: brehy vod, vihké louky, rakosiny, diagnosticky druh svazu Sparganio-Glycerion
fluitantis, ale rostei v mnoha dalSich svazech

RozSireni: roztrouSené v termofytiku a mezofytiku,

Cerveny seznam: 0

Veronica anagalloides —rozr azil bazinny

Poznéavani: rostliny podobné piedchozimu druhu ale drobngjsi a jednoleté, stobolkami a
kalisnimi listy chlupatymi, tobolky navic eliptické, vyrazné piresahujici kalisni listy

Ekologie: brehy vod, vihké louky, rékosiny, fakultativni halofyt, svaz Nanocyperion
flavescentis

RozSifeni: velmi vzacné nangjjiznéjsi Moravé

Cerveny seznam: C2

Veronica catenata —rozrazil vodni

Poznéavani: rostliny podobné druhu V. anagallis-aquatica, ale s kvétnimi stopkami pravouhle
odstdlymi atobolkami chlupatymi, koruna bila nebo raZzova s ¢ervenymi Zilkami

Ekologie: brehy vod, vihké louky, rékosiny, obnaZzena dna, obvykle na jilovitych az mirné
zasolenych pudach, svazy Sparganio-Glycerion fluitantis a Agropyro-Rumicion crispi

RozsiFeni: velmi vzacné pouze v nejteplgSim termofytiku Cech aMoravy

Cerveny seznam: C3

Pedicularis palustris — vSivec bahenni

Poznavani: statné rostliny s pefenosecnymi listy a ¢ervenymi kvéty, kalich dvoupysky

Ekologie: brehy vod, raseliniste, datiny, diagnosticky druh svazu Caricion lasiocarpae, dae
svazy Molinion, Caricion fuscae, Caricion rostratae a Calthion

RozsSifeni: recentn¢ jiz velmi vzacné v termofytiku aZ oreofytiku — piedevsim v Polabi, a
panevnich oblastech

Cerveny seznam: C2

Celed’ Lentibulariaceae

Utricularia australis — bublinatka jizni

Poznavani: statnéjsi vodni rostliny submerzné splyvajici ve vodnim sloupci slistovymi
Ukrojky nekolikréte délenymi, v kvétu je rozliSeni snadné, pysk kvétu je plochy, barva
kvétu svétlgi Zlutd — citronovd, rostlina nevytvari tobolky se semeny a stvol je
kiivolaky, ve sterilnim stavu ponékud obtiznéjsi, rozhodujici je robustnost vzrastu —
spiSe méné vzrostny druh, méchyiky na lodyhach cca jedné velikosti, dale rozhoduje
tvar Zlazek uvniti pasti, osinky vyrastaji z vyraznych listovych vyrastki
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Ekologie: stojaté mezotrofni az eutrofni vody, rakosiny, ¢asto bohaty rozvoj po mechanickém
zasahu, druh inicidnich sukcesnich stadii, diagnosticky druh svazu Utricularion
vulgaris

Rozsifeni: roztrousen¢ az hojné v auviich arybni¢nich tzemich, naSe nejhojnéjsi bublinatka

Cerveny seznam: C4a

Utricularia vulgaris — bublinatka obecnd

Poznavani: statnéjsi vodni rostliny submerzné splyvajici ve vodnim sloupci slistovymi
Ukrojky nekolikréte délenymi, v kvétu je rozliSeni snadné, pysk kvétu je sedlovity,
barva kvétu tmaveé Zluta — Zloutkova, rostlina vytvéri tobolky se semeny a stvol je
piimy, ve sterilnim stavu ponékud obtizngjsi, rozhodujici je robustnost vzrastu — velmi
robustni druh, méchyiky na lodyhach se zmensuji na listovych dkrojcich od stiedu na
okraj, ddle rozhoduje tvar Zlazek uvniti pasti, osinky vyrustaji z drobnych vyristka

Ekologie: stojaté teplé mezotrofni az eutrofni vody, rakosiny, diagnosticky druh svazu
Utricularion vulgaris

RozSifeni: velmi vzacné v nejtepleiSich oblastech ¢eského i moravského termofytika,
recentné pouze Polabi a Jihomoravsky Gval

Cerveny seznam: C1

Utricularia minor — bublinatka mensi

Poznavani: velmi drobné nitovité vodni rostliny, obvykle na povrchu sedimentu rostouci
slistovymi Ukrojky bez osinek, v kvétu vyrazna Siroka ostruha, kvéty velmi svétle
Zluté

Ekologie: stojaté meélké mezotrofni az eutrofni vody, drobné tang, Senky raselini&t, tiida
Utricularietea intermedio-minoris, diagnosticky druh svazu Sohagno-Utricularion

RozSireni: roztrousené v oblasti termofytika a mezofytika, piredevsim v panevnich Uzemich a
v Polabi, naMoravé velmi vzacna

Cerveny seznam: C2

Utricularia bremii —bublinatka vicekvéta

Poznavani: pirededému druhu velmi podobna, ponékud robustnéjsi, rozdily piedevsim
v kvétech, ostruha je vice zadpicatéla, horni pysk koruny delSi nez rezavé hnédé patro,
dolni pysk vétsi, plochy, okrouhly

Ekologie: stojaté meélké mezotrofni az eutrofni vody, drobné tang, denky raselini&t, tiida
Utricularietea intermedio-minoris

RozSiieni: drive na ReZabineckych tainich na Pisecku, nové objevena v Budgjovické panvi u
Zlivi

Cerveny seznam: C1

Utricularia intermedia — bublinatka prostiedni

Poznavani: pryty dvojiho typu — zelené asimilacni a nezelené s méchyiky, Stétinky na okraji
ukrojkut prisedaji pfimo najejich vrchol, terminani Ukrojek je tupy

Ekologie: stojaté meélké mezotrofni az eutrofni vody, drobné tang, Senky raselini&t, tiida
Utricularietea intermedio-minoris, diagnosticky druh svazu Sohagno-Utricularion

RozSireni: vzacné pouze v Tiebonské panvi nacca 8 lokaditach au Frantiskovych Lazni

Cerveny seznam: C1
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Utricularia ochroleuca — bublinatka bledozZluta

Poznavani: pryty dvojiho typu — zelené asimilacni a nezelené s méchyiky, Stétinky na okraji
ukrojku prisedaji na zoubcich na okraji Ukrojku, termindni Ukrojek je zadpicatély

Ekologie: stojaté meélké mezotrofni az eutrofni vody, drobné tang, Senky raselini&t, tiida
Utricularietea intermedio-minoris

Rozsifeni: vzacné pouze v Tiebonské panvi na cca 6 lokalitach, nové nalezena na Sumavé u
Dobré au Frantiskovych Lazni

Cerveny seznam: C1

Celed’ Plantaginaceae

Litorella uniflora — pobieznice jednokvéta

Poznévani: temné zelené raZice Sidlovitych Zl&bkatych listt, jeden sam¢i kvét a na bazi
stvolu n¢kolik piisedlych kvétia samicich

Ekologie: obnaZzena dna, okraje rybnika s piscitym az mirné bahnitym dnem, vody prevazné
oligotrofni, prahledné, az do hloubek 2 m, diagnosticky druh svazu Litorellion
uniflorae

RozSireni: dnes jiz velmi vzacné pouze na nékolika rybnicich Tirebonské panve a okraje
Jihlavskych vrchi — napr. rybniky Karhov, Stankovsky, Osika

Cerveny seznam: C1

Celed’ Asteraceae

Bidens cernua — dvouzubec nici

Poznévani: nedélené listy ptisedaji zUZenou bézi, Ubory nici, velké Zluté

Ekologie: obnaZzena dna, okraje rybniki, svaz Bidention tripartitae, Cicution virosae,
RozsiFeni: roztrougend navétding tzemi CR, ustupujici druh

Cerveny seznam: 0

Bidens tripartita — dvouzubec trojdilny

Poznavani: listy pefenosecné, zuby lista kupredu namitené, nazky se 3 &tétinami
Ekologie: obnaZzena dna, okraje rybnikii, svaz Bidention tripartitae, Nanocyperion
RozsiFeni: roztrougens na vétding izemi CR, ustupuje

Cerveny seznam: 0

Bidens frondosa — dvouzubec &er noplody

Poznéavani: listy trojdilné az zperené, nazky se 2 Stétinami
Ekologie: predevsim biehy fek, svaz Senecion fluviatilis,
Rozsiteni: neoindigenofyt, hojné rozSiren na vétsing Uzemi
Cerveny seznam: 0

Celed’ Butomaceae

Butomus umbellatus — Smel okoli¢naty
Poznévani: vytrvalé rostliny semerznimi, vzptimenymi trojhrannymi listy, a napadnym
kvétenstvim t¥i Sroubelt raZzovych kvéta, ¢astéjsi jsou sterilni triploidni rostliny
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stepaly dosti Sirokymi, vzacngjsi jsou diploidi, kteti jsou plodni, jegjich tepaly jsou
Siroce carkovité

Ekologie: charakteristicky druh mokiadu svyraznym kolisdnim hladiny vody na substratech
bohatych bazemi a dusikem, slepa ramena, kanaly, okraje pomalu tekoucich rek - svaz
Oenanthion aquaticae, Phragmition, vzacnéjsi je splyvava formav tekoucich vodach

RozsiFeni: v nizinach az pahorkatinéch celé CR — subtermofyt

Cerveny seznam: C3

Celed’ Hydrocharitaceae

Hydrocharis morsus-ranae — vod’anka zabi

Poznévani: nezaménitelny natantni vytrvaly druh smensimi ledvinitymi listy a trojéetnymi
bilymi kvéty

Ekologie: druh charakteristicky pro hlub3i vodni nadrze, auvidni tang, eutrofni vody,
obvykle v zavétii, v oblasti akumulatniho pasma nédrze — svaz Hydrocharition
v ramci tiidy Lemnetea

RozSifeni: zggména auvia vétSich fek — Pomoravi, Podyji, Polabi a panevni oblasti —

Tiebonsko

Cerveny seznam: C2

Stratiotes aloides — iezan pilolisty
Poznavani: nezaménitelny druh — submerzni az natantni, listy v ndlevkovité riZzici, pilovité

zubaté, ostie rezave

Ekologie: tiné amocdy v aluviich vétSich fek tj. eutrofni vody, Hydrocharition,

Roz&ifeni: v Cechach byl pouze vysazen, na jizni az stredni Moravé pavodni, kriticky
ohrozeny

Cerveny seznam: C2

Elodea canadensis — vodni mor_kanadsky
Poznavani: husté olisténa submerzni rostlina slisty v troj¢etnych preslenech, u nas pouze

samici rostliny

Ekologie: mezotrofni az eutrofni, ¢asto i hluboké vody (do 3m), acidofobni druh, v fadu
Potametalia vyliSovana asociace Elodeetum canadensis

RozsiFeni: v minulém stoleti ze S. Am., rozsiteny druh, pomérné hojny na vétding tzemi CR,
v posledni dobé mirné ustupuje

Cerveny seznam: 0

Elodea nuttallii —vodni mor_americky
Poznavani: gracilngjsi, svétlegji zelené rostliny s listy v 3-4 ¢etnych preslenech, listy uzsi a

del&i — max. do 2mm Sitky, rostliny oboupohlavné

71


http://www.fineprint.cz

Ekologie: obdobna stanovisté jako piedchozi druh
Roz&ifeni: pivodem ze S. Am., v Evropé se §ii, v CR zatim zjidtén v oblasti Novohradskych
hor, miZe byt takeé prehlizen

Cerveny seznam: 0

Scheuchzeria palustris — blatnice bahenni
Poznavani: drobnéjsi byliny do 20 cm, listy sttidavé, nahlou¢ené na bazi lodyhy, fidky

hrozen malych nendpadnych kvéta

Ekologie: prechodova raselinidté, jezirka na vrchovistich, pieplavované biotopy, citlivy na
zmény vodniho rezimu, ve stredni Evropé ohroZzeny druh, ve svazu Leuko-
Scheuchzerion palustris

RozsiFeni: Rejviz, Krudné hory, Jizerské hory, Sumava

Cerveny seznam: C1

Celed’ Alismataceae

Rod Alisma — Zabnik
u nés pouhé tfi druhy, jejichz rozliSeni neni priliS obtizné, jistéjSi je viak mit kvetouci a

plodné rostliny.

Alisma plantago-aquatica — Zabnik vodni
Poznavani: emerzni rostlina se Sirokymi vzprimenymi kopinatymi az vejcitymi listy, kvéty

nejcasteji bilé, az po poledni se rozvijgici, tepaly zaokrouhleng, blizny zdéli 1/5 — 1/8
cnelky

Ekologie: Siroka ekologickd valence, na preplavovanych, Zivinami bohatych substrétech,
¢asto na zranovanych puadach, ¢i obnazenych dnech, hemerofyt, svazy Phragmition,
Oenathion aquaticae

RozSiFeni: naveétding izemi ¢asty druh

Cerveny seznam: 0

Alisma lanceolatum - Zabnik kopinaty
Poznavani: emerzni rostlina s kopinatymi tmavé zelenymi listy, kvéty casto razove,

dopoledne se rozvijgici, tepaly zadpicatélé, blizny zdéli 1/2 — 2/3 ¢nélky na svém
povrchu se zietelnymi papilami

Ekologie: termofyt, ndrocny na Ziviny a vyzadujici dynamiku hladiny vody, Oenanthion
aquaticae

RozsSifeni: vzacnéjsi druh teplejSich Gzemi termofytika a mezofytika
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Cerveny seznam: 0

Alisma gramineum — Zabnik travovity
Poznavani: obvykle submerzni rostlina s uzkymi eliptickymi az carkovitymi listy, ¢nélky

zaktivene, kratSi nez semeniky

Ekologie: ¢asto v tekoucich vodach aZz do hloubky 1 m, snési i eutrofni vody, bazicky substrat
dna

RozsiFeni: v planarnim aZ kolinnim stupni roztrouseng, na Moravé vzacngjsi nez v Cechéch

Cerveny seznam: C2

Sagittaria saqgittifolia — Sipatka stielolista
Poznavéani: diky tvaru emerznich listt nezaménitelnd, submerzni ¢arkovité listy mohou byt

zameénény s pribuznymi druhy Zabniku

Ekologie: v litordnim pasmu stojatych aZz mirn¢ tekoucich vod, v tekoucich hlubsSich vodach
var. valisneriifolia sdlounymi splyvavymi listy (a2 2 m), svazy Nymphaeion a
Potamion, asociace Sagittario-Sparganietum emersi

RozsiFeni: roztrougend po vétsing tzemi CR

Cerveny seznam: 0

Luronium natans — zabniéek vzplyvavy

Poznavéani: ve dné korenujici, submerzné ¢arkovité listy v hustych raZicich, na hladiné Siroce
kopinaté listy, kvéty bilé se Zlutym stredem, trojcetné

Ekologie: subatlantsky druh vodnich nadrzi, jezer a pomalu proudicich toka, vyhradné ve
velmi ¢istych a prahlednych vodach

RozSiFeni: nové nalezen v oblasti Labskych piskovci nadvou lokalitéch

Cerveny seznam: C1

Celed’ Potamogetonaceae

Poznamka: Ponékud podobny druh Persicaria amphibia se liSi piedevSim sit'natou Zilnatinou
narozdil od soubézné u rdestu.

Groenlandia densa —r destice husta
Poznavani: lodyhy husté olistéené kratkymi vstiicnymi, prisedlymi listy, kvéty ponorené,

hydrogamni

Ekologie: obvykle mirn¢ tekouci, spiSe chladné oligotrofni vody, svaz Batrachion fluitantis
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Rozsiteni: v jediném malém rybni¢ku na Kutnohorsku

Cerveny seznam: C1

Potamogeton crispus —rdest kaderavy
Poznavani: rostliny hnédavé zbarvené, listy tuhé a napadné zkaderené (vzécné nezkaderené),

lodyha zplodtéld, v listech jsou postranni Zilky napadné posunuté k listovému okraji
Ekologie: stojaté eutrofni vody, svaz Potamion
Rozsifeni: roztrousen¢ az hojné, jeden z nejcastéjSich zastupca rodu, snese i znecisténé vody

Cerveny seznam: 0

Potamogeton natans —rdest vzplyvavy
Poznavani: submerzni listy ¢arkovité v podob¢ zakrnélych fylodii, natantni listy koZovité, na

bézi zaokrouhlengé, ftapik natantnich lista zdéli cepele, tfapik neblize k cepeli
s ndpadnou ostie ohrani¢enou bélavou ¢ésti

Ekologie: stojaté eutrofni vody, svaz Potamion

RozSiFeni: roztrouSené az hojné na vétsing Uzemi

Cerveny seznam: 0

Potamogeton polygonifolius — rdest rdesnolisty
Poznévani: submerzni listy normané vyvinuté, koZovité natantni listy vej¢ité kopinaté, rapik

delSi nez cepel, plody a kvétenstvi mensi nez u vSech podobnych druha
Ekologie: velmi mélké tang, Slenky raselinist
RozSiieni: nové nalezen v zépadnich Cechéch v oblasti A3ského vybézku
Cerveny seznam: C1

Potamogeton coloratus —rdest zbarveny
Poznavani: natantni listy tenké, translucentni, fapik zdéli nejvySe poloviny ¢epele

Ekologie: tekouci, vzacnéji stojaté vody
Rozsiteni: vyhynuly druh, posledni vyskyt 70. [éta M¢lnicka Vrutice
Cerveny seznam: A1l

Potamogeton nodosus —rdest uzlinaty
Poznavani: natantni listy kozovité, podlouhle kopinaté, baze sbiha k fapiku, submerzni listy

vyvinuté
Ekologie: tekouci, vzacnéji stojaté vody
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Rozsifeni: roztrousen¢ v porici vétsich toki, napi. Labe, dolni tok Moravy

Cerveny seznam: C2

Potamogeton lucens —rdest svétly
Poznavéani: zadné natantni listy, nejrobustnéjsi z naSich rdesti, listy velké, translucentni

S vyraznou sitovitou Zilnatinou
Ekologie: hlubsi stojaté eutrofni vody s bahnitym dnem, svaz Potamion
RozSiFeni: roztrousené

Cerveny seznam: C3

Potamogeton gramineus —rdest travolisty
Poznavani: natantni listy pomérné ¢asto vytvorené, drobné eliptické aZ vejcite, submerzni

listy Uzce kopinaté 5-7 Zilné, shloucené nalodyhach
Ekologie: stojaté prahledné oligotrofni vody s pistitym az piscitohlinitym dnem
Rozsiteni: dnesjiz velmi vzacny — Dokesko, Polabi, na Morav¢ jisté vyhynuly

Cerveny seznam: C2

Potamogeton alpinus —rdest alpsky
Poznavéani: rostliny natervenale zbarvené, natantni listy nékdy vytvoiené, submerzni listy

Siroce kopinaté, palisty bélavé aZ rezavé

Ekologie: stojatéi tekouci, chladné, pruhledné oligotrofni vody

RozsiFeni: dnes jiz velmi vzécny — Kokotinsko, Zd’arské vrchy, na Moravé jenom v oblasti
Vysociny

Cerveny seznam: C1

Potamogeton praelongus —rdest dlouholisty
Poznavéani: statny druh, natantni listy nepiitomny, submerzni listy prisedlé, Siroce kopinaté,

na bazi zaokrouhlené, na vrcholu képovité

Ekologie: stojatéi tekouci, chladné, prahledné mezotrofni vody

RozSifeni: dnes jiz jenom na jediné lokalité v tanich na Orlici u Hradce Kraové, vyskyt
vyrazné ohrozen

Cerveny seznam: C1
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Potamogeton perfoliatus —rdest prorostly
Poznavani: statny druh, natantni listy nepritomny, submerzni listy prisedlé, Siroce vejcité, na

bézi srdcité
Ekologie: stojaté eutrofni, zésadité vody, rostei ve velkych hloubkéch
Roz&ifeni: dnesjiz velmi vzacné vyhradng v Cechéch v Polabi
Cerveny seznam: C2

Potamogeton friesii —rdest hrotity
Poznévani: uzkolisty druh rdestu, listy pétizilng, krétce hrotité, pochvy lista v horni ¢ésti

rozeklané do dvou volnych ¢asti, stopky kvétenstvi 2-3x delSi nez klas, lodyhy oblé
Ekologie: stojaté mezotrofni vody,
Rozsireni: v CR nezvéstny, drive v Polabi
Cerveny seznam: A2

Potamogeton pusillus — rdest mali¢ky
Poznévani: Uzkolisty druh rdestu, listy trojZilné, zietelné anastomozy, lodyhy oblé, stopky

kvétenstvi 2-3x delSi nez klas, turiony Uzlabni, palisty srostlé

Ekologie: stojatéi mirn¢ tekouci vody,

RozsiFeni: roztrouSend az hojné na vétding Gzemi CR, nejhojngjsi druh Gzkolistého rdestu
spolu s P. pectinatus

Cerveny seznam: 0

Potamogeton berchtoldii —rdest Ber chtoldiv
Poznavani: Gzkolisty druh rdestu velmi podobny predeslému, ae palisty na stran¢ odvracené

od listoveé ¢epele nesrostlé, turiony na koncich vétvi stiedni Zilka lemovana 1-3 fadami
prosvitavého pletivalakunarniho systému

Ekologie: stojatéi mirn¢ tekouci vody,

RozsiFeni: roztrougeng aZ hojné na vétding tzemi CR

Cerveny seznam: 0

Potamogeton trichoides —rdest viaskovity
Poznavani: Uzkolisty druh rdestu slisty do 1 mm, listy trojZilné, stiedni Zilka silngjsi,

anastomézy nepritomny, lodyhy oblé, stopky kvétenstvi 2-3x delSi nez klas, plody na
bocich ploché aZz mélce vyduté
Ekologie: stojatéi mirn¢ tekouci ¢isté vody, nej¢astéji s piscitym dnem

RozsiFeni: velmi vzacné v Polabi, snad téZ v jiznich Cechéch

76


http://www.fineprint.cz

Cerveny seznam: C2

Potamogeton compressus —rdest smacknuty
Poznavani: Uzkolisty druh rdestu, listy trojZilné, tupé s nasazenou Spickou, dlouhé, lodyhy

smécknuté, stopky kvétenstvi 2-3x delSi nez klas
Ekologie: stojaté eutrofni hlubokeé vody
Rozsifeni: dive v Polabi, av Hornomoravském Gvalu, nyni vyhynuly

Cerveny seznam: Al

Potamogeton acutifolius — rdest ostrolisty
Poznéavani: Gzkolisty druh rdestu, listy trojZilng, relativné Siroké, vyrazné zaspicatélé, na bazi

s 2 ¢ernymi hrbolky, lodyhy smacknuté, stopky kvétenstvi kratke, zdéli klasu,
Ekologie: stojaté az mirné tekouci ¢isté, eutrofni, ¢asto vdpenité vody s bahnitym dnem
RozsiFeni: dnes pomérng vzacny, jizni Cechy, snad Polabi, u Moravic¢an

Cerveny seznam: C2

Potamogeton obtusifolius —rdest tupolisty
Poznévani: uzkolisty druh rdestu, rostliny nacervenalé, listy trojzilné, relativné Siroké, na

konci tupé, lodyhy oblé, stopky kvétenstvi krétké, kratsi nez klas
Ekologie: stojaté, eutrofni vody s bahnitym dnem
RozsiFeni: roztrougens, v Cechéch ¢ast&jsi, na Moravé pouze na Vysocing a na Ostravsku

Cerveny seznam: C3

Potamogeton pectinatus —rdest hi‘ebenity
Poznavani: Uzkolisty druh rdestu, listy trojZilné aZz po spodni okraj pochev volné, stopky

kvétenstvi dlouhé, klas napadné fidky, ¢asto vytvari bohaté kruhovité kolonie
Ekologie: eutrofni, teplejSi vody s bahnitym dnem, roste i ve vétSich hloubkéach aZz do 3 m
Rozsifeni: roztrousen¢ az hojné
Cerveny seznam: 0
Poznamka: v Dostdlové Kvétené uvedené pritazeni do rodu Coleogeton je neprijatelné a

neuznévané
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Celed’ Zannichelliaceae

Zannichellia palustris — Sejdracka bahenni
Poznévani: na uzlinach obvykle korenujici, do 50 cm délky, suzkymi listy a nenapadnymi

kvéty trochu vzhledu Gzkolistého rdestu, dalezitym rozliSovacim znakem je pritomnost
kvétu v uzlinach a vstricné listy, morfologicky velmi plasticky druh, popsana fada
subspecii, uznavany piedevSim subsp. palustris a subsp. pedicellata splody krétce
stopkatymi, a ¢nélkou delSi nez polovina plodu

Ekologie: v eutrofnich vodach s vysokym obsahem soli az vodach brakickych

RozsiFeni: v planarnim aZz kolinnim stupni CR nepiili$ hojné rozsitena, ¢asto byva na
rybnicich s kaprokachnim hospodatenim, tendence k tékavému vyskytu

Cerveny seznam: 0

Celed’ Najadaceae

Najas marina — ife¢anka pomoiska
Poznavani: tuhé vidlicnaté vétvené submerzni lodyhy sjednoZilngmi zubatymi listy,

jednoleté byliny, dvoudomé

Ekologie: subhalofytni druh, Zivinami bohaté, hlubSi vody, v teplgjSich oblastech, svaz
Potamion

RozsSifeni: Tiebonsko, jizni a stiedni Morava, Ostravsko, Dokesko, v poslednich letech se
pon¢kud S

Cerveny seznam: C2

Najas minor — ire¢anka mensi
Poznévani: predchozi podobna, ale drobngjsi a s listy srpovité na koncich zakiivenymi

Ekologie: obdobna jako u predchoziho druhu, subhalofyt a akaofyt, termofyt, svaz
Potamion pusilli

RozSifeni: vzécny druh, pouze Brehynsky rybnik, oblast nejjiznéjsi Moravy, Ostravsko,
Sumvaldsky rybnik u Uni¢ova

Cerveny seznam: C1

Poznamka: nékdy razena do samostatného rodu Caulinia
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Celed’ Iridaceae

| ris pseudacorus — kosatec Zluty
Poznavéani: nezaménitelny druh, s monofacidnimi mecovitymi listy

Ekologie: melké okraje vod, tani a rybnika, rozvolnéné rékosiny, ostricové porosty bazinné
olsiny a vrbiny, svazy Magnocaricion elatae, Caricion fracilis, Alnion glutinosae,
Phragmition, Salicion pentandro-cinerae

RozSiteni: hojny druh, predevsim v teplejSich oblastech

Cerveny seznam: 0

Celed’ Juncaceae

Juncus bulbosus — sitina cibulkata
Poznévani: drobny husté trsnaty, vytrvaly druh, charakteristické jsou vybézky shustymi

listovymi razicemi, listy nitovité, casté je nacervenal é zbarveni ponorenych rostlin
Ekologie: stojaté vody, biehy rybnika, okrgje vod, predevSim oligotrofni vody, snési i
dlouhodobé vyrazné zaplaveni, ¢asto na piscitych substratech
RozSifeni: roztrousené na vétsing tzemi

Cerveny seznam: 0

Celed’ Cyperaceae

Cladium mariscus — marice pilovita
Poznavani: statna rostlinas ostie pilovitymi listy a bohatym latnatym kvétenstvim, kvéty

oboupohlavné

Ekologie: vyhranéné ekologické poZzadavky — vazba na organogenni substraty — dlatiny a
zazemnovaci féze mokiadi, ponékud teplomilny — diagnosticky druh svazi
Magnocaricion elatae a Phragmition

RozsSifeni: pouze v planarnim stupni Stredniho Polabi — ¢ernavy — Hrabanovska ¢ernava,
Mélnicka Vrutice, VSetatska cernava

Cerveny seznam: C1

Rhynchospora alba — hr otnosemenka bila
Poznavani: drobngjsi rostlina s kratkymi vybéZzky, oboupohlavné kvéty jsou usporadané do

shlouceného drobného snéhové bile zbarveného kvétenstvi, listen presahuje kvétenstvi
jen nepatrné
Ekologie: velmi vyhranéné ekologické pozadavky — vazba na m¢lce zaplavené deprese na

vznikgjicich organogennich substratech spiscitym podkladem, avSak se S&irSi
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amplitudou smérem do susSich stanovi&t oproti nasledujicimu druhu — diagnosticky
druh svazi Caricion demissae, Eriophorion gracilis, Rhynchosporion albae, téZ ve
svazech Leuko-Scheuchzerion palustris a Sophagnion medii
RozSifeni: takirka vyhradné v mezofytiku, jenom snepatrnym piesahem do oreofytika,
kolinni aZ submontanni stupen, piedevSim v zapadni poloviné statu, nejcasté)i
Dokesko, Treboiisko, Sumava, ve Zd’arskych vrsich ana Rejvizu pouze staré Gdaje
Cerveny seznam: C2

Rhynchospora fusca — hrotnosemenka hnéda
Poznavéani: drobngjsi rostlina s delSimi vybéZzky a s oboupohlavnymi kvéty usporadanymi do

drobného hnéde¢ zbarveného kvétenstvi, listen pod klésky 2-4x delSi

Ekologie: velmi vyhranéné ekologické pozadavky — vazba na me¢lce zaplavené deprese na

inicidlnich st&diich vzniku organogennich substrati s pisCitym podkladem —
diagnosticky druh svazu Rhynchosporion albae

RozSifeni: pouze ve dvou panevnich oblastech mezofytika — Ralsko-bezdézska tabule —
Swamp na Machové jezefe — 3 mikrolokality, historicky téZ v Trebonské panvi —
lokalita u Ponedrézky zaniklav 70. letech

Cerveny seznam: C1

Eleocharis acicularis — bahni¢kajehlovité
Poznévani: drobny druh, vyrazné se rozrastajici vybézky, lodyhy ¢tyrhranné, vzhled se lisi

podle miry zatopeni
Ekologie: obnaZzena dna, naplavy, Stérkové lavice, okraje vod s nezapojenou vegetaci
RozsiFeni: roztrougens po vétsing tzemi CR

Cerveny seznam: 0

Eleocharis palustris — bahni¢ka mokFadni
Poznavani: statny druh bahnicky, lodyhy tuzsi, tmavé zelené aZ nasivélé, neprasvitng,

perigonalni Stétiny 4, pluchy svétle hnédé
Ekologie: rakosiny, pori¢ni ting, svaz Phragmition
RozSifeni: roztrousené

Cerveny seznam: 0
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Eleocharis vulgaris — bahni¢ka obecna
Poznévani: statny druh bahnicky, lodyhy tuzsi, tmavé zelené, neprasvitné, perigonalni stétiny

4, pluchy tmaveé hneédé
Ekologie: rakosiny, pori¢ni ting, svaz Phragmition
RozSiteni: roztrouseng

Cerveny seznam: 0

Eleocharis austriaca — bahnié¢ka rakouska
Poznévani: typ blizky E. mamillata, lisi se koniétéjSim stylopodiem, vySSim poctem cévnich

svazki — 13-15, a spiSe kopinatym nez vej¢itym tvarem klasku
Ekologie: rakosiny, pori¢ni ting, svaz Phragmition
RozSireni: nedokonale znamo, napi. Karolinka v Beskydech
Cerveny seznam: C3

Poznamka: nékdy hodnocena pouze jako E. mamillata subsp. austriaca

Eleocharis mamillata — bahniéka bradavkata
Poznavani: statny druh bahnicky, lodyhy mékke, svétle zelené s dobie viditelnymi cévnimi

svazky, kterych je 8-12, stylopodium SirSi nez delSi, perigonadnich &tétinek 5-8
Ekologie: rékosiny, pori¢ni tung, svaz Phragmition
RozsiFeni: roztrougens, ale hojngji v Cechéach

Cerveny seznam: C4a

Eleocharis uniglumis — bahni¢ka jednopleva
Poznavani: drobnéjsi druh, na vrcholu lodyhy 1 klasek, lodyhy bezlisté, baze ¢nélky se

stylopodiem, baze klasku obejmuta jednou sterilni plevou, nabazi pluch je jenom maléa
zelend plodka

Ekologie: vihké radelinné a datinné louky, mista se stagnujici vodou, ostiicové porosty, na
minerdné silnych vlihkych stanovistich, ¢asto aZ mirn¢ zasolenych, svazy
Magnocaricion, Scirpion maritimi, Scorzonero-Juncion gerardii, Rumicion crispi

Roz&ifeni: v planarnim aZ kolinnim stupni termofytika a mezofytika, v Cechéach predevsim
Stredni a Vychodni Polabi, na Moravé Hornomoravsky Uval (bohaté¢ na Planych
louckéch), Dolnomoravsky Uval, Bilé Karpaty

Cerveny seznam: C2
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Schoenoplectus lacustris — skFipinec jezer ni
Poznévani: statny oddenkaty druh stmavé zelenymi bezlistymi lodyhami a vrcholovym

kruzelem slistenem kratSim nez kvétenstvi a pokracujicim ve sméru lodyhy, blizny 3
Ekologiee melké stojaté vody, do hloubek 1,2 m, soblibou na pisCitych a Stérkovitych
substrétech, c¢asto jeden zprvnich kolonizatora novych vodnich ploch, svaz
Phragmition communis
RozsSifeni: roztrouSené na vétSing Uzemi, v nékterych oblastech je vSak vzacny, pripadné
zcela schazi

Cerveny seznam: C4a

Schoenoplectus tabernaemontani — sk¥ipinec dvoublizny (sivozeleny)
Poznavani: pomérné statné sivozelené bezlisté rostliny s kvétenstvim ze stopkatych klasku

usporadanych do kruzele, blizny 2

Ekologie: hygrofyt, na minerdn¢ silnych vlhkych stanovistich, ¢asto mirné zasolenych,
rakosiny, louky a okraje vod, diagnosticky druh svazu Scirpion maritimi

RozSifeni: v planarnim a kolinnim stupni termofytika a priléhajiciho mezofytika, predevsim
v oblastech: Stredni a Vychodni Polabi, Stredni Poohii, Terezinské kotlina, Chebskéa
panev (Soos), Tiebonska panev, Hand, Zabrezsko-unicovsky aval, Jihomoravsky uval,
Slezska pahorkatina

Cerveny seznam: C2

Rod Bolboschoenus — kamy3snik
Literatura: Hroudova Z., Marhold K., Zakravsky P. & Duch&ek M. (2001): Rod

Bolboschoenus — kamy3nik v Ceské republice. — Zpr. Ces. Bot. Spoleg. 36/1: 1-28.

Poznavani: statné svétlezelené rostling sbohatym kruzelem velkych klaska, podie
nejnove¢jSich vyzkumi je u nés pritomno 5 taxonu, jejichZz taxonomické zhodnoceni
jesté neni pIné doreSeno, jedna skupina taxoni ma stopkaté klasky a trojhranné nazky
snevyraznym exokarpem, druha skupina ma klasky prisedlé, exokarp velmi silny,
nazky na prarezu kulaté

Ekologie: jednotlivé taxony selisi vyrazné i ekologicky - okraje rybniki, vihka pole, slaniska

RozsiFeni: roztrougens po vétsing tzemi CR
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Carex appropingquata — ost¥ice odchylna
Poznévani: stejnoklaskovy vyrazné trsnaty, statny druh ostiice (tvori napadneé bulty), pochvy

cernohnédé vyrazné vlaknité rozpadaveé

Ekologie: datinné araselinné mokiiny, biehy vod, svaz Magnocaricion elatae

Rozsiveni: roztroudeng, predevdim v Cechéach — Dokesko, jihoceské panve, Polabi, Svitavsko,
na Moravé velmi vzécny druh

Cerveny seznam: C2

Carex paniculata — ostrice latnata
Poznavani: stejnoklaskovy vyrazné trsnaty, statny druh ostrice (tvori napadné bulty), pochvy

nerozpadaveé

Ekologie: datinné a raSelinné mokiiny, brehy vod, lesni mokiady, piredevdim svaz
Magnocaricion elatae

RozsiFeni: roztrougens, predevdim v Cechéch, na Moravé vzécny druh

Cerveny seznam: C4a

Carex chordorhiza — ostiice Slahounovita
Poznavani: stgnoklaskovy druh ostfice sSkmym vystoupavym oddenkem a odda enymi

jednotlivymi listovymi razZicemi, lodyhy celé hladké, listy obloukovité ohnuté,
mo3ni¢ky nahle z(zené v zobanek, Sirsi nez u C. brizoides

Ekologie: hygrofyt, hlubok& , houpava“ raselinisté — je jednim z druhi zpeviujicich vegetacni
kryt, pokud se vyskytuje pak obvykle porostotvarny druh, diagnosticky druh svazu
Eriophorion gracilis, dale ve svazech Caricion lasiocarpae, Sphagno recurvi-Caricion
cannescentis

RozsSifeni: v suprakolinnim stupni mezofytika a montdnnim stupni oreofytika, recentné
pravdépodobné pouze na 5 lokalitach — Jihlavské vrchy — Kalisté, Tiebonska panev —
Ruda u Horusického rybnika, Sumava — Modravské slaté, Krudné hory — BoZi Dar,
Zdérské vrchy — Padrtiny — v poslednich |etech zde v3ak neovétena

Cerveny seznam: C1

Carex acutiformis — ostiice kaluzZni
Poznavani: stejnokldskovy vybézkaty druh, pochvy cervenohnédé, nerozpadave, listy

sivozelené, pomerné Siroké, lodyha tezavé trojhranna, samici klasy 2-4 silné a

pomerne kréatké,
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Ekologiec mokré louky, rakosiny a mokiadni ol&iny, ¢asto ve velkych porostech, svazy
Magnocaricion elatae, Alnion glutinosae
Roz&iteni: hojné v celém tzemi

Cerveny seznam: 0

Carex riparia — ost¥ice pobiezni
Poznavani: stgjnoklaskovy vybézkaty druh, podobny piedchozi, ale statnéjsi, naSe

ngjrobustnéjSi mokiadni osttice svelmi  Sirokymi  sivozelenymi listy, pochvy
Sedohnédé, mirné sitnaté rozpadavé, samici klasy 2-5 silné a pomeérné kratké, nazky
velké s ndpadnymi zobénky, Zlutozelené

Ekologiec mokré louky, rakosiny a mokiadni ol&iny, ¢asto ve velkych porostech, svazy
Magnocaricion elatae, Alnion glutinosae, Salicion albae

RozSireni: roztrouSené v teplejSich oblastech

Cerveny seznam: C4a

Carex pseudocyperus — ostfice pasachor
Poznévani: stejnoklaskovy volné trsnaty druh, rostliny trdvové zelené, pochvy hnédé,

nerozpadavé, samicich klasi 3-5 téméi zjednoho mista vyrustajicich na chabych
dlouhych stopkéch — tudiz nicich, mosnicky drobné a pocetné, vyrazny zobanek
Ekologie: rékosiny a brehy vod, mokiadni olSiny, na mélo zpevnénych sedimentech, svaz
Cicution virosae
Rozsifeni: roztrouseng v teplegSich oblastech

Cerveny seznam: C4a

Carex rostrata — ostiice zobankata
Poznavani: stejnoklaskovy vybézkaty druh, rostliny Sedozelené, pochvy cervenohnédé,

nerozpadavé, lodyha témer obld, listy ploché az Zl&bkovité, Gzké, samici klasy 2-4,
mo3ni¢ky s vyraznym zobankem

Ekologie: rakosiny a biehy vod, raseini&t¢ a mokiadni oldiny, tézi&té vyskytu v
pahorkatinach a podhorskych oblastech, v niZzindch pouze reliktni vyskyty na
organozemich, svaz Magnocaricion elatae a Caricion fuscae

RozSireni: hojné

Cerveny seznam: 0
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Carex vesicaria — ostrice puchyrkata
Poznavani: stejnoklaskovy vybéZzkaty druh, rostliny travozelené, pochvy hnédé, sitnaté

rozpadavé, lodyha trojhranna, samic¢i klasy 2-4, mosnicky s vyraznym zobankem,
nafouklé, Zlutozelené, lesklé

Ekologie: rékosiny a brehy vod, svaz Magnocaricion elatae

RozSireni: hojné

Cerveny seznam: 0

Carex limosa — ostiice mokiadni
Poznavani: ruznoklaskovy vybéZzkaty druh, oddenky dlouze plazivé, pochvy Zlutavé az

nacervenale hnédé, nerozpadavé, listy kratSi nez lodyhy, sivozelené, kvétenstvi z 2-3
klasi, sam¢i 1 termindlni, samici 1-3 na dlouhych stopkéch, nici, sblizené, dolni listen
max. zddli kvétenstvi kratce pochvaty, modnic¢ky lyse, modrozelené, vynikle Zilnaté,
nahle z(zZené v kratky nevykrojeny zobanek

Ekologie: tanky v raselini&tich, vrchovi&té, diagnosticky druh svazu Leuko-Scheuchzerion
palustris, dale ve svazech Caricion lasiocarpae, Drepanocladion exannulati,
Eriophorion gracilis

Rozsifeni: v mezofytiku aZ oreofytiku, v termofytiku jenom vzacné, KrkonoSe, Orlické hory,
Krudné hory, Sumava, Krélicky Snéznik, Hruby Jesenik, Zd'arské vrchy, jihoteské
rybniéni panve

Cerveny seznam: C2

Carex paupercula — ostfice chuda
Poznavéani: raznokldskovy vybézkaty druh, oddenky dlouze plazivé, pochvy Zlutavé az

nacervenale hnédé, nerozpadaveé, listy kratSi nez lodyhy, sivozelené, kvétenstvi z 2-3
klas, samc¢i 1 terminani, sami¢i 1-3 na dlouhych stopkach, nici, sblizené, dolni listen
max. zdéli kvétenstvi krétce pochvaty, mosni¢ky lyse, modrozelené, mao zietelné
Zilnaté, bez zobanku, velmi podobna preded€, nejvyznamngjsi rozdil je, Ze plevy
samicich klaski jsou 2x delSi nez mosnicky a uzsi

Ekologie: vrchoviste, oligotrofni az dystrofni tanky na vrchovistich, diagnosticky druh svazu
Leuko-Scheuchzerion palustris

RozSireni: v oreofytiku, v zépadnich pohorich - KrkonoSe, Jizerské hory, Krudné hory,
Sumava

Cerveny seznam: C2
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Carex elata — ostFice vyvySené
Poznavani: raznoklaskovy statny husté trsnaty druh, pochvy Zlutohnédé, lesklé, mirné

vlaknité rozpadavé, klasy paralelné s osou kvétenstvi, ¢asné kvetouci a tak nazky zahy
opadavaji

Ekologie: datiny, brehy rybnika, téméi vzdy v mélké vode, jedna z naSich ngjmokiadnéjSich
ostric, svaz Magnocaricion elatae

RozsiFeni: pomérng vzécne — Polabi, jizni Cechy, Dokesko, Hand, jizni Morava

Cerveny seznam: C3

Carex cespitosa — ostiice trsnata
Poznavani: raznoklaskovy, velmi husté trsnaty druh, pochvy cervenohnédé, viaknité

rozpadave, rostliny travove zelené, samici klasy 1-3, krétce va covité
Ekologie: datiny, biehy rybnika
RozSifeni: roztrousené az vzacné

Cerveny seznam: C4a

Carex nigra — ostiice obecna
Poznévani: riznoklaskovy, vybéZkaty az husté trsnaty druh, velmi variabilni, pochvy hnédé,

lesklé, obvykle nerozpadave, saméi klas 1
Ekologie: datiny, biehy rybniku, raselini&té, vihké podhorskeé louky, svaz Caricion fuscae
RozsSifeni: hojné

Cerveny seznam: 0

Carex gracilis — ostfice ¥izna
Poznévani: raznokléskovy, vybézkaty druh, podobny piedchozimu, ale statngjsi, pochvy

hnédé, lesklé, obvykle nerozpadaveé, samci klasy 2-3, samici klasy 2-4, Uzké, diouhé,
obloukovité ohnuté

Ekologie: datiny, biehy rybniku, svaz Magnocaricion elatae

RozSireni: hojné

Cerveny seznam: 0

Celed’ Poaceae

Leersia oryzoides—tajni¢ka ryzovita
Poznévani: svétle zelend vysoka trava pilovitym zoubkovénim ostie fezavé na okrajich lista,

lata vymetava pomérné vzacné

Ekologie: biehy stojatych az mirné tekoucich vod, ndplavy, mrtva ramena, slané louky
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RozsSifeni: dosti vzacny druh, ¢astéjSi v zdpadni poloviné stétu, roste i v Hostynskych vrsich,
Hornomoravském tvalu
Cerveny seznam: C3

Glyceria maxima — zblochan vodni
Poznavani: velmi statnd trédva skulatym, mékkym stéblem a slisty v mladi podéné

sloZzenymi, lata bohatd, vétvena, klasky drobné

Ekologie: okrgje stojatych vod, moktiny, rakosiny, na stanovistich bohatych Zivinami, ve
svazu Phragmition communis v asociaci Glycerietum maximae

Roz&iteni: velmi hojny druh

Cerveny seznam: 0

Glyceria nemoralis — zblochan hajni
Poznavani: klasky velké, lata Uzka, plucha tupd, lata vSestranna prostiedni vétévky po 3-5,

Zilky na pluchéch nestejné — 3 delSi avyniklé, listy bled¢ zelené
Ekologie: biehy vod, mokré louky, olSiny
Rozsiveni: v Cechéch zépadni hranice aredlu, takze pomérné vzécny, hojny je v Karpatiku

Cerveny seznam: C3

Glyceria notata — zblochan iasnaty
Poznavani: klasky velké, lata Uzka, plucha tupd, lata vSestranna prostiedni vétévky po 3-5,

Zilky na pluchéch stegjné, listy tmavozelené az modrozelené
Ekologie: biehy vod, rékosiny, pramenisté, mokré louky, olSiny, lesni cesty s kaluzemi
RozSireni: roztrouSeng, predevsim ve vdpencovych tepleSich oblastech

Cerveny seznam: 0

Glyceria fluitans — zblochan vzplyvavy
Poznavani: klasky velké, lata Gzkd, plucha Spicata, vynikle 7Zilng, lata jednostranng, Uzka

prostiedni vétévky jednotlivé nebo po 2
Ekologie: brehy vod, mokré louky, ol&iny, lesni cesty skauzZemi, ¢asto ae také v proudici
vodé drobnych toku, diagnosticky druh svazu Sparganio-Glycerion fluitantis
Rozsireni: v celé CR hojny

Cerveny seznam: 0
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Glyceria declinata — zblochan zoubkaty
Poznavani: rostliny modrozelené, listy nahle kdpovité zadpicatélé, klasky velke, lata Uzka,

plucha navrcholu s 3-5 zietelnymi zuby
Ekologie: biehy vod, mokré louky, olSiny, lesni cesty s kaluzemi
Rozsiieni: v Cechéach hojngjsi, na Moravé vzéacny

Cerveny seznam: 0

Phalaroides arundinacea — chr astice r &kosovita
Poznavani: statné svétlezelendtréva se Sirokymi listy, lata bohaté

Ekologie: biehy vod, mokré louky, olSiny, ale predevSim poti¢ni ndplavy, dominanta
poti¢nich rékosin svazu Phalaridion arundinaceae, snasi dlouhodobéjsi pieplaveni a
je schopné odol &vat mechanickému naruSovani proudici vody

Rozsiveni: hojné v celé CR

Cerveny seznam: 0

Calamagrostis pseudophragmites — tFtina pobiezni
Poznavani: siva statnatréva, Uzké carkovite plevy svyrazné protazenou Spickou

Ekologie: &térkové ndplavy tek srozkolisanym vodnim reZzimem, na stabilizovanych tocich
s hlinitymi ndplavy se nevyskytuje, heliofyt, svaz Phalaridion arundinaceae, asociace
Calamagrostietum pseudophragmitis

RozsSifeni: diive horni tok Orlice a Labe, tam vSak jiZz pravdépodobné vyhynuld, dnes
piedevsim na beskydskych tocich — Ostravice, Moravka, Lomna

Cerveny seznam: C1

Calamagrostis canescens — t¥tina Sedava
Poznavani: statna tréva, tmavé zelend, ndpadna vnitropochevnimi vybézky, listy Sikmo

vzhtiru odstévajici, kvétenstvi vyrazné riazovonachove

Ekologiee mokiiny, okrgje radelini&’, bazinné olsiny, ¢asto indikuje mirné vysychava
stanovisté — prvni signa zhorSovéni lokality, diagnosticky druh svazu Magnocaricion
elatae

RozsiFeni: roztrougené po celé CR stéZi&dm v mezofytiku, de je i v niZzing — Polabi,
Pomoravi, Dubrava

Cerveny seznam: 0
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Calamagrostis phragmitoides — trtina nachova
Poznavéani: pirededé podobna, ale mnohem statnéjSi, ma alespon 5-8 kolének, diouhy,

vyrazné brvity jazycek

Ekologie: raselinné mokiady svazu Caricion fuscae

RozSifeni: vzacng, u nés objevend az v roce 1974, znama z Jihlavskych vrcha, PoSumavi,
Nizkého Jeseniku a Broumovska

Cerveny seznam: C1

Calamagrodtis stricta — tftina tuha
Poznavani: mensi druh titiny (do 1 m) se svinutymi listy a se stazenym kvétenstvim, osina

nasazena ve stiedni ¢asti pluchy, chloupky do pili plev

Ekologie: datinna stanovisté, nej¢astéji svaz Molinion

RozSifeni: u nds ma vyskyt povahu glacidniho reliktu, Hrabanovska ¢ernava, nové nalezena
v Jihlavskych vrsich

Cerveny seznam: C1

Agrostis stolonifera — psineéek vybézkaty
Poznavani: poléhavé rostouci druh s vybézky, staZzené laty drobnych klaski husté, plucha

obvykle bezosinna— velmi variabilni druh

Ekologie: okrge vod, sniZzeniny v loukéch, zaplavend pole, predevSim svaz Agropyro-
Rumicion crispi

Rozsifeni: hojny druh

Cerveny seznam: 0

Agrostis canina — psineéek obecny (psi)
Poznavéani: poléhaveé rostouci druh s vybézky, které tvori charakteristické svazecky listd, laty

drobnych klasku fidké, pluchavzdy osinata

Ekologie: okraje vod, sniZzeniny v loukach, raselinné louky, predevSim svaz Caricion fuscae a
Caricion lasiocarpae

RozSiteni: hojny druh vySSich poloh, v niziné vzacny

Cerveny seznam: 0

Alopecurus geniculatus — psarka kolénkaté
Poznavani: drobngjsi, poléhavé rostouci druh psérky, rostliny travoveé zelené, osina 2x delsi

nez plucha, prasniky po vypyleni tmavé hnédé
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Ekologie: okrgje vod, snizeniny v loukach, predevsim svaz Agropyro-Rumicion crispi
RozSifeni: roztrousené na vétsing tzemi

Cerveny seznam: 0

Alopecurus aequalis — psarka plava
Poznavéani: drobnéjsi, poléhavé rostouci druh psérky, rostliny sivé zelené, osina zdéli pluchy,

prasniky po vypyleni rezavé az oranzove

Ekologie: okraje vod, sniZzeniny v loukéch, zaplavena pole, mokiadnéjsi nez piedchozi druh,
predevSim svaz Agropyro-Rumicion crispi

RozSiteni: hojny druh

Cerveny seznam: 0

Catabrosa aguatica — odemka vodni
Poznéavani: zblochanim podobna, dlouze vybézkata trava, s kapovitymi listy a vSestrannou

fidkou latou, vétévky ve shlizenych zdanlivych pireslenech

Ekologie: mocaové louky, Stérkové brehy potoki, slaniska, predevSim svaz Sparganio-
Glycerion fluitantis

Rozsifeni: velmi vzacny druh, prokazan na Dokesku, u Nesytu av Rychlebskych horach

Cerveny seznam: C1

Phragmites australis —r &kos obecny
Poznavani: statny nezaménitelny druh, dobrym znakem je piitomnost vénecku chloupki

namisto jazycku

Ekologie: porostotvarny druh vihkych mist a okraji vod — litordlu, tvoti dominantu svazu
Phragmition communis

Rozsifeni: velmi hojny

Cerveny seznam: 0

Celed’ Lemnaceae

Literatura: kompletni kli¢ nasSich zastupct ¢eledi veetné vyobrazeni:

Kaplan Z. (1999): Lemna turionifera — novy druh pro kvétenu Ceské republiky. - Zpr. Ces.
Bot. Spolec. 34/2:135-142.

Rod Lemna:

rostliny drobnéjsi, pouze s jednim kotinkem, s redukovanym cévnim systémem a kvéty
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Lemna trisulca — okFehek trojbrazdy
Poznévani: nezamenitelny druh, mohutné se vétvici a vytvargjici husté, mirn¢ submerzni

porosty

Ekologie: druh chranénych zaliva, v teplgSich mezotrofnich az eutrofnich vodach, snasi i
niZsi pH vody, svaz Lemnion minoris

RozSifeni: pomérné hojny druh, predevsim v teplejSich oblastech

Cerveny seznam: C4a

Lemna minor — okiehek mensi
Poznavani: charakteristicky hladinovy okiehek, svétle zelené barvy, plochy, horni strana

pon¢kud kylnata, sit'ovita struktura dutin neprosvitava

Ekologie: druh chranénych zalivi, stojaté az mirné tekouci vody, Siroké ekologické optimum,
vody pievazné bohaté Zivinami, ae i v oligotrofnich horskych vodéach, svaz Lemnion
minoris

Rozsifeni: hojny druh

Cerveny seznam: 0

Lemna gibba — okiehek brazdity
Poznavéani: charakteristicky hladinovy okiehek, tmavéji zeleny aZz hnédaveé zbarveny,

obvykle na ventralni stran¢ vypoukly, sitovité struktura dutin vynika proti svétlu
Ekologie: druh chranénych zalivi, Siroké ekologické optimum, vody velmi bohaté dusikem a
¢asto znei&téné, svaz Lemnion minoris
RozSireni: roztrouSené se vyskytujici teplomilngjsi druh
Cerveny seznam: C4a

Lemna turionifera — okiehek &erveny
Poznévani: hladinovy okiehek, ponékud mensi velikosti, vyrazné nachovy az témér fialovy,

ale pouze pii plném osunéni ke konci sezény, v tuto dobu rovnéz tvoii viditelné
turiony

Ekologie: Siroké ekologické optimum, svaz Lemnion minoris

RozS&iieni: nové nalezen, rozsiteni nedokonale znamo, dosud zjidtén v Ceském r§ji

Cerveny seznam: C4a

Spirodela polyrhiza — viakni¢ka mnohokoirenné
Poznévani: velky, svétle zeleny , okiehek” s vétSim mnozstvim korent z jednoho listu
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Ekologie: v chranénych polohéch zdliva, v teplgSich vodach, ponékud citlivéjsSi na
zneci&téni, mezotrofni az eutrofni vody, svaz Lemnion minoris
RozSiteni: hojny teplomilngjsi druh

Cerveny seznam: 0

Wolffia arrhiza — drobni¢ka bezkorenna )
Poznavani: ngmensi cévnata kvetouci rostlina CR — cca velikosti Spendlikové hlavicky,

takika kulovitého tvaru

Ekologie: v auvidnich velmi teplych eutrofnich vodéch, snési i zéstin, svaz Lemnion minoris
Rozsireni: kriticky ohrozeny druh CR, znamy z nékolika lokalit jizni Moravy — okoli Lednice

Cerveny seznam: C1

Celed’ Araceae

Acorus calamus — puskvor ec obecny
Poznévani: svéze zelena bylina s me¢ovitymi monofacianimi listy a zelenym palicovitym

kvétenstvim s toulcem tvaru listu
Ekologie: poticni tang, rybniky, rékosiny, svazy Phragmition, Magnocaricion el atae
RozsiFeni: roztrousend po vétding izemi CR — —pivodem z Indie, neoindigenofyt, v posedni
dob¢ v3ak ustupujici
Cerveny seznam: 0

Calla palustris — d’ablik bahenni
Poznévani: napadna rostlina s plazivym oddenkem, tmavé zelenymi lesklymi listy a bilym

toulcem

Ekologie: lesni mokiady a tang, okraje raddini&’ nizSich poloh, typicky pro mista
s nezpevnénymi sedimenty, svaz Cicution virosae

Rozsiveni: roztroudené v nékterych Gzemich CR — zgiména jizni Cechy az po Vysoginu, na
Moravé vzacny

Cerveny seznam: C3

Celed’ Sparganiaceae

Sparganium emersum (simplex) — zevar jednoduchy
Poznévani: listy Zl&bkovité az trojhranné skylem na spodni strang, kvétenstvi nevétvene,

sam¢i hlavky ve vétsim poctu, sblizené, nazky dlouze zobankaté
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Ekologie: mezotrofni ale hlavné eutrofni vody, tekouci i stojaté predevSim svaz Sparganio-
Glycerion fluitantis

RozSifeni: roztroudend na vétsing tzemi CR

Cerveny seznam: 0

Sparganium minimum — zevar nei mensi

Poznévani: drobné rostliny, listy plocheé, kvétenstvi nevétvené, samci hlavka pouze jedna,
nazky s tupym kratkym zobankem

Ekologie: drobné tang, okraje raselini&’, prikopy, vody stojaté, mezotrofni az oligotrofni,
svaz Utricularion intermedio-minoris

Roz&ifeni: vzacng, tézi&e vyskytu v jiznich Cechéch, v dalSich Gzemich jednotlivé lokality

Cerveny seznam: C2

Sparganium erectum — zevar_vzprimeny
Poznavani: statné rostliny s listy trojhrannymi, kvétenstvi vétvené, samcich hlavek veétsi

pocet, podle tvaru nazek rozliSovany 3-4 subspecie — S. e. microcarpum, S e
oocarpum, S.e. erectum

Ekologie: mezotrofni aZ eutrofni stojaté vody s bahnitym dnem, svazy Sparganio-Glycerion
fluitantis, Phragmition

Roz&ifeni: roztroudend navétding tzemi CR

Cerveny seznam: 0

Sparganium angustifolium — zevar uzkolisty
Poznévani: dlouhé Uzké ploché listy, kvétenstvi s dvéma sblizenymi sam¢imi kvétenstvimi a

spodni sami¢i kvétenstvi s dlouhym listenem

Ekologie: oligotrofni vody, chladna horska jezera, svaz Isoetion lacustris

RozsiFeni: pravdpodobng jiZz vyhynuly, diive na Cerném jezefe na Sumavé, nyni nejblize na
Roh&gskych plesach

Cerveny seznam: A1l

Celed’ Typhaceae

Typha latifolia — or obinec Sirolisty
Poznavani: statné rostliny sSirokymi listy, kvétenstvi se sblizenou sam¢i a samici ¢ésti, za

plodu tmaveé hnédé
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Ekologie: eutrofni stojaté vody sbahnitym dnem, v m¢l¢i vodé nez T. angustifolia, svaz
Phragmition
RozsiFeni: roztrougend az hojné na vétding tzemi CR

Cerveny seznam: 0

Typha angustifolia — orobinec uzkolisty
Poznavani: statné rostliny suzkymi listy, kvétenstvi s odddlenou sam¢i a samici ¢asti, za

plodu svétle hnédé
Ekologie: eutrofni stojaté vody s bahnitym dnem, svaz Phragmition
RozsiFeni: roztrougend az hojné na vétding tzemi CR

Cerveny seznam: 0

Typha laxmannii — orobinec sitinovity
Poznavani: drobngjsi rostliny suzkymi listy, u kvetoucich lodyh zakrnélymi, kvétenstvi s

oddalenou sam¢i a samic¢i ¢asti, za plodu svétle hnédé, samici ¢ast jenom 3-5 cm
dlouha

Ekologie: biehy stojatych vod, vihké plochy piskoven

RozsSifeni: lokdn¢ se Sifil koncem osmdesatych a pocdtkem devadesédtych let v auviu
Moravy, nyni prakticky vymizel

Cerveny seznam: C1

Typha minima — orobinec negfmensi
Poznavani: drobné rostliny, kvetouci lodyhy sbezcepelnymi listy, kvétenstvi tmave,

obvejcité
Ekologie: biehy vod, zegménatekoucich
Rozsireni: v CR iz od zagétku stoleti vyhynuly, diive Tiebonsko

Cerveny seznam: A1l

Typha shuttleworthii — or obinec stiibr oSedy
Poznavéani: podobny T. latifolia, ale saméi palice 2-3 x kratSi neZz samici, za plodu palice

Sedavé zbarvena od dlouhych chlupti
Ekologie: biehy oligotrofnich vod
Rozsireni: v CR nové nalezen na piskovné na Pribramsku

Cerveny seznam: C1
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