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GeoműanyagGeoműanyag alkalmazásokalkalmazások
(folytatás)(folytatás)



•• GeoműanyagGeoműanyag alkalmazások:alkalmazások:

•• TöltésapalapozásTöltésapalapozás

•• ÁgyazaterősítésÁgyazaterősítés

•• Cellamatrac (konszolidáció)Cellamatrac (konszolidáció)

•• TalajtámfalakTalajtámfalak

•• Rézsűkúpok erózióvédelmeRézsűkúpok erózióvédelme

•• AszfalterősítésAszfalterősítés

Az előadás vázlataAz előadás vázlata
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Alkalmazási területekAlkalmazási területek

MagasépítésMagasépítés MélyépítésMélyépítés

VízVíz
((Talajvíz,Talajvíz,

Csapadékvíz)Csapadékvíz)

TalajTalaj

•• ElválasztásElválasztás

•• Teherbírás Teherbírás 
növelésnövelés
(alapozás)(alapozás)

•• TeherátadásTeherátadás
(aljzatbeton)(aljzatbeton)

•• KonszolidációKonszolidáció

•• Szigetelés Szigetelés 
(függőleges, (függőleges, 
vízszintes)vízszintes)

•• DrénezésDrénezés
(vízszintes, (vízszintes, 
függőleges)függőleges)

TalajTalaj

•• ElválasztásElválasztás

•• Teherbírás növelésTeherbírás növelés
(töltésalapozás, (töltésalapozás, 
ágyazat erősítés)ágyazat erősítés)

•• TeherátadásTeherátadás
(parkolók, (parkolók, 
kifutópályák)kifutópályák)

•• StabilitásStabilitás
(támfalak, rézsűk)(támfalak, rézsűk)

•• ErózióErózió
(felületvédelem)(felületvédelem)

•• KonszolidációKonszolidáció

VízVíz
((Talajvíz, csapadékvíz, Talajvíz, csapadékvíz, 

pórusvíz)pórusvíz)

•• Szigetelés Szigetelés 
(függőleges, (függőleges, 
vízszintes, vízszintes, 
rézsű, alagút)rézsű, alagút)

•• DrénezésDrénezés
(vízszintes, (vízszintes, 
függőleges)függőleges)
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BME 4BME 4

Mélyépítési alkalmazásokMélyépítési alkalmazások

ÚtépítésÚtépítés VasútépítésVasútépítés HídépítésHídépítés VízépítésVízépítés AlagútépítésAlagútépítés

BányászatBányászat KörnyezetvédelemKörnyezetvédelem RepülőterekRepülőterek

•• töltésalapozástöltésalapozás

•• ágyazaterősítéságyazaterősítés

•• rézsű építésrézsű építés

•• erózióvédelemerózióvédelem

•• talajtámfal építéstalajtámfal építés

•• drénezésdrénezés

•• ideiglenes utak ideiglenes utak 
építéseépítése

•• felvonulási felvonulási 
területek építéseterületek építése

•• aszfalterősítésaszfalterősítés

•• hídháttöltés hídháttöltés 
erősítéseerősítése

•• rézsűkúpok rézsűkúpok 
védelmevédelme

•• gátépítésgátépítés

•• víztározók víztározók 
építéseépítése

•• árvízvédelemárvízvédelem

•• szigetelésszigetelés

•• drénezésdrénezés

•• zagytározók zagytározók 
építéseépítése

•• szilárdhulladék szilárdhulladék 
lerakók szigeteléselerakók szigetelése

•• rekultivációrekultiváció

•• kifutópályák kifutópályák 
alapozásaalapozása

•• aszfaltaszfalt--
erősítéserősítés



TöltésalapozásTöltésalapozás
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1. Töltésalapozás1. Töltésalapozás

BME 6BME 6



TöltésalapozásTöltésalapozás
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TöltésalapozásTöltésalapozás

BME 8BME 8



Szekszárd záportározóSzekszárd záportározó
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Szekszárd záportározóSzekszárd záportározó
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Szekszárd záportározóSzekszárd záportározó
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Szekszárd záportározóSzekszárd záportározó
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Szekszárd záportározóSzekszárd záportározó
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Szekszárd záportározóSzekszárd záportározó

Megtakarítás: 70mFt!Megtakarítás: 70mFt!
BME 14BME 14



2. Ágyazaterősítés2. Ágyazaterősítés
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ÁgyazaterősítésÁgyazaterősítés
54 rendszerű sín

LM jelű vasbetonalj

Zúzottkő ágyazat

Védőréteg

Védőréteg 50 cm
T1homokos kavics
Z 50/150 zúzottkő, 50 cm
Z 10/30 zúzottkő 50 cm
Geotextília

Védőréteg 50 cm
T1 homokos kavics 
T1 homokos kavics 30 cm
Z 0/70 zúzottkő 30 cm
Tensar SS 20 kéttengelyű georács
Geotextília

Eredeti javaslat
geotextíliával

Megvalósult Gradex
alternatív javaslat
geotextíliával és
Tensar SS 20 
kéttengelyű georáccsal

Megtakarítás 130Megtakarítás 130 mFtmFt!!
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ÁgyazaterősítésÁgyazaterősítés

Haladási irányÁtrostálás

Eredeti töltés SS 30 kéttengelyű georács
geotextília

Átrostált ágyazat

Szennyezett 
ágyazat

Surrantó

Kaparólánc
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3. Cellamatrac
3. Cellamatrac3. Cellamatrac
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CellamatracCellamatrac
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CellamatracCellamatrac
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CellamatracCellamatrac
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CellamatracCellamatrac
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CellamatracCellamatrac
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100 % 0 %

levegő

100 %

100 %

0 %

0 %

víz

11

22
33

Háromfázisú talaj összetétele (s,v,l)Háromfázisú talaj összetétele (s,v,l)

1. Átlagos talaj1. Átlagos talaj

2. Száraz talaj2. Száraz talaj

3. Pórusvízzel telítet talaj3. Pórusvízzel telítet talaj

konszolidációkonszolidáció

KonszolidációKonszolidáció

BME 24BME 246. fejezet6. fejezet



1.1. A talaj hézagai vízzel teljesen telítettek (A talaj hézagai vízzel teljesen telítettek (pórusvíz telített állapotpórusvíz telített állapot))
2.2. Mind a víz, mind a talaj szilárd szemcséi Mind a víz, mind a talaj szilárd szemcséi összenyomhatatlanokösszenyomhatatlanok
3.3. Az összenyomódó talajrétegben a Az összenyomódó talajrétegben a vízmozgás jelenségei jól leírhatókvízmozgás jelenségei jól leírhatók

a a DarcyDarcy--fél törvénnyel, és a vízáteresztő képesség fél törvénnyel, és a vízáteresztő képesség kk együtthatója együtthatója 
állandóállandó

4.4. A süllyedés bekövetkeztének időbeli elhúzódása kizárólag a A süllyedés bekövetkeztének időbeli elhúzódása kizárólag a víznekvíznek a a 
pórusokból való pórusokból való lassú kinyomódásánaklassú kinyomódásának következményekövetkezménye

5.5. Az összenyomódó agyagréteg Az összenyomódó agyagréteg oldaliránybanoldalirányban határolt; bármely határolt; bármely 
vízszintes metszetében a teljes és hatékony feszültség egy bizonvízszintes metszetében a teljes és hatékony feszültség egy bizonyos yos 
konszolidációs állapotban a metszet bármely pontjában azonoskonszolidációs állapotban a metszet bármely pontjában azonos

6.6. A A hatékony feszültséghatékony feszültség egy kezdeti egy kezdeti σσοο értékről értékről σσ értékre növekszikértékre növekszik

Egydimenziós konszolidációEgydimenziós konszolidáció

BME 25BME 256. fejezet6. fejezet



Semleges feszültségSemleges feszültség

UU00

BME 26BME 266. fejezet6. fejezet



Semleges feszültségSemleges feszültség

UUtt

BME 27BME 276. fejezet6. fejezet



Semleges feszültségSemleges feszültség

UU 8

BME 28BME 286. fejezet6. fejezet
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tt: : konszkonsz. Idő. Idő

TT: Idő tényező: Idő tényező

γγvv: víz : víz 

ΚΚ: konszolidáció foka: konszolidáció foka

CC: konszolidációs : konszolidációs 
tényezőtényező

EsEs: összenyomódási : összenyomódási 
modulusmodulus

kk: áteresztőképességi : áteresztőképességi 
tényezőtényező

KonszolidációKonszolidáció

BME 29BME 296. fejezet6. fejezet
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CChh: konszolidációs tényező: konszolidációs tényező

DD: : drénszalag drénszalag hatásátmérőhatásátmérő

tt: tervezett konszolidációs idő: tervezett konszolidációs idő

dd: : drénszalag drénszalag egyenértékű átmérőegyenértékű átmérő

ll: : drénezendő drénezendő rétegvastagságrétegvastagság

kk: áteresztőképességi együttható: áteresztőképességi együttható

qqww: : drénszalag drénszalag vezetőképességevezetőképessége

κκ: tervezett konszolidációs fok: tervezett konszolidációs fok

hh: sorok távolsága: sorok távolsága

aa: egyenlő oldalú háromszög : egyenlő oldalú háromszög 
oldalhosszaoldalhossza

h

h

D
DD

hh

aa

Barron Barron képleteképlete
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CellamatracCellamatrac
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CellamatracCellamatrac
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CellamatracCellamatrac
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4. Talajtámfalak4. Talajtámfalak
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Eredeti terv
   gabion

 Megvalósított Gradex javaslat
műanyaggal erősített talajtámfal

5,50 m

4,00 m

6,
00

 m

Eredeti terepszint

Humusz terítés

Humusz terítés

Háttöltés

Gabion elemek

Szivárgók

Beton alap

11 %

4%

Betonacél sablon
Tensar 40RE egytengelyű rács
Derosion II fűmagos textil
Humusz
Töltésanyag

SS 20 kéttengelyű 
osztórács

Geotextília

Szivárgó

Vasúti töltés

Burkolt árok

Tensar 40RE egytengelyű rács

Feltöltés

TalajtámfalakTalajtámfalak
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Betonacél háló sablon elhelyezése

Tensar 40RE egytengelyű georács kiterítése

Gradex fűszövet kiterítése

altalajaltalaj

Merevítő kampók elhelyezése

Geotextília kiterítése

TalajtámfalakTalajtámfalak

Az építés kezdeti fázisaAz építés kezdeti fázisa
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altalajaltalaj

Humusz terítés

TalajtámfalakTalajtámfalak

Az első réteg építéseAz első réteg építése

SS 20 osztórács kiterítése

Töltés anyag terítés és tömörítés

Első rétegElső réteg

BME 37BME 37



Második rétegMásodik réteg

Harmadik rétegHarmadik réteg

Negyedik rétegNegyedik réteg

Első rétegElső réteg

altalajaltalaj

A Tensar 40 RE georács ráfektetése a földműre

TalajtámfalakTalajtámfalak
Az első fázis befejezéseAz első fázis befejezése
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Sablon elhelyezése

Toldás fűzőléccel

Merevítő pálcák elhelyezése

Humusz terítés Töltésanyag terítés és tömörítés

Osztórács (SS 20) terítés

TalajtámfalakTalajtámfalak

A második fázis építéseA második fázis építése
Gradex fűszövet függesztése

Georács kiterítése (40 RE)

altalajaltalaj
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TalajtámfalakTalajtámfalak
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TalajtámfalakTalajtámfalak
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TalajtámfalakTalajtámfalak
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TalajtámfalakTalajtámfalak
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TalajtámfalakTalajtámfalak
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TalajtámfalakTalajtámfalak
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TalajtámfalakTalajtámfalak
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TalajtámfalakTalajtámfalak
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TalajtámfalakTalajtámfalak
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5. Rézsűkúpok erózióvédelme5. Rézsűkúpok erózióvédelme
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Rézsűkúpok erózióvédelmeRézsűkúpok erózióvédelme
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Rézsűkúpok erózióvédelmeRézsűkúpok erózióvédelme
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6. Aszfaltburkolatok erősítése6. Aszfaltburkolatok erősítése

Magyarország közútjainak állapota, a folyamatos Magyarország közútjainak állapota, a folyamatos 
fenntartás és korszerűsítés ellenére folyamatosan fenntartás és korszerűsítés ellenére folyamatosan 
romlik:romlik:

•• az utak az utak nyomvályúsodnaknyomvályúsodnak

•• az utak az utak fáradnakfáradnak

•• az utakon az utakon reflexiós repedésekreflexiós repedések keletkeznekkeletkeznek

•• az utak az utak átáznakátáznak és kátyúsodnakés kátyúsodnak..

Az utakat nem a mai Az utakat nem a mai forgalomforgalomra és ra és 
tengelyterheléstengelyterhelésre tervezték.re tervezték.

BME 52BME 526. fejezet6. fejezet



Aszfalterősítők felosztásaAszfalterősítők felosztása

GeotextíliákGeotextíliák FémhálókFémhálók GeorácsokGeorácsok KompozitokKompozitok

Nem szőttNem szőtt

TerítettTerített

Műanyag Műanyag 
rácsokrácsok

Üvegszál Üvegszál 
rácsokrácsok

Hordozó Hordozó 
nélkülinélküli

ÖntapadóÖntapadó

GeorácsGeorács+ + 
geotextilgeotextil

Műanyag Műanyag 
rácsrács

Üvegszál Üvegszál 
erősítésűerősítésű

Poliészter Poliészter 
erősítésűerősítésű

TűnemezeltTűnemezelt

BME 53BME 536. fejezet6. fejezet



Aszfaltburkolatok erősítéseAszfaltburkolatok erősítése

geotextíliageotextília fémhálófémháló

BME 54BME 546. fejezet6. fejezet



Aszfaltburkolatok erősítéseAszfaltburkolatok erősítése

georácsgeorács üvegszál pászmáküvegszál pászmák

BME 55BME 556. fejezet6. fejezet



Aszfaltburkolatok erősítéseAszfaltburkolatok erősítése

georácsgeorács+ + geotextilgeotextil üvegszálrácsüvegszálrács+ + geotextilgeotextil

BME 56BME 566. fejezet6. fejezet



Aszfaltburkolatok erősítéseAszfaltburkolatok erősítése

Mikor jó az aszfalterősítés?Mikor jó az aszfalterősítés? KiesnekKiesnek

•• ha kis nyúlás mellett veszi fel a feszültségeket:ha kis nyúlás mellett veszi fel a feszültségeket: geotextíliákgeotextíliák

•• ha jól teríthető:ha jól teríthető: fémrácsokfémrácsok

műanyagrácsokműanyagrácsok

•• ha ha reciklálható reciklálható marad az aszfalt:marad az aszfalt: fémrácsokfémrácsok

•• nem okoz balesetveszélyt:nem okoz balesetveszélyt: fémrácsokfémrácsok

•• olcsó:olcsó: karbon,karbon, kevlárkevlár

Maradnak az üvegszál erősítésű rácsok, Maradnak az üvegszál erősítésű rácsok, geotextil geotextil hordozón!hordozón!

BME 57BME 576. fejezet6. fejezet



Roadtex Roadtex aszfalterősítő rácsaszfalterősítő rács

•• Csökkenti a Csökkenti a nyomvályúképződéstnyomvályúképződést

•• Csökkenti az aszfalt fáradásátCsökkenti az aszfalt fáradását

•• A reflexiós repedésekA reflexiós repedések

•• Vízzáró membránt alkotVízzáró membránt alkot

3* 3* 

88--10*10*

Időbeli kitolásaIdőbeli kitolása

BME 58BME 586. fejezet6. fejezet



•• Gyors, gépesíthető, gazdaságos építés, nem igényel különleges fGyors, gépesíthető, gazdaságos építés, nem igényel különleges felszereléstelszerelést

•• Költségtakarékosság, helyi szemcsés anyag felhasználhatóságaKöltségtakarékosság, helyi szemcsés anyag felhasználhatósága

•• Bevált megoldásokBevált megoldások

•• Tervezhető, kialakult elméleti háttér, számítógépes szoftverekTervezhető, kialakult elméleti háttér, számítógépes szoftverek

•• Minőségi  anyagokMinőségi  anyagok

•• Bevált technológiaBevált technológia

•• Megvalósult, tanulmányozható projektek, esettanulmányokMegvalósult, tanulmányozható projektek, esettanulmányok

•• Több éves tapasztalat, nem történt katasztrófaTöbb éves tapasztalat, nem történt katasztrófa

•• Megoldás egy adott Megoldás egy adott geotechnikai geotechnikai problémáraproblémára

•• Környezetbarát anyagok, nincs kioldható nehézfémsó, nem tartalmKörnyezetbarát anyagok, nincs kioldható nehézfémsó, nem tartalmaz emészthető az emészthető 
szerves anyagot (rágcsálók nem támadják meg)szerves anyagot (rágcsálók nem támadják meg)

•• Tájba illő megoldásokTájba illő megoldások

GeoműanyagGeoműanyag alkalmazások előnyeialkalmazások előnyei

BME 59BME 59



Köszönöm megtisztelő figyelmüket!Köszönöm megtisztelő figyelmüket!

•• Tekintsék meg honlapunkat: Tekintsék meg honlapunkat: www.gradex.huwww.gradex.hu
•• Valamint az általunk szerkesztett Valamint az általunk szerkesztett 

geoműanyag geoműanyag lapot: lapot: wwwwww..geomuanyaggeomuanyag.lap.hu.lap.hu
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