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PUENTES DE GRANDES LUCES

La denominacion “grandes luces”, como su nombre lo indica, se relaciona con la dimension de los
vanos o del vano principal. Puentes de luces moderadas se consideran aquellos de luces no
mayores a los 50 metros. Esta implicita en esta denominacion una referencia a la importancia o
magnitud de la obra.

Sin embargo no debe soslayarse el hecho que una obra puede resultar de gran envergadura o
importancia aun cuando no tenga luces grandes, como es el caso de un viaducto urbano de

varios kilometros de extension. Ni tampoco el hecho que el proyecto de un puente de gran luz

engloba generalmente tramos de acceso de menor compromiso-
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A los efectos del desarrollo de este tema solamente se hara referencia a los tipos estructurales
gue cubren luces de 100 m 0 mas.

Vigas continuas
Vigas cajon postesadas de altura variable (voladizos sucesivos)
Vigas Gerber o Cantilever

Arcos

s

Atirantados (Puente a obenques)

] 1

Colgantes (Suspendidos)

o —)

| 1

Existen en nuestro pais pocos ejemplos de puentes en Arco y Colgantes, siendo los de mayor luz
Atirantados o también llamados Puentes a obenques, otra denominacion que se le da al elemento
tensor. Encuadran en esta categoria: Puente General Manuel Belgrano (Chaco — Corrientes),

Zarate —Brazo Largo, Posadas - Encarnacion y Rosario — Victoria.

En un rango intermedio de luces se encuadran los de vigas cajon postesadas construidas por
voladizos sucesivos. En nuestro pais, son puentes de este tipo los cruces sobre el Rio Uruguay
denominados Colon — Paysandu, Fray Bentos — Puerto Unzué y en las proximidades de Iguazu el
Tancredo Neves.

Un puente de gran luz implica un proceso de disefio que escapa a los alcances del presente
curso. Como puede observarse faciimente, su proyecto se encuentra intimamente relacionado
con el procedimiento constructivo.
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Los parametros de disefio también difieren de los convencionales. La principal carga en un
puente de gran luz, es su propio peso. La accion del viento y del sismo, deben ser
cuidadosamente evaluadas en modelos a escala. En el caso de cruces de cursos de agua
navegables, se deben tener en cuenta los posibles choques de embarcaciones de gran porte.

El uso de los recursos computacionales cada vez mas avanzados, ha permitido analizar la
influencia de los procesos reoldgicos en el hormigéon (modelos no lineales, elementos finitos,
tiempo — dependientes, etc.).

PUENTES ATIRANTADOS

Por tratarse de un curso de Hormigon, este tipo de estructura es la que mas interés nos puede

despertar. Este tipo estructural es por otra parte mucho méas ventajoso en los aspectos técnico y
econdmico que los puentes colgantes, en el rango de luces entre 100 y 900 metros.

HISTORIA

Los primeros puentes atirantados seguramente habran estado constituidos con maderos y sogas

como tensores. También fueron puentes atirantados los portones levadizos de los castillos de la
Edad Media.

Los primeros registros indican como primer puente atirantado el construido por el Veneciano
Verantius en 1617. En 1784, se registra un puente de madera construido por un tal Loscher,

destacado carpintero suizo. Ninguno de estos puentes se ha conservado.

En el siglo XIX aparecen los primeros puentes atirantados de acero, con luces bastante
importantes para la época. Lamentablemente, los colapsos de los puentes de Dryburgh Abbey en
Escocia debido a las oscilaciones del tablero y de Saale en Alemania por excesiva sobrecarga,
motivé que este tipo estructural fuera practicamente desechado y reemplazado por los colgantes
durante més de 100 afios.

Solo después de la Segunda Guerra Mundial, y ante la necesidad de reconstruir de la manera
mas econdmica los puentes destruidos en el conflicto, aparecieron nuevamente los puentes
atirantados.

El Puente Stromsund en Suecia, proyectado por Dischinger en 1955, es considerado el primer
puente atirantado moderno.

En la actualidad, se han construido puentes atirantados con luces principales de casi 900 m, cifra
gue parecia reservada exclusivamente para los colgantes.

En la tabla de la pagina siguiente, se consignan los puentes atirantados de mayor luz en el
mundo. Corresponde agregar a la lista el Puente Rosario — Victoria (2002) con una luz principal
de 350 m.
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p Luz
Japan 890

Material
Tablero

1 Tatara 1999 Steel

2 Pont de Normandie France 856 1994 Steel

3 Y angpu China (Shanghai) 602 1993 Composite
4 Xupu China (Shanghai) 590 1996 Composite
5 Meiko Chuo Japan 590 1997 Steel

6 Skarnsund Norway 530 1991 Concrete
7 Tsurumi Tsubasa Japan 510 1995 Steel

8 Oresund Sweden 490 1999 Steel

9 Ikuchi Japan 490 1991 Steel

10  |Higashi Kobe Japan 485 1994 Steel

11  Ting Kau Hong Kong 475 1997 Steel

12 |Annacislsland Canada (Vanco.) 465 1986 Composite
43 | Talmadge Memorial USA (Georgia) 335 1990 Concrete
44  Rio Parana (2 bridges) Argentina 330 1978 Steel

45  |[Karnali Nepal 325 1993 Composite
46  |Kohlbrand Germany 325 1974 Steel

47  |Guadiana Portugal 324 1991 Concrete
48  [Kniebruecke Germany 320 1969 Steel
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EVOLUCION

Desde un principio, con pocos cables robustos y mayor altura de tablero en relacion a la distancia
entre obenques, se llega a un ndmero mucho mayor de cables mas reducidos y menos
distanciados, lo cual también reduce la altura del tablero

N
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Los puentes desbalanceados obligan a estructuras de anclaje y retencion.
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Los pilones van aumentando su altura a medida que la luz principal es mayor y buscan perfiles

mas estables.
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Con el aumento de las luces, comienzan a tener preponderancia los problemas de estabilidad del
tablero, en relacién a su relativa esbeltez como vigas horizontales bajo acciones dinamicas como

el viento.

Los planos separados de cables, otorgan mayor rigidez al conjunto y se buscan perfiles
aerodinamicos para las secciones transversales de tablero.

TIRANTES

También llamados obenques o tensores, constituyen elementos primordialesde este tipo
estructural.

De composicién muy similar en el presente a los cables de pretensado, su funcionamiento es sin
embargo muy distinto.
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Los tirantes deben poseer fundamentalmente:

Gran rigidez y resistencia mecanica
Resistencia a la fatiga
Durabilidad

La rigidez del puente atirantado depende en gan medida de la rigidez de sus tirantes, la cual
depende de la tension y flecha. Es por eso que los tirantes deben trabajar a esfuerzos elevados y

en consecuencia usarse aceros de alta resistencia.

Estos elementos tensores han evolucionado considerablemente en
principalmente por la necesidad de facilitar el recambio de los mismos y lograr una mayor
proteccion contra la corrosion. Desde cables armados, con protecciones rigidas con mortero de

los dltimos

30 afnos,

cemento en vainas metalicas, se ha llegado hoy en dia al uso de cordones de pretensado.
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