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I Afafdelingschef, civilingenier
Flemming Berg, Vejdirektoratet,

Nye vejregler for stabilt
grus og bundsikring

Der er udkommet nye Udbuds- og anlaegsforskrifter for
ubundne bzerelag af stabilt grus og bundsikringslag af sand
og grus. De nye forskrifter er vaesentligt eendrede i forhold til

hidtidige, idet der er taget hajde for obligatorisk indferelse af
europeeiske standarder til offentlige arbejder fra 1.juni 2004,

Forskrifterne findes pa www.vejregler.dk

Der er kommet nye regler for stabil grus og bundsikringsmaterialer.

Baggrund
I medfer af Rom-traktatens artikel 8a fra
1986, skal tekniske handelshindringer i
det indre europ@®iske marked fjernes. For
at imgdekomme denne politiske ambition
har Kommissionen udstedt en raekke di-
rektiver, idet direktiver er europ@isk lov-
givning, som de enkelte medlemslande,
herunder Danmark, er forpligtet til at ind-
fore 1 egen lovgivning.

De for vejsektoren hovedsageligt rele-
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vante direktiver er udbudsdirektiverne —
direktiver for offentlige indkgb — og byg-
gevaredirektivet, idet udbudsdirektiverne
stiller nermere krav om brede europiske
udbud af offentlige opgaver, mens bygge-
varedirektivet stiller krav om CE-mark-
ning af produkter til bygge- og anlaegssek-
toren, herunder vejsektoren, efter neer-
mere beskrevne tekniske specifikationer.
Tekniske specifikationer er bl.a. feelles-
europxiske produkt- og prgvningsstan-

darder, som er udarbejdet af den euro-
paiske standardiseringsorganisation CEN,
efter bestilling fra Kommissionen — sa-
kaldte harmoniserede standarder. Hertil
kommer en rekke standarder, som er ud-
fgrt efter frivillig overenskomst mellem
medlemslandene — sdkaldte frivillige stan-
darder.

Produkter, der er udfgrt efter harmoni-
serede standarder, skal, i modsatning til
produkter udfgrt efter frivillige standar-
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der, CE-merkes. Da udbudsdirektiverne
imidlertid ikke skelner mellem harmoni-
serede og frivillige standarder, skal sum-
men af de europeiske standarder, i den
udstrekning de foreligger, legges til
grund for produkter til offentlige veje.

I Danmark udgives de fardige euro-
peiske standarder (EN) som danske stan-
darder (DS/EN), hvilket i praksis sker
ved, at DS sa&tter et oversat titelblad foran
den engelsksprogede standard. I den ud-
strekning der i vejsektoren har varet res-
sourcer til det, vil der tillige foreligge en
dansksproget udgave af den europziske
standard.

Eksempelvis har Vejteknisk Institut — i
samarbejde med det relevante standardi-
seringsudvalg hos DS — oversat en del af
prevningsmetoderne for sand-, grus- og
stenmaterialer. En rakke europziske
prevningsstandarder, f.eks. prgvning af
grus og asfalt, har veeret feerdige i nogle ar.
Danske prgvningslaboratorier har haft
mulighed for at afprgve disse standarder
gennem deltagelse i Vejteknisk Instituts
ringprgvningsarrangement.

Vejteknisk Institut vil i de kommende
ringprgvningsarrangementer tilbyde sta-
dig flere europ@iske prgvningsmetoder.
Da disse bliver det fremtidige grundlag
for styring og kontrol af vejbygningsar-
bejder, kan laboratorierne ikke opfordres
kraftigt nok til at deltage heri.

Selv om det séledes havde veeret muligt
og tilladeligt — men ikke et europ@isk krav
— allerede for nogle ar siden at indfgre
visse ferdige europaiske standarder i vej-
regler, har bl.a. Vejregelorganisation, i lig-
hed med en razkke andre europziske
lande, besluttet at afvente de samlede pak-
ker af europiske standarder inden for de
enkelte produktomrader.

Dette sker for at undgé en uheldig sam-
menblanding af danske og europziske
standarder, idet der er en tet sammenha@ng
mellem de europaiske produktstandarder
og de tilhgrende prgvningsstandarder.

De danske vejregler udarbejdes med
hjemmel i Vejlovens § 6. Gennem indar-
bejdelse af de europaiske standarder i vej-
reglerne bidrager vejregelorganisationen
til at sikre, at Danmark lever op til sine eu-
ropaiske forpligtelser.

Vejteknisk Institut har i mere end 10 ar
sammen med den @gvrige danske vejsektor
deltaget aktivt i udarbejdelsen af de fleste
europaiske produkt- og prgvningsstan-
darder til vejmaterialer.

Nye udbuds- og anlaegsforskrifter

for stabilt grus og bundsikring

I de nye udbuds- og anlegsforskrifter er i
forhold til hidtil geeldende forskrifter fra
1998 foretaget omfattende @ndringer. De
vasentligste skal kort omtales her.

For begge produkter erstattes "DS 401
Norm for sand-, grus og stenmaterialer,
april 1992” af de europaiske produktstan-
darder "DS/EN 13285 Vejmaterialer —
ubundne blandinger — specifikationer,
20037 og “DS/EN 13242 Tilslag til
ubundne og hydraulisk bundne materialer
til vejbygning og andre anlegsarbejder,
2003”.

Med de nye udbuds- og anlegsforskrif-
ter har det vaeret hensigten at tilstrabe, at
indarbejdelsen af de europiske standarder
er sa enkle og tet pa hidtidige krav i DS
401 som muligt. Tillige erstattes hidtidige
danske prgvningsmetoder i "DS 405 Prgv-
ningsmetoder for sand-, grus og stenmate-
rialer, 1978” og ”VD 611, prgveforskrifter,
vejgeotekniske rutineforsgg, 1969 af nye
europ@iske prgvningsstandarder.

Stabilt grus
Stabilt grus specificeres i forskrifterne i to
kvaliteter.

Kvalitet I (SG10/31,5)

* Graderingen skal overalt vere inden for
deitabel 1a og 1b for SG I angivne var-
dier (jf. DS/EN 13285 kategori G,
OCss, UFs og LE.).

<

Figur 1.

Rode linjer er kornkurvekrav efter nye
udbuds- og anleegsforskrifter — sorte linjer
er kornkurvekrav efter hidtidige udbuds-
og anleegsforskrifter. Gradering skal over-
alt veere inden for fuldt optrukne rode
linier. Producenten skal deklarere veerdier
inden for et sneevrere interval, som til-
godeser de fastsatte produktionstole-
rancer — stiplede rgde linjer. 90% af korn-
kurverne fra produktionskontrollen skal
overholde de deklarerede veerdier inklu-
sive tolerancer inden for en produktions-
periode pa maksimum 6 mdaneder.

e Sandxkvivalenten skal vare mindst 34.

e Indholdet af uknuste partikler (runde
korn) ma hgjst vaere 50% (jf. DS/EN
13242, kategori Cxwiso).

I figur 1 er greensekurver for stabilt grus I vist.

Kvalitet IT (SG II 0/31,5)

e Graderingen skal overalt vare inden for
de i tabel 2a og 2b for SG II angivne
vaerdier (jf. DS/EN 13285, kategori Ge,
OCss, UFs og LE.).

» Sandakvivalenten skal vaere mindst 30.

e Indholdet af uknuste partikler (runde
korn) ma hgjst vere 70% (jf. DS/EN
13242, kategori C Cxwriso)

Kornkurve

Prgvningsmetoden for sigteanalyse
DS/EN 933-1 erstatter den tidligere an-
vendte prgvningsmetode DS 405.9.

Af forskelle mellem disse prgvningsmeto-

der skal her fremhaves:

e De anvendte sigter fremgar af DS/EN
933-2, hvor det kreves, at sigter med en
maskevidde pa 4 mm og derover skal
vare pladesigter. Ifglge note i DS/EN
933-2 kan metaltradsigter pa 4 mm fort-
sat anvendes, men det vil vare fordel-
agtigt at anvende pladesigter med en
sigtediameter pa 300 mm, grundet for-
pget prgvestgrrelse og lempede krav til
kalibreringshyppighed for pladesigter i
forhold til tradsigter. Sigte 0,063 mm
erstatter 0,075 mm sigten.

* Krav til prgvestgrrelse er havet, ved
maksimalstgrrelse pa 32 mm kraeves 10
kg i stedet for 5 kg og ved 16 mm
kreves 2,6 kg i stedet for 0,7 kg.

e Den hidtil anvendte metode med opde-
ling i grovsigtning med bgrstning og
udvaskning af det fugtige gennemfald
pa 16 mm kan fortsat anvendes. Ved
rapportering afrundes gennemfaldspro-
centerne til hele tal, pa ner gennemfal-
det pa 0,063 mm sigten, der opgives
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med én decimal.

Sandeekvivalent

Prgvningsmetoden for sand@kvivalent
DS/EN 933-8, Annex A erstatter den tidli-
gere anvendte prgvningsmetode DS
405.10.

Af forskelle mellem disse prgvningsmeto-
der skal her fremhaves:

e Prgvningen udfgres pa 0 - 4 mm frak-
tion i stedet for O - 4,75 mm fraktion og
ma udfgres ved en temperatur pa 23 + 3
°C i stedet for 23 + 1 °C.

e Beskrivelsen af apparat, udstyr og frem-
stilling af analysevaske er i detaljerne
@ndret. Den tilberedte analyseprgve
neddeles til to analysedele, hvor ver-
dien beregnes med en decimal. Sandak-
vivalent vardien opgives i hele tal som
middel af de to analysedele.

Knusningsgrad

Prgvningsmetoden for knusningsgrad
DS/EN 933-5 erstatter den tidligere an-
vendte prgvningsmetode DS 405.5.

Fglgende vasentlige forskelle mellem
disse prgvningsmetoder skal fremhaves:

* Prgvningen udfgres pa materiale stgrre
end 4 mm i stedet for 2 mm. Krav til
provestgrrelse er hevet, og antal korn i
hver fraktion skal veere mindst 200 stk.
De tidligere anvendte 3 grupper er udvi-
det til 4 grupper og defineret anderle-
des: Knuste korn (> 50% brudflader)
heraf totalt knuste korn (> 90% brudfla-
der) Uknuste (runde) korn(< 50% brud-
flader) heraf totalt uknuste korn (< 10%

brudflader)
* Flader, der har kantslidte begransnin-
ger, betragtes ikke som brudflader.

Et tidligere anvendt krav om f.eks. ind-
hold af mindst 30% korn, der har en el-
ler flere brudflader, kan sidestilles med
et krav om et indhold pa hgjst 70% to-
talt uknuste korn.

Modstandsevne mod knusning
Til bedgmmelse af modstandsevnen mod
knusning anvendes Los Angeles-forsgget
beskrevet i prgvningsmetode DS/EN
1097-2. Ifglge prgvningsmetoden udfgres
forsgget pa fastlagte delfraktioner: 10/14
mm og i Annex A desuden 4/8, 6,3/10,
8/11,2 og 11,2/16 mm.

Eventuelle krav til Los Angeles var-
dien, bgr relateres til en eller to fastlagte
delfraktioner.

Produktionsstyring
De europziske produktstandarder for
sand, grus og sten til vejbygning stiller
krav om, at alle indvindingsvirksomheder
skal have et system til produktionsstyring.
Formalet er at sikre materialernes over-
ensstemmelse med kravene i standar-
derne. Systemet skal etableres og doku-
menteres uanset om virksomheden gnsker
at veere tredjeparts certificeret eller ej.
Standarden DS/EN 13242 er harmoni-
seret, hvorfor tilslag (delkomponenter til
fremstilling af stabilt grus), som eventuelt
handles pa et marked, skal vaere CE-meer-
kede, og overensstemmelsesattesteringen
skal vere foretaget efter system 4 (produ-
centen selv, dvs. ingen krav om tredje-
part). Det gelder ikke tilslag, som ikke
handles pa et marked, dvs. tilslag der pro-

SG |
Gennemfald %
Deklarationsveaerdier
Sigte mm Min. Max. Min. Max. Tolerance”
63 100
31,5 75 99
16 50 90 61 79 + 11
8 30 75 41 64 + 11
4 20 60 31 49 + 11
2 13 45 22 36 +9
1 8 35 13 30 +5
0,5 5 25 10 20 +5
0,063 2 9 2 9
" tilladelig afvigelse fra valgt deklarationsvaerdi
Fraktionsindhold i %
Sigte Min. Max.
8-16 7 30
4-8 7 30
2-4 7 20
1-2 4 15

Tabel 1a og 1b. Stabilt grus i kvalitet I (SG 1 0/31,5).
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duceres som led i egen stabil grus produk-
tion.

Kravene er en delm@ngde af de krav,
der er beskrevet i Vejreglen “Produktions-
styring for sand, grus og sten til vejbyg-
ning” oktober 2001, som anvendes ved
bl.a. produktcertificering af virksomhe-
der. Pa den baggrund kan alle entrepre-
ngrer og/eller bygherrer til enhver tid og
uden sarskilt beskrivelse 1 udbudsmateri-
alet forlange dokumentation for leve-
randgrens produktionsstyringssystem.

Produktionsstyringsystemet

omfatter f. eks:

e ledelsens evaluering

¢ dokumentstyring

e geologisk viden om forekomsten

e ledelse af produktion, herunder proce-
dure for handtering af lager

* omfang og resultat af inspektion og
prévning, fx kornkurve min. 1 prgve pr.
5.000 t, dog min. 1 prgve pr. uge ved
blanding af stabilt grus skal der fore-
ligge dokumentation for hver kompo-
nents oprindelse og type

e styring af afvigende produkter og gen-
nemfgrelse af korrigerende handlinger

e transport og levering.

En razkke producenter af sand, grus og
sten til vejsektoren har i deres virksomhed
indfgrt produktcertificering af vejbyg-
ningsmaterialer under medvirken af et ak-
krediteret certificeringsorgan. Disse pro-
ducenter foretager en Igbende kontrol af
de producerede materialer og er samtidig
underlagt en overordnet, uvildig kontrol.
Entreprengren/bygherren kan reducere sin
modtagekontrol betydeligt ved leverancer
fra disse producenter.

Vejreglen Produktionsstyring for sand,
grus og sten til vejbygning” er i gjeblikket
under opdatering.

Komprimering

Vibrationsbord er eneste referenceme-
tode, dels fordi metoden baserer prgvnin-
gen pa totalmaterialet, og dels fordi prgv-
ningen simulerer den egentlige kompri-
mering i marken bedre end proctorfor-
s@gets “hammerpavirkning”.

Prgvningsmetode for bestemmelse af
reference tgrdensitet ved vibration DS/EN
13286-5 erstatter den tidligere anvendte
prgvningsmetode VI rap. 74 (Vibrations-
forsgg).

De vasentligste @ndringer er, at ampli-
tuden er @ndret til 0,4 mm 1 stedet for 0,6
mm, og vibrationstiden er sat op fra 8 min
til 12 min. Tgrdensiteten angives i Mg/m®.

Isotopmetoden er fortsat efter SVLP16,
idet der endnu ikke udgives en europaisk
standard herom.

Bundsikringslag
Bundsikringsmaterialer specificeres i to
kvaliteter:



Kvalitet I (BL I, 0/63)

Gradering:
Ingen korn stgrre end 90 mm
Hgjst 15% stgrre end 63 mm
Hgjst 5% mindre end 0,063 mm
Sandakvivalent mindst 40
(jf. DS/EN 13285, kategori Gn, OCss
og UFs)

Kvalitet I (BL 11, 0,63)

Gradering:
Ingen korn stgrre end 90 mm
Hgjst 15% stgrre end 63 mm
Hgjst 9% mindre end 0,063 mm
Sandakvivalent mindst 30
(Gf. DS/EN 13285, kategori Gn, OCss
og UF9)

Der er intet krav til minimum fillerindhold
for kvalitet I og II, svarende til DS/EN
13285 kategori LE.

Kvalitet I har skerpede krav til filler-
indhold og sandzkvivalent i forhold til

kvalitet I1. Kvalitet I er teettest pa kravene
i DS401.

Kornkurve, sandeekvivalent og
produktionsstyring

For bundsikringslag gazlder de samme
som under stabilt grus anfgrte generelle
kommentarer til kornkurve, sandekviva-
lent og produktionsstyring.

Komprimering

For bundsikringslag gazlder de samme
som under stabilt grus anfgrte generelle
kommentarer til komprimering.

Ver derfor specielt opmarksom pa, at
standard proctor til bestemmelse af refe-
rencedensitet — som i tidligere forskrifter
kunne anvendes, hvis indhold af partikler
over 16 mm var mindre end 10% — er ud-
gaet og erstattet af vibrationsbord.

SGII
Gennemfald %
Sigte mm Min. Max. Deklarationsveaerdier
63 100 -
31,5 75 99
16 50 90 ingen krav, men evt. middel-
8 30 75 veerdier mellem min. og
4 15 60 max. krav til gennemfald
1 2 35
0,063 2 9
Fraktionsindhold i %
Sigte Min. Max.
8-16 5 35
4-8 5 35

Tabel 2a og 2b. Stabilt grus i kvalitet I (SG I 0/31,5).
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