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1 Sammanfattning

Tillgangen till rent farskvatten dr forutsattningen for liv och gronska i ett omrade. Globalt sett
maste denna resurs betraktas som synnerligen begransad och dérfor uppvirderas.

Speciellt inom de arida omrddena kommer konkurrensen om vattnet mellan olika typer av
behov att tillta; de véixande stddernas vattenforsorjning i konkurrens med det lokala
jordbrukets vattenbehov. Dagens misshushallning med &ndliga vattenresurser och fororening
av vattentékter kan inte fortgd utan forodande konsekvenser for savil livsmedels- som
vattenforsorjning. Problematiken i u-landerna tar sitt fokus pa ett centralt dilemma; den
enorma befolkningstillvixten. Som foljd hdrav kommer att alltmer mat méste produceras pa
marker som pa grund av misshushéllning alltmer minskar i produktivitet. Till viss del finns
tekniska losningar att tillgd, men den knappa tillgangen pa tjanligt vatten kommer alltmer bli
synlig som en tillvixtbegriansande faktor.
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2 Inledning

En av de mest betydelsefulla resurserna pé jorden, ja sjdlva forutséttningen for allt organiskt
liv, 4r tillgdngen pa firskvatten. And3 riiknas firskvatten som en av jordens mest forsummade
och lagt virderade naturtillgdngar. Knappast betalar man stora summor for rent, drickbart
vatten. Ingalunda har det 16nat sig att transportera vanligt farskvatten langvaga ifran, for att
lata tillgang mota efterfragan, som man gér med andra produkter. Mojligtvis som utbyte av
forddlat bordsvatten inom i-vérlden och da tappat pa forpackningar vars viarde overstiger
innehallet. Skadar man inte alltfor l&ngt in 1 framtiden s& malas dock férskvattensituationen
upp sddan att dricksvatten mycket vil kan komma att bli en viktig handelsvara. Den idag sa
vérdefulla oljan har samhaéllen fore var tid klarat sig utan och dven idag ar det mojligt att,
forutsatt vissa anpassningar, ordna energiférsorjningen utan olja. Tillgdngen pa farskvatten,
déremot, har alltid och kommer i all framtid vara bestimmande for hur livet pa var planet
kommer att gestalta sig. Med kunskapen om detta borde var virdering av farskvatten dka
dramatiskt. Rent faktiskt upplever allt fler linder och regioner otillrdcklig vattenforsorjning.
Kanske drgjer det inte sa ldnge innan bétlaster med farskvatten anldnder hamnar 1 nordafrika
eller mellersta dstern. Kanske blir snart dlvmynningarna i Bottenviken, joklarna pé Island
eller reservoarer i befolkningsfattiga omraden som Nya Zeeland eller Nya Guinea stora killor
till farskvattenexport. Absolut realistiskt ar att vattenforbrukningen pa sina hall kommer att
underga strang ransonering och kontroll och att handel grannldnder emellan kommer att
intensifieras. Detta ser ut att bli en ofrdénkomlig framtid for att kunna foda en alltjimt vixande
befolkning. Troligtvis kommer dessutom folkvandringar av énnu ej skddad omfattning att ske
pa grund av den ojdmna vatten- och befolkningsférdelningen i vérlden.

21  Syfte
Uppsatsens syfte dr att pa ett koncentrerat sitt spegla farskvattenproblematiken, dess
huvudorsaker och mojligheter till forbéttringar.

2.2 Avgransning
I ett sa kortfattat arbete maste med nodviandighet stora mangder uppgifter uteldmnas samt
eventuellt dven vissa generaliseringar goras. Jag har forsokt att inrikta uppsatsen mot
farskvattensituationen i u-vérlden, dock med exempel pd generella problem dven frdn annat
héll. Jag hade Onskat att kunna férdjupa mig ytterligare i typsituationer inom nigra enstaka
lander men denna foresats har av tids- och utrymmesskaél ej kunnat forverkligas hir.

2.3  Bakgrundsmaterial
Utgéngspunkten for materialinhdmtning har varit den digra publikationen “Water in Crisis, a
Guide to the World's Fresh Water Resources “, utgiven 1993 av Stockholm Environment
Institute och Pacific Institute for Studies in Development, Environment and Security. Boken
innehéller artiklar skrivna av ett flertal namnkunniga forfattare i farskvattenrelaterade &mnen,
samt en omfattande sammanstillning data kring jordens farskvattenresurser. Dessutom har
jag tagit del av kompletterande artiklar i &mnet.
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3 Farskvattenresurser i varlden

Farskvatten, dricksvatten eller sotvatten som det ocksa kallas, aterfinns endast som tre
procent av allt vatten pa jorden. Mangdméssigt beriknas det uppg till 35 miljoner km® vilket
motsvarar ett 70 meter tjockt lager runt hela jordytan. Den storsta mdngden av detta vatten dr
dock bundet i glaciérer, polarisar samt finns lagrat i mycket djupliggande akvifarer. Man
berédknar att endast 0,3 procent av de totala farskvattenresurserna finns i tillgédnglig form.
(Gleick et al, 1993, s 3) Det ror sig da om sotvattensjoar, floder, sk bldtt vatten, och som
grundvatten pa en niva i marklagerna som dr mojlig och 16nsam att utnyttja. Ur dessa lager
upptas atskilliga mangder vatten av de grona véxterna och binds genom fotosyntesen i dessas

vivnad samt dtergdr till atmosfaren som vattendnga, sk gront vatten. (Falkenmark, 2000, s
56)

Tillgangen till farskvatten &r internationellt sett mycket ojamn. Arida omraden mottar mindre
nederbordsméingd per ar 4n vad som avgér genom avdunstning. Dessutom dr nederborden i
regel mycket ojamnt fordelad dver aret. Avdunstningen beror typiskt sett pa en hog
lufttemperatur och/eller en lag luftfuktighet. Dessa faktorer paverkas globalt sett bla av
bestdmda rorelser 1 atmosférens luftlager, sk konvektionsceller. Knappheten pé regn paverkar
naturligtvis vattentillgangen till minsklig verksamhet, bland annat jordbruk. (Falkenmark &
Lundqvist, 1997, s 11) For att viaxter hiar 6verhuvudtaget skall 6verleva kravs vattentillforsel
pa annat sitt &n genom regn. Regnet dr dock inte utan betydelse da det under de intensiva
regnperioderna fyller pa de underjordiska vattenreservoarerna som de klimatanpassade
véxterna specialiserat sig pa att utnyttja.

Diér klimatet dr kallare aterfinns de humida omradena, vilka karaktiriseras av att den arliga
nederborden dverstiger avdunstningen. Vegetationen ar hir betydligt mer beroende av
markytendra vatten och markstrukturen, bland annat dess vattenbédrande forméga, skiljer sig
markant frn jordarna i de arida omradena.

De faktorer som kan utgora rdddningen i fraga om vattentillgdng fradmst inom arida omraden
ar antingen forekomsten av méktiga underjordiska akviférer, eller att en flod med ett fjdrran
avvattningsomrade behagar snirkla sig igenom landskapet. Typexemplet &r Egypten som utan
floden Nilen som avvattnar de etiopiska och sudanesiska hogplatiderna langt i sdder knappast
skulle kunna odla ndgonting 6verhuvudtaget. Ett exempel pa den andra situationen ar de hogt
beldgna sydostra delarna av den amerikanska prérien som odlas uteslutande genom
konstbevattning frdn den enorma underjordiska Ogallala akvifaren. (Gleick et al, 1993, s 7)
Forekomsten av regn kan, forutom klimatet, 4ven ha geologiska orsaker som exempelvis
regnsida och regnskugga pa dmse sidor om en bergskedja med forhirskande regnbérande
havsvindar. Om man studerar klimatdiagram med angiven arlig nederbérdsméngd fran olika
platser pé jorden sé tecknas en klar bild av hur de fornybara farskvattenresurserna &r
fordelade. Nedanstdende vegetationsdiagram (bild 1) hdmtat frdn Botanik Online syftar till att
ge en grov bild av hur relationen temperatur och nederbord samspelar for att skapa tillvéxt-
betingelser inom olika omréaden.
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YWegetationszonen (Formations

Ordlista: typen des Festlands). Gliede-
Kiltewiiste: polardken - rung der Klimaxgesellschaften
Wiiste: 6ken nach mittleren Jahrestempera-
Steppe: steppmark turen und Miederschlagsmen-

gen (Mach R H. WHITTACKER,
1470}

Taiga: Barrskogsbaltet i
nordliga euroasien
Temperate Steppen:
tempererad steppmark
Hartlaubgewéchse:
tjockbladsvéxtlighet
Sommergriine Laubwald:
sommargron 16vskog
Temperate Regenwald:
tempererad regnskog

Subtropische Regenwald: Darnengehalze
subtropisk regnskog S =
Dornengehdlze: B 4000
térnen- & snarviaxtlighet mittle

Bild 1. Vegetationszoners utbredning med avseende pa arsmedeltemperatur och regnméngd
(Kdlla: www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/d56/56.htm)

4 Den generella problematiken

Tillgdngen pé rent farskvatten ar forutsédttningen for organiskt liv och bestimmande for den
takt 1 vilken befolkningstillvéxten kan ske. Trots att faktorerna bakom problemen i farsk-
vattenfragan ofta hinger samman i orsakssamband kan man sirskilja nagra tydliga
problemomréaden.

4.1 Knappa farskvattenresurser

Som ndmnts ovan #r jordens firskvattentillgdng inte obegrinsad. Aven om mingderna kan
synas uppga till enorma volymer sé dr de ojimnt fordelade och manga ganger tekniskt
svartillgdngliga. Problemet forsvaras ytterligare av den naturliga situationen att det &r
omrédena med storst vattenbehov som har minst tillgdng pd vatten. Det tillgéngliga vattnet
har helt enkelt forbrukats.

4.2  Fodroreningar

Riskerna for vattenfororeningar dr storst i det dppna och mest léttillgdngliga bld vattnet i sjoar
och vattendrag. Detta dels eftersom vattendragen fungerar som recipienter av regnvatten som
rinner av frdn markytan och drar med sig fororeningar dirifran, samt dels genom att naturligt
rinnande vatten ses som utmarkt transportdr av smutsiga odnskade restprodukter.
Fororeningarna kan antingen vara av bakteriell karaktir med stor fara for smittspridning av
sjukdomar eller direkt giftig for manniskor och de vattenburna ekosystemen. Aven det
nagorlunda lattillgéngliga grundvattnet som ror sig pd olika djup under markytan kan vara
utsatt for fororeningar. Normalt sett fungerar de icke vattenmaittade jordlagren som
reningsfilter och anrikare av viktiga mineral till regnvattnet som perkolerar ned genom
marklagren. Detta vatten 16ser och tar dock ocksd med sig dverskottsgddsel och vixtgifter
ned till grundvattnet som i lingden blir otjénligt. Aven fororeningar i form av lakvatten frin
avfallsupplag, gruvdriftsomraden och diverse nedgravda kemikalierester utgor riskkéllor for
framtida vattenfororeningar. (Falkenmark & Lundqvist, 1997, s 14)

En sorts fororeningsproblem ér specifikt forknippat med konstbevattning dd den onaturliga
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stdndiga tillforseln av vatten leder till urlakning av spdrdamnen i mycket hogre grad én vad
normala regn skulle ha dstadkommit. Dessutom innehaller det fossila grundvattnet
koncentrationer av vissa sparimnen som inte dr normalt forekommande i1 vattendragen ovan
mark. Grundvattnet och recipienterna blir alltsd anrikade med amnen som exempelvis
selenium till en halt som visat sig vara direkt skadlig och har lett till missbildningar och
sterilitet bland fiskar och vattendjur i vissa amerikanska floder.

4.3  Markforsaltning

Det storsta problemet i samband med konstbevattning inom arida omraden &r ansamlingen av
salter i marken. Allt naturligt forekommande vatten innehaller nimligen nagon mingd salt.
Under arida forhallanden avdunstar vattendngan kontinuerligt eller tas upp av véxtligheten
medan saltet blir kvar i marken. Med nytt bevattningsvatten tillfors ocksé nya méngder salt
som kontinuerligt anrikas 1 jordens dvre lager och med tiden forsdmrar dess bordighet. Vid
konstbevattning med 10000 m’ firskvatten per hektar och 4r, vilket kan anses som relativt
normalt, tillfors det drligen mellan tvé och fem ton salt per hektar. Olika grodor dr olika
saltkdnsliga men generellt géller att avkastningen minskar drastiskt vid tilltagande forsaltning
av marken.

Stora omraden tidigare fruktbar jordbruksmark i bland annat Nildeltat och omradena kring
Aralsjon samt Eufrat och Tigris har man tvingats 6verge da de blivit sterila av salt eller
forvandlats till virdelds triskmark. Aven pa annat héll ir forodelsen stor. Man uppskattar att
ca 15 miljoner hektar jordbruksmark i stora delar av Kina, Indien, Pakistan, Mexico, vissa
tidigare sovjetrepubliker i centralasien samt USA far tala minskade skordar pa grund av
forsaltning. I Egypten och Pakistan har avkastningen de fradmsta grodorna minskat med sa
mycket som 30 procent. (Gleick et al, 1993, s 58f)

4.4  Overutnyttjiande

I anslutning till ovanstaende logik kommer att dverutnyttjande oftast intréffar dér tillgangen,
eller snarare, fornyelsen av vattenresurserna inte star i proportion till uttaget, alltsa framfor
allt inom arida omrdden. Under senare hilften av éttiotalet 6versteg grundvattenuttaget pa
sina héll det berdknade tillflode femfaldigt. (Gleick et al, 1993, s 59) Det finns flera exempel
pa hur man Overutnyttjat befintliga vattenresurser genom att odla grodor vars behov av vatten
inte ar anpassade till omradets langsiktiga forméga. I savdl USA som Kina och Indien sjunker
vattennivderna i de utnyttjade akvifdrerna med omkring metern varje ar. I omradet Tamil
Nadu i sddra Indien rapporterades en nivaminskning pa 25-30 meter under ett decennium.
Liksom man inte 1 langden kan dverleva pd att stindigt ta upp nya lan fér konsumtion gar det
heller att Overtrassera vattenkontona” i hopp om att finna nya resurser i framtiden. Att skapa
en naturlig balans mellan infléde och uttag, 4tminstone under en ldngre period, ar ett
nodvindigt tinkande for en god samhillsutveckling och en sund tillvéxt.

Exempel finns ocksa pa att man gor sig beroende av dndliga resurser i form av djupa
vattenmagasin med fossilt vatten, vilket kan jamforas med brytning av mineral eller utvinning
av olja. (Gleick et al, 1993, s 7) Bland annat i de extremt torra arabiska ldnderna sker idag
stora uttag av fossilt vatten. Saudiarabien forses till 75 procent av icke fornybara
vattenresurser och Libyen planerar att odla upp 200000 hektar jordbruksmark i 6knen genom
konstbevattning pa liknande sétt. Man berédknar att vattentillgangen i Saudiarabiens djupa
akvifdarer ar 2010 kommer att innehalla 42 procent mindre vattenméngd dn 1985.

(Gleick et al, 1993, s 58f)

En till synes ofrdnkomlig typ av 6verutnyttjande sker genom storstddernas expansion och
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ddrmed stindigt 6kande vattenbehov. Vattnet i ndromradet har for lange sedan visat sig vara
otillrackligt, vilket medfort att ledningar dragits for att transportera hushéllsvatten langvéga
ifran. Exempel dirpa dr Mexico City och Bejing. (Gleick et al, 1993, s 7ff)

Av nedanstiende karta (bild 2) framgar det befintliga utnyttjandet av vatten (1995) uttryckt i
procent av befintliga resurser. De omraden dér uttnyttjandet 6verstiger 100 % innebér en
nettoimport av vatten, eller att man skapar dricksvatten ur exempelvis avsaltat havsvatten.

Bild 2 Utnyttjandet av vatten i relation till de befintliga resurserna.
(Ur Falkenmark & Lundqvist, 1997, s 16. Kélla: Margat, 1995)

En typisk foljd av 6verutnyttjande i kustnira regioner dr att saltvatten borjar tringa in i de
underjordiska akvifdrerna och forsdmra vattenkvaliteten eller gora vattnet totalt oanvandbart.
Detta fenomen drabbar frimst kustomraden och mindre dar ddr man pumpar upp grundvatten
fran adror som befinner sig pa ett inte alltfor stort djup under kontinenten eller havsbottnen.
(Falkenmark & Lundqvist, 1997, s 13)

4.5 Kortsiktig planering

Vattenresurser spolieras dven genom att myndigheter hellre véljer att satsa pa pampiga,
prestigefyllda projekt som ur effektivitetshidnseende eller med hinsyn till miljopaverkan efter
moderna ron visat sig vara oldmpliga. Oftast handlar det om en tungrodd och kostsam
storskalighet i exempelvis vattendammprojekt 1 stéllet for folknéra, flexibla och smaskaliga
16sningar som enklare kan anpassas till omgivningens forutsattningar och specifika behov.
(Gleick et al, 1993, s 59, 62)

De tidigare ndimnda dveruttagen av akviféarer i allménhet och de djupa killorna med fossilt
vatten 1 synnerhet utgér exempel pé en ansvarsloshet och misshushallning av stora matt.
Somliga lidnder, diribland Saudiarabien, Libyen och delar av USA, bygger stora delar av sin
jordbruksproduktion pa dverutnyttjande av dessa resurser. Resurser som man alltsé vet
kommer att sina inom Overskadlig tid.

USA bevattnar 20 procent av sin totala jordbruksyta fran akvifarer dér uttaget overstiger
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aterfyllnaden. Fran 1974 till 1989 har den konstbevattnade ytan pa Texas hogslittsomrade
minskat med 34 procent eftersom kostnaden att pumpa upp vattnet fran allt 14gre nivaer blivit
alltfor stor. I Saudiarabien har tidigare jordbruksbygder dvergivits av samma anledning.
(Gleick et al, 1993, s 58f)

5 U-varldens specifika situation

D4 de arida omradena med knapphet pa vatten till stor del sammanfaller med jordens fattigare
lander &r steget till att tala om u-landsproblem inte sérskilt stort. Man bor dock gora en klar
atskillnad dem emellan. U-lander som bland annat karaktériseras av knappa resurser och brist
pa investeringsvilligt kapital bor i viss man atskiljas fran mer utvecklade lander som
exempelvis somliga arablédnder, vilka med sina oljetillgangar och nigorlunda stabila
ledarskapsforhéllanden har helt andra forutséittningar att angripa vattenbristen pa. Exempelvis
utvinner Saudiarabien varje r méngder med farskvatten ur saltvatten fran havet. Denna
process kriaver stora mingder energi vilket det finns gott om i landet. (Gleick et al, 1993, s 8)
Motsvarande ekonomiska mojligheter finns normalt sett inte hos u-linderna generellt, inte
heller finns de geografiska forutsattningarna alltid. Svaren pé de landspecifika problemen
maste sOkas genom att utgd ifrdn de landspecifika forutséttningarna.

Bakom den galopperande, befolkningstillvixten i u-linderna finner man den egentliga
orsaken till 0kad efterfrdgan pé vatten. Méanniskor behover tillgéng till rent vatten for sin
matlagning och sin hygien. Dessutom kriver 6kade befolkningar 6kad tillgang pé mat vilket i
sin tur méste odlas med hjilp av stora mingder vatten. I lander dar krav pa en hojd
levnadsstandard borjar stdllas medfor denna livsstil en vésentligt 6kad vattenkonsumtion med
tillhérande behov av att omhinderta avloppsvattnet.

Risker att gifter kan l4dcka ut 1 vattentdkter okar i takt med att anvindningen av niringsimnen
och bekdmpningsmedel 6kar inom jordbruk och industri dven i u-ldnder. (Falkenmark &
Lundqvist, 1997, s 14) Problemet dr hér ofta den stora bristen pa forsiktighetstinkande och
forbudslagstiftning kring hanteringen av olika sorters gifter. Exempelvis ar vissa hoggiftiga
dmnen fortfarande tillatna och flitigt anvénda i somliga u-lander trots att de varit forbjudna
lange inom i-varlden.

6. Omraden i farozonen

Oroande tecken pé overutnyttjande av vattenresurser som sétter ekologiska kretslopp ur spel
finns hos flera sjoar och floder runt om i virlden. Bland virldens allra virst drabbade
omraden raknas Aralsjon i nuvarande Uzbekistan och Kazakstan. (Gleick et al, 1993, s 59)

6.1  Aralsjon

Genom férdigstidllandet av Karakumkanalen 1956 och utbyggnaden av en intensiv
konstbevattning till frukt- och bomullsplantager i de centralasiatiska davarande
sovjetrepublikerna Uzbekistan och Turkmenistan utnyttjades 1 stort sett allt tillflodesvatten
fran floderna Amu-Darja och Syr-Darja. Av de tidigare &rliga 55 miljoner km® aterstod bara
rdnnilar att tillféras sjon. Vattennivin i Aralsjon sjonk 12 meter och dess volym minskade

med tva tredjedelar. Sjons yta har minskat med mer an 40 procent sedan kanalen togs i bruk
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och de tidigare hamnstidderna Aralsk och Munjak ligger numera langt fran kusten.

Pé grund av kraftigt f6rhojd salthalt i sjovattnet ar sjon idag s& gott som dod.
Miljokatastrofen har tagit sig oerhdrda proportioner. Som en foljd av regleringsprojektet
blaser varje ar 43 miljoner ton salt fran den torrlagda sjobottnen in och forsdmrar
jordbruksmarken i omkringliggande omrdden. Arbetet med att ridda denna, en géng vérldens
fjérde storsta, sjo pagar genom att kontinuerligt avsitta en del av jordbruksvattnet och
aterfora detta till Aralsjon fOr att hejda ytterligare volymminskning. Man hoppas att ha
uppnaétt stabilitet hos sjon under 2005 men uzbekiska ekologer varnar nu for att sjon kan vara
forsvunnen ar 2015. Detta eftersom de uzbekiska myndigheterna vigrar att strypa
konstbevattningen av landets bomullsfilt. (Bonniers, 2001., Gleick et al, 1993, s 59,
Aftonbladets hemsida 2003.09.22)

6.2 Mexico City

Som belysande exempel pa svarigheten med vattenférsorjning i urbana miljoer lyfter jag fram
megastaden Mexico City men situationen dr liknande 1 manga av viérldens storstider. Tétt
sammanknutet med vattentillforseln till stiderna dr dessutom hanteringen av det smutsiga
avloppsvattnet. (Gleick et al, 1993, s 86)

Den explosionsartade urbaniseringen har i Mexico City lett till en befolkningsdkning fran 1
miljon invanare 1920 till prognosticerade 25 miljoner ar 2000. 1982 var den hogt beldgna
staden tvungen att pumpa sitt dricksvatten 100 km fran kéllor som lag 1000 meter under
stadens egen niva. Tio ar senare, 1992, hade avstanden fordubblats; vattenkéllorna som
forméadde fylla stadens farskvattenbehov ldg inom en radie av 200 km och med en
nivéskillnad pa 2000 meter. Rorledningar med saddana ldngder innebdr méinga skarvar och
tillfallen till 1ackor. Man har berdknat att bara lackaget i vattenforsorjningen till Mexico City
motsvarar vattenbehovet for en stad stor som Rom. (Gleick et al, 1993, s 9)

Kostnaderna for denna vattentransport dr enorma, och motsvarar i runda tal hilften av den
arliga rantekostnaden pd landets utlandsskuld. Sjdlvklart kan stadens invanare inte betala ett
vattenpris som tillndrmelsevis tdcker kostnaden, vilket leder till att landet 1 6vrigt far skjuta
till pengar for att forsorja huvudstaden med vatten.

Delar av stadens avloppsvatten anviands dock en andra ging. Man planerar att utoka
konstbevattningen med avloppsvatten fran Mexico City till s4 mycket som 250000 hektar av
omkringliggande jordbruksmark. Samma resursutnyttjande sker dven hos andra storstider.
(Gleick et al, 1993, s 86f)

7. Losningsansatser

7.1 Hushallning

Hushallning innebér i sin enklaste form att anpassa ett konsumtionsbehov efter ridande
tillgang, alternativt att forsoka utvidga tillgdngen sa att de 6kande behoven kan métas utan att
uttagen langsiktigt uttommer resursen. Det handlar ocksé om att se till konsekvenserna av de
manskliga ingreppen sa att hdnsyn tas till ekologiska balanser och att kretslopp inte sétts ur
spel. Det maste finnas ekonomiska och sociala incitament som anpassar behovsstrukturen till
rddande, och projekterade, lokala resurser. Incitament som motverkar dverutnyttjande av
gemensamma resurser och befrimjar ansvarstagande genom langsiktiga, héllbara
forhédllningssitt. Detta sdvil vad géller réttigheten att ta del av gemensamma resurser, bland

annat farskvatten, som ansvarstagande genom forsorjningsplaneringsprogram. Att inte
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uppmirksamma dessa regleringar kommer att leda till miljokatastrofer som drabbar hela
regioner, bland annat orsakat av brist pa farskvatten.

Hushallning genom inventering och planering av vattenresurserna kommer att leda till att
man far en dverblick 6ver hur stor folkmédngd som landet realistiskt sett kan néra.
Dessutom maste forbéttringar vidtas genom att sparsamhet implementeras savil hos
hushallen som inom industrin och jordbruket. (Gleick et al, 1993, s 60)

7.2  Forbattringar inom jordbruket

Konstbevattning utan samtidig drénering leder till att grundvattnet stiger och att marken
forsaltas genom avdunstning av antingen bevattningsvattnet eller grundvattnet da det natt
tillrackligt hogt. En stor del av 16sningen pa problemet med en 6kande marksalthalt ligger 1
att drinera marken samtidigt som man bevattnar sa att grundvattnet for det forsta behélls pa
en intakt niva, samt att den tillforda saltmangden far mdojlighet att skoljas ut igen istillet for
att anrikas 1 jorden. Dessutom finns ett enormt behov, framfor allt bland u-ldnder, att se 6ver
lackande ledningar som ldngs sin strackning kan medfora forsaltning genom att oupphorligen
lacka vatten. (Gleick et al, 1993, s 58)

Genom att med tdmligen enkla insatser av kind teknik anpassade for olika forhallanden och
grodor forbattra ledningssystem och bevattningsanordningar finns det ocksa stora
vattenbesparingar att uppna. (Gleick et al, 1993, s 60)
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Farskvattenproblematik 1 U-vérlden
Sammanfattning for presentation

Fiérskvatten-lagt viirderat
En av de mest betydelsefulla resurserna pé jorden, ja sjélva forutséttningen for allt organiskt liv, &r tillgangen pa
farskvatten. Andé réknas farskvatten som en av jordens mest forsummade och 1agt viarderade naturtillgangar.

Viirldens resurser
Endast 3 % av allt vatten ar farskvatten, av detta &r endast 0,3 % tillgéngligt i sGtvattensjoar, floder eller
underjordiska akviféarer och killor.

Ojdmn tillgang

Tillgdngen pé farskvatten ar internationellt sett mycket ojimn. Beror bland annat pa olika nederbords- och
avdunstningsforhallanden, men ocksé pé geografin. Om det finns sjoar eller floder i ndromradet, eller om en
bergskedja fungerar som vattendelare och avtvingar havsvindarna dess nederbord. Riddningen for vissa
o6kenomraden har varit upptiackten av djupa akviférer, som tyvirr inte fylls pa.

Problematiken (drabbar u-linder i synnerhet)
1) Knappa tillgangar pa firskvatten
Tekniskt svartillgdngliga tillgangar, energikrdvande pumpningar, kostsam utvinning
2) Fororeningar
Ytvattnet forsmutsas lattast pga ytavrinning och en oansvarig hallning till avloppshantering.
a) Bakteriell fororening smittspridning vildigt 14tt och vanlig via dricksvattenkéllor
b) Forgiftning Sverskottsgddsel, vaxtgifter, lakvatten fran avfallsupplag, nedgrdvda gifter mm
Aven fossilt grundvatten kan innehélla onormalt héga virden av sparimnen som normalt sett 4r ofarliga
men i de hogre doser som anrikas i grundvattnet, marken och vattendragen vid konstbevattning utloser
forgiftningssymptom pa vixter och djur.
3) Markforsaltning
Med konstbevattning utan drinering i arida omraden sker en successiv forsaltning av mark och grundvatten. Det
medfor i ett forsta steg forsimrade skordar och i nésta steg forsaltade, sterila marker.
4) Overutnyttjande
Uttag av vatten fran floder eller akviférer i en mdngd som &verstiger tillflodet dr en vanlig foreteelse. Detta leder
till att vattennivan sjunker i akvifarerna, pa sina stéllen med upp till metern varje ar. Vid kustomraden och
mindre dar kan det ocksa leda till saltvattenintrangning i farskvattenakvifaren.
Den snabba urbana utvecklingen medfor 6kat tryck pa stddernas farskvattenforsorjning. Vatten maste hamtas
allt langre fran ndromradet och vattenuttag sker i konkurrens med det lokala jordbruket.
5) Kortsiktig planering
Storslagna projekt inte alltid de mest effektiva. Livsmedelsproduktion byggt pa overuttag av djupakvifarer.

U-vdrldens situation

U-lander ligger ofta i typiskt torra omradden och dér resurser forekommer finns inte alltid pengar eller teknik att
dra full nytta av dem. Forgiftning av befintliga kéllor pga otillricklig lagstiftning och missledande incitament.
Befolkningstillvixten kan dock anses vara det enskilt storsta hotet mot mat- och vattenforsérjningen hr.

Losningsansatser

Hushallning —att anpassa ett konsumtionsbehov efter radande tillgang, -att ta hinsyn till de naturliga
kretsloppen, speciellt med avseende pa vattenuttag i relation till fornyelse av resursen. Inventering och
planering. Medvetenhet och sparsamhet. Implementering av verkliga kostnader for vatten.
Forbittringar inom jordbruket — jordbruket en stor vattenkonsument, hér finns mycket att gora.
Driénering av konstbevattnade jordar, forbattrad konstbevattning, 6versyn av lickage mm
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