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Introduction
Qu’elle est la différence entre une antenne à large bande 
et une antenne à faible bande passante ? [1]

Cavité Charge

Onde stationnaire   Onde progressive
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Antennes à onde progressive

Comment réaliser une antenne à onde progressive ?

1- Ajout de composants (R,C, …) sur l’antenne ou à son extrémité

Résistances => Efficacité 

2- Modification de la géométrie de l’antenne

Transition douce/progressive => Encombrement
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Antennes à onde progressive

Exemple [2]:
On suppose :

Où λg est la longueur d’onde guidée
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Antennes à large bande
Antenne biconique infinie [3]:

Zi=120 ln (cot (θ/4)) => θ =90° Zi=50 Ω !

Ligne de transmission sans perte:

Antenne biconique finie:
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Antennes à large bande

Les déclinaisons :



Page 10 - École d’automne du GDR ONDES Ultra-Large Bande 
23 Octobre 2006

Antennes à large bande
Antenne biconique … 
Adaptation progressive 

vers l’espace libre !

⇒ Cornet TEM
Supposons que l’on sache 

alimenter alors  Zi=Zo h/W

(si w >> ~10 h …) Et aussi :
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Antennes à large bande
Cornet TEM:

Génère un champ TEM à partir de la fréquence de coupure du guide

Alimentation équilibrée (Balun …)

Gain modéré (5 à 15 dB)

Dans le domaine temporel : réflexions à l’entrée et à l’extrémité

Exemple de performance d’un cornet TEM (ouverture > 0.6 λ ) [8]
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Antennes indépendantes de la fréquence

et a coefficient réglant l’expansion de la spirale

=> Spirale homothétique à elle-même 

Si une portion p0 rayonne à λ0, alors, pour λ1 > λ0,

Principe de Rumsey [4]: « Si la géométrie d’une antenne 
peut être définie uniquement par des angles, cette antenne est alors 
indépendante de la fréquence »

Ex: L’équation de la spirale logarithmique est : 

ρ (θ) = ρ0 exp(aθ) avec ρ0 rayon à l’origine (θ0=0),

Il y a plus loin, un morceau p1 rigoureusement homothétique, dans le 
rapport λ1/ λ0, qui rayonnera alors à λ1comme p0 rayonnait à λ0 .

Impédance indépendante de la fréquence => largeur de la partie 
rayonnante proportionnelle à la longueur du fil 

cad une bande limitée par deux spirales :

ρ1(θ) = ρ0exp (aθ) ρ2(θ) =ρ0exp (a(θ − θ0)
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Antennes indépendantes de la fréquence

Spirale logarithmique :
- Antenne imprimée :

Courants :

Sur un cône :
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Antennes indépendantes de la fréquence

Auto-complémentarité et Principe de Babinet [2]:
Soit deux antennes complémentaires :

Alors (dualité des équations de Maxwell)

Si une antenne est auto-complémentaire :

Ω
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Antennes indépendantes de la fréquence

Spirale d’Archimède [5] : antenne « quasi » 
indépendante de la fréquence :

Modes de fonctionnement :

Réalisations :
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Antennes indépendantes de la fréquence
Spirale d’Archimède : Adaptation / Rayt / Gain

f=2GHz f=4GHz f=6GHz f=8GHz
Antenne spirale en espace libre (polarisation 
circulaire) : mode m=1 seulement
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Antennes indépendantes de la fréquence

Antenne log-périodique [3]:
Principe (historique) :

(Duhamel & Isbell1960)

On ajoute des dents !

Nous avons vu (page10) : ρn(θ) = ρ0exp (a(θ+n2π)) (n :nombre de tours)

Alors ρn+1 /ρn = exp (a2π) = τ <1 (taux d’expansion de l’antenne)

⇒ La géométrie de l’antenne est homothétique de période τ

⇒ fn+1 /fn = τ   =>   log(fn+1)=log(fn) + a2π …

Ensuite si  la structure est auto-complémentaire …



Page 19 - École d’automne du GDR ONDES Ultra-Large Bande 
23 Octobre 2006

Antennes indépendantes de la fréquence

Antenne log-périodique:

Bande passante : Γ
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Antennes indépendantes de la fréquence

Antenne sinueuse [6]:
Log-périodique 

Auto-complémentaire

Double polarisation 

Mais difficulté d’adaptation (188 ohms sur une large bande) [7]

= > utiliser Babinet ! Optimisation de l’antenne pour Z=350 Ohms

Puis on complémente (métal => fente) => Z= 100 Ohms !



Page 21 - École d’automne du GDR ONDES Ultra-Large Bande 
23 Octobre 2006

Antennes indépendantes de la fréquence

Antenne sinueuse à fente :
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Comparatif & synthèse [8]
Caractéristiques des antennes :
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Comparatif & synthèse [8]
Dimensions des antennes :

NB: La fréquence haute a été choisie à 5 GHz. La fréquence 
basse a été choisie au maximum à 0.4 GHz. La bande passante 
est le min des bandes passantes obtenues pour l’adaptation ou le
rayonnement (transparent précédent)
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Comparatif [9] (1/2)
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Comparatif (2/2)
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Conclusion
Comment obtenir une antenne large bande ?

Favoriser une propagation progressive du courant et 
contrôler le rendement !

Définir l’antenne avec des angles,
Utiliser l’Autocomplémentarité et Babinet, la log-

périodicité …

Mais :

Maîtriser la taille de l’antenne,
Comment alimenter sur une large bande !
Contrôler/choisir la polarisation,
Connaître la zone active des courants et le centre de 

phase sur l’antenne …
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