
...136...

L¶-Rm

Aj-ß-VÙ-Vm ˛ 9

Gi-L-̊ [l Tt-±d -Lt-œm Gi L¶-R-ÿm, Y•-

Ye-L-̊ [l Tt-±d- Lt-œm Y•-Æ-V-¤-Up-X-YÙ,

L¶-R-Æ-V-≠u A•l-T -˚Pl ©¨-‹-Ls?

GiL¶-Rjßu Ut-̆ \Ù⁄ -Y-•-Y-UÙL (abstract

form) CVt-L-¶-Rm Y[-⁄-°-\’. Èo-≈-L-dLÙ-Xm

ÿR˙X Y•-Æ-Vp ©Wf-£-̊ ]-L˚[ CVt-L-¶-Rm

ÍX-ÿm CVt-L-¶-Rl ©Wf-£-̊ ]-L˚[ Y•-Æ-

Vp ÿ˚\-L-∞-¤m æo‹ ̆ Nn-ß-⁄l-T-̊ Rd LÙQ-

XÙm.

°.-ÿ. Tß-̇ ]-ZÙm Ët-\Ùi-•u ©Wg— L¶R

˙U˚R-L-[Ù] ̇ RLÙoj-̇ R, ̆ T@oUÙ ÿR-XÙ-̇ ]Ùo

Y•-Æ-Vp ©Wf-£-̊ ]-L˚[ CVt-L-¶R ÿ˚\-

´p æo‹ LÙi-T-Rt-LÙ] J›e-LÙ] YØ-ÿ-̊ \-

L-̊ [d Li-P-±k-ß-⁄k-R-]o. C’˙Y Tœ-ÿ˚\

Y•-Æ-Vp Gu-‡m ˘TV¨p A±-Vl-T-”-°-\-’.

Y•-Æ-V-≠-‡-̊ P-V-‹m, CVt-L-¶-Rj-ß-‡-̊ P-V-

‹m CkR J⁄e-°-˚Q˙Y ÷i-L-¶-Rm

(Calculus). Tœj-RÙn-‹d-L-¶-Rm (Analysis) ÿR-

XÙ] S≈-] L¶-Rl © -̈‹-L-fidœ ÿu-̇ ]Ù-•-

VÙL C⁄k-R’. Tœ-ÿ˚\ Y•-Æ-V-≠u ™L-‹m

ÿd-°-V-UÙ] £X L⁄j-’d-Ls Uh-”˙U Cl-TÙ-

Pl-T-œ-ß-́ p A±-ÿ-Ll-T-”j-Rl Th-”s-[-].

Tœ-ÿ˚\ Y•-Æ-Vp
(Co-ordinate geometry)9

12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890

12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890



...137...

Tœ-ÿ˚\ Y•-Æ-Vp

Yœl◊ ˛ X

9.1 ◊s-∞-L-fim Gi-L-fim

Y˚W-̆ Vi-Ls A˚]j-̊ R-Ÿm J⁄ ˙So-̇ LÙh-•u ◊s-∞-L-[Ù-Ld L⁄-R-XÙm Gu-

T˚R SÙm ÿu-]o Lt-̇ \Ù-Up-XYÙ? UÙ\ÙL, J⁄ ˙LÙh-•-¤s[ Gp-XÙl ◊s-∞-L-

˚[-Ÿm Y˚W-̆ Vi-L-[Ùp œ±l-©-P-‹m ̆ Nn-V-XÙm. CR-̊ ]f ̆ Nn-Y’ Gq-YÙfl

G]d LÙi-̇ TÙm.

ÿR-≠p 0-j˚Rd œ±l-©-Pd ˙LÙh-•-¤s[ J⁄ ◊s-∞˚V A˚P-VÙ-[l-T-”j-R-

‹m. YN-ßd-LÙL Cl-◊s-∞dœ 'O' G]l ̆ TV-̈ -P-XÙm.

O U

O U R P Q

O U R P Q

0 1 2 2 2.5

O U R P QS

? 2.5

O

˙LÙh-•-¤s[ ◊s-∞-L˚[ Gi-L-[Ùp œ±l-©-P, O˛´p C⁄k’ AYt-±t-œd

LÙQlT-”m ÁWe-L˚[ Ap-XYÙ TVu-T-”j-R-˙Yi-”m. YN-ß-VÙ] AXœ

Ju˚\j ̇ Rok-̆ R-”j-’, O˛´p C⁄k’  J⁄ AXœ ÁWj-ßp YXl-Td-Lm ◊s∞

Jufl A˚P-VÙ-[l-T-”j-R-‹m. Cl-◊s-∞dœ 'U' G]l ˘TVo A˚Ud-L-XÙm.

C≤, ˙LÙh-•p O˛´u YXl-Td-L-ÿs[ Gk-Rl ◊s-∞-̊ V-Ÿm, O˛´p C⁄k’

Al-◊s-∞dœ A˚UkR ÁWj-̊ Rl TVu-T-”j-ßd œ±l-©-P-XÙ-Up-XYÙ? G”j-’d-

LÙh-PÙ-L, TPj-ßp P Gu-‡m ◊s∞ O˛´p C⁄k’ 2 AXœ ÁWj-ß-¤m, Q Gu‡m

◊s∞ 2.5 AXœ ÁWj-ß-¤m R Gu-‡m ◊s∞ 2  AXœ ÁWj-ß-¤m LÙQl-

T”°u-\-].

Al-˙TÙ’ P ˚V 2 Gu-‡m Gi-¶-]Ù-¤m Q, R Gu-T-Yt˚\ ÿ˚\˙V

2.5, 2  Gu-‡m Gi-L-[Ù-¤m œ±l-©-P-XÙm. ˙U¤m O ˚Vd œ±l-©-”m Gi

0 Gu-T-̊ R-Ÿm,  U ̊ Ydœ±l-©-”m Gi 1 Gu-T-̊ R-Ÿm L⁄j-ßp ̆ LÙs-[-‹m.

O ´u CPl-Td-Lm 2.5 AXœ ÁWj-ßp Es[ S Gu‡m ◊s-∞˚V GkR Gi-

QÙp œ±l-©-P-XÙm?
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œ˚\ Gi-L˚[d ˙LÙh-•p O ´u CPl-Td-L-Up-XYÙ SÙm A˚P-VÙ-[l-T-”j-ß-

˙]Ùm? G]˙Y S I −2.5 Bp œ±l-©-P-XÙ-Up-XYÙ?

O 1 2 3 4 5−5 −4 −3 −2 −1

P

N1.
5 

A
X

œ

O U R P QS

−2.5 2.5

Cd-̇ LÙh-•p Es[ Gk-Rl ◊s-∞-́ u CPj˚Rd œ±l-T-Rt-œm, AR-̊ ]d œ±l-

©”m Gi ̆ R¨k-RÙp ̇ TÙ’-Up-XYÙ?

Cd-̇ LÙh-•tœ ̆ Y∞-̇ V-Ÿs[ ◊s-∞-L-∞u CPj-̊ R-Ÿm Cq-YÙfl Gi-Ls TVu-

T-”j-ßd œ±l-©P CV-¤UÙ?

G”j-’d-LÙh-PÙL TPj-ß-¤s[ P Gu-‡m ◊s-∞-´u CPj-˚Rd œ±l-©P

OP ´u ÁWm ˘R¨k-RÙp Uh-”m ˙TÙ-’UÙ?

O 1 2 3 4 5−5 −4 −3 −2 −1

○

○

○

○

○

○

○

○ ○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

P

R

Q

S

O ´p C⁄k’ C˙R ÁWj-ßp ˙Yfl TX ◊s-∞-L-fim LÙQl-T-”-°u-\] Ap-

XYÙ?

O 1 2 3 4 5−5 −4 −3 −2 −1

P

Al-̇ TÙ’ P ´u CPj-̊ Rd œ±l-©P ̇ Yfl J⁄ ÿ˚\-̊ Vd LÙi-̇ TÙm.

O ´p C⁄k’ P dœf ˘Nu-\-̊ PV OP Gu-‡m ˙LÙ” YØ-Vp-XÙ-U-p ˙Yfl YØ-

Lfim Es-[] Ap-XYÙ? SU’ Gi-̇ LÙ” YØ P dœ ̇ So ∏r Es[ N Gu-‡m

◊s-∞-̊ Vf ̆ Nu-\-̊ Pk’ Ae-°-⁄k’ ̇ SWÙL P ̊ Vf ̆ Nu-\-̊ P-V-XÙm.
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−4 −3 −2 −1

1 2 3 4

−1

−2

−3

−4

4

3

2

1

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○

○

○

○

○

P1.5

TPj-ßp N Id œ±l-©-”m Gi 2 Ap-XYÙ? ˙U¤m NP = 1.5 AX-Lp-XYÙ? NP

´u ø[j-˚Rd œ±l-©-”-Y-Rtœ Y£-R-VÙ-L,  0 jßu YØ Gi-˙LÙh-•tœf

˘Ne-œj-RÙL ÿu]o TVuT-”j-ßV A˙R AX-̊ Ll TVu-T-”jß ̇ Y˘\Ù⁄ Gi-

˙LÙ-”m Y˚W-V-XÙm.

1 2 3 4

−1

−2

−3

−4

4

3

2

1

−4 −3 −2 −1

Q

2, 1.5 Gu-‡m Gi-L-̊ [l TVu-T-”jß P ´u CPj˚R ÿ•‹ ˘Nn-V-XÙm Ap-

XYÙ? ARÙ-Y’ (2, 1.5) Gu-‡m Gi ̇ _Ù•˙V P ́ u CPj˚R ÿ•‹ ̆ Nn°\’.

TPj-ßp Q Gu-‡m ◊s-∞-́ u Gi-̇ _Ù-•˚V Gq-YÙfl Li-P-±-V-XÙm?
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1 2 3 4

−1

−2

−3

−4

4

3

2

1

−4 −3 −2 −1

Q

ÿR-≠p Q Æp C⁄k’ ARu ∏rd LÙQl-T-”m °˚P Gi ˙LÙh-•tœ

œj-’d˙LÙ” Y˚W-V-‹m.

○

○

○

○

○

○

○

C’ Gi-̇ LÙh˚P −1 p Ap-XYÙ Nk-ßd-°-\-’? G]˙Y Q Æu Gi-̇ _Ù-•-́ p

ÿR-≠p LÙQl-T-”-Y’ −1 Bœm. CWi-PÙ-Y’ Gi, Cd-œj-’d-̇ LÙh-•u ø[-UÙ-

œ-Up-XYÙ? CR-˚Rd LÙi-T-Rtœ Q-Æp C⁄k’, ˘Ne-œj-RÙL ®t-œm Gi-

˙LÙh•tœ œj-’d-̇ LÙ” Y˚Wk-RÙp ̇ TÙ’-Up-XYÙ?

1 2 3 4

−1

−2

−3

−4

4

3

2

1

Q
○

○

○

○

○

○

○

○ ○ ○ ○

C’ Gi-̇ LÙh˚P 2 p Nk-ßd-°-\-’. Al-̇ TÙ’ Q Æu Gi-̇ _Ù-•-́ u CWi-PÙ-

Y’ Gi 2 Bœm. ARÙ-Y’ Q Æu CPj-̊ Rj æo-UÙ-≤d-œm Gi-̇ _Ù• (−1, 2)

Bœm.

−4 −3 −2 −1
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9.2 ◊s-∞-L-fim Af-—j ÁWe-L-fim

Ju-fld-̆ LÙufl ̆ Ne-œj-RÙ] C⁄-̇ LÙ-”-Ls TVu-T-”jß J⁄ R[j-ß-¤s[ GkR

J⁄ ◊s-∞-́ u CPj-̊ R-Ÿm, J⁄ Gi ˙_Ù•-VÙp œ±l-©-P-XÙm G]d Lt-̇ \Ù-

Up-XYÙ? Cq-YÙfl Y˚W-Ÿm ̇ LÙ”-L-∞-p °˚Pd-̇ LÙh˚P x−Af— (x - axis) G]-

‹m œj-’d-̇ LÙh˚P y−Af— (y - axis) G]-‹m A˚Zd-°-̇ \Ùm. CYt-̊ \l ̆ TÙ’-

YÙL XX', YY' Gu-±q-YÙfl œ±l-©-”-°-̇ \Ùm. C˚Y ˘Yh-”m ◊s-∞˚V ÍXl-

◊s∞ (origin) G] A˚Zd-°-̇ \Ùm. CR-̊ ]l ˘TÙ’-YÙL O Gu‡m G›j-RÙp

œ±l-©-”-°-̇ \Ùm.

X'

Y'

O X

Y

CYt-˚\l TVu-T-”jß J⁄ ◊s-∞-´u CPj˚R ÿ•-‹-˘NnŸm CWi”

Gi-Ls LÙi-T’ Gq-YÙfl G] ÿu-]o Li-P-±k-̇ RÙ-Up-XYÙ?

3

2

1

1 2 3

−1

−2

−3

○

○

○

○

○

○

○

○ ○ ○ ○

−3 −2 −1

(−1, 2)

Cq-YÙfl °˚Pd-œm Gi-L-̊ [l ◊s-∞-́ -u Af-—j-Á-We-Ls (co-ordinates) Gu-

To.  x Af-£-≠-⁄-S’ °˚Pd-œm Gi˚Q x Af-—j-Á-Wm (x  co-ordinate) G]-‹m, y

Af-£-≠-⁄k’ °˚Pd-œm Gi˚Q y Af-—j-Á-Wm (y  co-ordinate) G]-‹m A˚Zd-

°-̇ \Ùm. Af-—j-Á-We-L˚[ J⁄ ̇ _Ù•-VÙL G›-’m ̇ TÙ’ x Af-—j-Á-Wj˚R ÿR-
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○

○

○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

(−2, 1)

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

3 (2, 3)

○

○

○

○

○

○

○

(3, 2)

3

2

O

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○

○

○

○

○ ○ ○

−2

−1

−1

−2
(2, −2)

 1

(−1, −1)

Y

X'

Y'

X

C≤ øe-Ls G∞-V- ̆ N-Vp-TÙ-̆ PÙufl ̆ Nn’ TÙ⁄e-L-̇ [u.

6 ̆ N.-¡. Td-L-ÿs[ J⁄ N’-Wm Y˚Wk’ ARu S”-Æp ÿRp TPj-ßp ̆ LÙ”d-Ll-

Th-”s-[’ ˙TÙufl Af-—-Ls Y˚W-V-‹m. 1 ˘N.-¡. AXœ G”j’ CWi-PÙ-Y’

TPj-ßp LÙQl-T-”-Y’ ̇ TÙufl Gi-Ls A˚P-VÙ-[l-T-”j-R-‹m.

Y

X'

Y'

X
O

Y

X'

Y'

X
O

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

1 2 3−3 −2 −1

3

2

1

−1

−2

−3

≠-¤m, y Af-—j-Á-Wj˚R CWi-PÙ-Y-’m G›-R-̇ Yi-”m Gu-T˚R LY-≤d-L-‹m.

£X ◊s-∞-L-fim AYt-±u Af-—j-Á-We-L-fim ∏rd-LÙ-Ql-T-”m TPj-ßp ̆ LÙ”d-

Ll-Th-”s-[-].

2
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C≤ ∏rd ˘LÙ”d-Ll-Th-”s[ Jq-̆ YÙ⁄ TPj-ß-¤m LÙQl-T-”m ◊s-∞-L-∞u

Af—j ÁWe-L˚[d LÙQ-‹m.

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○
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○
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○

○

○

○
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○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○
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○
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○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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∏rd ˘LÙ”d-LlTh-”s[ TPj-̊ Rl TÙ⁄e-Ls. O ´≠-⁄k’ 2 AXœ ÁWj-ßp x

Af-£p LÙQl-T-”m J⁄ ◊s∞ P.

P ´u Af-—j-Á-We-Ls VÙ˚Y?  P ´u x Af-—j-Á-Wm  2.

y Af-—j-Á-W˙UÙ?

Cl-T-Pj-ßp A˚P-VÙ-[l-T-”j-Rl-T-h•-⁄d-œm H˚]V ◊s-∞-L-̊ [d LY-≤d-L-‹m.

A˚Y Gp-XÙm y Af-£p C⁄k’ 2 AXœ ÁWj-ßp LÙQl-T-”-°u-\-].

Ck-Rl ◊s-∞-Ls A˚]j-ß-u x Af-—j-Á-W-ÿm 2 Ap-XYÙ? y Af-—j-Á-W˙UÙ?

x Af— ˘S⁄e-°-Y-⁄m ˙TÙ’ ARu Ußl◊ œ˚\-°-\-’.

Al-̇ TÙ’ P u y Af-—j-Á-Wm Gu]?

C˚Rl ˙TÙufl x Af-£p O p C⁄k’ 1AXœ ˘RÙ˚X-Æ-¤s[ ◊s-∞-́ u

Af-—j-Á-We-Ls G˚Y?

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

X'

Y '

O X

Y

(2, −3)

(2, −2)

(2, −1)

(2, −0.5)

(2, −0.25)
P

(2, 0.25)

(2, 0.5)

(2,  1)

(2,  2)

(2,  3)

9.3 Af-—-L-∞-¤s[ ◊s-∞-Ls
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X'

Y '

O X

Y

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

(3
,  2

)

(2
,  2

)

(1
,  2

)

(0
.5

,  2
)

(0
.2

5,
  2

)

Q

(−
0.

25
,  2

)

(−
0.

5,
  2

)

(−
1,

  2
)

(−
2,

  2
)

(−
3,

  2
)

Q Gu‡m ◊s-∞-́ u Af-—j-Á-We-Ls G˚Y? Cl-T-Pj-̊ Rl TÙod-L-‹m.

x Af-£-¤s[ ◊s-∞-L-∞u Af-—j-Á-We-L-∞u R≤j-Ru˚U Gu]?

(−
3,

 0
)

(−
2,

 0
)

(−
1,

 0
)

(1
, 

0)

(2
, 

0)

(3
, 

0)

(0, −1)

(0, −2)

(0, −3)

(0, 1)

(0, 2)

(0, 3)

O

2
A”jR TPj-̊ Rl TÙod-L-‹m. y Af-£p O ́ p C⁄k’ 2 AXœ ÁWj-ß-¤s[ J⁄

◊s∞ Q.
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y Af-£-¤s[ ◊s-∞-L -∞u R≤j-Ru-

˚U˙VÙ?

ÍXl-◊s-∞-́ u Af-—j-Á-We-Ls VÙ˚Y?

J⁄ ◊s-∞-́ u Af-—j-Á-We-Ls (x, y) G≤p

Al-◊s-∞-́ p C⁄k-’s[ œj-’d-̇ LÙ-”-Ls

Af—L˚[f Nk-ßd-œm ◊s-∞-L-∞u Af—j

ÁWe-Ls G˚Y?

£X G”j-’d-LÙh-”-L-̊ [l TÙol-̇ TÙm.

� TPj-ß-¤s[ C˚Q-L-Wj-ßu SÙu-LÙ-Y’

Ef-£-́ u Af-—j ÁWe-Ls Li-P-±-V-‹m.

C˚Q-L-Wj-ßu Ef-£-L-fid-œl TPj-ßp

Es[’ ̇ TÙufl ̆ TVo ̆ LÙ”d-L-‹m. C ́ u

Af-—j-Á-We-Ls Li-P-±-V-̇ Yi-”m. ARtœ

C p C⁄k’ x Af-—dœd œj-’d-̇ LÙ” Y˚W-

V-‹m. B p C⁄k’m x Af-—dœd œj-’d-

˙LÙ” Y˚W-V-‹m.

Cßp C u x Af-—j-Á-Wm OM u ø[-ÿm y

Af-—j-Á-Wm CM u ø[-ÿm Ap-XYÙ? OA,

BC Gu-T˚Y C˚Q B]-RÙp CM = BN

Bœm. B u y Af-—-Á-W-Up-XYÙ BN u

ø[m? G]˙Y BN = 3 Bœm.

CM = BN = 3

C≤, OM Li-P-±-V-˙Yi-”m. TPj-ßp

OM = OA + AM Gu-T-̊ Rd LÙQ-XÙm. OA

Gu-T’ A u x Af-—j-Á-W-Up-XYÙ?

∴OA = 5

C≤ AM I GqYÙfl Li-P-±-Y-’?

SÙm AM = ON G] ®Ï-©d-L-XÙm. ∆OBN,

∆ACM Gu-‡m ˘Ne-̇ LÙQ ÿd-̇ LÙ-Qe-L-

˚[d LY-≤l-̇ TÙm. OACB J⁄ C˚Q-L-Wm

Gu-T-RÙp OB = AC Bœm. BN = CM G]-

‹m SÙm Li-P-±k-̇ RÙm. AR-]Ùp Cm-ÿd-

˙LÙ-Qe-Ls NoY NU-UÙ-œm. G]˙Y

AM = ON

˙U¤m ON Gu-T’ B u x Af-—j-Á-W-

Up-XYÙ? AR-]Ùp ON = 1 Bœm.

OM = OA + AM = OA + ON = 5 + 1 = 6

OM = 6 m, CM = 2 m B]-ß-]Ùp C u Af-

—j-Á-We-Ls (6, 3) Bœm.

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○

○

○

○

(0,  y) (x, y)

O (x, 0)X' X

Y'

Y

O
X

(1, 3)

(5, 0)

Y

O
X

B (1, 3)

A (5, 0)

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

C

N M

(0, 0)

(0, 0)

(0, 0)
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� ∏r-d˘LÙ-”d-Ll-Th-”s[ TPj-ßp OA,

OB Gu-T˚Y Ju-fld-̆ LÙufl ˘Ne-œj-

RÙ-œm. B u Af-—j-Á-We-Ls Li-P-±-V-

‹m.

B u Af-—j-Á-We-L-˚[d Li-P-±-V, B p

C⁄k’ x Af-—dœ BN Gu‡m œj-’d-̇ LÙ”

Y˚W-V-‹m. ON, BN Gu-T-Yt-̊ \d Li-P-±V

˙Yi-”m.

A p C⁄k’ x Af-£tœ AM Gu-‡m œj-

’d-̇ LÙ-”m Y˚W-V-‹m.

A ´u Af-—j-Á-We-Ls (3, 2) Gu-T-ß-]Ùp

OM = 3, AM = 2 Bœ-Up-XYÙ? ON, BN Gu-

T-Yt-˚\d Li-P-±-Y-Rtœ ∆OMA, ∆ONB

Gu‡m ˘Ne-̇ LÙ-Q-ÿd-̇ LÙ-Qe-Ls No-Y-

N-U-̆ U] ®Ï-©dL˙Yi-”m.

YN-ßd-LÙL

∠AOM = x

G]d ̆ LÙi-PÙp.

∠AOY = ∠YOM − ∠AOM = 90 − x

OA, OB C˚Y Ju-fld-̆ LÙuflf ̆ Ne-œj-’d

˙LÙ”-Ls Gu-T’ ̆ LÙ”d-Ll-Th-”s-[-’. Cß-

≠-⁄k’

∠BOY = ∠AOB − ∠AOY = 90 − (90−x) = x

G]d °˚Pd-œm.

∠BON = ∠YON − ∠BOY = 90 − x

∆ONB ̆ Ne-̇ LÙQ ÿd-̇ LÙ-Q-UÙ-]-ß-]Ùp,

∠OBN = 90 − ∠BON = 90 − (90 − x) = x

Gu-T’ °˚Pd-œm.

∆AOM, ∆BON Gu-‡m ÿd-̇ LÙ-Qe-L-∞p

∠AOM = x = ∠OBN

∠OAM = 90°−x = ∠BON

OA, OB Gu-‡m Td-Le-Ls Yh-Pj-ßu

BWe-L-[Ù-œm.

∴OA = OB

∆AOM u C⁄-̇ LÙ-Qe-L-fim AYt-±u

˘TÙ’d-L-W-ÿm, ∆BON u C⁄-̇ LÙ-Qe-L-fid-

œm AYt-±u ˘TÙ’d-L-Wj-ßt-œm NU-UÙ-]-

ß-]Ùp, Cm-ÿd-̇ LÙ-Qe-Ls No-Y-N-U-UÙ-œm.

G]˙Y AYt-±u NU-˙LÙ-Qe-L-fidœ

Gß˙W Es[ Td-Le-L-fim NU-UÙ-œm.

X
X'

Y'

Y

O

B

A (3, 2)

X'

Y'

Y

O

B

A (3, 2)

XN M

X'

Y'

Y

O

B

A (3, 2)

XN M

90° − x 90° −
 x

x

x
x
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Cß≠⁄k’

ON = AM,   BN = OM Gu-T’ °˚Pd-œm.

OM = 3, AM = 2 Gu-T-ß-]Ùp

ON = 2        BN = 3

TPj-ßp B -u CPm O u CPl-Td-Lm C⁄l-

T-ß-]Ùp x Af-—j-Á-Wm œ˚\-˘Vi-‘m

O u ˙Ut-Td-Lm C⁄l-T-ß-]Ùp y Af-—j-Á-

Wm ™˚L Gi-‘m Bœ-Up-XYÙ? G]˙Y

B u Af-—j-Á-Wm  (−2, 3) Bœm.

� ∏rd-̆ LÙ-”d-Ll-Th-”s[ C⁄-T-Pe-L-∞-

¤m J⁄ N’-Wj-ßu J⁄ Ef-£-́ u Af-

Nj-Á-We-Ls RWl-Th-”s-[-]. H˚]V

Íufl Ef-£-L-∞-u Af-—j ÁWe-L˚[d

LÙQ-‹m.

� TPj-ß-¤s[ C˚Q-L-Wj-ß-u SÙu-LÙ-Y’

Ef-£-́ u Af-—j-ÁWeLs Li-P-±-V-‹m.

� TPj-ßp B u Af-—j-Á-We-Ls Li-P-±-

V-‹m.

9.4 Af—j-Á-We-L-fim ◊s-∞-L-fim

J⁄ ◊s-∞-´u Af-—j-Á-We-L-˚[d œ±l-

©”m Gi-L-̊ [d Li-P-±-Y-Rt-LÙ] ÿ˚\-

L˚[ ÿu-]o SÙm T´u-fls-̇ [Ùm. C≤

H˙R-‡m J⁄ ˙_Ù• Gi-Ls RWl-Th-PÙp,

A˚Y Af-—j-Á-We-L-[ÙL A˚U-Ÿm ◊s-∞-

˚Vd Li-P-±-Y-̆ Rq-YÙfl Gu-T-̊ Rd LÙi-

˙TÙm.

G”j-’d-LÙh-PÙL (2, −3) Af-—j-Á-We-L-fid-

LÙ] ◊s-∞-̊ Vd Li-P-±-̇ YÙm. x Af-—j-Á-

Wm 2 BL C⁄d-L-̇ Yi-”-̆ U-≤p x Af-£p

X'

Y'

Y

XO

(2, 2)

X'

Y'

Y

XO

(0, 2)

Y

X
O

(2, 4)

(1, 2) (5, 2)

X' X

A (2, 1)

Y'

Y

B

O

£X ˘NVp-TÙ-”-Ls
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O u YXl-Td-L-UÙL 2 AXœ ÁWj-ßp J⁄

◊s-∞˚V A˚P-VÙ-[l-T-”j-R-‹m. y Af-—j-

Á-Wm −3 BL C⁄d-L-̇ Yi-”-̆ Uu-T-R-]Ùp

y Af-£p O u ∏r 3 AXœ ÁWj-ßp J⁄

◊s-∞˚V A˚P-VÙ-[l-T-”j-R-‹m.

CkRl ◊s∞Ls YØ-VÙL x Af-£t-œm y Af-

£t-œm œj-’d-̇ LÙ-”-Ls Y˚W-V-‹m. C˚Y

˘Yh-”m ◊s-∞-́ u Af-—j-Á-We-Ls (2, −3)

G] A˚U-Ÿm Gu-T-̊ Rd LÙQ-XÙ-Up-XYÙ?

∏rd-˘LÙ-”d-Ll-Th-”s[ ©Wf-£-˚]-L-∞u

æo‹ LÙ‘m-̇ TÙ’ Jq-̆ YÙ⁄ Æ]Ùd-L-fid-

œm R≤j-R-≤˙V Af-—-Ls Y˚W-V-‹m.

� (0, 0), (4, 0), (2, 5)  Gu-T-Yt˚\ C˚Qj’

J⁄ ÿd-̇ LÙ-Qm Y˚W-V-‹m.

� (0, 0), (3, 2), (4, 6), (1, 4)  Gu-T-Yt˚\

C˚Qj’ J⁄ SÙt-LWm A˚UdL‹m.

� (0, 0), (1, 4), (5, 4), (6, 0)  Gu-T-Yt˚\

C˚Qj’ J⁄ SÙt-L-Wm A˚Ud-L-‹m.

� ∏rd ̆ LÙ”j-ß-⁄d-œm Jq-̆ YÙ⁄ Æ]Ù-

Æ-¤-ÿs[ ◊s-∞-L˚[ A˚P-VÙ-[l-

T”jß A”j-’s[ ◊s-∞-L˚[ C˚Qd-

L-‹m.

(i) (1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4)

(ii) (1, 2), (2, 4), (3, 6), (4, 8)

(iii) (1, 1), (2, 3), (3, 5), (4, 7).

9.5 ÁWe-Ls

(5, 0), (3, 0) Gu-T˚Y x Af-£-¤s[ C⁄-◊s-

∞-Ls. (N-¨-VÙLd ·fl-Y-˘Ru-\Ùp x Af-£-

¤s[ C⁄ ◊s-∞-L-∞u Af-—j-Á-We-Ls)

Ap-XYÙ?

CYt-±tœ C˚P-̇ V-Ÿs[ ÁWm 5 − 3 = 2

Bœm.

(− 5, 0), (− 2, 0) Gu-‡m ◊s-∞-L-fid-°-̊ P˙V

A˚UkR ÁW˙UÙ?

TPj-ßp C⁄k’ Cl-◊s-∞-L-fid-°-˚P˙V

A˚UkR ÁW-ÿm 2 G]d LÙQ-XÙm.

B]Ùp −5 −(−3)= −2 Ap-XYÙ? −2 u

NÙo◊Æ˚X RÙu Ce-œs[ ÁWm. ARÙ-Y’

Y

X'

Y'

O

2 AXœ

3 
A

X
œ

X

Y

X'

Y'

O X

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

(2, −3)

(3, 0) (5, 0)O X

(−5, 0) (−3, 0)O X

£X ˘NVp-TÙ-”-Ls
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(−5, 0), (−3, 0) Gu-‡m ◊s-∞-L-fid-°˚P˙V Es[ ÁWm = | −5 − (−3) | = | −2 | = 2

(−5, 0), (3, 0) CYt-±t-°-̊ P˙V A˚UkR ÁWm Gq-Y-[‹?

TPj-ßp C⁄k’ ÁWm 5 + 3 = 8 Gu-T-R-±-V-XÙm. | −5 −3 | = | −8 | = 8 Ap-X-YÙ?

ARÙ-Y’

(−5, 0), (3, 0) Gu‡m ◊s-∞-L-fid-°-̊ P˙V A˚UkR ÁWm = | −5 − 3 |

CYt-±p C⁄k’ SÙm Li-P-±kR Ei˚U Gu]?

(x
1
, 0), (x

2
, 0) G‡m ◊s-∞-L-fid-°-̊ P˙V A˚UkR ÁWm = | x

1
 − x

2
 |

C˚Rl ˙TÙufl y Af-£-¤s[ C⁄-◊s-∞-L-fid-°-˚P˙V A˚UkR ÁW-ÿm

Li-P-±-V-XÙ-Up-XYÙ?

(−5, 0) O (3, 0)
X' X

(0, 5)

(0, 3)

2

O

Y

8

(0, −5)

(0, 3)

Y

O

Y'

(0, −5)

2

(0, −3)

O

Y

| 5 − 3 | = 2 | −5 − (−3) | = 2

| −5 − 3 | = 8

(0, y
1
), (0, y

2
) Gu-‡m ◊s-∞-L-fid-°-̊ P˙V A˚UkR ÁWm = | y

1
 − y

2
 |
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A (2, 3)

B (4, 6)

X
O

Y

∏rd ˘LÙ”d-Ll-Th-”s[ TPj-ßp Es-[’

˙TÙufl TX œj-’d-̇ LÙ-”-Ls Y˚W-V-‹m.

A (2, 3)

B (4, 6)

X
O

Y

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

Q (0, 6)

P (0, 3)

M (2, 0) N (4, 0)

∆ABR Gu‡m ̆ Ne-̇ LÙ-Q-ÿd-̇ LÙ-Qj-ßp

C⁄k’

AB2 = AR2 + RB2

Gu-T-˚Rd Li-P-±-V-XÙ-Up-XYÙ? ˙U¤m

TPj-ßp AMNR Gu-‡m ˘Nq-Y-Lj-ßp

C⁄k’

AR = MN

Gu-T-’m, BQPR Gu-‡m ˘Nq-Y-Lj-ßp

C⁄k’

RB = PQ

Gu-T-’m °˚Pd-œm. G]˙Y

AB2 = MN2 + PQ2

TPj-ß-≠-⁄k’

MN = 2      PQ = 3

G]d Li-P-±-V-XÙ-Up-XYÙ?

AB2 = MN2 + PQ2 = 22 + 32 = 13

Cß≠-⁄k’ AB = 13  G]d °˚Pd-œm.

A, B Gu-‡m ◊s-∞-L-∞u CPm G’-YÙ-]Ù-

¤m CkR ÿ˚\-́ p AYt-±u C˚P˙V

A˚UkR ÁWj-̊ Rd Li-P-±-V-XÙ-Up-XYÙ?

(−3, 2), (2, 5) CYt-±tœ C˚P-́ -X-̊ UkR

ÁWm Li-P-±-Y-Rt-LÙ] TPj-̊ Rl TÙod-L-‹m.

Ce˙L-Ÿm ÿu-]o ̆ Nn-R’ ̇ TÙu-fl,

AB2 = AR2 + RB2 = MN2 + PQ2

G]d °˚Pd-œ-Up-XYÙ? Ceœ

MN = | −3 −2 | = | −5 | = 5

PQ = | 2 − 5| = | −3 | = 3

○

○

○

○

○

○

○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

Q (0, 5)
B (2, 5)

Y

A (−3, 2)
P (0, 2)

M (−3, 0) N (2, 0)O

R
R

X' X

(2, 3), (4, 6) Gu‡m ◊s-∞-fid-°-˚P˙V

A˚UkR ÁWm Li-P-±-Y’ Gq-YÙfl?
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G]d Li-P-±-V-XÙ-Up-XYÙ?

AB2 = 52 + 32 = 34

Cß-≠-⁄k’ AB = 34  G]d Li-P-±-V-XÙ-

Up-XYÙ?

C˚Rl ˙TÙufl ∏rd-LÙ-‘m TPj-˚Rl

TVu-T-”jß (−3, −2), (2, 4) CYt-fld-°-̊ P˙V

Es[ ÁWm Li-P-±-V-‹m.

˘TÙ’-YÙL A (x
1
, y

1
), B (x

2
, y

2
) Gu-‡m ◊s-

∞-L-fid-°-̊ P˙V A˚UkR ÁWm Li-P-±-

Y’ Gq-YÙfl? ̇ Ut-·-±V G”j-’d-LÙh-”-Ls

˙TÙufl A, B Gu‡m ◊s-∞-L-∞p C⁄k’

x Af-£t-œs[ œj-’d-̇ LÙ-”-L-∞u A•l-T-

œ-ß-Ls M, N Gu-T-̊ Y-Ÿm, y Af-£t-œs[

œj-’d-̇ LÙ-”-L-∞u A•l-T-œ-ß-Ls P, Q Gu-

T-̊ Y-Ÿm B]Ùp,

AB2 = MN2 + PQ2

Gu-T’ °˚Pd-œm. ˙U¤m M, N Gu‡m

◊s-∞-L-∞u Af-—j-Á-We-Ls (x
1
, 0), (x

2
, 0)

Gu-T-̊ Y-Ÿm, P, Q Gu‡m ◊s-∞-L-∞u Af-

—j-Á-We-Ls (0,  y
1
), (0,  y

2
) Gu-T-̊ Y-Ÿm B]-

RÙp

MN = | x
1
 − x

2
 |  ;  PQ = | y

1
 − y

2
 |

G]d °˚Pd-œm. G]-̇ Y,

AB2 = | x
1
 − x

2
 |2  +  | y

1
 − y

2
 |2

Gu-T’ °˚Pd-œm. J⁄ Gi-¶u NÙo-◊-

Æ-̊ X-́ u Yod-L-ÿm, Gi-¶u Yod-L-ÿm

NUm Gu-T-RÙp

AB2 = (x
1
 − x

2
)2 + (y

1
 − y

2
)2

G] G›-R-XÙm. G]˙Y

AB = 2 2
1 2 1 2( ) + ( )x x y y− −

(x
1
,  y

1
), (x

2
, y

2
)  CYt-±-t-°-̊ P˙V

A˚UkR ÁWm

= 2 2
1 2 1 2( ) + ( )x x y y− −

G”j-’d-LÙh-PÙ-L,

(−4, −2), (3, −1) CYt-fld-°-̊ P˙V A˚UkR

ÁWm

= 2 2( 4 3) + ( 2 ( 1))- - - - -

= 2 2( 7) + ( 1)− −

= 50

= 5 2

˙Yfl £X G”j-’d-LÙh-”-L-˚[-Ÿm TÙol-

˙TÙm.

� TPj-ß-¤s[ ∆ABC ˘Ne-˙LÙ-Q-ÿd-

˙LÙQ-̆ U] ®Ï-©d-L-‹m.

J⁄ ÿd-˙LÙ-Qm ˘Ne-˙LÙQ ÿd-˙LÙ-Q-

˘U] ®Ï-©l-T-Rtœ ™Ll˘T¨V Td-Lj-ßu

X○

○

○

○

○

○

○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○Q (0, 4)
B (2, 4)

M (−3, 0)

A (−3, −2) P (0, −2) R

Y'

X'

Y

�

A (−2, 2)

B (−4, −3)
C (8, −2)

Y'

Y

X' O X

N (2, 0)
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ø[j-ßu Yod-Lm ©\ C⁄ Td-Le-L-∞u ø[e-

L-∞u Yod-Le-L-∞u ·h-”j-̆ RÙ-̊ Ldœf NU-

˘U] ®Ï-©j-RÙp ̇ TÙ’-Up-XYÙ?

˘LÙ”d-Ll-Th-”s[ Af-—j-Á-We-Ls TVu-

T”jß ∆ABC ´u Td-Le-L-∞u Yod-Lm

Li”-©-•d-L-XÙm.

AB2 = [−2 − (−4)]2 + [2 − (−3)]2

= 22 + 52

= 29

BC2 = (−4 − 8)2 + [−3 − (−2)]2

= (−12)2 + (−1)2

= 145

AC2 = (−2 − 8)2  + [2 − (−2)]2

= (−10)2  + 42

= 116

CYt-±p C⁄k’

AB2 + AC2 = 29 + 116 = 145 = BC2

Gu-T-˚Rd Li-P-±-V-XÙ-Up-XYÙ? G]˙Y

∆ABC J⁄ ˘Ne-̇ LÙ-Q-ÿd-̇ LÙ-Q-UÙ-œm.

� TPj-ß-¤s[ ÿd-̇ LÙ-Qj-ßp AC = BC

Bœm. C u Af-—j-Á-We-Ls Li-P-±-V-

‹m.

C u CPm x Af-£-¤s[ J⁄ ◊s∞ Gu-T-ß-

]Ùp y Af-—j-Á-Wm 0 Bœm. C ´u x Af-

—j ÁWm x G]d ˘LÙs-[-‹m. Aq-YÙ-̆ \-

≤p

AC2 = (x − 7)2 + 62 = x2 − 14x + 85

BC2 = (x + 3)2 + 42 = x2 + 6x + 25

G]d °˚Pd-œm. AC = BC Gu-T’ ˘LÙ”d-

Ll-Th-”s-[-Rp-XYÙ?

∴x2 − 14x + 85 = x2 + 6x + 25

Cf-N-Uu-TÙh-̊ Pf —⁄d-°-]Ùp,

14x + 6x = 85 − 25 = 60

Gu-T’ °˚Pd-œm. ARÙ-Y’

20x = 60

∴ x = 3

C u Af-—j-Á-We-Ls (3, 0) Bœm.

� J⁄ C˚Q-L-Wj-ßu SÙuœ Td-Le-L-∞u

Yod-Le-L-∞u ̆ RÙ˚L ARu Í˚X-Æh-

Pe-L-∞-u Yod-Le-L-∞-u ̆ RÙ˚Ld-œf NU-

˘Uu-T˚R ®Ï-©d-L-‹m.

TPj-ßp C˚Q-Wm ABCD ´p AB2 +

BC2 + CD2 + DA2 = AC2 + BD2 G] ®Ï-

¿d-L-‹m.

AB Gu‡m ˙LÙ” x Af-NÙ-L-‹m, A YØ-

Ÿs[  AB u œj-’d-̇ LÙ” y Af-NÙ-L-‹m

˘LÙs-[-‹m. Al-̇ TÙ’ A ÍXl-◊s-∞-VÙ-œm.

A B

D C
○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

A (0, 0) B

D C

Y

X

A (−3, 4)

B (7, 6)

Y

X' XO C
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B -́ u CPm x Af-£p C⁄l-T-ß-]Ùp y Af—

ÁWm 0 Bœm. B ´u x Af-—j-Á-Wm a

G]d ̆ LÙs-L. D ́ u Af-—j-Á-We-Ls (b, c)

Gu-±-⁄d-Lh-”m. C ´u Af-—j-Á-We-Ls

G˚Y?

D, C Gu-T-Yt-±p C⁄k’ x Af-—d-œd

œj’d ̇ LÙ”-Ls Y˚W-V-‹m.

∆ADF, ∆BCE Gu-T˚Y No-Y-NU ÿd-̇ LÙ-Qe-

Ls Gu-T-R-]Ùp,

AF = BE,    DF = CE  G]d °˚Pd-œm.

∴AE = AB + BE = AB + AF

A ÍXl-◊s-∞-Ÿm, B u Af-—jÁWe-Ls

(a, 0) BY-ß-]Ùp AB = a G]-‹m, D ´u

Af-—j-Á-We-Ls (b, c) m BY-ß-]Ùp AF = b

GuT-̊ R-Ÿm Li-P-±-V-XÙ-Up-XYÙ?

∴AE = a + b

˙U¤m  CE = DF = c

G]-‹m Li-P-±-V-XÙm. AR-]Ùp C ́ u Af-

—j ÁWe-Ls (a + b, c) Bœm.

C≤, Td-Le-L-∞u ø[e-Ls Li-P-±-V-XÙ-Up-

XYÙ?

AD2 = (b − 0)2 + (c − 0)2

= b2 + c2

ABCD C˚Q-L-Wm Gu-T-R-]Ùp,

CD = AB      BC = AD

Cl-̇ TÙ’ SÙuœ Td-Le-L-∞u Yod-Le-L-∞u

˘RÙ˚L LQd-°P-XÙ-Up-XYÙ?

Td-Le-L-∞u Yod-Le-L-∞u ̆ RÙ˚L

= AB2 + BC2 + CD2 + DA2

= AB2 + DA2 + AB2 + DA2

= 2 (AB2 + DA2)

= 2 (a2 + b2 + c2)

C≤, Í˚X-Æh-Pe-L-∞u ø[j-̊ Rd LY-≤l-

˙TÙm.

AC2 = [(a + b) − 0]2 + (c − 0)2 = (a + b)2 + c2

BD2 = [(a − b)2  + (0 − c)2] = (a − b)2 + c2

Í˚X-Æh-Pe-L-∞u Yod-Le-L-∞u ̆ RÙ˚L,

= AC2 + BD2

= (a + b)2 + c2 + (a − b)2 + c2

= (a2 + 2ab + b2) + c2 + (a2 −2ab + b2) +c2

= a2 + b2 + c2 + a2 + b2 + c2

= 2 (a2 + b2 + c2)

ÿR-≠p Li-P-±kR Td-Le-L-∞u Yod-Le-L-

∞u ̆ RÙ˚L-Ÿm C’ Ap-XYÙ?

∴ Td-Le-L-∞u Yod-Lj ̆ RÙ˚L

= Í˚X-Æh-Pe-L-∞u Yod-Lj ̆ RÙ˚L

A (0, 0) B (a, 0)

D (b, c) C (a + b, c)

X

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

F E

Y
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� ∏rd ̆ LÙ”d-Ll-Th-”s[ Jq-̆ YÙ⁄ ◊s-

∞-Ÿm ÍXl-◊s-∞-´p C⁄k’ Gq-Y-

[‹ ˘RÙ˚X-Æ-¤s-[] Gu-T-˚Rd

LiP-±-V-‹m.

(i) (3, 4) (ii)  (−2, 5)

(iii) (−7, −9) (iv) (x, y)

� J⁄ ÿd-˙LÙ-Qj-ßu Ef-£-Ls (8, 2),

(5, −3), (0, 0) B]Ùp A’ J⁄ C⁄-N-U-

TdL ÿd-̇ LÙ-Qm Gu-T˚R ®Ï-©d-L-‹m.

� J⁄ ÿd-˙LÙ -Qj-ßu Ef-£ -Ls

 123456789012345678901234567890121234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012
123456789012345678901234567890121234567890123456789012
123456789012345678901234567890121234567890123456789012
123456789012345678901234567890121234567890123456789012

 ��� 12345678901234567890123456789012123456789012345678901231234567890123456789012345678901212345678901234567890123
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123

£X ˘NVp-TÙ-”-Ls
(0, 0), (10, 0), (5, 5 3 ) B]Ùp, Am-ÿd-

˙LÙ-Qm J⁄ NU-TdL ÿd-̇ LÙ-Qm Gu-

T˚R ®Ï-©d-L-‹m.

� (−5, 5), (7, 10), (10, 6), (−2, 1) Gu-‡m ◊s-

∞-Ls J⁄ C˚Q-L-Wj-ßu Ef-£-Ls

Bœm Gu-T˚R ®Ï-©d-L-‹m.

� (3, −2), (7, 6), (−1, 2), (−5, −6) Gu‡m

◊s-∞-Ls J⁄ NÙn--N-’-Wj-ßu Ef-£-Ls

Bœm Gu-T˚R ®Ï-©d-L-‹m.

� (6, 4) Gu‡m ◊s-∞-́ p C⁄k’ 5 AXœ

ÁWj-ßp x Af-£p Gj-R˚] ◊s-∞-Ls

Es-[]? AYt-̊ \d Li-P-±-V-‹m.


