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Introduccion

Escribir sobre la historia de las investigaciones de radiacion cosmica en la Argentina me presenta
una serie de problemas, a primera vista irresolubles. La fase inicial de esta aventura cientifica
ocurrio a mediados del siglo pasado; jpoca es la informacion que sobrevive en forma de
documentos a mi alcance en estas lejanas tierras, y ain mas escasa es la informacién que
sobrevive en mi memoria! Segundo, como estuve involucrado personalmente en la fase inicial, es
dificil darle a esta historia el caracter objetivo e impersonal que el lector podria esperar. Tercero,
mi colaborador y sucesor en el cargo de director del Centro Nacional de Radiacion Césmica, Lic.
Horacio Ghielmetti, fallecié hace mas de seis afios, y con ¢l desaparecio la posibilidad de rescatar
muchos recuerdos detallados sobre la investigacion cosmica, especialmente durante la etapa de su
consolidacion. Finalmente, yo abandoné la radiacion coésmica como tema de investigacion a
mediados de 1964, y, habiendo emigrado a los Estados Unidos unos meses después de la “noche
de los bastones largos” de junio 1966, perdi el contacto directo con la investigacion cientifica en
la Argentina.

[Porqué, entonces, he emprendido esta tarea? Hay varias razones. La mas obvia es que me lo
solicitaron las autoridades del Proyecto Auger, con motivo de la inauguracion de este
monumental proyecto internacional, el cual esta reviviendo en gran escala, después de un lapso de
décadas, el interés de fisicos argentinos en la radiacidon cosmica. Otra razoén es que quiero
demostrar, a través de lo que se logrd en esos primeros afos de investigacion, que las condiciones
tipicas de un pais en vias de desarrollo como la Argentina no son excusa para no realizar con
€xito modestas investigaciones en ciencia basica adaptadas a la realidad fiscal del momento.
Finalmente, una razén mas personal es que quisiera dejar constancia para los jovenes estudiantes
y postgraduados de fisica de hoy, que la fisica se la debe aprender “desde abajo”, paso a paso, y
que el fisico experimental, en particular, debe ademas aprender a ser buen planificador, buen
organizador y buen ejecutor en muchos ambitos que en si muy poco tienen que ver con la fisica
propiamente dicha.

1. En paiiales

Nuestra aventura con los rayos cosmicos empez6 en marzo de 1949 en el historico edificio de
Pera 222, vieja sede de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad de
Buenos Aires. La Lic. Estrella Mazzoli de Mathov, jefa de trabajos practicos en las catedras de
Fisica elemental, de regreso de una reunion cientifica en Brasil, relataba con mucho entusiasmo
los nuevos problemas y las nuevas técnicas en el estudio de la radiacion cdsmica, que surgieron
después del fin de la segunda guerra mundial '. Ella misma ya estaba trabajando con contadores
Geiger Miiller para su tesis doctoral. Alentd a los pocos estudiantes de fisica, yo entre ellos, a
familiarizarse con una nueva técnica de deteccion de particulas: las placas fotograficas nucleares.
Estas no requerian complicada o costosa electrénica: son placas fotograficas con emulsiones
especiales, gruesas y de grano ultrafino, las cuales, una vez reveladas, muestran imagenes de las
trayectorias de las particulas energéticas cargadas eléctricamente que las han atravesaado en



forma de hilera de granitos de plata. Estas “trazas” se observan y miden con un microscopio
optico de gran aumento, y existen técnicas refinadas para determinar la carga y energia de las
particulas originales. Estrella Mathov trajo del Brasil unos ejemplares de placas, algunas aun
virgenes, consiguid prestado un microscopio suficientemente potente, y arengaba: j“manos a la
obra”! Esto era una proposicion absolutamente revolucionaria en la universidad argentina de
entonces: los estudiantes iban a la universidad para cursar materias, y los docentes para darlas!
[ Pero a investigar—y para colmo, siendo alumnos del ciclo basico?

Eramos cuatro los que seguimos el llamado de Estrella: Beatriz Cougnet, Pedro Waloschek y yo,
estudiantes del segundo afio de la carrera de Ciencias Fisicomatematicas, y Hans Kobrak,
estudiante de tercer afio de quimica. Beatriz era mi “novia” del secundario (y que ahora, como
esposa por 50 afios, me esta corrigiendo estas paginas); Pedro se fue a Alemania a fines de 1954
(ahora un jubilado del DESY, el instituto que opera el gigantesco sincrotron de electrones en
Hamburgo, donde fue investigador durante muchos afios y, hacia el final, el jefe de relaciones
publicas). Hans se fue a los Estados Unidos ya en 1952 para obtener su PhD en fisica en la
Universidad de Chicago (ahora también jubilado, después de casi cuarenta afios como
investigador en el Fermilab).

Con marcada reticencia, el Departamento de Fisica nos asigno un lugar cerrado, diminuto, sin
ventanas ni ventilacion (apropiadamente llamado “el cuartito) debajo de la grada de una de las
aulas de Perti 222, y que iba a ser nuestro “laboratorio y oficina” durante casi tres afios.
Inmediatamente instalamos el microscopio y algunos primitivos elementos para revelar placas
nucleares. De radiacion coésmica no sabiamos nada, excepto que eran particulas muy energéticas
que venian de arriba; por eso Estrella primero nos puso a estudiar las trazas de particulas alfa en
placas que embebimos en soluciones muy diluidas de sales de Torio, Uranio y otros elementos
radioactivos. Obtuvimos una buena estadistica, y pese a ser solo alumnos del segundo o tercer
afo, logramos separar dos distribuciones Gaussianas superpuestas, correspondientes a la longitud
de trazas de dos distintas energias de emision o, y calibrar la relacion alcance-energia en la
emulsion fotografica en cuestion. Presentamos un informe al director del departamento, el
venerado Dr. Teofilo Isnardi, hecho que nos conquistd su benevolencia, esencial para lo que iba a
seguir.

En el ano 1949, después de una larga interrupcion durante la segunda guerra mundial, los trabajos
sobre radiacion cosmica en el &mbito internacional se concentraban en su uso como fuente natural
de particulas de muy alta energia. Los aceleradores de la época no llegaban a mas de unas
decenas de MeV (aunque ya estaban en construccion los primeros grandes sincrotrones). Justo se
habian descubierto los mesones 7 y x4 como componentes de la radiacion cosmica secundaria

(los primeros, provenientes de reacciones nucleares causadas por protones o neutrones al penetrar
la atmosfera terrestre). Pero para usar la radiacion cosmica como fuente de particulas, habia que
conocer bien “lo que venia de afuera”, o sea, la radiacion cosmica primaria incidente sobre la
atmosfera terrestre. Ese flujo de particulas varia con la latitud magnética (por cuanto las
particulas son desviadas por el campo magnético terrestre), incide desde diferentes direcciones
celestes, y, para las energias mas bajas, depende de la actividad solar. No solo habia interés de
indole nuclear en esos estudios (muy de moda, solo cuatro afios después de Hiroshima y
Nagasaki), sino también interés astrofisico, por cuanto el origen de las particulas primarias era un
gran misterio. Uno de los problemas mas inmediatos era determinar el “efecto de latitud” de las
particulas césmicas en distintos rangos de energia, asi como los mecanismos nucleares de su
difusion y absorcion en la atmoésfera terrestre. ;Y qué mejor pais que la Argentina para ésto, con
sus 3000 kilometros norte-sud de cordillera y montafias de hasta 7000 metros de altura!



Estaba claro, pues, que una exposicion sistematica de placas nucleares en distintos lugares a lo
largo de la Cordillera de los Andes a distintas alturas sobre el nivel del mar, seria un proyecto de
trabajo muy factible a relativamente bajo costo, que nos podia brindar buen training en un tema
muy actual y proveer material para una que otra tesis de doctorado. Esto lo corrobord con
entusiasmo un individuo muy extrafio (por razones que se entenderan mas adelante), que también
habia estado en la reunion en Brasil, y que visitd nuestra Facultad a su regreso. Era el Dr.
Giovanni Pinardi, un suizo-italiano, contratado por la Universidad de Cuyo. Su rector, el Dr.
Fernando Cruz, hombre con gran vision del futuro, estaba organizando un Departamento de
Investigaciones Cientificas (DIC) en el mismo seno de esa universidad. Pinardi se pronunciaba un
experto en radiacion césmica que poco antes de venir al pais habia montado un laboratorio de
altura en los Alpes suizos. Nos invito a visitarlo en Mendoza, prometiendo ayuda logistica local
para la exposicion de placas nucleares. asi fué. Subvencionado por Estrella (si mal no recuerdo,
de su propio bolsillo), y portando un paquete de placas virgenes (traidas probablemente por
Estrella del Brasil), parti para Mendoza a mediados de julio de 1949. Pérez Crivelli, el secretario
de Pinardi, me acompafié a Puente del Inca, desde donde escalamos el cerro “Banderita Norte*
(un pequeflo promontorio a 3200m s.n.m.) el dia 23 de julio para dejar las placas; una semana
después subimos de nuevo para rescatarlas (Fig. /). En el interin, en discusiones con Pérez
Crivelli surgio la idea de organizar una expedicion al Aconcagua el proximo verano; él era buen
andinista, habiendo escalado el Aconcagua el verano anterior, y me aseguré que Pinardi estaba
muy interesado en organizar una colaboracion con la Facultad en Buenos Aires. Pero éste nunca
aparecio en persona durante mi estada en Mendoza—parecia como si esquivara un encuentro.

Fig. I: El autor en el lugar de la primera exposicion de placas nucleares (caja montada en el poste):
Cerro Banderita Norte (~3200m), region de Puente del Inca, Pcia. de Mendoza (julio de 1949).

La idea de una expedicion al Aconcagua despertd gran entusiasmo a mi regreso. Al fin y al cabo,
la exposicion de placas en el Banderita y su revelado inmediatamente después de mi regreso en el
“cuartito”, no eran mas que una prueba de factibilidad, una especie de “experiencia piloto” (y una
magnifica vacacion de invierno para mi). En cambio, una exposicion sistematica de placas



nucleares en la falda oeste del Aconcagua, entre el campamento base “Plaza de Mulas” a 4325m
y la cima a los 7000m, representaria un proyecto de investigacion serio, quizas de trascendencia
internacional.

2. Andinismo cientifico

A mi regreso, Hans Kobrak tomo la responsabilidad de organizar la expedicion. Probablemente
gracias a la mediacion del grupo de Pinardi, tomd contacto con el Ejército y la Aerondutica para
solicitar su colaboracion para la expedicion en si, y para el transporte de personal y equipo de
Buenos Aires a Mendoza, respectivamente. Y también habia que “hacerle un trabajo fino” al Dr.
Isnardi para conseguir algo de dinero para los alimentos y demdas gastos menores, y para lograr
quizas lo mas dificil: su autorizacion para que un grupo de estudiantes, jovencitos y sin
experiencia, organicen y ejecuten una expedicion ... jal cerro mas alto de las Américas! El
permiso quedd asegurado, pero solo después que acataramos una orden terminante: de no
ascender mas alla de un punto llamado “Nido de Céndores”, a unos 5500m de altura. La cumbre
del Aconcagua nos estaba vedada (hoy diria, muy juiciosamente—pero en aquellos momentos
jestabamos furiosos!).

Recordando hoy dia los meses de primavera en 1949, jme tengo que asombrar de mi mismo y de
mis compafieros de trabajo y estudio! Cursabamos muchas materias (Pedro y yo también
estdbamos inscriptos en ingenieria, locura que abandonamos en los afios siguientes),
continudbamos el trabajito con las desintegraciones radioactivas (incluso presentamos un informe
a la Asociacion Fisica Argentina >—nuestro primero), Pedro estaba participando en un curso
especial de soplado de vidrio por su interés en la construccion casera de contadores Geiger-
Miiller, y, entre todo esto, jestabamos organizando una expedicion que debia comenzar dentro de
un par de meses! Por suerte, los cuatro trabajadbamos bien como equipo, cada uno a su modo. A
mi se me consideraba el “tedrico” del grupo; Waloschek era el prototipo experimental, habilidoso
y con la necesaria intuicion cientifico-artistica; Beatriz era la matematica del grupo que velaba
por el orden y que siempre nos ponia los pies en tierra, y entre nosotros germanoparlantes Kobrak
era el verdadero “teuton”: genio de la organizacion y de los informes penosamente detallados.

A fines de diciembre de 1949, nuestro grupito se dividio en tres partes. Hans y yo fuimos a
Mendoza para conducir la expedicion. Beatriz se fue a Alemania con su mama en un viaje
privado, pero con una mision “oficial” importante (también organizada por Kobrak): visitar al
famoso Instituto Max Planck de Fisica en Gottingen, dirigido por el Premio Nobel Werner
Heisenberg, que tenia un grupo importante de placas nucleares a cargo del Dr. Martin Teucher.
Cumplié esa mision con mucho éxito, por cuanto establecié un contacto clave para nuestro futuro
con uno de los co-directores del instituto, el Dr. Karl Wirtz. Pedro nos acompaiiéo a Mendoza y a
Puente del Inca, pero en realidad lo hizo para trabajar durante las vacaciones de verano con
Pinardi: sus nuevas habilidades de soplador de vidrio le valieron una oferta de contrato que
acepto.

Hans habia logrado conseguir el apoyo del Ministerio de Aerondautica, que nos puso a disposicion
un avion carguero DC-3 para el transporte de la gente y el voluminoso equipo (alimentos,
vestimenta y elementos para el revelado de placas) a la ciudad de Mendoza. Y el Ministerio de
Guerra nos puso a disposicion una serie de elementos del Regimiento de Alta Montafia en
Uspallata: un camioén, cuatro carpas de alta montafia de 3m x 4m, una docena de mulas,
abastecimiento periodico de alimentos frescos, cinco soldados bien entrenados, un sargento
cocinero, y, como jefe de la tropa, el veterano Sargento Godoy, andinista y baqueano, quien
conocia el terreno del Aconcagua como su propio bolsillo. En cuanto a los varios paquetes de



placas nucleares, no recuerdo si los habiamos encargado (de la firma Ilford, en Inglaterra), o si
eran sobrantes de las que Estrella o Pinardi trajeron del Brasil.

Partimos del aeropuerto Palermo (ahora el Aeroparque) el 28 de diciembre, en medio de una
lluvia torrencial. Nuestras madres nos despidieron con lagrimas en los ojos, y el Dr. Isnardi
estuvo en persona—también, sin poder ocultar su gran preocupacién. El habia dispuesto que los
ordenanzas del departamento de fisica nos ayudaran a cargar el avion, con las consecuentes
escenas comicas protagonizadas por esos pobres individuos, muy duchos en borrar pizarrones y
servir cafecitos a los profesores, debiendo enfrentarse por primera vez con bultos de 50kg o mas.
En Mendoza la logistica funciond con una precision asombrosa—parecia como si todos los
cuyanos se hubieran contagiado de Hans Kobrak. En Uspallata nos esper6 un telegrama de
Pinardi: “los espero en Plaza de Mulas”. Pero cuando una semana después llegamos en dos tandas
con todo el equipo a ese espectacular lugar andino (8 horas en mula desde Puente del Inca)—ni
vestigios del suizo-italiano.

Fig. 2: Campamento base en Plaza de Mulas (4350m s.n.m.), enero-febrero de 1950. Soldados de
nuestra expedicion con el “inspector” Juan J. Giambiagi (tercero de la izquierda; ver texto). La
carpa en el extremo izquierdo funcionaba como “oficina y laboratorio de revelado”. En el fondo,
el glaciar Horcones Superior y Cerro Bonete.

En total estuvimos 45 dias en el campamento Plaza de Mulas (£ig. 2). Alrededor del 12 de enero
de 1950 hicimos varios ascensos a lo largo de la cuesta oeste del Aconcagua para exponer las
placas nucleares entre el campamento base y el area del Refugio Plantamura (primer militar
argentino que escalé el Aconcagua en 1934), una solida estructura de madera tamafio carpa
situada a unos 6000m de altura, desde el cual los andinistas inician el asalto final a la cumbre.
Hicimos practicamente todo a lomo de mula, animal de extraordinaria capacidad en ese dificil y
peligroso terreno de roca, acarreo, nieve ¢ hielo. Las placas fueron expuestas en dos lugares a lo
largo de la ruta de ascenso (Fig. 3); un paquete también fue expuesto debajo de 10m de hielo en
el glaciar Horcones Superior, adyacente a Plaza de Mulas. Después de estos ascensos las
condiciones meteoroldgicas empeoraron, y durante dos semanas nevaba todas las mafanas.
Cuando lleg6 el tiempo de rescatar las placas, nos enfrentamos con zonas de hasta 1 metro de
nieve fresca en la ladera; esto impidi6 encontrar uno de los paquetes, que, quizas, ain hoy esté
alla. El lugar mas alto de exposicion estaba situado a unos 6100m s.n.m., un poco mas arriba del



Refugio Plantamura (Fig. 4)—violando solo un poquito la prohibiciéon impuesta por Isnardi
(resultd que el lugar “Nido de Condores”, usado en expediciones anteriores y que nos fuera dado
como limite maximo de ascenso, estaba lejos de la nueva ruta de ascenso).

Fig. 3: Ladera oeste del Aconcagua, fotografiada por el autor desde la cumbre del Cerro Bonete. Lugares
de exposicion de placas nuclears: (1) Campamento base (4350m); (2) glaciar Horcones (4300m); (3) en la
ruta de ascenso, en el “Gran Acarreo” (~5200m); (4) cerca del refugio Plantamura (~6100m).

Fig. 4: Vista hacia el norte, con el Cerro Mercedario en el fondo, desde el punto mas alto de exposicion en
el Aconcagua (punto 4 en la Fig. 3). Foto en blanco y negro: sacada por el autor en 1950 (flecha: lugar
aproximado de exposicion del paquete); foto en color: cortesia del Ing. Guy Tytgat, del Geophysical
Institute, University of Alaska, sacada en 1994 desde un punto cercano, algo mas bajo.



Entretanto, Pedro no soplé mucho vidrio en Mendoza, pero si participo en la instalacion de una
Estacion de Altura, a 3800m, en la falda sur del Cerro Laguna, unos 150 km al sur del
Aconcagua. Fue el tnico de nosotros que logrd verlo al escurridizo Pinardi mas de una vez—ijy
ganar un sueldito por lo que estaba haciendo para la ciencia! Si bien extrafidbamos a nuestro
compafiero de trabajo, no faltaban los visitantes en Plaza de Mulas. Un dia, para nuestra sorpresa,
aparecieron los doctores Juan José¢ Giambiagi (Fig. 2) y Horacio Bosch, ya jovenes docentes de la
facultad en esa época—ilsnardi los habia mandado a Plaza de Mulas como “inspectores”! Bosch
tuvo que ser evacuado apresuradamente por sufrir un intenso mal de alta montaifia (“puna”), pero
con Giambiagi (futuro jefe del Depto. de Fisica) pasé unos dias muy agradables, forjando una
amistad que iba a perdurar hasta su fallecimiento en 1996. Estaibamos “entre ascensos”, sin
mucho que hacer, excepto mediciones meteorologicas. Efectivamente, en cada lugar de
exposicion, asi como en el campamento base, habia que hacer mediciones meteorologicas
meticulosas, por cuanto era esencial determinar la masa de aire (por unidad de superficie) que
tiene que atravesar la “cascada” nucleonica de la radiacion cosmica desde el tope de la atmosfera
para llegar al lugar en cuestion. Esta masa esta dada por la presion atmosférica media, con una
correccion por humedad ambiente. No solo nos convertimos en meteordlogos, sino que
encontramos con nuestras mediciones barométricas precisas que las cotas citadas por
expediciones anteriores eran, sin excepcion, demasiado altas (p. ej., el Refugio Plantamura
figuraba a 6400m). Esto nos indicaba que la cumbre del Aconcagua deberia estar por debajo de la
cifra magica de 7000m—Io anunciamos publicamente a nuestro regreso, provocando la ira del
Club Andino de Mendoza (mediciones actuales con GPS sitian la cima del Aconcagua a 6980
m).

En el estudio de la radiacion cosmica con placas nucleares el término “exponer” significa “dejar
las placas en un lugar dado, con sus emulsiones tangentes a la radiacion incidente, bien protegidas
de la luz y los elementos”. Después de un lapso dado (en nuestro caso siempre de 1-3 semanas) se
recogen, y se revelan cuanto antes. Siempre es necesario dejar un set de placas en un punto de
referencia (en nuestro caso, el campamento base) para determinar el “background” o radiacion de
fondo a la que todas las placas han estado expuestas desde su fabricacion, durante el transporte,
hasta su emplazamiento en la altura. El revelado de las placas se hacia en Plaza de Mulas mismo,
de noche, en la carpa “laboratorio-oficina” (Fig. 2). Fue todo una aventura y requirié
“ingeniosidad experimental” para mantener, en total oscuridad, las soluciones de revelador,
fijador y lavado a una temperatura aceptable, cuando la temperatura interior de la carpa era de
-10°C. Una vez reveladas, las placas nucleares se examinan con un microscopio (proceso de
“scanning”), buscando las “estrellas” de interaccion, trazas de fragmentos nucleares emitidos
radialmente en forma de estrella por un nucleo de la emulsion (C, N, O, Br o Ag), desintegrado
por un protén o neutrén energético de la radiacion cosmica secundaria. Teniamos un microscopio
en Plaza de Mulas para chequeo del revelado, pero el trabajo definitivo de scanning habia que
hacerlo en el “cuartito” después de nuestro regreso a Buenos Aires.

Y en eso fue donde en realidad fallamos. Cometimos un error de principio, que ahora reconozco
como no muy diferente al error endémico de la NASA: poner todo el esfuerzo, el material
humano y los fondos en la adquisicion de datos (en el caso nuestro, la expedicion; en el caso de la
NASA, la construccion y lanzamiento de satélites), jsin pensar mucho en los requerimientos para
el andlisis e interpretacion de los datos! En otras palabras, era imposible para nuestro grupito, en
medio de nuestros estudios durante el afio 1950, hacer un scanning sistematico de las placas con
los medios y el tiempo que teniamos a disposicion. Por lo tanto, la tan ansiada publicacion
cientifica de resultados no se materializd; aunque fue posible hacer dos presentaciones a la
Asociacion Fisica Argentina (AFA) .



3. Las primeras publicaciones

Beatriz volvido de Europa muy entusiasmada con sus visitas “oficiales” (también habia sido
invitada en Berna a la casa del Premio Nobel de Fisica J. Mattauch). Karl Wirtz anticipd que él
iba a visitar la Argentina dentro de pocos meses, en una mision misteriosa cuyo fin verdadero no
reveld. Efectivamente, a mediados del afio 1950 apareci6 en el “cuartito” y se quedo sorprendido
del ingenioso sistema de revelado que Pedro habia construido. Tuvimos ocasion de discutir planes
futuros en varias oportunidades. En particular, se comprometié a enviarnos placas nucleares para
una exposicion en la nueva Estacion de Altura Peron, en cuya instalacion Pedro habia participado,
y me invitd a trabajar unos meses en el Instituto Max Planck de Gottingen. Durante su estadia,
Wirtz también visito Mendoza y, acompanado por el conocido glacidlogo Dr. Arturo Corte, hizo
una excursion a lomo de mula hasta el glaciar Horcones al pie del Aconcagua.

Parece que Wirtz quedé6 muy bien impresionado de nuestro grupo, y asi se lo comunico6 a las
autoridades. Esas “autoridades”, sin embargo, no eran las universitarias: eran las de la Comision
Nacional de Energia Atomica (CNEA) que el gobierno de Perdon estaba creando en esos mismos
momentos como organismo nacional para asuntos nucleares. Su propdsito era capacitar
cientificos y técnicos argentinos en energia nuclear, y encargarse de los asuntos administrativos
del “proyecto atomico” de Ronald Richter que se estaba desarrollando en absoluto secreto en la
isla Huemul de Bariloche *. Cabe sefialar que ya a esa altura de ese triste proyecto (triste, por el
papelon internacional que le caus6 a la Argentina, pero a la vez beneficioso, por cuanto en ultima
instancia permiti6 el desarrollo de fisica nuclear en serio en la CNEA) habian surgido serias
dudas sobre Richter entre algunos miembros del gobierno de Perdn, los que discretamente
buscaban el asesoramiento de cientificos extranjeros, como Wirtz. Entre los que dudaban se
encontraban miembros y asesores de la misma CNEA. Poco después de la visita de Wirtz, uno de
estos asesores y mas tarde subdirector, el Ing. Otto Gamba de la Universidad de Cuyo, nos hizo
llamar a las oficinas de la flamante CNEA, frente a la Casa Rosada, y nos hablé de ambiciosos
planes de investigacion en fisica nuclear totalmente desconectados del proyecto de Richter. Nos
manifesto el interés que la CNEA tenia en atraer jovenes cientificos—autn si éstos fueran meros
estudiantes como nosotros.

Aprovechando este interés, por intermedio del Ing. Gamba y la CNEA conseguimos nuevamente
la colaboracion de la Universidad de Cuyo, y el 6 de enero de 1951 Pedro y yo emprendimos
viaje a Mendoza. Nuestro anfitrién era el Dr. Walter Georgii, un meteorélogo de cierta edad
recién llegado de Alemania, director del DIC, en el cual también trabajaba Pinardi. Pero
nuevamente, ni vestigios de éste ultimo. (Muchos afios mas tarde supimos que a principios de
1950 Pinardi habia comenzado a trabajar en el proyecto Huemul, pero que ya en agosto de ese
afio, de regreso de un viaje oficial a los EEUU, fue echado por Richter, acusado de espia *. Segun
rumores, uno o dos afos después desaparecio en forma definitiva, durante un “viaje de compras”
de instrumental cientifico a los EEUU. Y con ¢l, también desaparecieros muchos dolares del
DIC ...).

Expusimos placas en la cima del Cerro Laguna (~5200m), usando como base la nueva Estacion
de Altura Peron (Fig. 5). Traiamos un set viejo de placas de Buenos Aires, pero habiamos hecho
arreglos con el Instituto Max Planck para que nos despacharan a ultimo momento por correo
aéreo un paquete nuevo, para asi minimizar el background. Habia un permiso de importacion
firmado por el mismo Perdn, prueba de que jla CNEA estaba funcionando bien! El paquete llegd
en cinco dias de la firma lliford a Mendoza, donde lo recibié Pedro; después de cinco horas de
viaje en jeep me lo entrego6 en la Estacion de Altura, y en récord 4 Y4 hs de ascenso solitario lo
expuse en la cumbre del Laguna (nada de mulas en esta zona de la Cordillera).



Fig. 5: “Estacion de Altura Peron” del Departamento de Investigaciones Cientificas de la
Universidad Nacional de Cuyo (3840m s.n.m.). El autor, a la izquierda. En el fondo, pared

sur del Cerro Laguna, en cuya cumbre (5030m) se expusieron placas nucleares en febrero
de 1951.

ESTRELLA'G'
MENDOZA 5130 m.
LATITUD 34°

ENERO 1951

'im.;n:

Cé+m™ — Het + Het+H3+m°

Fig. 6: Micrografia de una captura de mesén 7~ por un nucleo de carbono en una emulsion nuclear
expuesta en el cerro Laguna. Las trazas de las respectivas particulas son hileras de granitos de plata
submicronicos. Midiendo la longitud, densidad y dispersion (scattering) de una traza, se pueden determinar
la carga eléctrica y energia de la particula causante. Este evento y otro similar dieron origen a la primera
publicacion argentina sobre radiacion cosmica en una revista internacional.



El proposito cientifico de esta exposicion no era el estudio de la absorcion en atmosfera, sino el
uso de las particulas de la radiacion cosmica como proyectiles para estudiar reacciones nucleares
y—asi lo esperabamos—crear algunos mesones, las nuevas particulas elementales inestables que
en esa época ocupaban el centro de interés de la fisica. Por eso no hacia falta exponer a alturas
intermedias. Las placas estuvieron en la cumbre solo unos pocos dias (del 17 al 21 de febrero de
1951); otra vez en tiempo récord las rescatamos, las llevamos a Buenos Aires, y las revelamos en
el ya famoso cuartito. En contraste con la expedicion al Aconcagua, este esfuerzo fue
ampliamente compensado: durante el scanning en los siguientes meses encontramos, entre otras

cosas, dos eventos de mesones 7, capturados por nucleos de la emulsion (via previo

atrapamiento en oOrbita atomica, muy cercana al nucleo por la mayor masa del meson), que se
desintegraron en varios fragmentos cuyas identidades, energias e impulsos pudieron ser
determinadas (Fig. 6). Esto llevé a nuestra primera publicacion en una revista cientifica’ —
efectivamente, la primera publicacion internacional de la Argentina sobre radiacion cosmica. Este
articulo también fue publicado en castellano en el primer nimero de los Anales del DIC °.

El 24 de marzo de 1951, poco después de nuestro regreso a Buenos Aires, Peron sorprendid al
mundo entero con su anuncio publico de que “el fisico argentino Richter” (que no hablaba una
palabra en espafiol) habia logrado la produccién de energia por fusién nuclear controlada *.
Ningun miembro de la comunidad de fisicos argentinos habia participado en el proyecto Huemul,
y, sin excepcion, nadie creyo en la verdad de ese anuncio. Pero tuvieron que pasar veinte meses y
despilfarrarse 62 millones de pesos, antes que el director de la ahora llamada Direccion Nacional
de Energia Atémica (DNEA), Capitan de Navio Pedro Iraolagoitia, pudiera intervenir la Planta
Huemul en una accién paramilitar, y quitarle a Richter toda autoridad. El gran anuncio original no
afect6 nuestros planes, y ya nos encontrabamos organizando la proxima exposicion de placas—
ahora si, explicitamente planeada para estudiar la absorcion de la componente nucleénica de la
radiacion cosmica a baja latitud geomagnética. La colaboracion del grupo del Instituto Max
Planck fue esencial. En particular, el Profesor Wirtz accedié a que el scanning de las placas se
hiciera en el laboratorio de placas de Goéttingen, equipado con media docena de “popsies” bien
entrenadas (nombre dado en Europa a las microscopistas que revisaban placas nucleares), y me
reiterd su invitacion para pasar un tiempo en Gottingen.

Elegimos los Nevados del Aconquija como lugar ideal, y entablamos una colaboracién con el
Departamento de Fisica de la Universidad Nacional de Tucumén. Tanto la DNEA (que
continuabamos llamando “la Comision”) como el Rector de la UNT nos dieron apoyo econdmico
y logistico. A través de los buenos oficios del Dr. Wirtz, el profesor Walter Seelmann-Eggebert,
un famoso radioquimico aleman que recientemente habia sido contratado por la UNT, me alojé
en su casa durante las estadias en la ciudad de Tucuman, y nos puso a disposicion sus bien
equipados laboratorios para el revelado de las placas. Esta vez me acompanaba Beatriz (jpor
fin!); expusimos las placas en varios lugares entre los 2600m y la cumbre del cerro Tipillas de los
Cerrillos a los 5330m. El jefe de la expedicion era el Lic. Orlando Bravo, docente del Depto. de
Fisica de la UNT, quien afios después iba a ser miembro del Laboratorio de Placas Nucleares de
la CNEA Yy tesista mio. Las placas se expusieron en cajas de aluminio (Fig. 7) entre el 19 de julio
y 8 de agosto de 1951. Se revelaron inmediatamente a nuestro regreso, y fueron enviadas a
Gottingen para su revisacion. Durante ese mismo afio, los habitantes del “cuartito” fuimos
contratados por la DNEA como estudiantes/investigadores part-time.
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Fig.7: Orlando Bravo, del Depto. de Fisica de la Universidad Nacional de Tucuman, con el
paquete de placas nucleares en la cumbre del Cerro Tipillas (5330m), Nevados del
Aconquija, Prov. de Tucuman (julio-agosto 1951). Los datos obtenidos en esta expedicion
permitieron determinar por primera vez en forma detallada el efecto de latitud y la
absorcion en atmosfera de la componente nucleonica de la radiacion cosmica.

En diciembre de 1951, con una beca de la DNEA, me fui a Gottingen hasta julio del afio
siguiente. Gracias al trabajo de scanning ya realizado, pude abordar el estudio de los resultados de
inmediato. Estando sumergido en ese ambiente cientifico fascinante, estimulado por los muchos
seminarios y discusiones de alto nivel, obtuve resultados interesantes sobre la propagacion,
difusion y absorcion de la cascada nuclednica en distintos rangos de energia; comparando
nuestros resultados con datos obtenidos en los Alpes por el Dr. Teucher del Instituto Max Planck,
pude determinar el efecto de latitud para las diferentes energias. Parte de los resultados obtenidos
fueron publicados rapidamente °. Fue un trabajo importante .... al menos asi lo creo yo, porque
ifue mi trabajo de tesis!

De los cuatro compaiieros originales, fui el primero en recibirme—pocos dias antes de mi
casamiento con Beatriz el 20 de diciembre de 1952. Mi estadia en Alemania durante parte de ese
ultimo e importantisimo quinto afio de la carrera (no habia escuela de graduados en esa época)
por cierto que me presentd problemas serios. Por suerte, Beatriz y Pedro cursaron las materias
regularmente, y a mi regreso, poco antes de los exdmenes finales, me sometieron a un tratamiento
intensivo de inyeccion de informacion. Todo fue bien, excepto que en el examen final de
fisicoquimica me tuvo que salvar el viejo y famoso profesor Ricardo Gans, quien convencié al
titular de la materia que seria inmoral bocharme dos dias antes de mi examen de tesis ...

4. El Laboratorio de Radiacion Cosmica de la CNEA

Cuando volvi de Alemania en setiembre de 1952, me encontré con un laboratorio de placas
nucleares bien instalado y funcionando, con nuevos microscopios, laboratorio de revelado,
magnificas ventanas y ventilacion, en la nueva sede de la DNEA en la Avenida del Libertador
San Martin (edificio del instituto farmacéutico Massone expropiado por Perén unos meses antes).
Beatriz y Pedro habian abandonado el lugubre cuartito a principios de ese afio; poco después se le
asociaron Emma Pérez Ferreira (que en el correr de los afios iba a trepar el escalafon de la
Comision hasta ocupar la propia presidencia), Horacio Ghielmetti (mi sucesor después de 1966),
y Alicia Diaz Romero (jefa de las microscopistas). También fueron incorporados Estela Cardoso
y el Dr. Adulio Cicchini (un colega de Estrella Mathov que habia estado trabajando en la Facultad
con contadores Geiger-Miiller). Quedd asi integrado el equipo inicial de “cosmicistas” de la
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DNEA—ijy que ya no se lo podia apodar mas “el grupo aleman”! Desde un comienzo se
perfilaron dos claras lineas de investigacion: una, de caracter nuclear, usando las particulas de la
radiacion cosmica y las técnicas correspondientes para estudiar reacciones nucleares de alta
energia y particulas elementales; la otra, de caracter astrofisico y espacial, para estudiar el origen
galactico y solar de esta radiacion, y su modulacion por el campo magnético interplanetario.

A principios de 1953, Beatriz y yo emprendimos una expedicion mas—Ia ultima de la serie—para
la exposicion de placas nucleares en un punto sur: el Volcan Lanin. Para los preparativos
estabamos alojados en el Hotel Pistarini de la DNEA en Bariloche, donde pudimos presenciar el
debacle final del episodio Richter. Efectivamente, ya a principios del afio anterior, las costosas
fantasias de este sefior habian empezado a derrumbarse *; la inspeccion de la Isla Huemul por una
comision investigadora nombrada por el mismo Perén, y la posterior “intervencion” de las
instalaciones por Iraolagoitia, habian tenido lugar solo un mes antes de nuestra visita. Ademas de
nosotros dos, los tnicos otros huéspedes en el Hotel Pistarini eran las autoridades maximas de la
DNEA: el “trio naval vasco”, Capitanes Iraolagoitia (director), Urretabizkaya (subdirector de
administracion), y Ugarriza (subdirector de seguridad). Su mision era un operativo de “limpieza
final”, y en una de sus visitas de inspeccion a la isla nos invitaron para ver con nuestros propios
ojos las ruinas de ese absurdo proyecto. Encontramos a los capos algo preocupados: Richter atin
estaban en Bariloche, y j temian un ataque armado de sus guardaespaldas! Que esta preocupacion
no era en broma, lo pudo comprobar Beatriz: siendo experta jugadora de barajas, se pasaba horas
con los jefes mintiéndose, guifidndose y recitando versitos en partidos de truco, durante los cuales
Ugarriza jsiempre tenia su Colt 45 a mano, bien a la vista sobre la mesa de juego!

En el Lanin, Pedro me acompafi6 en las escaladas para la exposicion de las placas; pero a nuestro
regreso en Buenos Aires habia muchas otras tareas que cumplir; por ello, mucho no resulté de
esta expedicion desde el punto de vista cientifico, aunque los datos obtenidos se tuvieron en
cuenta en publicaciones posteriores '. En abril Pedro y yo fuimos al norte, a identificar un posible
sitio para el establecimiento de un observatorio permanente de radiacion cosmica en la alta
montafia. Elegimos Mina Aguilar, en Jujuy, como el lugar ideal que satisfacia todos los
requerimientos de altura (4000m s.n.m.), latitud geomagnética, energia eléctrica, y disponibilidad
de un edificio para la instalacion de equipo cientifico y alojamiento de personal. Nuestra
recomendacion en un informe a Iraolagoitia fue implementada, y pocos afios después, Mina
Aguilar ya formaba parte de la flamante red internacional de observatorios de radiacion cosmica
para el Afio Geofisico Internacional (ver abajo).

Otra tarea importante durante 1953 fue acoger a visitantes ilustres. Entre ellos cabe mencionar
Hideki Yukawa, fisico japonés, quien unos afos antes habia predicho la existencia de los mesones
como los cuantos de la “interaccion fuerte”, responsable de las fuerzas nucleares entre los
protones y neutrones del nicleo atomico (por lo que le fue otorgado el Premio Nobel). Cuando
Beatriz le mostrd en el miscroscopio las trazas de uno de “sus” mesones 7z decayendo en un
meson u , nos quedamos sorprendidos de la aparentemente genuina confesion del famoso teérico:

jdijo que era la primera vez en su vida que estaba viendo con sus propios ojos el registro en
emulsion nuclear de un evento tal! El otro ilustre visitante fue el Presidente Peron, quien en junio
de 1953 inauguro6 el acelerador lineal Cockroft-Walton de la Comision, y que en esa oportunidad
también visito otras instalaciones, como el laboratorio de placas nucleares. Nos sorprendio por lo
relativamente petizo que era, y por las preguntas notablemente técnicas que nos hizo. Hablando
de acelerador, Pedro y Emma ya se habian volcado a la aplicacion de la técnica de placas
nucleares para calibrar el haz de deuterones, y a estudiar espectros de neutrones rapidos emitidos
en el bombardeo de nucleos del blanco por las particulas del haz del acelerador. Los resultados se
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presentaron en una reunién de la AFA en San Juan ¥, motivo por el cual yo no pude estar presente
en Buenos Aires durante el nacimiento de nuestro primer hijo Ernesto a fines de setiembre.

En noviembre Beatriz y yo, con el bebé, emprendimos viaje a Alemania con una beca de la
Comision para trabajar en el Instituto Max Planck de Géttingen por un periodo holgado de casi
dos afios, hasta agosto de 1955. Mientras tanto, en Buenos Aires, Pedro se doctoré y emigro a
Alemania a fines del 1954; ya dos afios antes, Hans Kobrak se habia ido para obtener su
doctorado en los EEUU—desde donde no regresé mas. Durante nuestra ausencia comenzaron los
preparativos para el Afio Geofisico Internacional (AGI), planeado para 1957/58 como la empresa
de cooperacion cientifica internacional mas grande hasta ese momento. Horacio Ghielmetti y
Adulio Cicchini fueron los principales responsables del montaje de tres observatorios, y de la
construccion de grandes equipos de deteccion especificados por ese programa internacional: un
“telescopio de mesones” para cada uno de los tres observatorios, y un “monitor de neutrones”
para dos de ellos.

Cuando volvimos de Alemania, los tres observatorios de radiacion cosmica estaban en plena
construccion, localizados en Mina Aguilar, Buenos Aires (en los terrenos del Observatorio
Meteoroldgico de Villa Orthizar), y Ushuaia. En la Comision (que otra vez llevaba su nombre
original “CNEA”) habia ahora una Division de Altas Energias (cuyo jefe era yo), con un
Laboratorio de Radiacion Cosmica (con Ghielmetti como jefe) y un Laboratorio de Particulas
Elementales (yo como jefe). Dos semanas después de nuestro regreso ocurrio la Revolucion
Libertadora, que derrocéd al gobierno de Perdn. Salvo cambios en la plana mayor, el impacto
sobre la CNEA fue minimo en comparacion con otras instituciones oficiales. La razon fue que la
gran mayoria del personal cientifico y técnico eran “contreras”, dando pleno apoyo a la
revolucion. Efectivamente, gracias a una politica astuta de sus autoridades desde su misma
creacion en mayo de 1950, la CNEA cerraba los ojos a la orientacion politica de sus cientificos,
hasta el punto de brindar “asilo cientifico” a algunos investigadores que habian sido echados de
universidades y otras instituciones gubernamentales por su oposicion al régimen peronista. Para
mi, sin embargo, la Revolucion significo un cambio grande, por cuanto me trajo importantes
tareas organizadoras en la universidad. Pese a mi tierna edad, fui nombrado miembro de una
comision asesora del Interventor Babini, la cual tenia por mision elaborar un plan de
reestructuracion y reforma universitaria. Uno de los cuatro miembros de esa comision era el
nuevo decano de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Dr. Rolando Garcia, quien iba a
jugar un papel clave en la creacion, en 1964, del Centro Nacional de Radiacion Coésmica.

Durante sus primeros afios hasta el AGI, la Division de Altas Energias prosperd visiblemente,
integrandose mas jovenes investigadores, esta vez de la Universidad de Tucuman. Nuestra
expedicion al Aconquija en 1951 estaba mostrando otro de sus frutos: el interés despertado en esa
universidad del interior por nuestro tema de investigacion. José Roberto Manzano (afios después,
jefe del mundialmente conocido Laboratorio lonosférico de Tucuman, hasta su fallecimiento en
1999), el ya mencionado Orlando Bravo (quien se casé con una de nuestras microscopistas),
Lucia Grimaldi y Orestes Santochi (fallecidos los dos), se formaron como investigadores
cientificos en nuestros laboratorios.

En 1957, la CNEA fue sede de un Simposio de Fisica de Particulas Elementales, financiado en
parte por la UNESCO, y organizado por nosotros conjuntamente con el departamento de Fisica de
la Facultad, a cuyo cargo ahora estaba Juan J. Giambiagi. Asistieron muchas luminarias
internacionales, incluso Abdus Salam (mas tarde, fundador del Centro Internacional de Fisica
Teoérica (ICTP) en Trieste, y Premio Nobel). Durante ese mismo afio pasé unos meses en
Berkeley, California, para exponer placas nucleares en el Bevatron, acelerador de protones de alta
energia (10 GeV). Preparamos un haz secundario neutro para estudiar reacciones nucleares de
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neutrones de alta energia, y detectar la creacion de pares de mesones pesados K 0 K°. Esteesun

ejemplo de la separacion gradual en esa época entre la fisica de particulas elementales y la
radiacion cosmica: jlos grandes aceleradores iban desplazando a ésta ultima como “fabrica” de
las nuevas “particulas extranas”! Este divorcio se tradujo en una relativa independizacion de los
dos laboratorios que formaban la Division de Altas Energias de la CNEA.

El Laboratorio de Radiacion Coésmica también prosperd. El AGI comenzdé formalmente a
mediados de 1957, y, si bien con algo de retraso, nuestros tres observatorios entraron en
funcionamiento a mediados de 1958, produciendo un registro continuo de la intensidad de las
componentes mesonica y nuclear de la radiacién cdsmica secundaria. A eso se sumo, también a
mediados de 1958, la operacion por parte de nuestro laboratorio, del monitor de neutrones en la
base Ellsworth en la Antartida, cedida a la Argentina por los EEUU. Como ya una vez después de
la expedicidén al Aconcagua, jestabamos siendo inundados por datos! Pero esta vez, gracias a un
plantel de jovenes cientificos ansiosos de convertirse en fisicos en serio, los datos de nuestra red
proveyeron material para analisis, estudio y publicaciones por muchos afios. Finalmente, en enero
de 1959, organizamos en Bariloche, también con asistencia de la UNESCO, un Curso
Latinoamericano de Radiacion Césmica, que tuvo repercusion internacional °. En otras palabras,
a fines de la década de los 50, jEstabamos en plena marcha!

5. Epilogo: Hacia el espacio

Aqui termina mi relato sobre los primeros diez afios de investigaciones de la radiacion cosmica en
la Argentina. Pero mi tarea seria incompleta si dejara de mencionar, aunque solo brevemente, los
logros ulteriores basados en nuestra participacion en el Afilo Geofisico Internacional. El impacto
del AGI para el beneficio de las Ciencias de la Tierra fue de alcance mundial, pero para las
naciones en desarrollo fue de una importancia verdaderamente clave. Esto también vale para
nuestro programa de radiacion césmica. Por ejemplo, uno de los beneficios mas grandes fue la
estrecha vinculacion que logramos establecer con centros de investigacion en paises avanzados ya
durante el Congreso del AGI en Moscu en 1958, y reforzada durante el Curso de Radiacion
Césmica en Bariloche, antes mencionado. Otro beneficio fue la posibilidad de establecer centros
de investigacion de radiacion cosmica en universidades del interior. Ya hemos mencionado el
caso de Tucuman; en 1962, el Instituto de Matematicas, Fisica y Astronomia de la Universidad
Nacional de Cérdoba establecié un grupo de investigacion, con investigadores formados en
nuestro laboratorio (o que habian asistido a mis clases de los sdbados durante los dos afios en que
viajaba cada fin de semana de Buenos Aires a Cordoba para ese fin.)

Pero, sin duda, el mayor impacto local del AGI fue el estimulo que dié para hacer investigacion
de nivel internacional tanto con nuestros datos, como con aquellos distribuidos en libre
intercambio por los “Centros Mundiales de Datos” establecidos en varios paises durante el AGI.
Logramos hacer una contribucion fundamental al estudio de la propagacién en el espacio
interplanetario de protones energéticos acelerados en fulguraciones solares (solar flare protons),
un tema que aun hoy dia sigue siendo de interés fundamental para el Programa de Meteorologia
Espacial (Space Weather Program) y la astronautica. Publicamos una serie de trabajos '° que
tuvieron mucha repercusion, incluso en la prensa (Fig. &), y que marcaron la transicion del interés
del Laboratorio de Radiacion Coésmica hacia la fisica espacial, nueva rama de la ciencia que
practicamente nacié durante el AGI. Nuestros trabajos jugaron un papel importante en la
aceptaciéon de la Argentina como pais miembro del Comité Internacional de Investigacion
Espacial (COSPAR), y merecieron una honrosa invitacién de la Academia Nacional de Ciencias
de los EEUU para que yo escribiera un capitulo sobre radiacion cosmica solar en uno de los
voltimenes dedicado a la celebracién de su centenario en 1963 ''.
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Fig. 8: Collage de recortes de diario de articulos sobre nuestras actividades en radiacion cosmica
durante y después del Afio Geofisico Internacional. A la derecha, abajo, vista del telescopio de
mesones emplazado en los observatorios argentinos.

Ya durante la reunion en Bariloche, en 1959, a raiz de un informe del Dr. Maurice Shapiro de los
EEUU, nos empezamos a interesar en la recién descubierta radiacion de Van Allen, particulas
energéticas atrapadas en el campo magnético terrestre. Habia una razon logico-geografica, tal
como en su tiempo la hubo para exponer placas nucleares a lo largo de la Cordillera de los Andes:
debido a la asimetria del campo magnético terrestre, hay una zona, y solo una, donde los
electrones y los protones de la radiacion de Van Allen se precipitan en la atmosfera terrestre—y
esa zona estd en el Atlantico Sur, jrelativamente vecina a nuestro pais! La expectativa que los
electrones de Van Allen, de energias relativisticas, deberian dar lugar a una cascada de rayos X al
precipitarse en la atmoésfera terrestre, nos di6 el estimulo para desarrollar un programa de
mediciones con globos estratosféricos, que Horacio Ghielmetti condujo con todo éxito a fines de
1963 '* (Fig. 9). Poco después, en abril de 1964, se cred el Centro Nacional de Radiacién
Cosmica, por convenio tripartito entre la CNEA, el Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas, y la Facultad. Para su sede, ésta ultima puso a disposicion comodas
instalaciones en el primer pabellon de la flamante Ciudad Universitaria.
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Fig. 9: Horacio Ghielmetti (derecha) con el autor, examinando el equipo de telemetria y la valvula de
nivelacion, de construccion casera, para uno de los globos estratosféricos usados para detectar rayos X.

Mi propio interés se volcd enteramente hacia la radiacion de Van Allen; tal es asi que, una vez
instalado en la Universidad de Denver después de mi emigracion de la Argentina en marzo de
1967, me converti en un “especialista” en este tema 3 Inicialmente, el estudio de la radiacion de
Van Allen se consideraba parte del estudio de la radiacion coésmica (en efecto, James Van Allen
la descubrié en un experimento satelital destinado a medir radiaciéon cosmica), pero cuando la
fisica espacial aparecid como disciplina independiente, los “cinturones de radiacion” (radiation
belts) se mudaron de casa para formar parte integral de esta ultima. Y con ello, también yo me
tuve que mudar ... jFue penoso despedirme de la radiacién cdsmica—tema tan querido que me
habia lanzado al mundo de la ciencia!

6. Reflexion final

Es interesante observar que, al igual que todos los otros proyectos serios de la Comision Nacional
de Energia Atoémica de la Argentina durante los primeros afios, el desarrollo de nuestro programa
de radiacion cosmica estuvo entretejido de una manera sutil con el affair Ronald Richter.
Efectivamente, y a pesar del alto precio y el bochorno internacional que ese caso provoco para la
Argentina, en retrospectiva es justo decir que sin ¢l durante los afios cincuenta no se habria
desarrollado ninguna fisica, nuclear o de otro tipo, con una velocidad tan inusual. No habria
habido un acelerador Cockroft-Walton, ni un sincrociclotroén, ni un laboratorio radioquimico, ni
un reactor experimental, ni un Instituto Balseiro en Bariloche (sin duda la escuela de fisica mas
prestigiosa de Latinoamérica) — y, especialmente para nosotros, jno habria habido un Wirtz, ni
exposicion de emulsiones nucleares, ni tesis, ni laboratorio de radiacién césmica, ni estudio de
protones solares, ni globos para rayos X!
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Dedicatoria

Dedico este articulo a la memoria de Horacio Ghielmetti, Lucia Grimaldi, José Roberto Manzano
y Orestes Santochi, compafieros y amigos queridos en aquellos “good old times”.

Enero de 2002
<jgr@gi.alaska.edu>
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