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Bioquímica inmunológica

5. Respuesta inmune celular. 
Presentación de antígeno. El complejo 
mayor de histocompatibilidad.

Los linfocitos T están implicados en lo que 
tradicionalmente se conoce como respuesta celular

v Dos subclases de linfocitos T: TH y TC

v Los linfocitos actúan sobre células del propio organismo

v Sus efectos están restringidos por los antígenos de 
histocompatibilidad
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Tipos de Linfocitos

Linfocitos T 
cooperadores (helper)
Activan linfocitos B y 

macrófagos

Th

Linfocitos T citotóxicos
Destruyen células

infectadas por virus

CTL

Células Plasmáticas
Productoras de anticuerpos

PC

T B

Células T Células B

CLP

Precursor
Linfoide
comun

ANTIGENO

TH2

TH1

inhibe

IgE

IgG, IgA

Alergia

Inmunización

?

•Activa macrófagos 
(reacción inflamatoria)

•Cambio de IgG1 a IgG3

Subtipos de linfocitos TH

TH0

IL-4

IFN γ
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Los linfocitos poseen marcadores específicos en su membrana

Lymphocyte antigen receptors

Until the 1960’s, lymphocytes had no known function.

T and B cells are essentially inactive until they
encounter antigen.

T and B cells express ANTIGEN RECEPTORS

Lyc

Each antigen receptor binds to a different antigen
Each cell has only one antigen specificity

B
The B cell antigen receptor is a membrane-bound antibody

SURFACE IMMUNOGLOBULIN

T
The T cell antigen receptor IS NOT membrane bound antibody 
but a distinct molecule

T CELL ANTIGEN RECEPTOR
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Los linfocitos T, poseen en su membrana 
moléculas capaces de reconocer a los 
antígenos (TcR), muy parecidos 
estructuralmente a los anticuerpos y que 
se comportan como aquellos:

reconocen específicamente a un 
determinado antígeno

Anticuerpo, receptor de linfocitos B
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El receptor de células T está formado por el receptor de antígeno (TCR) 
y la proteína CD3

El receptor de células T está 
formado por el receptor de 

antígeno (TCR) y la proteína CD3
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Generación de la variabilidad del complejo TCR

Así se genera la 
diversidad del TcR...
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Bioquímica inmunológica

Presentación de antígeno. El complejo 
mayor de histocompatibilidad.

Los linfocitos T, a diferencia de los B, no reconocen a 
los antígenos a menos que sean modificados 

adecuadamente por otras células 

Dicha modificación se denomina presentación de antígeno y lo 
hacen células especializadas (APC)
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Antígeno

Interiorización

Degradación
parcial
en fagolisosoma

Molécula MHC

Expresión del antígeno
en la superficie celular

Los antígenos son captados, por 
células especializadas que los procesan 
y presentan al exterior asociados a 
proteínas del complejo MHC

¿qué células hacen esa función 
presentadora de antígeno?
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La estructura del complejo MHC en el hombre

• Dos grupos de genes polimórficos (Clase I y II) codifican por 
los antígenos leucocitarios (HLA) que son críticos en el 
reconocimiento de antígenos por los linfocitos.

La expresión de los genes MHC es co-dominante
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Todas las células Células presentadoras de antígeno
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El complejo de histocompatibilidad de clase I y II

El macrófago fagocita una 
bacteria que es digerida en 
un fagolisosoma produciendo 
fragmentos peptídicos

Los péptidos se unen a 
proteínas del MHC-clase II

Péptidos asociados al MHC-
II son transportados a la 
membrana celular

Los antígenos  se unen a  los 
receptores de las células B

El antígeno es internalizado 
y degradado a péptidos

Los fragmentos se unen a 
MHC clase II y son 
transportados a la membrana

anticuerpo

Célula B

Macrófago
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El procesamiento de antígenos unidos al MHC-I

El procesamiento de antígenos unidos al MHC-I
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Funciones Tc Funciones Th

MHC-I MHC-II

Antígeno
La respuesta de los linfocitos depende de 
quién y cómo se presentan los antígenos

•MHC-I: cualquier célula del 
organismo; reconocido por Tc 
y destruidas. Si presentada 
por Th, proliferación celular

•MHC-II: solo presentadoras 
de antígeno profesionales; 
reconocido por Th; 
proliferación celular de Th. 

El reconocimiento entre célula portadora de antígeno y linfocito implica 
no solo el TCR sino también la proteína CD4/CD8

Antígeno ⇔ TCR

MHC-I ⇔ CD8

Antígeno ⇔ TCR

MHC-II ⇔ CD4
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La acción de los linfocitos está restringida por los antígenos de histocompatibilidad


