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Vyuka zoologie, podohinjako vyuka disciplin, které v experimentech poafiiv Zivaisny
organismus, se bude stale vice setkavat s mmoitajicimi faktory. Experimentalni prace
student nardzeji na stale¢tsi pekazky i ziskavani biologického materialu. Pouzivani
tradicnich model, predevSim Zivych zvat, je omezovano novym zakonem O praveckatzvi
a jejich ochrad. Od l.ledna 1998 vstoupil ¢eské republice v platnost Zakon o oclirawitat
proti tyrani €.162/1993 Sb, VyhlaSka 311 ze dne 4.12.1997), ykteimi znesnatuje
pouzivani zwviat nejen v badatelskych experimentech ale takédemonstrani vyukové
Ucely. Tento vyvoj pedstavuje v evropské i naSi legislatihesporny eticky pokrok, nicmén
vzdélavaci instituce na tuto variantasto pipraveny nejsou. V neposledfsict je treba vidt

i potrebu vyrazné restrikce pouzivani chemickych latékyoice biologie z dvodu rostouci
zagze Zzivotniho prosedi laboratornim odpadem.Mnoho ze shora uvedenyablémi Ize
ieSit pomoci tzv. alternativnich multimedialnich deti a paitacovych simul&nich
progrant, které je proto urychlémrzavadt do vyuky biologickych disciplin. Krogntoho, Ze
tento fistup Sati ziva zviata a poskytuje realisticky pohled studemt na nedostupné
metodiky a pistroje, alternativni modely paacoveho typu umaiiji téZz mnohem &tSi
interakci studenta se zkoumanym jeveéimz novym a velmi &innym zpisobem podporuji
rozvoj jeho twarci aktivity.

PFi vyuce zoologie v kombinovaném studiu jsou uplébvany nasledujici postupy

1. Vyuzivani textu doportienych @ebnic a textu studijnich opor, které maji studitsnadnit
a vytvdit predstavu o péebném rozsahu znalosti k @Spému vykonani zkousky.

2. Metody e-learningu a vyuzivani kvalitnich internetarych stranek, na které jsou studenti
odkazovani v textu této studijni opory a které huegribéhu studia neustéle aktualizovany
na strankach Katedry biologi¢ifbdowdecké fakulty UJEFhttp://biology.ujep.cz

3. PouZivani neustéale doplované videotéky s nogi DVD, CD a VHS, wnované
problematice biologie Zivisné buiky, fyziologie, zoologie a etologie Zivihi .

4. Zavedeni vyuky morfologie, anatomie a fyziologie drobratlych i obratlovci a

evoluéni zoologie pomoci simulé&nich pocita¢ovych programia véetns téch,které pracuji
s virtudlni realitou a Zpstuprénim &€chto programi a ziskanych zkuSenosti co ngfimu

okruhu zajemt z fad studerit.

Paitacové simulé&ni program umaduji studentm aktivni dialog se studovanym procesem
¢i biologickou strukturou.

Kolekci nosti a multimedialnich prostdki zabyvajici se biologii a etologii Zigicha a
¢lovéka rozSiujeme jak z komenich, tak nekomeénich zdroji  formou vymén a
v neposlednifadé i vyrobou vlastnich dokumeint pomoci barevného mikroskopického
videosystému a videodokumentace na praktickyckeoith studerit které pak nabizime ke



smené. Za timto @elem jsme z&ali spolupracovat seékolika doméacimi i zahratnimi
pracovisti, jimiz jsou Fyziologicky Ustav A¥R v Praze, Arodowdecka fakulta University
v Pavii, Biologické ustavy Univerzity v Pavii, Cemm pro histochemii ip Italské narodni
racdé pro vyzkum v Pavii, a Open University v Londyn Vyuka biologickych disciplin
pomoci peéitacovych programi na nasi katéd zahrnuje i pitvy bezobratlych i malych
obratlovdi. Vyukou biologie Zivéicht bez pouziti Zivych zvat jsme se na kat&sl biologie
zatali zabyvat jiz v roce 1995. V pibéhu aplikace dchto program jsme vsak zjistili, Ze nasi
studenti si neugyji vytvorit skute&nou gredstavu o usgadani pokusu, tj. Zgobu, jakym
jsou odpowdi orgarmi vyvolavany a registrovany, jakoz i o skirié podob funkénich
odpowdi. Tato omezeni podstétodstraiuji now vyvinuté programy pracujici s virtualni
realitou tj. nahrazujici slovrii ¢iselné pokyny skutmym zobrazenim zapojenychtigtroja
(stimulatoi, meticich a registrénich zdizeni, separatérapod.). Programy obsahuji r@&m
obrazow zpracovanou ifpravu biologickych objekt a to od etického usmrceni iste az
po preparaci, ndp perifernihno nervu, stvni sény, srdce nebo cév. #Agob a intenzitu
stimulace student ovladatimo na zobrazenychiigtrojich. Pro experimentujiciho studenta
tak nabyvaji pojmy stimulace a odpolV orgari nové kvality, ktera umadaiije snazsi
pochopeni podstaty funkce daného organu, nebo tidiimvé komponenty. Tento #pob
vyuky umo#iuje posluch&im zarové ziskat i zakladni ipravu na vstup do skutes
badatelskych laboraito specializovanych pracovisSJe teba zdraznit, Ze zavedeni tohoto
typu prograni predstavuje prakticky jedinou cestu jak omezeavsak rychle a ekonomicky
kompenzovat ve vyuce kombinovaného studia mensraatrni zkuSenosti resp. kratSi pobyt
v experimentalnich laboraich, aniz by utrpla kvalita studia a ifijpravenost absolveit
bakald&ského studia. Velmi dopotujeme studeriin 5 CD ROM prograiin VIRTUAL
PHYSIOLOGY SERIES (GEORG VERLAG THIEME, STUTTGART)Iyto programy
predstavuji v satasnosti velmi dobry material pro vyuku funkce neséoo, svalového a
ob¢hového systému alternativni g@covou metodou. Umadillji i vysoky stupé interakce
studenta se studovanym problémem.

Z dalSich dosud pouzivanych médii se nano yakmi uziténé ukazaly rovéZ programy
THE ENCYCLOPEDIA OF BIOLOGICAL MICROSLIDES (BIODISCSarasota, FL,USA),
VISUALISING CELL PROCESSES (BioMEDIA ASSOCIATES,CASA), DISSECTION
WORKS — ALL 5 ANIMALS (CAROLINA BIOLOGICAL SUPPLYCOMPANY USA),
THE IMMUNE SYSTEM (SIGMA,St.Louis,MI, USA), UMDS CRDIOVASCULAR CAL
UMDS Cardiovascular Cal (D. Byrne, Unit. Med. & Distry School, London).

Na ¢eském trhu je prozatimapodnich interaktivnich prograimmalo a ¥tSina kvalitnich
dostupnych je vyraima v licenci. RBvodniceské programy firmy SoRex HERPETOFAUNA
CR, SYSTEM OBRATLOVQJ A SYSTEM BEZOBRATLYCH, vyuZivame vigdmtech
Fylogeneze a systém bezobratlych resp. Fylogenezeysaém obratlovic V tychz
taxonomicko — systematickych zoologickyckegmitech se nam velmi osgcilo pouziti
interaktivnich prograin CNIDARIANS, ARTHROPODS, MOLLUSCS, a THE
VERTEBRATES (CYBER ED" INC.) se vstupnimi i vystupnimi testy, které vsichn
Ucastnici praktika jak na zatku na jeho konci absolvuiji.

Velky zajem vyvolava u studéntprogram Alternatives in Education (EuroNICHE)
autort Ursula Zinko a Nick Jukes, ktery se zabyva novgmiry ve vyuce biologie ve'étim
tisicileti, ktery diskutuje mj. také etické a Igigitivni problémy vyuky biologie a fyziologie a
ktery je uten Witelim a studeritm biologie, farmakologie, humanni a veterinarntioimy.

S timto programem pracujeme v nami iaavedeném vysovéem kurzu  ,Alternativni
modely a poitacové programy ve vyuce biologie Z&iohu“. O vyznamu kvalitnich a
didakticky propracovanych videoprogrampouzitelnych pro pochopeni komplikovanych
biologickych jewi swd¢i program WOW BUGS VIDEO (CAROLINA BIOLOGICAL
SUPPLY COMP.USA), kde jsou natikladech wkolika druhi blanokidlého hmyzu



vyswtlovany rekteré dilezité pojmy, jako nap parazitizmus, hyperparazitimusi
parazitoidizmus, &etné unikatnich zaéra poizenych mikrokamerami zaznamendvajicich
jednotlivé faze ontogenetického cyklu. Zavedenicitadovych alternativnich prograima
videoprogranmi do praktik povazujeme celk®vza @Finosné a poditujici tvarci aktivitu
student. Zavaeni tohoto systému vyuky nejen na vysokych,ale ta&éstednich Skolach,
povazujeme za velmi Zadouci, néliimto zpisobem Ize zlepSit fipravu studerit tak, aby
dosahla stuphsrovnatelného s vyslymi univerzitami Evropy , USA a Japonska.



Zoologie bezobratlych ziv@ichu

RiSeAnimalia je ¢lenéna na d¥ podise: Protozoaa Metazoa

Podiise: PR O T O Z O A (Monocytozoa - prvoci) - JEDNBUNECNI

Prvoci jsou jednobuétiné eukaryotni organismy s autotrofnim, heterotrofnhebo
mixotrofnim zmisobem vyZivy. Jedina lika, ktera tvéi jejich tlo, vykonava vSechny
Zivotni  funkce.V zoologii bezobratlych Zisichi je wnovana pozornost iedevsim
heterotrofnim prvokm. Velikost ¥tSiny recentnich drdhse pohybuje mezi 0,05 — 1 mm.
Nepatrnou velikost (0,001) maji hmyzomorky (Microgp). Prvoci jsou nejstarSimi Zigichy
v naSi biosfée.
ePolyenergidni druhy obsahujiétéi mnozstvi jader, coz vede homokaryocii, nebo
heterokaryocii.Mitochondrie u gkterych druli zcela chybi. Zvlastni forma mitochondrii
s nahromaghou DNA se nazyva KkinetoplasteGolgiho aparat iiwe byt sdruzen
s podmrnymi fibrilami a vznika tak parabazalni apar&dBuné¢nd membrana seigtvai
v pelikulu, mnohdy komplikované stavbyeSpecifickymi organelami s metabolickou
aktivitou jsou hydrogenozdémy, glykozomyOrganely cytostom a cytospyge, pulzujici
vakuoly a extruzomy , se vyvinuly u prvokv disledku jejich zpsobu Zivota jako
samostatnych organism
eStaly tvar €la nekterych prvok zaji&uji : a) vnitini oporné struktury td@né organickymi
latkami (axostyl) nebo mineralnimi latkami ( Cagz@ebo SrS®) , b) vngjsi schranky (
organické gi mineralni).
ePohybové organely: &iky a brvy (shodna mikrostruktura), panozky (lobdie, filopodie,
granuloretikulopodie, axopodie), listovité ug@danipelikuly, myonemataPtijem potravy:
osmOza, pinocytéza, fagocytéza (za pomoci panozho rspecialnich organel), exkrece
(napg. amoniaku) a dychani jsou vazany na povréh. ttOsmoregulace v hypotonickém

prostedi (pulzujici vakuoly).eExtruzomy: trichocysty, toxicysty (lov Kisti, obrana),
haptocysty (filepeni kdisti), mukocysty (tvorba cyst), polova vlakna.
eU prvoki nebyla doposud prokazanitpmnost kolagenu

Pohlavni rozmnoZovani neni vyvinuto u vSech drdhJe vazano na meibézu .

Nepohlavni rozmnoZovani: je vazano na mitézu - binarngldni (podélné, ficné) i
kterém dochézi k dopbvani organel. Blezitym typem nepohlavniho rozmnoZovani je
schizogonie neboli merogonie i sporogonie.

Protozoa obyvaji sladké i slané vodykiei jsou symbionti a komenzéalové.Mnoho diyke
parazitickych, miliony lidi trpi nap malarii.

Celkovy pa@et doposud popsanych diuprvoki je priblizné 92 000.

Béhem fylogeneze protozoi se projevuje mnohéznych tendenci s#hujicich

k mnohobug¢nosti: znéna monoenergidnich prvékvy polyenergidni , vznik heterokarycie,
vznik raiznych tym kolonii. Za sesterskou skupinu metazoi jsou povady trubénky
(Choanoflagellida), které vykazuji ékteré spoléné znaky s metazoy (zejména pak
limeckovity komplex trubének a choanogyiub).



Systém prvol, pouzity v tomto textu je na vysokych Skolach &&akceptovany a rozliSuje

6 kmeni: 1. Sarcomastigophora 2.Labyrinthomorpha 3. Apicomlexa 4. Microspora, 5.

Acetospora 6. Ciliophora. K prvokim byl pivodné fazen také kmen Myxozoa (fide

Myxosporidia) — vytrusenky. V sdasné dob jsou casgji fazeni mezi mnohob@tiné

Zivocichy, piibuzné Zahawvian.

Doporuené internetové strankwww.mdsg.umd.edu/pfiestria/
www.med.cmu.ac.th/dept/parasite/framepro.html
http://megasun.bch.umontreal.ca/protists/galleml ht
www.durr.demon.co.uk/
www.uga.edu/~protozoa/

1. KmennSARCOMASTIGOPHORA-PRAPR/OCI

Kmen s heterotrofni i autotrofni vyZivou (ogtatnich kmein prvoki se s autotrofni
vyZzivou nesetkavame). Pohyb zé&jif biciky ( jeden az veliké mnoZstvi) nebo panozky,
piipadré oboji. Jedno nebo vice, zpravidla homokaryotijecler, heterokaryocie je zde
ojediréla. Kmen tvdi rozhrani meziiSemi Plantae, Animalia a Fungi.

Podkmeny: |. Mastigophora (Flagellata), Il. Opalinaa , Ill. Sacrodina

Podkmen: MASTIGOPHORA - BI CIKOVCI
eHeterotrofni i autotrofni druhy s jednim, nebo vibigky, vzacr i s panozkame. Jedno
nebo vice stejnocennych jadeiRPohlavni rozmnozovani je vzacméBicikovci probiha

hranice mezi rostlinami a Ziwwhy. ePodkmen je &len na d¥ tridy: bicikovci rostlinni
Phytomastigophora (Phytoflagellatd a Zoomastigophora (Zooflagellata) -bicikovci
Zivocisni.ePouze mezi rostlinnymi Bikovci existuji kolonie ( rod Volvox) srovnatelné
sjednim z ontogenetickych stadii mnohaokimych - blastulou. Na rozdil od
monotomickych kolonii Wikovca zivocisSnych, vznikaji kolonie rodu Volvox #igobem
palintomickym (upomin& ryhovani).

T¥ida: Zoomastigophorabicikovci Zivogisni

Heterotrofni organismy bezipuzenskych vztahk bi¢ikovcim rostlinnym. Z &adi
piipomeneme 5:

Choanoflagellida- trubénky

Kinetoplastida- kiivky

Diplomonanida- lamblie

Trichomonanida- ldenky

Hypermastigida- brvitky

arwnE

Choanoflagelida Monoenergidnidni organizace. 1 bik apikalre, kolem reho limetkovity
Utvar z mikrotubui ( viz dale choanocyty hub). Vdrzijici druhy,casto kolonialni. Maji
v sowtasne dob znany teoreticky vyznam a jsougddmétem mnoha evoltnich studii o
puvodu a prvotni radiaci mnohobtimych Zivaichi. ZastupciMonosiga Protospongia
haeckeli http://thalassa.gso.uri.edu/rines/ecology/choalmipfl.




Kinetoplastida: P¥i bazalnim &lisku biiku je kinetoplast tj. mitochodrie s nahromiadu
DNA. Voln¢ Zijici druhy: Bodo saltans- bodo skakavy ¢(ki tazny a vieny). Celed
Trypanosomatidae se vyzhige polymorfismem a parazitickym &gobem Zivota. Jediny
bicik ¢asto tvdi undulujici membranulrypanosoma gambiens&rypanozoma spaséma, T.
rhodesiense- T. rhodézska ( abprenasSi mouchy rod@lossing, T.cruzi - T.americka,
Leishmania donovannic¢ivka utrobni ( penaseé Phlebotomus
http://tryps.rockefeller.edu/crosslab_intro.html

Diplomonadida: Casto diploenergidni organizace. Ke kazdému jadrheznal-4 bkiky.
Mitochondrie chybi, soudnnost spiralni nebo zrcadlov@iardia intestinalis lamblie stevni

Trichomonadida: 4-6 btika, jeden niZe tvdit undulujici membranu, parabazalni aparat,
axostyl, hydrogenozémyl.richomonas vaginalishicenka poSevni .

Hypermastigida: Jednojaderni prvoci s velkym ¢iem parabazalnich apaiatbicika a
axostyli. Pohlavni rozmnoZzovani. Symbionti Suabtermifi.

Podkmen: OPALINATA - OPALINKY

Mnoho kratkych hiika v podélnych ryhach, 2 nebo vice stejnocennychrjaBledobnost

s nalevniky. Std4 se pohlavni i nepohlavni rozmnoZovani. Paramiho komenzalové
(Pisces, Amphibia).Opalina ranarum - opalinka Zabi, pinocyt6za, komenzél v kloace
skokarii. U dosglych Zab agamogonie, u puilgamogonie (anizogamety).

Podkment SARCODINA- KO RENONOZCI

Typicky je vyskyt panozek (vyjini@é¢ se pohybuji jen prowdim plazmy). Biikaté gamety,
Nepohlave se rozmnoZzujii @enim, pohlavni rozmnozZovani je vzacné @Watymi nebo
vzacreji s ménavkovitymi gametami.

RozliSujeme d¥ nadtidy: 1. Rhizopoda 2. Actinpoda

Nadt¥ida: RH1ZOP O D A—-BEZOSTNI

Panozky tzného typu, nikdy nevyztuzeny osnimi vidkny. Zdeddow probirany it tiidy
navzajem dote odliSitelné podle panozekfaalSich tid fazeno obvykle déiSe Fungi):
a) Lobosea, b) Filosea, c) Granuloreticulosea.

Trida: Lobosea lalokonozi — panoZky jsou Siroke, laimté nebo prstovité.fidu cElime na
dv¢ podtidy podle toho, zda majglo nahé nebo pokryté schrankou: Gymnamoebia-
ménavky, 2. Testacealobosia- krytenky
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Ménavky: T¢lo bez schranek. Votnzijici ménavky: Amoebaproteus meénavka velka, délka

2 mm Pelomyxa palustris ménavka. bahenni, mnoho homokaryotnich jader, bez
mitochondrii, s jedinou panozkou a se symbiotickipalkteriemi.

Parazitické manavky: Entamoeba histoliticaforma minuta se Zivi bakteriemi, forma magna
cervenymi krvinkami ( u rodu HomoNaegleria fowlerima btikaté stadium a Zsobuje
meningoencephalitis ( u rodu Homo).

RodMastigamoebatrvale 1 béik, diive fazen mezi likovce.

Krytenky : Télo krytenek Kkryji schrank twené organickym i i anorganickym latkami.
VétSinou sladkovodni zivichové . B. : Arcella vulgaris Stitovka obecnd)ifflugia oblonga
rozlitka hruskovita.

Trida Filosea — vlaknonozi. Panozky jsou tenké, hyalinnékdy se navzajem spojuji
(anastomézuiji). P rod Euglypha kieménka .

Trida Granuloreticulosea— st’onozi. Maji¢etné, velmi jemné, navzajem neanastomézujici
panozky, ve kterych dochazi trvale k préunidzrnité cytoplazmy.Vyznamné jsou dkédy: 1.
Monothalamida — jednokonirkovi a 2.Foraminiferida - dirkono3ci

Jednokomirkovi: Schranka ma jedinou kamku. Jsou znamé sladkovodni druhykieré se
vyskytuji i v pide.

DirkonoSci: Schranka ma zpravidla mnoho kémek, tvaenych tSinou uhléitanem
vadpenatym. Dimorfismus schranek (v souvislosti klg@enim, ¢i nepohlavnim
rozmnozovanim). Midti Zivatichové. R.: Globigerina bulloides kulovinka vznéSiva
(globigerinové bahno), rodummulites penizek.

http://cushforams.niu.edu/Forams.htm

Nadtfida: ACTINOP OD A - OSTNONOZI

Charakteristickym znakem jéifpmnost osnich vidken v panozkach. Ntit je zpravidla
¢leréna na i tiidy:
1. Acantharea, 2. Radiolaria a 3. Heliozoa

1. Trida: Acantharea- strontnatci Jejich jednobu&tné ¢tlo je
vystuzeno 10 nebo 20 jehlicemi, paprskéviuspdadanymi,
tvofenymi SrSQ. Dorataspis diodonpaprskovec dvojzuby.

2. Trida: Radiolaria- m¥iiZzovci: jejich vrgjSi schranka je tvena SiQ,
zatimco vnitni, mucinova schranka mucinova uzavira iwhi
entoplazmu. Jsou s&ésti planktonu, ale nalézaji se také naském
dr¢. Eucyrtidium cranoidesmrizovec gilbicovity.

3. Trida Heliozoa - slunivky: sladkovodni prvoci s vakualizovanou
ektoplazmou .Entoplasma neni u#Ena ve schrance. i.P
Actinosphaeriuneichhorni slunivka obecna , dosahuje velikosti az 1
mm.

2. Kmen:LABYRINTHOMORPHA - RETIZKOVKY



VétSinou masti, mér sladkovodni prvoci, doposud méalo prozkoumani.Tzofty maji
kulovity, nebo vetenity tvar a navzajem jsoutsvité spojeny ektoplazmatickymi viakny.
V naSich vodach se vyskytuje rbdbyrinthula, parazitujicici wasach.

3. Kmen:APICOMPLEXA-VYTRUSOVCI

Telo téchto prvoki je vybaveno apikalnim komplexem organel, kteréu&lobu!’
k pronikani infeknich stadii do hostitelskych bély a nebo k zachyceni na jejich povrchu.
NejznangjSi z €chto organel jsou roptrie (rhoptrie) - vakuolyysdkymi enzymy. U
nékterych druli jsou vytvdeny panozky, které slouZzi Kkijmani potravy. Casta je
pinocyt6za (mikropory). VSechny druhy parazitul/ komplikovaném vyvojovém cyklu
dochazi keiem navazujicim fazim , a to: opakované schizogoeiioli merogonii (1), na
kterou navazuje gamagonie (2) a encystovana zypgadlava sporogonii (3). Kmen je
rozélerén na d¥ nesteji pacetné tidy. U nas se vyskytuje jen jedna.
www.saxonet.de/coccidia/ (Zivotni cyklusEimeria)
www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/plasmodium.htnf{malarie a jeji fovodci)

Trida: Sporozoa vytrusovci: jsou rozliSovanyitpodtidy:
a) Gregarinia, b) Coccidia, c) Piroplasmia.

a) Podtida: Gregarinia - hromadinky: T¢lo (trofozoit) je WtSinou c¢lenéno na
protomerit a deutomerit. S&aisti protomeritu je ¢kdy jeSE€ epimerit. Po syzygii
gamonti vznika cysta a vni dochazi ke gametogonii i sgonii. Parazituji
zpravidla u bezobratlych Zi¢@ht (hlavré suchozemskyckilenovai). Pohybuji se
vétSinou virenim podélnych pelikularnich list.iiRladem hromadinek s tienénym
trofozoitem je rodMonocystisv semennych w&ich Zizal.Clenény trofozoit ma
Gregarina polymorphd vyskytuje se vy $éw larev potemnik roduTenebrid.

b) Podtida: Coccidia - kokcidie: Sporozoiti jsou intracelularni, a mnozi se rogmad-
schizogonii. Pohlavni rozmnoZovani - gamogoniera\gzi vznik anizogamet.
Nasleduje sporogonie a vznik oocyst. Kokcidie jsebezpéni parazité obratlovci
bezobratlych. U slepic je nApznamo 9 druln sttevnich kokcidii, nap: Eimeria
maxima kokcidie kui. Chovy kraliki ohroZzuje nap: Eimeria steidai- kokcidie
jaterni , ktera napada tky epitelu Zlg¢ovych kandlk . Toxoplasma gondit
kokcidie kaici , je cizopasnik, nebezfyegy takécloveéku, ndkaza oocystami i masem.
Pivodcem malarie je rodPlasmodium zimnicka, ze skupiny Haemosporina-
krvinkovky. FenaSéem jsou kom# rodu Anopheles, v jejichz €le dochazi
k pohlavnimu rozmnozZovani a vzniku za@ojtktefi pri sdni krve komaremipchézeji
do cloveka. V lidském ¢&la dochazi nejdve k exoerytrocytarni schizogonii (
v retikuloendotelidlnich hikdch jater a pozgi Kk erytrocytarni schizogonii
(merogonii). B. Plasmodium vivax zimnitka tretidenni.

c) Podfda:Piroplasmia - piroplazmy. Nepatrni (0,6- 12 um) intracelularni parazité,
kt#& jsou grenéseni kligaty. RodBabesia- babezie se mnozi v krvinkach binarnim
dlenim a je picinou smrtelného onemoémi skotu.



4. KmennMICROSPORA-HMYZOMORKY

Velikost a péet druhi: spory 1,5- 25 um dlouhé.

Vnitroburééni cizopasnici vSech velkych skupin Zitichia. Spory, casto ovalné, maji
vystrelovaci aparat (duté polové viakno vpravitsledku rychlého zbobtnani polaroplastu
obsah spory do hostitelskéitiy) a tivrstevny obal: bilkovinna cytoplazmaticka membrana
exospora, chitindzni endospora a kmitblana. Nemaji mitochondrie. Binarnflehi vede ke
vzniku jednobui¢nych spor.

Nosema apis hmyzomorka veli, Nosema bombycishmyzomorka bourcova.

5. KmennASCETOSPORA

Vnitroburgéni paraziti ¥tSinou s vicebutnymi sporami, obsahujicimi jeden nebo vice
zarodKi. Nemaji polarni vidkna. Parazité&znych skupin bezobratlych. Haplosporidium.

6. Kmen: C1L10O P HO R A (Ciliata, Infusoria) - NALEVNICI

Monofyleticky taxon prvolk pozoruhodny vysoce sofistikovanymi &inymi organelami a
slozitym chovanim. Kolem 8 000 drulzije ve sladkych vodach , iioh i ve vodnim filmu
kolem pidnichc¢astic. VSechna ciliata jsou heterotrofni, jediwina pati ke komenzam a
parazitim.Brvy na povrchu&a tvori jednak somatické obrveni , jednak obrveni kolem
bung¢nych ast. Brvy kolem Ust mnohdy splyvaji, va®j se tzv. membranely (cirry), které
poméhaji zachycovat potravu. U déuls obrvenim celéhogla jsou brvy usptadany do
podélnychiad zvanychkinety. U mnoha taxoml jsou brvy sousedny jen na wtité oblasti
téla. Kazda brva vychazi z kinetozému ( syn.bazéakasingle). VSechny kinetozomy jsou
propojeny fibrilami ( = subpelikularnimi mikrotubgl
Nalevnici jsou heterokyrytotni: diploidni mikrorleks, polyploidni makronukleus.
Mikronukleus je aktivni jen ip déleni burgk — obsahuje originalni kopii genomu.
Makronukleus svymi geny argpisem jejich informace zaji§je vSechny denni syntetické
aktivity buiky. Konjugace je forma pohlavniho rozmnozovarti, keré dochazi k vygné
¢asti mikronukleu (gametickych jader). NepohlavimaoZovani probih&@nym dlenim.
Nekolik typa extruzoni, mnoho tyl schranek, kolonii a stofkéasto s kontraktilnimi
vlakny. Mnoho volg Zijicich nalevnik je schopno fagocytdézy, u pardzife vyvinuta i
osmoéza. Ciliophora jsou zpravidldenéna do 3 ttid: 1. Kinetofragminophora, 2.
Oligohymenophora, 3. Polyhymenophora
www.uoqguelph.ca/~ciliates/
http://taxa.soken.ac.jp/WWW/PDB/images/Protistagpihora.html

Trida: Kinetofragminophora- stejnobrvi

Kolem Ust nejsou specializované brvy, obukinétidy maji zpravidla mnohem vyrasn
vyvinutou subpelikularnéast oproticasti vrejsi.
Zpravidla jsou rozliSovany 4 paty:
1. Gymnostomatia - prostousti. Maji apikalre uloZzeny cytostonRidinium- vpijena,
Lacrymaria— labutnka



2.Vestibuliferia. Cytostom maji na dn vestibula. Balantidium coli —vakovka stevni,
patogenni proclovéka, zpisobuje gtevni potize podobné Uplavici.Zdrojem nékazy jsou
prasata, kterym neSkodi. Hasem roveZ tzv. bachici tj. nalevnici, Zijici v Zaludku
piezvykavd, nag. Ophryoscolex caudatusbachéec kozi.

3. Hypostomatia- spodnousti. Prvoci s plochy@lém a s bu&nymi Gsty na ESni stras.
Zastupci: Chilodonella- ¢epelenka, Spirochona gemmiparalimcovka bleSivi, zZije na
Zabernich platcich korg§oduGammarus -bleSivec.

4. Suctoria— rournatky. Adultni jedinci jsou zcela bez brsgy gisedli a potravu ifjjimaji
rourkami .Dendrocometes paradoxusournatka blesii, Sphaerophrya pusillarournatka

trepkova, endoparazit trepek.

Trida: Oligohymenophora - chudoblanni

Brvy kolem Ust se napagliiSi od somatickych brv. Pokud jsou vyteay membranely,
pak jsou umisny v drobné prohlubni kolem Ust.
Jsou rozliSovany dvpodtidy: 1.Hymenostomatia- blanoudstia 2.Peritrichia — kruhobrvi.

Hymenostomatia: Somatické brvy pokryvaji prakticky cel&ld, oralni brvy vytvéi

membranely. B: Paramecium caudatumtrepka ocasatd, patrnnejznangjSi nalevnik,
Paramaciunbursaria- trepka zelena (uvifitéla jsou symbiotické zoochlorely)etrahymena
pyriformis— hrusttka malousta.

Peritrichia: MnozZstvi brv je velmi redukované. Somatickéybopsou kruhovié uspdadany
na zadnim poluéta. Na gidi buiky je velka levotoiva spirala brv, ktera kai ve vestibulu,
do kterého se vypra#dji i pulzujici vakuoly. Nktefi kruhobrvi Ziji gisedlym zgsobem
Zivota ( Vorticella — vitenka, Epistilis — plisenka, Carchesium —kefenka. Zndmym

pohyblivym druhem j@richodina pediculus brousila nezma.

Trida: Polyhymenophora - mnohoblanni

Riustni spirdla ( Pustni zona membranel) je levoiea. Mnohoblanni zahrnuji jedinou
podtidu Spirotrichia - pasmobrvi, ktera jéleha nait rady: 1.Heterotrichida- r iznobrvi.
2. Oligotrichida- sporobrvi, 3. Hypotrichida- spodobrvi.

Riznobrvi: Somatické brvy jsou uspadany v podélnychifadach. Kontraktilni vidkna pod
pelikulou umoduji rychlé zngny tvaru tla. Stentor - mrskavka ma, je-li iisedla,
kornoutovity vzhled a délku ¥ps 2 mm. Pokud plove, mé& elipsoidni tvar. Mrskawhaji
velky, protéhly, fetizkovity makronukleusSpirostomum ambiguum plazivenka obecna
(délka tla az 3 mm).

Sporobrvi: VétSinou planktonni nélevnici se silnedukovanym somatickym obrvenim. giln
redukovand. Bkdy tvari schranky. P rodCodonella

Spodobrvi: T¢lo téchto prvoki vykazuje znaky dorzoventralniho zpksdit Brvy jsou na
ventralni straé premenény v tzv. cirry, pomoci kterych se tito nalevniahybuji po pevném
podkladu. Somaticka ciliatura pozngna na ventralni str&ndorsoventralé splostlého €la



v tzv. cirry. Hojnym zastupcem, znamym také ze gehmalew, je Stylonychiamytilus -
slavinka obecna.

B. Po#lisSe : METAZOA-MNOHOBUNECNI

Matazoa jsou mnohobu&na, heterotrofni eukaryota &@m polarizovanym podélipdo-
zadni pohybové osy. Buy, tvorici jejich €lo, jsou funkné specializované a jejich vrstvy
tvori tkarg. Minimaln € je télo metazoi tva‘eno dwma typy tkani, jimiz je tkan epitelova

viY 7

kolagen K mnohobugé¢nym pati vice, nez 90% vSech dosud popsanychidruh

Metazoa lze povaZovat za jednu z vyvojovycahviv prvoki smetujicich ke vzniku
mnohobug¢nosti. \&tSina zoolo§ zastava nazor, Ze metazoa maji spude gedky

s rekterymi jednobuiénymi organismy= Metazoa jsou odvozovana z kolonii¢ilatych

protozoie Alternativni hypotézou je syncytialni teorie, pedlsou pedky metazoi
mnohojaderni jednobgtni prvoci tvdici plasmodia. Sektory plasmy byly kolem jader
odctleny pozdji prepazkami.

VSechny kmeny mnohobg&mych byvaji dleny do dvou skupin podle primarni diferenciace
burgk: Diblastica (entoderm a ektoderm) a Triblastica ( entoderm, ektoderm a
mezoderm).

DIBLASTICA

Skupina kmeinmnohobug¢nych, jejichz biiky Ize odvodit od dvou zarodeych luperi.
TéIni symetrie zpravidla papfi$a, v rekterych gipadech jen naziana nebo nenitbec
vyvinuta. Diferenciace bwk na nizkém stupni. Nervova soustava s nizkym smpn
koncentrace, v mnohatipadech nejsouitbec vyvinuty specializované nervovénky. Je
rozliSovano pt kmeni, spoléné fazenych do skupiny DiblasticaPorifera, Placozoa,
Mesozoa, Cnidaria, Ctenophora.

Kmen:PLACOZOA-VLOCKOVCI

Volrg Zzijici Zivotichové s velmi jednoduchym, asymetrickym, dvouwmsfen €lem
velikosti max 2 — 2,5 mm . Tvarla je pgirovnavan ke dvouvrstevné ploché sde
s prongénlivym tvarem obvodu. Fbetni vrstva buék ma charakter plochého kryciho epitelu.
Mezi bicikatymi buikami se vyskytuji napadné lesklé kulovité utvargntfalni vrstva ma 2
typy travicich bugk: cylindrické btikaté buiky a vakovité buiky Zlaznaté. Potrava (prvoci)
je natravena exoenzymy a fedtavana cylindrickymi hikami. Fagocyt6za nebyla
pozorovana. Mezi aimma vrstvami buék je dutina vyplgna tekutinou s velikymi
mitochondriemi a endosymbiotickymi bakteriemi. NB{awni rozmnoZovani ffEnym
délenim, pohlavni zndmo jen Zifpmnosti ¢ast&né rozryhovanych vafek lezicich mezi



obé¢ma vrstvami buegk. Kompletni Zivotni cyklus nezndmy, oba drufiyi¢hoplax adhaerens
Treptoplax reptansziji v maském litoralu. Oba nalezeny v Janovskéem zalivu, gemi
opstovre nalézan cirkumtropicky v teplych r¥ioh.
WwWWw.microscopy-uk.org.uk./mag/artoct98/tricho.html

Kmen:PORIFERA-HOUBY

V¢étSina hub pat k marskym Zivasichum. Velikost €la dosahuje oddkolika mm az po 2 m.
5 000 drul. http://www.ucmp.berkeley.edu/poprifera/calcarealhtm
Asymetrické &o mize mit vzhled povlak pohati, a keika pevre prichycenych k podkladu.
Télo hub vykazuje jen nizky stupentegrace, v podstatpripomina vysoce diferencovanou
kolonii prvoki. Neékteré buiky vytvareji epiteim podobné atvary: pinakocyty na povrchu
téla, choanocyty uvnittéla. Nejde vSak o pravé tk&mprotoze jejich bilky mohou prodlavat
rozmanité metamorfdzy spojené seémmu umistni. Neexistuje nervova soustava a organy.
Tti zakladni stavebni typy:

a) askon choanocyty vystylaji spongocoel, voda nasavamg, pgvrhovana oskulem

b) sykon-choanocyty seskupeny vipodnich kanalech Usticich do spongocoelu.

c) leukon- mohutny kortex protkany siti karalspojujicich konirky vystlanych

choanocyty mezi sebou navzjem, s pory i se spa=jeT.

Mechanismus pohybglem houby: vifeni beiki choanocyi.
Krom¢ bi¢ikatych choanocyit rozliSujeme 7 zakladnich typnebtikatych (nénavkovitych)
burgk a buiky pohlavni:
1. archeocyty- kulovity tvar, totipotentni
2. amébocyty- fagocytdza, roznos potravy @8i6)
3. kolencyty- dlouhé paptgé kontraktilni vykEZky (pojivo)
4. lofocyty- &jifovuté tenké cytoplazmatické wigtky ) rekterymi badateli povazované
za nervove biiky)
5. skleroblasty- tvorba kosternich elenie(@iO2, CaCO3)
6. spongoblasty- sponginové kosterni elementy, tmel
7. pinakocyty- pokryvda, vystelka kanélk

Pohlavni biiky vznikaji z archeocyit ale i zjinych tyg burgk, v¢etrg choanocyi.
K oplozeni vajtek dochazi v mateském jedinci, tam probih& ryhovani alespdo stadia
blastuly. Typy larev: obrven& coeloblastula a afeShila- invaginaceipjejich prisednuti,
v pripadt parenchymuly dochazi k imighai gastrulaci a diferenciaci bé& uvnitt téla larvy
jese pred jejim opug&nim matéského &la.
Rozsteni: hlavé v mai, mére v limnickych vodach. Hospodsky vyznam: maly, fve
v kosmetice. Fylogeneze: slepétev mnohobu&inych. BEhem kambria pradhl vyvoj i
zanik celoswtové rozsSfeného kmene mnohobtimych, blizce fgibuznych houbam-
Archaeocyatha. Systém hub ma provizorni charajseun, rozliSovanyit tidy:
1. Calcarea vapenati
2. Demospongiaerohoviti
3. Hexactinellida kiemiti

Ad 1.- Kostra z CaCg) jehlice zpravidla nepropojeny. Houby malych réem primitivni
stavby (¢&etné askon, sykon). Ziji fedevSim v mlkych maich. Sycon raphaus- houba
vostinata, 2- 4 cm, lahvicovity vzhled.



Ad 2.- Kostra z Si@ a ze sponginu. Vyhradnleukonovy typ. Sponginova vlakn&asto
pievazuji nad jehlicemi. Velci jedinci mohou mit vizgkuli. Sladkovodni vyty¥@ji na zimu
gemule (funkce a tvar amfidisk Euspongia officinalis- houba myci, téhgista sponginova
kostra. Hippospogia communs- houbaigka, kostra druhotndrsnd, uloZzenymi zrnky pisku.
Suberites domuncula- houba daikeva, povlaky na ulitdch obyvanych Paguristes dosla
Spongilla lacustris- houba rylamii.

Ad 3.- Kostra ze Sestiosychidmitych jehlic, obyvatelé hlubin. Euplectella agpéum-
houba pletena (dvojity sykon).

Kmen: CIND AR | A - ZAHAVCI

VétSinou masti, v mensi nte sladkovodni, paptéé soungrni  Zivadichové. Dosud bylo
popsano cca 8000 dnith

Teélni organizace stala na Urovni gastruly. Vidochu evoluce vyvinuli Zahavci dv
zakladni Zivotni formy, jimiz j@olyp amediza

Polyp:

e protahlé valcovitéto prisedlé k podkladu noznim tem

ekolem Ustniho te¥e je wnec chapadel

emezi gastrodermis a epidermis je tenka vrstva nlegog

ena vrEjSi strar téla je zpravidla vyldovan periderm

Meduza:

e polyp ota@&eny o0 180° (Ustnim otvorem ddlse vzhledem zvonu, vairpluje ve vod
enozni tet premenén v exumbrelu (bohata mezoglea)

espodni strana zvonu se nazyva subumbrela- manupretam, chapadla, ropdlia,
epaprsité a okruzni kanaly gastrovaskularni soustavy

Struktura epidermis (pavodre obrveny dlazdicovity epitel):
eEpitelialné svalové biiky (svalova vldkna probihaji shatla podélnou osou polypa).
ePrimarni buiky smyslové. Jsou zakdené brvami. Funkce &tlocivha, chemo- i
mechanoreceptoricka.
*Buiky nervové tvéi pod epidermis difuzni nervovou’si
eIntersticialni buky (vmezéené bb.), regenefai schopnost, vznik nematoéyatp.

*Bunky Zahavé (nematocyty). Vznikaji zpravidla na trumsazuji se na chapadlech
(Zahavé bakterie). Golgiho aparéthto burk se vyviji ve zvlaStnim organely zvané
nematocysty, kterych je znamo 27 . Z nematibsg@ uvohuji na vrgjSi podrét, pasobici
na knidocil (spousti za&izeni). Knidocil schazi jen u spirocyst korélriatc

Typy nematocyst

a) stomoknidymaji Zzahavé vlakno duté (po vynusi z buiky se z gho vyléva lep
(haplonemy, u nezmara glutinanty) nebo toxiny (feetemy, u nezmarpenetranty).

b) astomoknidynemaji vliakno duté, oviji se okot@sti kdisti (desmonemy, u nezmara
volventy).



Na tle nezmara je az 32 000 nematdacyteré jsou obnovovany.
eStruktura gastrodermis (cylindricky epitel) : vldkna epitelialy svalovych bugk
probihaji souhlagh s obvodem &a. Gastrodermis tid buiky Zlaznaté a resothi.
Fagocytdéza. U koralnaictvori difuzni nervova soustava sté&jmustou gi jak pod
gastrodermis tak pod epidermis. Pohlavniikyu jsou u polypové ektodermalniho
puvodu, u ostatnich entodermalniho.

eMetageneze nepohlav se rozmnozujici stadium polypové seéidst s pohlavé se
rozmnoZzujicim stadiem meduzovym. Planula- bezadtdena larwika se déma epitely.

* Fylogeneze: nejprodngjSi rysy symetrie<tyipaprgitost se projevuje jiz u fosilntidy
Conulata a v ranych stadiich ontogen8ygeon raphanus
RozliSujeme 4 Fidy: 1. Scyphozoa2.Cubozoa 3. Hydrozog 4. Anthozoa

T¥ida: Scyphozoa- meduzovci

Stidani polypového a meduzového stadia je spojenstrebilaci. U meduzovcjsou
vyvinuty jen 3 typy nematocyst .

Polypové stadium (skyfistoma): se ctyimi septy a peridermem - organickou schrankou.
Nepohl.avni rozmnoZovéni probihadbpueni za vzniku novych polypa nebastrobilaci,
kterou vznikajiefyry.

Meduzové stadium je WwtSi nez u hydromedlz, velum chylfohlavni buiky jsou
entodermalniho pivodu. Mezoglea , ktera obsahuje¢kolik rypa burgk , pasobi
antagonisticky proti kontrakcim okruzni svalovinyperiferie zvonu. Zpravidla jsou
rozliSovany jsou 4ady z nichz nejzna#si jsou dva:

1) Semaeostomeadalifovky , mediuzy s plochym zvonem. Zastupéerrelia aurita -
talitovka uSatd, mikrofagni druh s kratkymi chapadélkya robvodu zvonu
www.biology.ualberta.ca/facilitates/multimedia/ixdehp?Page=252

Zahavé biiky a biiky jsou na exumbrele. Zvon da$e meduzy dosahuje fiméru priblizng
25 cm, u efyr 2 mm, polypi jsou cca 7 mm dlouzi kthaky rod Cyaneama meduzy o
prameru zvonu pes 2 m.

2) Rhizostomae maji mohutné manubrium.Zastupdehizostoma pulmokorenoustka
plicnata, jeji manubrium ma druhétrevétSeny pdet @ijimacich otvofi. Druh se hoj#
vyskytuje podéternomdského pobezi.

Trida: Cubozoa-¢tyirhranky

Polypi s velice sloZitou histologickou strutdu se mnoZzi ptenim, medazy vznikaji bez
piedchozi strobilace. Medluzy maji charakteristickyanaty” vzhled, jejich toxiny mohou
usmrtitélovéka. Tropickd mee, zivi se rybami. Popsano je 16 diuh
Carybdea marsupialisityrhranka stedomdska, larviparni samice je velika 40 x 30 cm.

Trida: Hydrozoa- polypovci



Vyvoj polypovéd je metageneticky. Z celkového qio 23 typi nematocyst se jich 17
nevyskytuje u Zzadné jingidy. Zakladnim stadiem je polyp, jehozKa je bez pepazek.
Dcefinni polypi ¢asto Zistavaji spojeni sélem matéského jedince, coz vede ke vzniku
kolonii, ve kterych maji vSichni jedinci, speciaiani pro ézné funkce, l&y vzajemn
propojeny.

Témito specializovanymi polypy jsou:

Gastrozoidi - vyZivovaci polypi s velikymi asty

Daktylozoidi - travici polypi bez ustniho otvordasto opaeni tykadlem s Zahavymi
bateriemi.

Gonozoidi — maji kyjovity tvar a&Sinou nemaji Usta. Na jejich povrchu jsou odSkécy
gonofory . Pokud se odSkrti,émi se na hydromeduzy. Kdyz se gonofory neétiddabyvaji
tito polypi schopnosti pohla¥rse rozmnoZovat.

U rekterych polypové dochazi k jevu zvanénmambryonizace ranych stadii ontogeneze
gonofor neopousti oplozené W&o jako je tomu naip u rodu Hydra (nezmar), nybrz blastula
¢i parenchymula, planulaipadrg aktinula, coz je larva s vytvenymi Gsty a chapadly.
Pohlavni buiky jsou ektodermélniho pivodu.

Znaky hydromeduz:
malé rozmdry,velum, Zaludek a 4 radialni kanaly spojené nadhb okruznim kanalem

Hydrozoa jsou dlena na 3fady: 1.Hydrida- nezmai, 2. Trachylina hydromeduzky, 3.
Siphonophoratrubysi

Hydrida: Kolonialni polypi, rkdy s vyvinutym medizovym stadiemg&ld polypa ¢asto
chrani periderm.

Obelia dichotomadimorfismus polyp: hydrant + gonangium. Meduzka druhbtrez vela, 8
statocyst. Mésky litoral.

www.biology.ualberta.ca/facilitates/multimedia/ixdehp?Page=252

Hydra oligactis- nezmar h&dy, Hydra viridis - nezmar zeleny (symbiotické zoochlorely),
Craspedacustasowerbyi - meduzka sladkovodni, polyp nema chapaklion typického
puéeni dochazi také k frustulaci. Z oplozenéhodkai se vyviji parenchymula a planula.

Trachylina: hydrozoa, u kterych se vyviji pouze meduzové stad( jen 114 druin

z celkového p&tu 2 600 zndmych drdtpolypovai).

Siphonophora: pelagicky Zijici hydrozoa. Vyt¥arozsahlé kolonie s velkym mnoZzstvim
specializovanych jediric navzajem propojenych dutym stvolepmeumatofor- méchyrovity
Gtvar naplgny plynem a plovouci po vodni hladinnektofor- plovaci zvon upominajici
meduzusifozdma oddil opakujicich skormidii neboli trsiki se zénou pteni v jejich horni
Casti

Kormidium se \tSinou sklada z fylozoidu (kryci destn), daktylozoid, gastrozoid a
gonozoid.

Physalia physalisméchyrovka portugalska.

Trida: Anthozoa- koralnatci



Maji pouze polypové stadium, které ma, v poeni s ostatnimiftidami, mnohem
slozijSi stavbudla. Doposud je znamo 5000 diuh

sektodermalni hltadaste&né sestupuje do tky

*hltan mé Strbinovity tvar (sifonoglyfy- obrvené ryzky)

szvySeny poet prepazek (sept)

sendoskelet, exoskelet, osni skelet (CaCO3, rot@e\gorgonin, chitin)
Koralnatci se di na dw podtidy: 1.Hexacorallia - Sestéetni. 2. Octocorallia - osmietni

http://hercules.kgs.ku.edu/hexacoral/anemone?2/ucfl|ex

Hexacorallia: Maji Sest nezpgenych chapadel nebo jejich nasobek. Ze Sesdi maji
nejwtsi vyznam dva:Actiniaria - sasanky Madreporaria — vétevnici.

Actiniaria : sesilni, solitérni korélnatci, kterym chybi skelMakrofagové i mikrofagove.
Zastupci:Actinia equina sasanka kitska, Adamsia palliatazije v symbidze s poustewkiem
morskym-Pagurus prideauxi

Madreporaria: Jen malo ¥tevniki Zije solitér (Fungia - 25 cm v paméru). Kolonialni
polypi mnohem mensi (okolo 1 mm). Chuda mezogleasatvorni koralnatciAcropora-
vétevnik). Koralové utesy v @tkych teplych meich, symbidéza se zooxantelami. Zpaj
polrezi. RuSiv&innost h¥zdice Acanthaster planci.

Tubiphora varhanitka, rourkovity,cerverg zbarveny vnini skelet (CaCO3Lorallium
rubrum- kordl ¢erveny, stromgkovité kolonie s dimorfismem polyip autozoidy (protazitelné
konce chapadel), sifonozoidy (v¢ma vody). Od star@ku se pi vyrobé Sperki vyuzival
takée pérovnik cerveny —Pennatula rubra jehoZz zakladni, osni polyp je vyztuZzen osnim
vlaknem. Pérovnici tud mnohametrové kolonie (vySka az 20 m).

Dodatek ke kmeni Cnidaria : Myxozoa

Myxozoa tvdi priblizn¢ 1200 popsanych drdh které parazituji v pojivové tkani a svalech
bezobratlych i ryb. V hostiteli vyt¥aji mnohojarerna syncytia.éktera jadra (germinalni) seilél a
stanou se zakladem btknze kterych pak vzniknou spéry, které se potmapgenaseji do dalSiho
hostitele. Ve tkanich a Blach hostitele se spory zachycuji pomoci jednohmskolika pélovych
vlaken, ktera se vymrsti z pélovychekd . V&Ky s vlakny jsou povaZzovany za nematocystyiilgu)
jejichz sowasti jsou tyto nematocysty, se nazyvaji nemato@§pry jsou mnohobiing, tvai je: 1)
nematocyty , 2) jedna, nebo&hbuiky, které se stanou zakladem nového, paraziticls§hoytia, 3)
dvé bunky tvorici obal spér. Mezi hikami byla zjiS¢na extracelularni matrix s kolagenem ( znak
mnohobugenych !). Rod Buddenbrockiama v ugitych fazich ontogeneze tetramerni symetrii.
Myxobolus rybomorka, napada svaly a tdoule na dle ryb. Z&azeni myxozoi mezi Cnidaria je
provizorni a mnozi zoologové jej povaZzuji za peoidtické
http://research.amnh.orgiddall/myxozoa/myxo.html

Kmen: CTENOPHOR A - ZEBERNATKY

Velikost wtSiny druhi se udava odgkolika mm do 30 cm. Pésovitéla druhuCestum
venerisdosahuje délky az 1,5 m.

Zivogichové s tzv. biradialni symetrii ( tykadlova alofaovina sounirnosti)

Pohybovymi organy jsou lupinky na osmi podélnychréeh; tyto lupinky vznikly splynutim
brv. Dichotomicky rozetvena gastrovaskularni soustavacki) prechazi v polednikayv
orientované kanaly pod Zebry. Misto Zahavych ékujsou na tykadlech koloblasty. Na
amoralnim pélu se nachéazi statocysty. Nervova stasa je difuzni. Zebernatky jsou



hermafrodité. S oplozeného udja se nevyviji planula, ale stadium upominajicagieky
rod ZebernateRleurobrachia.

Fylogeneze Zebernatek je nejasna.Tadijsou Zebernatky povazovany za vyvojovy
mezistupé mezi radiald@ soungrnymi Zahavci a bilateralnimi plagtci.Molekularré
systematické studie n#ipesly dosud ptkazné vysledky. Podle ékterych nazair jsou
Zebernatky sesterskou skupinou hub, podle jinytérékse opiraji o srovnavaci morfologii),
jsou onim jiz zmidnym mezistup&m mezi Zahavci a bilateralii.
http://faculty.washington.edu/cemills/Ctenophoréslh

Kmen:ME SO Z O A - MORULOVCI

Priblizn¢ 50 dosud popsanych drutdrobnych parazit jejichz €lo je W veétSing pripadi
mensi, nez 1 mm. Neni znam dru#tsy, nez 10 mm.

Télo maze mit vzhled plazmodia s vegetativnimi a somatiokyadry (a), a nebo
dvouvrstevného organismu (b) V takovénippds ma vrstva axialnich bk rozmnozovaci
funkce a je z v§Si strany obklopena vrstvou somatodermalnich, etyeh busk.

Morulovci jsou vyhradé moiskymi Zivasichy.

Mnoho zoolog se domniva, Ze jednoducha stavbk e vysledkem endoparazitického
Zpasobu Zivota a je tudiz druhotna.

Kmen je¢lenén na 2 tidy: 1. Orthonectida, 2. Dicyemida.

Orthonectida:Vyskytuji se jako plazmodia a cizopasi u iskgych plo&nek, pasnic,
krouzkovdi, mekkysi a hadic. Neobrvena plazmodia vy obrvené landky, které ve
volném prostedi dospivaji (pohlavni dimorfismud¥hopalura ophiocomaeizopasi u hadic
roduOphiothrix

Dicyemida: Stavbou dla a usptéo[énl’m bu#k velmi pripominaji larvy (miracidia) motolic.
Cizopasi v ledvinach hlavonakcCast zZivotniho cyklu, ktera probiha mimo hostitelnin
znam. Zast. ro®icyema.

TRIBLASTICA

Skupina kmeihnmnohobug¢nych Zivaicha, jejichz buiky Ize odvodit odifi zarodeénych
lupeni. T¢lo maiji tito Zivaichoveé bilaterald soungrné, pouze druhotnhdochazi ke z&nam
( viz Gastropoda, Echinodermata). Postuge formuje BSni strana (lokomoce) artbetni
strana (ochrana). \edni ¢asti €la dochazi k cefalizaciznik nékolikavrstevného téla
vede k vyvoji novych organi a organovych soustav: gangliové nervové soustavy,
priachodné travici soustavy, osmoregulmi a exkreéni soustavy, cévni a dychaci
soustavy, specializovanych lokomimich orgama (véetné kiidel), kutikuly a vnit¥niho
skeletu, pohlavniho a kopul&niho Ustroji atp.

Fylogenetickd Urowekmeni néleZejicich mezi triblastica je do Zné miry ovliviéna
charakteremétni dutiny:



1) Schizocoelia: Prostor mezidni s&nou (kozr svalovym vakem ektodermalnihdyodu)

a stevem (entodermalnihotupodu) je vypl@n mezodermalni tkani se ¢gtinovitymi
prostirky.

2) Pseudocoelia mezi stevem adlni stnou je dutina zvana pseudocoel ( tzv. nepraia t
dutina). Pseudocoel je vygim pseudocoelovou tekutinou.

3) Coelomata: prostor mezidni stnou a stevem je vystlan mezodermalnim epitelem.
Tento typ dutiny se nazyva coelom. Coelom je vyplaoelomou tekutinou.

SCHIZOCOELIA

Mezi schizocoelia jsou tazeny 3 kmenyl. Plathelminthes, 2. Nemertini, 3. Entoprocta.

Kmen:PLATHELMINTHES-PLOSTENCI
http://citd.scar.utoronto.ca/EESC04/SCMEDIA/INVPHIEDatyhelminthes/Table.html

Velikost €la se pohybuje od 0,15 mm do cca 20 m .cdBadélky &la dosahuji skteré
parazitické druhy, vokazijici jsou mensi. Ret dosud popsanych driufe cca 17 000.

Telo je dorzoventralé zplostlé, bilaterald symetrické a tviené ¥tSim mnozstvim
bungénych vrstev. V pednicasti €la se formuje hlava (cefalizace). Prostor meziéaygje
vyplnén €Inim parenchymem.
sParenchym ma, kron¢ funkce oporné, jeStdalSi funkce, jimiZz jsou: exkrece, ukladani
zasobnich latek, traveni (Acoela). Ptoky mezi buikami mohou rozva#t Ziviny
(Malacobothrii).

*Télni pokryv: na povrchu vol& Zijicich druli je jednovrstevnd obrvend epidermis
epidermis. U vninich parazii chrani ¢lo pred natrdvenim povrchova vrstva nazyvana
neodermis (tegument) , coZ je bezjaderné syncyfuasiradajici jadra, ale s mnoZzstvim
mitochondrii. Kdysi byla tato vrstva myipovazovana za kutikulu.

*Pohybové astroji kozre svalovy vak obsahuje pod epidermis zpravidla okiugodélnou a
piicnou svalovinu.

*Nervova soustava neni jednotného ugpdani, hlavni rozdil je v @tu a uspéadani
nervovych provazc (pruhi), navazujici na mozkové ganglion. Nervové provametvdi
ganglia. Takové uspadani nervové soustavy s nazyva ortogonalini.

*Smyslova Ustroji: a) @i , které jsou tveeny malym poétem burkk (u endoparazit zcela
chybi), b) statocysty na hlavovém pokilat (vyhrad u fylogeneticky nejfivodrgjSich
skupin, c) chemoreceptory na hlavasasti €la.

*Travici soustava nepfichodna (Usta #t), gastrovaskularni soustava, poloha Ustasdjji

na hlav.

*Vylu ¢ovaci soustavastrevni epitel, protonefridie ( jejichipodni funkce je osmoreguiai).
Protonefridie tvéi systém kanalk zakorteny plaménkovymi hitkami) s analogickymi
strukturami jako maji limi&y choanocyi hub.

*Cévni soustava gastrovaskularni uspédani steva, lymfatické dréahy v parenchymu
n¢kterych motolic.

*Dychaci soustava neni vyvinuta.

*RozmnozZovaci soustava:vétSinou hermafrodité, vyjim#mé gonochoristé s pohlavnim
dimorfismem.

Varlata tvoii dva nebo vice wki . Spermie odvagi vasa eferentigskérné kanalky),
nasledujivasa deferentia(spermidukty, chamovody), které se spojuji v neparductus



ejaculatorius. ChAmomet je zakden rekterym ze dvou typ kopula&nich orgadh a to bd’
penisem cylindrického tvaru, kteéi do pohlavniho atria, a nebo plni roli koguéno rganu
cirrus, coz je v tomto fiipack vychlipitelnac¢ast chAmometu, kterd Gsti do pohlavniho atria
nepatrnym otvorem.

Pohlavni atrium Usti navenek spataym otvorem pro vyvody sadiho i sandiho pohl.
astroji, nebo existuji az 3 typy pohlavnich ofuot. Sandi 2. Saméi kopulani (vagina) 3.
Samti na kladeni vajec @bha).

Vajeéniky

U ploStnek je, v zavislosti na taxonu, vyvinutdinomocelularni, nebo heterocelularni typ
ovarii. Homocelularni vaje¢niky maji primitivni plosénky (,Archoophora“) a vznikaji
v nich vajtka, ve kterych je Zloutek integraldésti cytoplasmy. Tato véla se nazyvaji
entolecitalni a podobaji se v&jiim vétSiny ostatnich Zivgicht. Heterocelularni vajeéniky
se vyskytuji u odvozenych plésiek (,Neoophora®) a jsou rozkkny na d¢ specializované
oblasti :germarium, které produkuje vajka avitelarium, ve kterém vznikaji hiky zvané
vitelocyty, naplgné Zloutkem. Germarium a vitelarium se obvykle 8poj
v germovitelarium. Vajicka uvolrend z germaria se obklopi¢kolika vitelocyty a obali
pouzdrem (kapsule) ; véla tohoto typu se nazyvaiji ektolecitalni. Mater@uzdra vyldu;ji
specializované hiky casti vejcovodu.

Parovy ovidukt (vejcovod) vyt¥ad v mis€ vzajemného spojenfeceptaculum seminis
(semenna schranka), kde jereghovavano sperma ciziho jedinc€asto dochazi k
samooplozeni. Wasti plosénch dochazi ke spiralnimu ryhovani.

Nepohlavni rozmnozZovaniv zasad jde o klonovani procesy zvanymi architomie, paraeo
a pueni. Klonovani je typické pro sladkovodni plity, které se fené rozctli na dva dily
a poté dojde k regeneraci chyibi ¢asti €la. Ryha, kterou seilb rozckli vznika €sné za
hltanem. Zadnéast se pevhprichyti k substratu, zatimcaedni pokrauje v pohybu a tim se
ob¢ ¢asti oddli. U druhi rodi Catenula Stenostomuna Microstomumse mateéské €lo
postupr rozcli na celyretézeccasti (nazyvaji se zoocidy), které regenerigidpoddlenim
(tento proces nese nazev paratomie). Dojde-li kmeraci az po odteni, pak jde proces
zvany architomie ( ndp rod Planaria). Velkd regenekmi schopnost plo&bek je
pozoruhodny jev..

Fylogeneze shody v ryhovani zygoty plagtek a mnohostinatai ( spiralni ryhovani), vedly
k teoriim o vzniku ploghci druhotnym zjednoduSeninlni organizace. Nelze vSak rasin
piehlédnout spolmeé rysy tkani Zahavca nejprimitivrgjSich volrg Zijicich ploSénci.
*Plosenci obyvaji maské, limnické i suchozemskeé priesti. \EtSina druli Zije paraziticky.
Klasifikace plo&nci, ktera by vyjatbvala fylogenetickou hierarchii kmene neni ustalena
Jedna z uzivanych variant je rélhi nati na 4 tidy:1.Turbellaria. 2. Monogenea. 3.
Cestoda . 4. Trematoda

Trida: Turbellaria - ploSténky

VétSinou volr Zijici ploS&nci . Nekteti Ziji jako komenzalové, parazité jsou vzacni.
Epidermis je obrvena. Zadné stadium nema cerkomer.
Pokozka je opatna rabdity , coZz jsou dinky orientované kolmo k povrchudla. FHi
podraza@ni se uvolni na povrch a nabobtndjimz vznikne hlenovity ochranny obalii P
testovani skterych druli bylo zjis€no, Ze hlen usnadje také pohyb i lovu. Travici
soustava nema jednotnou polohu ust. Pro uchomgrdyy ma vyznam také typ hltanu, jimz
muaze byt:



1.Pharynx simplexbezprostedré navazuje na okolni tk&nvéetns parenchymu (stejny
typ existuje rovaZz u Zahavé a Zabernatek)
2.Pharynx plicatusdlouhd svalnata vychlipiteln& trubice
3.Pharynx bulbosussavy hitan
Pouze jedna skupina bezstych plodnek (Acoela) neméa hitan. Usta se v tomtipac
oteviraji do cytoplasmy traviciho syncytia.
Ontogeneticky cyklus nmiskych druli se vyznauje negimym vyvinem (Millerova larva), u
sladkovodnich je vyvinifmy.
Systém neni definitivni, vyznamnych je zejméniad:
a) Acoela- bezatevni
b)Macrostomida- velkousti
c)Polycladida- mnohowtevni
d)Tricladida- trojv étevni
e)Neorhabdocoela- rovnogtevni

Acoela Negastji maji pharynx simplex. Z mozku vybih& 3- 6 p@rtogonalnich provazca
nebo jen subepidermalni difuznit jpodoba s Zahavci). Statocysta nddptéla. Nemaji
protonefridie , schazeji jim také vejcovody. Entii@ni vejika. Velikost €la 1- 12 mm.
Moftsti Zivatichové. V tle rekterych z nich jsouifitomné symbiotickéasy.

Macrostomida. Pharynx simplex. Parovité protonefridie. Ovidukspy vyvinuty, statocystu
nemaji. Jen 1 par nervovych provaz&i nepohlavnimrozmnozovani gasta paratomie.
Microstomum linearemaloustka podlouhla.

Polycladida. Velikost €la v cm, nej¢tSi az 30 cm. Bkteré druhy plavou vinim €la..
Pharynx plicatus, s#2vo mnohovtevné , entolecitalni vajka, spiralni ryhovani, obrvené
larvy. Z&iveé zbarvené druhy jsou zndmé zejména z koralovycsiuteestré zbarveni patrn
souvisi s jejich jedovatosti (varovné zbarvenigkteré druhy gipominaji tvarem da
nahoZabré plze.

Tricladida. Hltan typu pharynx plicatus leZi upried ¥iSni strany dla, jedna ¥tev steva
smeétuje dogfedu, d¥¢ dalSi pak dozadu. Ektolecitalni wdja. Ortogonalni NS se 3- 4 pary
nervovych provazc Dugesia (Planaria) gonocephalglos€nka pot@ni, Crenobia alpina
ploS€nka horskaDendrocoelum lacteumploStnka ml&na, Polycelis cornuta— ploS&nka
usata.

Neorhabdocoela. Hltan typu pharynx bulbosus,isto zcela rovné, 1 par nervovych
provazd, statocysta je vytiena jen vyjimeéng, ektolecitalni vajika. U této skupiny dosud
nebylo prokazano nepohlavni rozmnozovénir® Mesostomum.

Trida : Monogenea

Ektoparaziti, vzaat)i endoparaziti, jejichZ zivotni cyklus probihaammci jednoho hostitele.
Strevo Wtvené, rkkdy jen dvou¥tevné (¥tve mohou navzajem na konciistat). Z vajtka se
lihne obrvena larva s 1- 2 pargionebo se vivipamh rodi dosplci. Cerkomer tj. orgéan,
pomoci kterého sefighycuji na hostitelskych tkanich, maji vyvinutynjelosgla stadia.
Dactylogyrus vastaterzabrohlist ouSkovany ( Zabry kapra).



Trida: Cestoda

Endoparazitické tasemnice , znamé u vseéith dbratlové. Travici Ustroji neni vyvinuto,
potravu pijimaji povrchem &la. Cerkomer se vyskytuje jen u ranych ontogengtiokstadii.
Télo tvori skolex (hlavika) a proglotidy {lanky). Richycovacimi organy skolexu jsou
kruhové nebo 8tbinovité gisavky gipadré rostelarni héky. Kozns svalovy vak je pla
vyvinut. Podélné nervové provazce jsou Vv kazdélnku navzdjem propojeny. Dva
protonefridialni kanalky prochazeji celygiegm. V kazdéntlanku je vyvinut jeden nebo dva
soubory pohlavnich Ustipj (protandréti hermafroditi). NejstarSiclanky jsou vyplgny
druhow specificky rozétvenou dlohou s vajiky. V jednom ¢lanku mize  vzniknout
az 80 000 vajek. Primarni larva maésinou 6 hékia ( nazyva se onkosféra nebo
koracidium), sekundarni larva (boubel neboli lapgia) se vyviji v jednom nebo ve dvou
hostitelich Existuji 2 zékladni typy sekundarniatev: cysticerus(hlavicka je obracena do
nitra boubele) aysticerkoid(hlavicka je na povrchu). V boubelechiie dochazet k mnozeni
scolexi: nag. u mechozila zhoubnéh&chinococcus granulosus.

Dv¢ podtidy se navzajem ligllenénim €la. V tomto textu je uvedena jen jedna z nich, &ter
zahrnuje ¥tSinu drul:

Podtfida: Eucestoda <lankované tasemnice
Z 11tadi maji nejtsi vyznam dvd. Pseudophyllidea- Strbinovky 2.Cyclophyllidea-
kruhovky

Stérbinovky: Skolex je opaen dwma Strbinami. Telo miaZe byt ve vyjimeénych gipadech i
v dosglosti neflengné. Dtérbinovky maji larvy koracidia a boubele. Boubet |
cysticerkoidniho typu. &xem Zivotniho cyklu vysidaji 2- 3 hostitele.

Diphyllobothrium latum- Skulovec Siroky : procerkoid se vyviji v buchanpéerocerkoid
v ryb¢, dosglec ve stee ¢loveéka nebo Selem.

Ligulla intestinalis- femenatka ptd: Skodi jako plerocerkoid ¥lni dutiné ryb. Dospiva
v ryboZravych ptacich, aniz by vyttia proglotidy.

Kruhovky: Skolex je vybaveiityfmi kruhovymi gisavkami alasto také hé&y. Cysticerkus.
Di- nebo triheteroxenni ( idtlajici dva, nebofit hostitele), nebo druhotnmonoxenni
tasemnice (jeden hostitel).

Taenia soliumtasemnice dloukitenna: boubel u prasat, definitivni hostiévek, skolex je
vybaven pisavkami i hé&ky (aZz 8 m).

Taeniorhynchus saginatugasemnice bezbrann&: boubel ve skotu, definitiastitelclovek,
skolex jen s fisavkami, bez kka (az 12 m).

Echinococcus granulosusnéchozil zhoubny: Flanky (3,5 mm). Nepohlavnim mnozenim —
puéenim vznikaji uvnit boubele daénné skolexy. Ty nabyvaji obrovskych rogmin a mohou
vazit i nekolik kilogrami. Takovéto oli boubele , které obsahujékolik litra tekutiny se
nayvaji hydathidy a mohou byt odstéaw jen chirurgicky..

boubele (hydatida), metastazy.

Trida: Trematoda - motolice

V dosglém stavu jsou motolice vzdy endoparazitélol neni ¢lankované, cerkomeru
chybi. Maji vZzdy pisavky z nichZ prvni &Sinou vroubi Ustni otvor a druhd je nigSbi



strarg téla. U rekterych stadii neni travici dstroji vyvinutdast zivotniho cyklu probiha vzdy
Vv téle mekkysa.

Motolice maji slozity Zivotni cyklus, béhem kterého dochazi ¥lé mekkysa ke stidani
nékolika partenogeneticky se rozmnoZujicich geneiacV €le obratlové se pak dalSi
generace rozmnoZuji bisexudlrZ vajicka se vyviji invazni obrvena lanmiracidium ( je
vybavena penetéai Zlazami, 1 — 2 pry protonefridiicasto také neparovyntkem ve tvaru

pismene x), ktera pronik& déa vodniho plze.
http://www.path.cam.ac.ulgchisto/SchistoLife/Miracidium.html

V hepatopankreatu plzse vyviji v Utvar zvangporocysta

Sporocysta vakovity neobrveny utvar, bez ast, epidermis s mikropartenogeneticky a
viviparné vznikaji redie.

Redie maji giblizné valcovity tvar, maji Usta hltan afevo. RozmnoZuji se partenogeneticky
a viviparreé- vznikaji dceéinné redie nebo larvy typu cerkarie.

Cerkarie: maji vyvinuty travici trakt, isavky a ocasek za jehoz pomoci opowsiplzZe.

Fasciola hepatica motolice jaterni: miracidia napadaji pl&alba truncatula sporocysty,
redie, cerkarie, adoleskarie. Dékp vyvolavaji zawt jater a Zldovodi u ovci, skotu a
dalSich pezvykavd, vzacr u ¢lovéka (pojidanietiSnice).

Schistosoma haematobium krevnicka maiova: cerkarie pronikaji pokoZkouloveka,
dosglci v cévach urogenitalniho systému, ¥kg s hrotem. Pohlavni dimorfismus.

Kmen:NEMERTIN | - PASNICE

Bilateral symetréti, netlankovani Zivgichové s vychlipitelnym chobotem (proboscis),
ktery je vybaveny jedovym ostnem. Proboscis je lfosvalnata trubice, ulozena v klidu
v tekutinou vyplgné coelomové dutihzvané rhynchocoel.Epidermis je obrvena. Ortogdnaln
nervova soustava, hlavova stkg kolem pochvy ryp#ku, cerebralni organ. Velikostla se
pohybuje od #kolika mm po 20 m ( Lineus longissimus 20 m défk@meér 9 mm).

Travici soustavu tvd praichodna lalénata trubice. D¥ biiSni a jedna ibetni céva, u
nékterych druli je vytvaen endotel . Protonefridia jsou napojena na céwmistavu.

Gonochoristé, gonady jsou jednoduché bez kd@pith orgah. Larva se nazyva pilidium.
VétSinou masti Zivatichové , v naSich vodach Zije Prostoma graecense pasemrnika

sladkovodni, 1 cm.

www.ucmp.berkeley.edu/nemertini/nemertini.html  (barevny atlas).

KmennENTOPROCTA (syn. KAMPTOZOA) - MECHOVNATCI

Sesilni , kolonialni Zivachové jejichz maximalni velikost je uv&ta v milimetrech.
Jednotlivi zoidi maji poharkovity vzhled a na obuogboharku” maji chapadla. Epidermis
chapadel je obrvenagtgina €la je vSak kryta kutikulou. Travici soustavagnodna (tvar U).
Na krisni strag je ganglium, par protonefridii, parové gonady.\Maatrochoforového typu se
meéni v dosglce, ktery setrvava na parenchymatickénit organizaci plognci. Prevazr
moiské druhy.Pedicellina cernua mechovnatka ostnitaJrnatella gracilis m. jemna,

v limnickém prostedi, u nas dosud nezjigh, jen v sousednich statech. Vyska kolonie 9 mm.
www.microscopy-uk.org.uk/mag/articles/pandora.htmil




PSEUDOCOELIA

Mezi Pseudocoelisadime 4 kmenyRotatoria, Nemathelminthes, Cephalorhyncha
Acanthocephala.

Kmen:ROTATORIA-ViRNICI

Maximalni velikost &chto Zivaicha je udavana 2,5 mm, avSak ,trpaslisamci rekterych
druhi dosahuiji velikosti pouze 0,04 mmeld tvori cca 1000 bukk.

Telo je zpravidla¢leréno na hlavu, trup a nohu. Noha je dpat prstiky a lepovou
Zldzou. Pokozka vyltuje kutikulu, ktera nepropousti vodu. Kolem Ustoy 2 ¥nce brv.
trochus a cingulum Svalovina je znm¢é specializovana. Nervova soustava je gangliova.
Dulezitymi smyslovymi organy jsou tykadélka &i.oSvalnaty hltan obsahuje Zvykadlo -
mastax. Prichodna travici trubice Usti do kloaky. Sasti travici soustavy je hepatopankreas.
VétSina druli je vybavena parem protonefridii &wolika (nekdy mnoho) plaménkovymi
bunkami Vifnici jsou gonochoristé, uékterych druli jsou znamé jen partenogenetické
samtky. Saméci zpravidla nemaji vyvinutou travici soustavu,iZjgn rekolik dna.
Heterogonie partenogenetické generace, z diploidnichcegjse lihnou samicefizhorseni
Zivotnich podminek a nedostatku potravy kladougrargenetické samice v&ia haploidni,
ze kterych se lihnou samice a také samci. Samadbyji haploidni vajtka. Epidermis
vykazuje znaky eutelie (geneticky podrrig, konstantni piet burgk), syncyciélni struktura
tkani, cyklomorféza planktonnich dniwh Dvé tiidy: 1. Pararotatoria . 2. Eurotatoria.
www.microscopy-uk.org.uk/mag/wimsmall/extra/rotthii ~ (obrazova galerie #riika)

Kmen:NEMATHELMINTHES - HLISTI

Velikost €la : 0,07 — 8,4 m. Vice, nez 20 000 diuh

Tvar tla je protahly, schazi okruzni svalovina, po stchnflavovécasti €la maji par
spiralre vynutych  smyslovych jamek - chemoreceptdamfidy). Je vyjiméné maji
protonefridia, ¢asgji je nahrazuji ventralni kozni zlazy. Kmen je réleh na 2 nestejn
pocetné tidy: Gastrostricha a Nematoda Gastrotricha jsou alternati¥rhodnoceny také
jako samostatny kmen.

Trida: Gastrostricha - bé¥ichobrvky

Velikost #€la: 0,06 — 3,0 mm. Ret druhi: 690. V mdskych sedimentech e dosahovat
jejich hustota aZ 364 jedificma 10 cria ve sladkovodnich ekosystémech aZ 158 individui n
10 cnf. Casto jsou na dnrybniki. Pohybu po podkladu pomahaji brvy na ventralrenstr
t¢la. Podobg, jako volre Zijici nematoda, polykaji svoji potravu, kterowitv mikrorasy,



bakterie a prvoci. Toto polykani iniciuje saci sghost svalnatého hitanu, ktery je vystlany
kutikulou a opatny zgtnymi zoubky. Pedni konec da se mirnym zUZenim zpravidla
odctluje , jako hlavovy oddil. Zadni konec je vithiaty, protazeny ve dva trubicovité
vybézky. Na zadnim konci jsou , lepové" Zlazy, kteréus§uji na vrcholcich zminych
trubicovitych vykEzka.

Vyluwovacimi organy jsou protonefridie nebo ventralrdizyl Hermafroditi (vyjimeéné
redukce testesfhaetonotus maximusidlenka velka. M&sti jsou hermafrodité, sladkovodni

se mnozi partenogeneticky.

Systematické postavenitithobrvek vychazi ze studia a znalosti morfologckgnaki a z tohoto pohledu
nalézaji zoologové vyvojové vztahy resgibpznost s gnathostomulidy, rotatorii a nematodgpidti tomu
srovnavani sekvenci malych podjednotek ribozomdRNA (SSU rNA) ukézalo Ze Gastrotricha mohou byt
sesterskou skupinou Platyhelminthes.

http://www.qgastrotricha.unimore.it/

Trida: Nematoda - hlistice

Velikost €la se u ¥tSiny druhi pohybuje v rozmezi 0, 5 mm az 20 cm. 3§im druhem je
Placentonema gigantissinsadélkou &la az 8,4 m, parazitujici v placentach varvaldaje o
poctu popsanych druhse lisi, (15 - 20 000), neustéle jsou popisovéme druhy.
www.ucmp.berkeley.edu/phyla/ecdysozoa/nematoda.html
www.life.sci.qut.edu.au/LIFESCI/darben/paramast.htm

http://nematode.unl.edu/

e Stavebni plan €la: Triploblastické (zett zarodénych listi), avSak pseudoceloméatria
(s nepravoudni dutinou). Rlo je protahlé az nitkovité, nesegmentované, kigtékulou,
ktera je vyldovana epidermis. Epidermis je dbure¢na, nebo syncycialni. Vyznamnymi
synapomofnimi znaky jsou: a) nervoveé nky s vylkEzky kventralnimu a dorzalnimu
nervovému provazci, b) specialni smyslové orgarmyaaé phasmidy a amphidy.

e Svalova soustava a pohykenkd vrstva svél bezprostdre pod epidermis spojena
tenkymi vylEZky s nervovymi provazci je jednim z unikatnich kihamematod. Kontrakce
v souladu s podélnou osatla umoziuji charakteristicky mrskavyi vinivy pohyb. Tekutina
v pseudocoelu gsobi, jako hydrostaticky skelet. Okruzni svalovatgbi, coZz znemaitlje
peristalticky pohyb.

« Ziskavani potravy a jeji traveni: Potrava vola Zijicich forem je rozmanita. Jsou znameé
druhy karnivorni, detritovorni @hteré druhy se Zivi houbami z detritu), herbivomni
bakteriovorni. Nkteré druhy se Zivi odufmlymi, rozkladajicimi se organismy.

Parazitické druhy se Zivi tk&mi, nebo &Inimi tekutinami hostitele. Travici trakt je
kompletni, se specializovanymi oblastmi: Usta,m(jicen), intestinum (nejdelsést), rektum
a anus (na ventralni stégnZlazy svalnatého hltanu ( #egme také steva), vyliuiji travici
enzymy. Absorpci Zivin ve s\ napomahaji mikrovilli.

e Smyslové organy: mechanoreceptory @&iny, papily), chemoreceptory (amphidy a
phasmidy. Nkteré volrg Zijici druhy maji par pigmentovanycltek po stranachéla ( na
arovni hltanu).

e Nervova soustava:Obhltanovy prstenec a podélné nervové provazcehznnejtsi
vyznam maji neparove provazcdétni a biSni a par provazclateralnich.

e Dychaci soustavaa ob&hové ustroji: Specialni dychaci organy nejsou vyioy.
K respiraci dochazi difuzi. U¢kterych parazitickych nematod byl &ni tekutirg zjistén
hemoglobin. Aerobni i anaerobni metabolismus¢l@lé Ustroji chybi, tekutiny cirkuluji
v pseudocoelu vigledku pohybuda.



e Osmoregulace a vyldovani: Ventralni jednobwtné nebo malobuiné, Zlazy,
uspdadané ve tvaru pismene H, nebo Y. Neni zde wgtyorasinkovy epitel, nezbytny pro
funkci plaménkovych buik protonefridii a nélevek metanefridii).Podélné &g
v postrannich lamelach.
e RozmnoZovani :V¢tSina druli je oddtleného pohlavi s pohlavnim dimorfismem, samci
jsou obvykle mensi. Parowamii a neparové sathgonady maji trubicovity vzhled. Samci
maji kopul&ni spikuly.
Clereni tiidy hlistice na d¥ pod¥idy je zaloZeno narfiomnosti,éi absenci phasmid:
1.Podt¥ida Adenophorea ( bez phasmiil)
2. Podtrida Secernentea (phasmidy jsou vyvinuty)

Adenophorea: Hlavre maorsti, mér sladkovodni, mnoho cizopasiikVylucuji nevelkymi
ventralnimi zlazamiTrichinella spiralis- svalovec stéeny, ovoviviparni biohelmint. Dosfa
samice rodi ve s\ hostitele 200 — 1 500 larev (0,1 mm), ty cest@vrdmi a miznimi
cestami do svél kde se encystuji (potkan, pragieyek).

Trichcephalus (Trichuris) trichiurusenkohlavec lidsky: kosmopolitni geohelmint. Ustém
strew¢ ¢loveka.

Secernentea:Mnoho druli Zije v pid¢, ¢ast pati k nebezpégnym parazitm. Druhy rodu
Rhabditis- had pati k padnim saprofagm (0,3 — 3,5 mm)Heterodera schachti haf'atko
fepné (0,6 — 1,5 mm).

Ancylostoma duodenateméchovec lidsky (8 — 18 mm): zuby, geohelminti, latwgemi, po
2. svlékani kutikuly aktivé pronikaji do pokozkyloveka, cesta larev krevnim sfeem.
Dracunculus medinensislasovec medinsky (22 — 100 cm). Infek larvy Ziji v €Ini dutin
buchanek.

Wuchereria bancrofti vlasovec mizni (4 - 10 cm): kotigsou mezihostiteli, elefantiaza
(,sloni nemoc*) wlovéka.

Ascaris lumbricoides Skrkavka dtska (10 — 30 cm), migrace laresem.

i s

VvyVvoj (slepé a tlusté i&tvo).

KmennCEPHALORHYNCHA -CHOBOTOVCI

Velikost 0,1 mm — 160 cm. Pet druhi - 380.

Telo je kryto kutikulou. Hlavovy koneciéka je zataZitelny do trupu (tzv. introvert) a je
opateny kruhovié¢ uspdadanymi trny, které se nazyvaji skalidy. &kterych tid se introvert
vyskytuje vyhrada u larvalnich stadii.

Nervovou soustavuvori obhltanovy prstenec a ventralni nervovy provazec

Vyluédovaci soustavge protonefridialni nebo schazi.Travici trubicevéy vyvinuta také u
cizopasnych skupin, ale nemusi byt famk Gonochoristé. U strunolcje ryhovani
nedeterminované, blastoporus vznika invaginacialadalsi vyvin probiha podobnjako u
druhoustych.

Jsou rozliSovany 4idy:

1. Nematomorpha- strunovci
www.inhs.uiuc.edu/chf/pub/surveyreports/mar-apr@fast.htmil

2. Loricifera

www.gwdg.de/~clembur/lorlitfr.htm

3. Kinorhyncha- rypecky

www.inhs.uiuc.edu/chf/pub/surveyreports/mar-apr@fast.htmil




4. Priapulida- hlavatci
www.gwdg.de/~clembur/prialifr.htm

Nematomorpha: VétSina druli. Infekéni larvy (délka piblizné 0,15 mm) bd’ pronikaji
aktivre pokoZzkou do dla vodnich Ziveichi (nag. nymfy jepic) nebo jsou péeny jako
cysty. Introvert larev je opan proteolytickymi Zlazkami. Dosly strunovec (az 160 cm
dlouhy) m& v pseudocoelu vyvinuta mezenchymatickézenteria. Gonady vytlgji do
koncoveho oddilu druhotrslepé travici trubicesordius aquaticusstrunovec vodni (45 cm)
- larvy cizopasi v broucich roddytiscus.

Loricifera: Dewt znamych druth negesahuje délkowka 0, 5mm.Prvni druh byl popsan az
v r. 1983. Introvert je op&gn az 300 skalidy, které jsou uggdany v 1 az 8adach. Na fidi

je orélni konus s 8- 9 stilety. Loricifera jsou &asti psamonu niského dna v hloubce 300-
400 m. Nanaloricus mysticus prvni objeveny druh.

Kinorhyncha: Asi 150 druli marskych Ziv@ichi. Délka tla pod 1 mm.€lo se sklada ze 13
segmeni z nichZ prvni je introvert (hlavov&ast), druhy je kiek a zbyvajicich 1Elanka
tvori trup, ktery ma naifitnémiezu casto trojuhelnikovity tvar. Potravogchto Zivaicha
jsou rozsivky, jemny organicky detritfipadré oboji. Mozek tveéi Siroky trojdilny prstenec
objimajici hltan. Na ventralni strage parovy nervovy provazec s parem ganglii v kazdé
segmentu. Ganglia jsou propojena komisurami. ¥yhacimi organy je par protonefridii
znichz kazdé je zakoano temi dvojbtikatymi buikami lezicimi v hemocoelu.
Nefridiopdry jsou umighny lateral na jedenactém segmentu.

Priapulida: Celkem 18 druth morskych, bentickych Ziwdchi. Velikost jejich gevazri
valcovitého &la se pohybuje v rozmezi od 0,5 mm do 40 crio Tvori trup, ktery ma

v predni ¢asti introvert acasto je zakoten kaudalnimi fivésky. Priapulida vykazuji
bilateralni a radialni symetrii. Introvert &ri stna jsou radialni, zatimco nervovy provazec a
urogenitélni systém, vydgjici po stranachkitniho otvoru jsou jsou bilateralr.¢tSina druli
obyva chladné vody cetre Severniho ledového oceanu i Jizniho oceanu kéletarktidy a
Zije ve velkych hloubkach. Hlavatci byliZitou sloZkou benthosu veretinim kambriu a
patfili k dominantnim bezobratlym kambrickych moKutikula vytvai nékolik typa skalidi.
Skalidy jsou chitin6zni 8tiny, trny, destiky, adaptované pro rozmanité (fiapenzoricke,
pohybové) funkce. Pro¢hi dutinu se uzivAd oziani hemocoel. Hemocoel obsahuje
amébocyty schopné fagocytézy a hemerytrocyty, ajgahdychaci pigment hemerytrin.
Velké druhy jsou dravédalicryptus spinulosus- hlavatec baltsky Zije v brakickych vodach
Baltského mee (5 cm).

Kmen:ACANTOCEPHALA-VRTEJSI

Endoparaziti délkyda od 2 mm do 4 cm (vyjidaeé az 95 cm). P&et druhi cca 750. U
vétSiny z nich chybi informace o kompletnim Zivotnégkiu.
www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/acanthocepiatd.
http://zo0.bf.jcu.cz/kz/invertebrates/gnathiferd. pp

VrtejSi nemaji travici soustavuél®d tvori kratky introvert (chobotek) bez dstniho otvoru a
masivni trup (metazoéma)Chobotek je pokryty iky. eKozn¢ svalovy vak je dofe vyvinut.
Potrava je fijimana skrze tegumemnt.Epidermis (hypodermis) obsahuje systém lakun & tvo
také dva vnini dlouhé valcovité vrky po stranach introvertu, které zasahuji hlubdko



téla a nazyvaji sdemnisky. eMozek lezi ventral&a pod pochvou chobotku. Vysila dvadod
provazces Pouze u jednohtadu se vyskytuji paroverotonefridie vyas'ujici do pohlavnich
vyvoda. eVrtejSi jsou gonochoristé s vyraznym pohlavnim difisotnem: samci jsou mensi,
nez samice. U samcje vyvinuty penis, cementai Zlazy a burza kopulatrix, u samic je
vyvinut tzv. dlozni zvon, ktery fidi vajicka plujici v pseudocoelu. Pouze zralad (Stihl4)
prochazi do vyvoil Ve zralych vajcich je larvaakantor, kterd se rni v mezihostiteli

v akantelu, ktera je infeknim stadiem pro definitivniho hostitele.
Zast.:Macracanthorhynchus hirudinaceusrejs veliky (60 cm dlouhy), mezihostitelé jsou
u tohoto druhu: chrousti a jintibuzni brouci, definitivni hostitelé jsou prasatoyiSuidae).

COBIMATA

Zivotichové s pravou &Ini dutinou, ktera vznika dvojim zpiasobem: 1. Schizocoelf
nebo 2. Enterocoel#.
http://tidepool.st.usm.edu/Crswr/coelomformatiomht
http://zoo.bf.jcu.cz/kz/inverebrates/animalia_2Qpb.

Ad. 1.

A. Schizocoelni coelomata,

2) kdyz se vychlipuje na po&dim stupni vyvinu fimo ze stny steva, jde o enterocoelni
zpasob: B. Enterocoelni coelomata.

A. SCHIZOCOELNI COELOMATA

Parovitost coelomu vytiia predpoklad pro vznik mezenteria (wm zaklady cévni
soustavy), coelomoduktyigimaji funkci exkréni (metanefridia, nefromixie) a odwgd
pohlavni buky. Turgor coelomové tekutiny mé funkci hydrostitio. Schizocoekvznikla
druhotna &Ini dutina neni rozsdhla atufe byt do znéné miry jednotna jednotna —
Oligomerni coelomata, a nebo se zakladad (alegpembryonals) v podok velikého
mnozZstvi parovitych coelomovychdkii - Polymerni coelomata.

OLIGOMERNI COELOMATA

Semradime celkemit kmeny, jejichZz coelom iZe zaujimat bdi jen maloucést prvotni
téIni dutiny, zatimco jeji zbyvajickast je vyplgna mezenchymatickym pojivem (ij.
Mollusca), nebo riZze vyplnit celé dlo Zivacicha. V takové fipadt je bul’ zcela samostatn
vyélenén coelomovy prstenec vyztuzujici okoli Ustniho otvadkud vytistaji tykadélka (tj.
Sipunculida) , nebo celélt vypliuje jednotna druhotnélhi tekutina (Echuirida).

Kmen: MOLLUSCA -MEKKYSI
www.sunderland.ac.uk/MalacSoc




Velikost €la wétSiny mekkysi se pohybuje cca od 1 mm do 1 m (&&imi znamymi
mekkySi jsou hlavonozci rodérchiteuthis-az 22 m, ¥etné ramen). Dosud bylo popsano
priblizné 130 000 drud.

*Télo je zpravidla ¢lenéno na tfi oddily: hlavu, nohu a utrobni vak.

* Silné zlaznata pokoZzkamuze byt na dkterych mistech obrvena. Vyluje sliz (ochrana
pied porawnim), kutikulu a schranky. Specializovadast pokozky vyldujici schranky se
nazyva plag

*PIA&’ ¢asto vytvdi kozni duplikaturu, mezi niz &lém vznika plagova dutina jejiz shy
jsou obrveny. Na pl& vou dutinu je vazan vyskygkterych organ: dychaci organy, srdce,
fitni otvor, vyuaséni vylu¢ovaci soustavy.

» Kozné svalovy vaksilné modifikovan. Lokomoce je sodsttna na ventralni stranu nohy.
Vznikaji specializované skupiny swalzatahovae (retraktory) nohy, hlavy, tykadel, atp. a
swrace lastur (adduktory).

*Vychozi typ nervové soustavyje amfineurie: na cerebrdlni prstenec navazuji pasy
provazé (pedalni a pleurovisceralni) propojentasto i nepravideth rozmistnymi
komisurami. Nasleduje vznik ganglii, konektiva komisur. \étSina ganglii mze byt
piesunuta do hlavouw&asti €la.

* Smyslové organy:O¢i jsou u @ivodnich forem jednobuiné a umistné mimo hlavu. Na
hlavé se postup&ivyvijeji velice dokonalé @, které jsou morfologicky i funiné srovnatelné
se zrakovymi organy vysSich obratldv&luchové organy zcela schazeji. gnicasti nohy
jsoustatocysty. Osfradia- chemoreceptory kontrolujici kvalitu vodyighazejici do pla®vé
dutiny.

*Travici soustava je prichodna, na dh Ustni dutiny je radula, Zaludek je spojen s
hepatopankreatickou Zlazou.

*Metanefridia (ledviny) navazuji kanalkem na coelomovou dutirkierd méa funkci
perikardu.

*Cévni soustavaje otewena. Jejim zakladem je srdce uloZzené v perikardaldm), jehoz
komora miva 1- 4 iedsi. Aorta smétuje k cerebralnimu gangliu. Krevni rozlitiny mezi
pojivem, vyphujicim prvotni &ni dutinu. Haemocyanin (vzagin hemoglobin) je zpravidla
vazan na plazmu.

*Dychaci organy jsou téngi vzdy v pl&@ové dutirg: ktenidia, plice.

*Piivodné gonochoristé.Oplozeni vijSi i vnitini. Ryhovani je spiralniho typu. V ifském
prostedi se vyviji larvy trochoforového typu (veligedlBéhem fylogeneze se stavaji
rozmnoZzovaci organy sloZj§imi . Nepohlavni rozmnozovani nebylo ékkysa zjisteno.
VSech 7 ttid Zije v mdi, 2 tridy také v limnickém progtdim a jen jedina vystoupila na sous.
Jen malo rékkysa je parazitickych.

Hospod#ésky vyznam: Skody na zasobach, kulturnich plodinaoezihostitelé motolic. Jako
potrava jsou vyuZzivaniipdevsim hlavonoZci.

Podle povahy wjSich ochrannych pokryivjsou rozliSovany dva podkmeny: Aculifera
(kutikula, 8 destiek), Il. Conchifera (ulita, parovité lastury).

Podkmen: ACULIFERA — PAPLZI

Mekkysi s nizkym stupdm cefalizace (& nejsou na hlag), nervova soustava upomina
ortogon (amfineurie). dlo je kryto na libetni stras kutikulou a zpravidla také 8 deskami
(CaCQ), estety. RozliSujeme 2idly: 1. Aplacophora-¢&ervovci, 2. Polyplacophora-
StitkonoSci



Aplacophora: Télo ¢ervovits protazeno. Noha nevyrazna, tidni ryze. Zadné desky, jen
kutikula. Plagova dutina na koncéla. Primitivni radula (dvojit&#&ada zul). Vylu¢ovani
epidermis nebo vem. Pohlavni hiky odvadny pres perikard a jeho coelomodukty.

Polyplacophora:Na ventralni strahryhou oddlena hlavov&ast tla. 8 destiek- volvace,
estety. Primitivni pl&%va dutina- veliké mnoZzstvi ktenidii. Mohutné metidie. Chiton-
chroustnatka.

Podkmen: CONCHIFERA - SCHRANKOVCI

Hlava doke vyvinuta (par &), druhotd maze byt redukovana. Spojeni schrane&len
volné, prostednictvim specializovanych swal Struktura schranek periostrakum
(konchiolin), ostrakum (prizmaticka vrstva)hypostrakum(perleéova vrstva). Krystalicky
kuZzelik.

RozliSujeme 5 ¥id: 1. Monoplacophora, 2. Gastropoda, 3. Scaphopog¢d. Bivalvia, 5.
Cephalopoda.

T¥ida: Monoplacophora- prilipkovci
Velikost pilipkovca se pohybuje od 2 do 35 mm. Dosud je znamo 15udruh

Posledni fosilni vyskyt v devonu, prvni recént952 v hloubce 3 500 n¥ipzapadnim
polrezi Mexika. Schrankéepickovita, 8 svalovych vtisk kruhova noha, 5 pérktenidii,
amfineurie- 10 komisur, 6 pamefridii, 2 pary gonad. Do srdce vchézeji 2 paiyqanich
Zil. Coelom tvai dutinu gonad a perikardu.Zast. rddkopilina

T¥ida: Gastropoda- plZzi www.gastropods.com/
http://manandmollusc.net

Velikost od 1 mm do 1 m. Rtem 110 000 druhnejpaetnsjSi skupina nikkysa..

Ztrata bilateralni symetrie wisledku spiralniho vinuti Utrobniho vaku, ukrytéhpavidla
v ulité. Hlava 1- 2 pary tykadel. Ulita zpravidla pravit@ (zékladni poloha- Usti napravo od
civky), kotow, obusti, pi&tl. Druhotna redukce. Na cerebréalni ganglium jsaspednictvim
konektivi napojena jednak ganglia pleuralni, parietalni stesialni, jednak pedalni.éBem
fylozeneze nastava streptoneurie, posléze eutgnauekracovani konektiv Peickovita
osfradia, statocysty, ¢b ¢asto na tykadlech. Radula vznika v radularni pecheji zuby
z odontoblasi, specializace zuh slinné Zlazy mohou obsahovabt3Dy,. Srdce uzaieno
v perikardialnim véku, 1- 2 gedsig, krvomiza aortou do dvou hlavnich arterii: hlavavé
atrobni. Hemolymfa kromtransportu i funkci mechanickou: vysunovasiatz ulity, hrabani
jamek pro vagka. Ledviny pmivodre parovité. Rvodni dychaci organy jsou ktenidia,
druhotrg jiné typy Zaber, ale i prokrvena vimt seéna plas. Gonochoristé i hermafroditi.
Gonady neparové, vyvod za pravym tykadlem, oplozewiSi i vnitini. Fidatné Zlazy
skaapené, bilkovinné, Sipovy vak, penis az 10x delSi @& V mari larvy, na sousi vyvin
primy. Fiblizné 60 % druli v mai, 30 % na sousi, 10 % v limnickém priesti.

Trida Gastropda byva rozdlena podle polohy dychacich orgai na tfi podtridy: 1.
Prosobranchiata 2. Opisthobranchiata 3. Pulmonata

Vzhledem k pechodnému postaveni tropickéhtddu Soleolifera mezi paddami
Opisthobranchiata a Pulmonata, fkay tfida plZi ¢clenéna podle pikbéhu pleurovisceralnich
konektivi jen na 2 podidy: Streptoneura (= Prosobranchiata) a Euthyne(xa
Opisthobranchiata + Pulmonata).



Podiida: Prosobranchiata- predozak¥i

Utrobni vak petaten o 180° kufedu, streptoneurie, 2 nebo 1 ktenidiutieg srdeni
piedsini, gonochoristé, ulita s trvalyntkém (operkulum). Po#ida jecleréna na dvaady:
1. Diotocardia- dvouifedsfiovi
2. Monotocardia- jedndpdshovi

Ad 1.- zpravidla uchovany @ébsrd&ni predsir, 2-1 ktenidium a pertova vrstva ve shé
ulity. Misto pedalniho ganglia je vyvinut parovyrmevy provazec. Patellafitipka, Haliotis-
uSeai, Theodoxus danubialis- zubovec dunajsky.

Ad 2.- vZdy jen jednafedsi, 1 ktenidium, 1 ledvina a pedalni ganglion. Vivigacontectus-
bahenka Zivorod4, Cypraea- zavinutec, Strombussgigédlatec velky, Murex brandaris-
ostranka jaderska, Conus- homolice, Vermetus- nid@dgvEntoconcha mirabilis (parazit
v cévach geva sumys).

Podtfida: Opisthobranchiata- zadozZal¥i

Eutyneurie, pokud je schranka vyvinuta, nema zpitawicko. Hermafroditi, méské druhy.
Aplysia depilanszej obecnyClione limaclina-valovka plzovitaTethys leporina

Podtrida: Pulmonata - plicnati

Eutyneurie, ulita zpravidla vyvinuta, zpravidlanme vicko. Plagova dutina bez Zaber.
Hermafroditi. V naSi firod¢ se vyskytuji dva zefit radi : 1. Basommatophora a 2.
Stylommatophora.
R&d: Basommatophora- spodnooci

Q@i pii bazi jediného paru tykadel. Zpravidla vodni drilyynnaea stagnaksplovatka
bahenniGalba truncatula bahnatka mal&lanorbarius corneusokruzak plosky.

Rad: Stylommatophora- stopkooci

Qi na konci svrchniho paru retraktilnich tykadel.cBozemské druhyHelix pomatia
hlemyal’ zahradni, Vertigo alpestris- vrko¢ horsky, Arion rufus- plzak lesni, Limax
cinereoniger slimak popelavyClausilia dubia zavornatka drsn#chatina.

Trida: Scaphopoda - kelnatky
Telo ukryto ve schrance vzhledu dutého klu. Hlava b&z kolem ast kaptadkula. Noha

trojlalo¢cna. Plagova dutina pkichodna, ktenidia schazeji, raduldtgmna. Jen midti. Telo
z¢asti pondeno v bah#. Dentalium.

Trida: Bivalvia - mlzi
www.inhs.uinc.edu/cbd/collections/mollusk/molluskonhtml




Velikost a pgéet druhi: 0,1- 135 cm. 20 000.

Bilateralni symetrie: plé&Stvori dva laloky (kozni duplikatury), kazdy vyiuje jednu
lasturu. Lastury jsou navzajem spojeny zamkemnigiaem a adduktory. Pig/a dutina
komunikuje s vijSim prostedim temi otvory: gijimacim, vyvrhovacim a otvorem pro
vysunovani nohy. Nohattsinou kylovita- lokomoce, kachravani substratu (mikrofagové).
Neékdy byva noha sikaredukovana, byssova vlakna.

Pro celouiidu je charakteristicka druhotna redukce hlavyagchéz radula a hitan. Usta se
nachazeji na ogaém konci (pid) plagové dutiny, neZ jeijimaci otvor. Potravni partikule
piiharény k ustim obrvenym epitelem. Svalovina: retraktory nohy dduktory lastur.
Cerebralni ganglion zahrnuje sesré i pleuralni g. a je napojeno konektivy na ganglion
visceralni (= parietalni + visceralni a lezi podrdan adduktorem) a pedalni.¢i@ozmistny
na okraji pladt nebo na sifonech {jiimaci a vyvrhovaci trubice). Osfradium vroubi
piijimaci otvor. Ri Ustech jsou plachetky. Statocysty lezi vedle pdba g., avSak
inervovany cerebralnim. Rozséhly Zaludek je Usbtjespkratkou obrvenou trubici. Je oifeat
slozitym filtratnim aparatem, parem hepatopankreatickych Zlaz statiskym kuzelikem,
jenz se ot& kolem své osy pro&tdnictvim brv. Sevo prochazi srdai komorou.
Pavodni typ Zaber jsou klenidie.Od nich Ize odvodit filibranchie a lamelibranchie
Srdce méa d¥ predsig. S perikardem komunikuji obrvenou nalevkou ledvifBojanovy
organy), jez vyldlji v blizkosti vyvodu gonad do vyvrhovaciho kanal@onady jsou
parovité, uloZzeny v noze, zpravidla jsou gonocthigkgé. Oplozeni vafiek mize nastat ve
volné voa nebo spermiemifpvitenymi plagovym epitelem. Ziji pedevsim v mb. Rideeji
vevodach vnitrozemskych.
MIZi jsou roZlenéni do étyr Frada:

1. Protobranchiata- perozak¥i

2. Filibranchiata- nitkozabi

3 Eulamellibrachiata- listozak#

4 Septibranchiata- skulinozalti

Protobranchiata: Maji pravé zabry ktenidia, nohu s chodidlem, bez byssové Zlazy.

Filibranchiata: Mnoho druli Zije prisedle, mohutna byssova Zlaza. Zadni adduktéiSen
na Ukor pedniho a posunut doistu tla. Mytilus edulis- slavka jedla (Balt),Mytilus
galloprovincialis Cerné mee (mytilotoxin), Ostrea Ustice, Pecten-htebenatkaPinctada
margaritifera- perlotvorka méska (ptimer lastur 30 cm, 9-10 kg hmotnost).

Eulamellibranchiata: Jen do tohota'dadu gislusi druhy sladkovodniAnodonta cygnea-
Skeble rybnina (nem& zamek)Unio - velevrub (ma heterodontni zamellargaritana
margaritifera - perlorodkafi¢ni. VSechny vyjmenované druhy maji larvu glochidjum
kratkodol& parazitujici u ryb. Mtské druhyCardium- srdcovka,Teredo navalissasé lodni
(redukce lastur)Tridacna zéva.

Septibranchiata: Hlubokomdské druhy se sith odvozenymi znaky. Funkci Zaber ma
svalnaté septum, jehoz pohyby mohou dotjpé8 dutiny vtahnout relatignvelké potravni
objekty.

fiida: Cephalopoda- hlavonoZci
www.caphbase.utmb.edu
www.nrcc.utmb.edu




www.mnh.si.edu/cephs

Velikost a péet druhi: 1 cm — 22 m (neptSi druhy nalezi rodu Architeuthis). 750 recentnich
druhi (a cca 10 000 fosilnich).

*Te¢lo tvori hlava a trup. NoharpmeEnéna v ramena a nalevku. Pohybové Ustroji: ramena
opatena pisavkami, nalevka umagjici prudké vygfiknuti vody z plagové dutiny,
ploutvickovity lem.

*F¥i aniku vypousti sepiovou Rd’ a vyuZiva barvorny.

*VVSechna ganglia jsougsunuta do hlavy.eKomorove&igsou v disledku konvergentniho
vyvoje téngi identické se zrakovymi organy vySSich obratfovBtatocystagichova jamka
pod okem.

eZobéakovité celisti, radula, slinné a jedové Zlazy, svalnatyudek, slepy fivések
(coekunm s vyusénim parovych hepatopankreatickych zlaz. Vyjimei mimotIni traveni.

sCcévni soustava t@huzavena, aZ na lalny kolem mozkového ganglia a kolem travici

Zl4zy a pipadre i kolem Zaludku. P&et predsini srdce odpovida ¢a ktenidii (2 nebo 4).
Na bazi ktenidii jsou pomocna Zilna srdce. *Radvpaiet ledvin odpovida pidu ktenidii.
Pouze u podidy Dibranchiata maji ledviny napojeni na dutinuikerdu.
*Gonochoristé, hektokotylus, «&é§a s obaly, diskoidalni ryhovani, vyvidipy.
Podle pétu zaber rozliSujeme 2 pditly: 1. Tetrabranchiatatyizakyi
2. Dibranchiata- dvouZab

Tetrabranchia:. Az 90 ramen, spiraénvinuta schranka, hlavonozec obyva vyhragasledni
a nej\tsi komirku schranky. Nautilus- laghka, Zivouci fosilie.

Dibranchia: 8 nebo 10 ramen, redukce schranky. RozliSujem@dy®: a) Decabrachia-
desetiramenatci, [)ctobrachia chobotnice

Decabranchia Vedle osmi kratSich dvnapads delSi ramena, ifsavky na stopkach,
ploutvovy lem na bocich trup&epia officinalis sepie obecnd,oligo- olihen.

Octobranchia Osm steja dlouhych ramen. Octopus vulgaris- chobotnice olgecn
Argonauta arge argonaut pelagicky (druhotna schranka u samide& rameno sanicse
v doke p&eni uvohuje; délka samice az 30 cm, délka samce 1 cm).

Kmen:SINPUCULIDA-SUMYSOVCI

Velikost od 1 cm do 66 cm.Ret popsanych druh 320.

Protahlé do: trup a introvert s&ncem tykadélek kolem ust. Kutikula schazi jen na
obrvenych tykadélkach. Dvoulaloaty mozek napojen konektivy na neparovy ventroaiadi
nervovy provazec. Travici trubice delSi n&lbt vylug'uje v geedni polovig trupu na kbet.
Exkreci zaji$uji metanefridia a mnohob&né urnéky v coelomové tekutih Oplozeni
mimoteIni, larva trochoforovéhio typu. Me, detritofagovéSipunculus.

Kmen: ECHIUR I A - RYPOHLAVCI

Velikost : 1 mm (samci Zijici v pohl. vyvodech sag)i— 1 m. Pget druhi cca 140.
Vélcovity nebo vakovity trup a prostomium (tlod, ktery je obrven a @e byt fi
natazeni delSi nez trup). Mozek v chobotu; na wmtrstrag trupu neparovy provazec.



Travici soustava delSi neZ trufitni otvor na aboralnim konci. Cévni soustava ieas.
Metanefridie ve funkci pohlavnich vyvad (gonochoristé s vyraznym pohlavnim
dimorfismem), funkni exkre&ni organy usti do kloaky (parovité analni trubic&y. astnim
otvorem se nachazeji silné¢taty (1lpar) upominajici &tiny krouzkovd. Larva je
trochoforového typu. Mi@. ZastBonelia viridis rypohlavec dvojhlavy, samci s redukovanou
téIni organizaci (schéazi travici trakBchiurus

www.ibss.iuf.net/people/murina/echiura.html

POLYMERNI COELOMATA (Articulata) - CLANKOVCI

Kazdému péaru coelomovycheké (tvoriciho zéklad jednoh&anku, metamery) odpovida
jeden pér gangliiiisni nervové pasky, 1 par metanefridii (navazujiaia coelomodukty) a
pavodre i 1 par gonad. V& se ¢lanek projevuje jednim paremiipéska (parapodia,
koncetiny). Clanky jsou navzajem odteny disepimenty. Disepimentyéhem fylogeneze
druhotré zanikaji a vytvéi se mixocoel. MezElankovce nalezi 5 kmén 1. Annelida, 2.
Onychophora, 3. Tardigrada, 4. Pentastomida, 5. Atiropoda.

Kmen; ANNELIDA - KRQWZKOVCI
http://www.biology.ualberta.ca/facilities/multimedindex.php?Page=252

Velikost : wtSinou 2- 10 mm (vyjiméné méré neZ 1 mm a az 3 m). 17 000 diuh

* T¢lo tvoreno temi oddily: prostomium(nerozlenény oddil larvy ged Ustnim otvorem, se
zékladem protocerebrg)ygidium(nerozlenény oddil larvy obklopujicfitni otvor, umistny
za zonou peeni novychilanka).

*AZ 600 clanka lezicich mezi prostomiem a pygidiem a vznikajicielparovitych
coelomovych vékau.

*Epidermis jednovrstevna se Zlaznatymikami. Jemna kutikula fize byt sviékana. KoZn
svalovy vak ( okruzni a podélna svalovina) se pauilhydrostatickém skeletu.

 Nervova soustava z#ibkovitého typu, jen vzaeén nervové provazce. Cerebralni
nadhltanové uzliny, konektivy, komisury, ibbnervové biiky prochazejici celymétem.
Statocysty, chemoreceptoryi gjednoburéné, miskovité, vékovité).

*Tii oddily travici soustavystomodeunmezenterofityflozolis), proktodeum

» Cévni soustava primatnuzavena. Hbetni céva pulzuje odzadu Kepdu. Dychaci enzymy
v plazng, v¢etre hemoglobinu.

*Vylucovaci organy: protonefridie u trochofory, solengcymetanefridie maji obrvené
nalevky otevené v coelomové dutin predchoziho ¢lanku. Krong exkrece maji také
osmoregulani funkci a odvagi pohlavni buky.

*Vyména plyni se uskut&iuje bul’ celym povrcheméta nebo pomoci Zaber (#ekovitych
vychlipenin pokoZzky).

*Gonochoristi i hermafroditi. ®odné vznik pohlavnich butk ve vSech¢élancich €la
(vybézky coelomové vystelky). Pohlavniitky dozravaji v &Ini duting. Oplozeni je zpravidla
vngjSi, vzaci se vyskytuje kopulace. U rfgkych druli se vyvihi larvarochofora.
Krouzkovci Ziji v mdi, v limnickych biotopech i terestricky. RozliSujem3 #tidy: 1.
Polychaeta, 2. Myzostomida, 3. Clitellata.

Fida: Polychaeta- mnohos&ttinatci



Velikost : mérg nez 1 mm az 3 m. 13 000 dfuh

Prevazre morské druhy, gonochoristé, na kazdém metameru pér koatcovitych
vybézkia- parapodia (notopodium,neuropodium, acikuly, smysivé ciry, ¢asto zabry).
V epidermis zakotveno veliké mnoZstvitsiek, nejvice soustdiny na parapodiich. Na
prostomiu jsou tykadla, makadla &i.00¢i mohou byt téZ nalancich nebo na pygidiu.
V prostomiu je zéklad cerebralniho ganglia. Pokoikd&e vylwovat schranky z CaGp
celisti v Ustni dutig jsou produktem kutikularni vystelky tétasti stomodea.
* Nervova soustava : Siln¢ vyvinuté nadhltanové cerebralni ganglion obsalageciani
centra. Jejich neurony maji drobné r@zyna obsahuji velké mnoZzstvi chromatinu (souvisi se
schopnosti ¢eni u zZiv@ichi. Neurosekretonicke iy : fizeni regenerace a synchronizace
dozravani pohlavnich bgk.
*Gonochoristégasta metageneze:¢lanka zadni poloviny dla vznika tzv. epitokni jedinec,
ma mohutijSi parapodia, obsahuje veliké mnozstvi pohlaviichtk a mize mit i vlastni
hlavu. V zavislosti na lunarnim cyklu se étige od gedni poloviny, vyplouva k hladé kde
dochazi k vejSimu oplozeni. Larva: trochofora.
*Homonomni a heteronomni metamerie. Proces cefatipmeniclanky €la i jejich ganglia
se napojuji na prostomium. Proces tagmatizacekwmibot ¢lankia (tagmat) morfologicky
specializovanych k plmi specifickych funkci.
http://biodiversity.uno.edu/~worms/pc-fam.html
http://biodiversity.uno.edu/~worms/pc-order.html

Dravci, givifovani potravy, pohlcovani bahna. Vyznam hospslda potrava pro komeén¢é
chované rybyArenicola marina piskovnik ryb&sky, Spirographis spallanzaniirournatec
véjirovity (sedentarni formalunice viridis —palolo zeleny.

Je rozliSovano 17#adi. Do jednoho z nichf¥ddu Archianellida jsowasto fazeny druhy
odvozené ziznych skupin v dsledku jejich pizpusobeni v psamonu, nebo v podzemnich
vodach.Troglochaetus beraneckiyl zjistén i u nas. Znamymi rody jsou hlaverantniNereis

— nereidka aphrodite— afroditka.

fida: Myzostomida

Velikost €la: 0,5 mm — 3 cm. 150 driih

Rt ¢lanka (parapodia se &inkami), Zzadné disepimenty. Ra#vena travici soustava-
cizopasi u ostnoko#c(halky). Soustava coelomovych dutin Gsticich daviti soustavy:
centralni coelomova dutina, nefridium a gonady.iNtaichoforovou larvu.

Trida: Clitellata- opaskovci
Velikost a péet druhi: 1mm — 3 m, cca 3 800 popsanych druh
Nemaji Zadna parapodia, tedni polovig téla se vyviji opaskovity Zlaznaty organ
klitelum. Jsou rozliSovany @wodtidy: 1. Oligochaeta a 2. Hirudinea.
Podtiida: Oligochaeta- malosétinatci
7- 60Clanka s wtSim mnozstvim stin (Zizala 4 pary). Opasekitomen trvale.

Disepimenty u vodnich foregasto chybi, u terrestickych silnyvinuty (nahlogeni
coelomoveé tekutiny doifié téla umoziuje pronikani do pdy).



Svalnaty hitan, $ jicnu vapenaté Zlazy, umidjici u terestrickych forem vyrovnavat pH
v travici trubici (pohlcovaé pady), Zvykaci Zaludek, tyflozolis.

Cévni soustava uzgna.

Hermafroditi: 1- 4 pary varlat, 1- 3 pary véigka (vychlipeniny na diseptimentech).
Vymeésky Klitela tvdi dalezitou funkci @i kopulaci i @i oplozeni vajek (kokon).
Partenogeneze uzné typy nepohl. rozmnozovani (autotomie, parathrivigsoka
schopnost regenetai.
WwWWw.microscopyu.com/moviegallery/pondscum/annetilaétogaster
www.microscopyu.com/moviegallery/pondscum/anneédédsomas

Jsou rozliSovany #dy:

1. Plesiopora plesiotheca- nénky
2. Plesiopora prosotheca- roupice
3. Prosopora- Zizalice
4.Opisthopora- Zizaly

Niténky: Prevazrt sladkovodni. Jeden pér testes (vyvody na nastdduglanku), 1 par
ovarii. Receptakula seminis na genitalnéthncich nebo zcela schazefiasté nepohlavni
rozmnozovani. Vyjimiéné pritomny primitivni @&i. Tubifex tubifex-niténka Wtsi, Stylaria

lacustris naidka chobotnat&haetogaster limnaenaidka plovatkova.

RoupicePaiet a umisini gonad jako uigdchozich. Receptakula seminis posunutaddyn
Terrestrické formy, slabpigmentované a drobnych rozm (okolo 10 mm)Enchytraeus
albidus roupice lava.

Zizalice: 3 - 4 pary testes, 1- 3 pary ovarii, vyvody mtéz&lanku. Lumbriculus variegatus-
Zizalice pestra (8 cm), lesning.Branchiobdella potainice (az 1,2 cm), ektokomenzal a
ektoparazit rak.

Zizaly : Jeden nebo dva pary testes i ovarii. Vyvod tyjasna povrchda o rékolik lanki
vzadu. Hospodéky vyznam: na lha az 8t vykalpoietné svislé chodby. Humus obsahuje
vétSi mnozstvi bakterii a vaze vice vody. Aktivniamsivani vrbovych list do chodeb.
Lumbricus terrestris Zizala obecnékisenia tetraedra{trvale polyploidni a rozmnoZuje se
vyhradreé partenogeneticky).

Podtrida: Hirudinea - pijavice

Velikost €la : 1- 30 cm. Rblizn¢ 300 popsanych druih

Telo dorzovenala zplostlé, az na jedinou vyjimku (¥ad) nemaji $tiny a celkovy poet
¢lanka 33. Druhotnéclankovani povrchu éta, dw prisavky, coelom druhotn potlaten
svalovinou a pojivem (zbyvaji jen podélné a okruzamialy). Skuténé ¢lankovani prozrazuje
metamerni usga@dani testes, metanefridii {elistovek se otevira nalevka do kontraktilnich
vacka- ampul- vytvdenych na ficnych spojovacich kanalech coelomové dutiny), neyebv
ganglii a u parazitickych forem postranni ¥¥ky travici trubice. Cévni soustava atena,
nékdy zcela nahrazena coelomovymi kanaly. Opasek ysi&ytwje sezonk pobliz r¢ho
vyug'uje coelomovy vyvod vSech pavarlat. Vyvod je zakoten penisem.
http://research.amnh.org/users/sidddall/leechiride.

Podtfida pijavic je ¢lenéna do 4iadi:



1. Acanthobdelliformes- S&tinovky

2. Rhynchobdelliformes- chobotnatky

3. Gnathobdelliformes-¢elistovky

4. Pharyngobdelliformes- hltanovky

Stétinovky: Jediny druh Zijici v severskyctekach Palearktidy (pouze 3fanki, 1.- 5.
¢lanek mé po 4 &tinach).

Chobotnatky:  Stomodeum je upraveno na vychlipitelny bodagpatek. Piscicola
geometra-chobotnatka rybiGlossiphonia hlida kokonMarsupiobdellama plodovou kapsu
na isni strag téla (v jizni Africe na sladkovodnich krabech)

Celistovky :V Ustech 3 paptété umistné éelisti. Hirudo medicinalis pijavka |ékaska ( 10 —
15 cm),Haemopis sanguisuga-. kaiska (10 cmgelisti tupé, dravec)Haemadipsadrobné
pijavky Zijici na listech deStnych legs. Asie.

Hltanovky: Dravci, ktgi lovi kofist pomoci mohutného svalnatého hltaritrpobdella
octoculata hltanovka bahenni.

Kmen:ONY CHOPHOR A -BAPKOVCI

Velikost a péet druhii: 5- 7 cm, vyjimeéné az 15 cm. 90.

«Clankovci housenkovitého vzhledu s homonomni metdmévixocoel. sNetlankované
panozky zakotené drapky nesowld nad podkladem (onychopodiasEpidermis kryta
tenkou kutikulou <Z kozre svalového vaku je Weréna svalovina ovladajici pohyb
onychopodii.sMozkové ganglium ma shodné 3 oddily jakoclenovai, par ventralnich
nervovych provazac ma v kazdénxlaku rekolik napade dlouhych komisur, naditnim
otvorem se provazce navzajem spojeiflokoZzka obsahujéetné smyslové papily, na hkav
jsou napadna tykadla, na jejich bazi lezi pér.ecoPrvni par konetinovych drapk je
piemenén v kusadla. Po stranach ustniho otvoru vyjisna oralnich papilach mohutné
obranné Zlazy <Cévni soustava je siénredukovana na jedinourthetni cévu s parovitymi
ostiemi v kazdéntlanku (= srdeéni trubice). Redukce souvisi s existenci vzduSrmbowtypu
dychanis Na povrch &la vyaguje veliké mnoZstvi nepatrnych @é(pramér 0,03 mm) se
svazky trachealnich kapilar ¢pmér kapilary 0,001- 0,004 mm) fipadejici vzdusny kyslik
k jednotlivym tk@ovym buikam. sVyluc¢ovani zajiguji metamers uspdadané nefridie, jez
lze odvodit od metanefridii krouzkofic «Gonochoristé, s placentaci u Zivorodych druh
Drapkovci obyvaji vihké lesni biotopy jizni poloKeu Jsou vesis dravi. Peripatopsis
capensisdrapkonos kapsky.
http://rbt.ots.ac.cr/onych/news.htm
http://www.ucmp.berkeley.edu/onychoph/onychophdralh
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id14954

Kmen: TARDIGRAD A - ZELVUSKY

Velikost a p@éet druhii: 0,05- 1,2 mm. 400.

Oligomernitlankovci se 4 pary panozek. Kr¢roerebralniho je&t5 paf nervovych
ganglii propojenych konektivy. Na #8ich mozkovych lalocich jednoduché&a. Bodaci
stilety a kutikularni vyztuz hltanu, 3 malpighickkébice. Dychaci ani cévni soustava neni



e

vyvinuta. Gonochoristé. Anabiéza, typicka zejmérazelvusky Zijici v ddasre
zvihcovanych polStdch mecli na skalach a stromech. Macrobiotus hufellandiidwidatko
obecné.

http://www.tardigrades.com/

http://eee.biolob.cz/cz/taxon/id14953
www.fauna-iberica.mncn.csic.es/htmlfauna/faunibeliat/tardigrada.html
www.microscopy-uk.org.uk/mag/artaug00/elistard.html

Kmen:PENTASTOMIDA - JAZYCNATKY
http://edis.ifas.ufl.edu/pdffiles/FA/FA09000.pdf

Velikost: 1- 6 cm (vzaahaz 16 cm). Bblizné 100 druli parazit, vemi malo pozkoumanych.
90 % z celkového @iy jich parazituje u plag hlavre jeSerek a krokodyi. Cast jazgnatek
parazituje také v nosnich dutinach Selem.

Télo tvori maly paet €Inich ¢lanki a je vybaveno dima pary panozek, vyvinutymi zejména
u larvalnich stadii. Kutikula je druha@tdlankovana.

*Nervova soustava ma velmi neobvyklé uggiani: Podjicnové ganglion je n&si, hlavni a
dochazi v am nejwtsSi koncentraci neuran Ventral vybihd do hlavy nervova péaska
s rekolika shluky ganglii. Do trupovéasti vSak obdobna paska nevybiha. Trup i orgémy js
zasobovany nervovymi v¢lky primo z hlavniho ganglia.

e Travici trubice piichodna, dychaci ani exkm@ soustava nevyvinuta.

e Gonochoristé, samci jsou napadmensi nez samice. Ve wvdach se vyvijeji kratké,
zavalité larvy (primarni larvy) bez zevni segmeata®e svalnatymi vystky po stranackela,
na kterych jsou h&ka. Krome toho maji larvy na idi tfi ostré, chitinové bodce. Aby
se mohla vafika ( s larvami uvni) dale vyvijet, musi byt spolknuta mezihostitelermémz
larvy opusti vajéné obaly, vniknou daini dutiny a v okruzi, nebo v jatrech encystujinha
zde rostou a nabyvaji vzhledu degho zivaicha ( sekundarni larvy). Chybi jim vSak
pohlavni organy. Ktomu, aby larvy da@bp pohlavre, musi byt mezihostitel péen
definitivnim hostitelem.

Linguatula serrata jazy¢natka tasemnicovita: evropsky druh, ktery Zije htav nosnich
dutindch p8 (i jinych psovitach Selem, velmi vzacse jazgnatky dostavaji do jater koni,
prasatgi ¢lovéka). Mezihostiteli jsou hlavnzajici a kralici.

Kmen: ARTHROP ODA €LENOVCI
http://atshg.org/ArthropodGlossary.pdf
http://www.ucmp.berkeley.edu/arthropoda/arthropoda.htmi

Velikost: mér nez 1 mm — 60 cm. Pet popsanych druihcca 1 000 000.
Polymerniclankovci s vyraznou tagmatizaaild a sclankovanymi kogetinami. Rlo je
kryto mnohovrstevnatou kutikulou, obsahujici chifn polyacetylglukozamin). Kutikula je
vylu¢ovana jednovrstevnou epidermis, méa¢ dvavni vrstvy: epikutikulu a prokutikulu.
Prokutikula bezprogtdre navazuje na epidermis a obsahuje kanalky spojejiadermis



s vrejSim prostedim. Pouze prokutikula obsahuje chitin. Jefle®na na porérné tenkou,
tmavou a tvrdou exokutikulu (sklerotingkdy i CaCQ) a na endokutikulu. Epikutikula je
velice tenka a obsahuje od povrchu do nitra tytstwr cementova (chrani pod ni lezici
vrstvu), voskova ( brani odfmvani vody), polyfenolova, kutikulinova.

Kutikula se zpravidla rozpada na systém dekt{skleriti) vzajemr spojenych resilinem-
bilkovinou gumovité povahy. Kazdyldnek tla miva 4 sklerity:tergum (tergit), sternum
(sternit) a 2pleurity. Sklerity ¢lanka téhoz tagmatu mohou splynout v jednotny Stit ¥nap
karapax). Na vnihi stra se kutikula prohyba a tvioapodémy na & se upinaji svaly.
Zevre tvori chlupy, ostny, atd., které mohou byt ve spojenéivovymi bukami (senzily).
Protoze kutikula braniustu, je rkolikrat za Zivot sviékana (ekdyze). Kazdé stadiomezi
jednotlivymi ekdyzemi se nazyva instar. Ekdyzéipena hormonakh(X- organ, pedohrudni
Zl4za) a z&na rozpudnim endokutikuly. Exuvialni tekutina odd endokutikulu
s epikutikulou od na¥vznikajici kutikuly. V za¥ru ekdyze zbytky staré kutikuly (exuvie) na
hibetni strad téla prasknou aé¢to nového instaru ji timto otvorem opusti. Ketiny
(artropodie) jsou dvouwtevné nebo jedna@tevné. Dvojetevné maji spokay zaklad
(protopodit), z 8hoZ vyiist4 exopodit a endopodit. Endopodit byvd mnohemutmsjsi a je
srovnatelny <€lanky kortetin jedno¥tvenych. Zakladnicélanky noh obou typ jsou
homologické (koxa, praekoxa). Na jejich&gi strar jsou od¥tveny epipodity (funkce
dychaci), na vnini strag silngji sklerotizované endity (gnatopodity),fipptisobené ke
zpracovavani potravy. Nervova soustava jerdma ficlennym cerebrélnim (mozkovym,
nadjicnovym) gangliem, jezZ je napojeno konektivypdmova gangliaiisni nervové pasky.
Prvni ¢ast mozkového gangligootocerebrun inervuje @i, druhd¢ast @eutocerebrum
pokud je wibec vyvinuta, inervuje 1. péar tykadelieli oddil {ritocerebrun) inervuje bu’
tykadla 2. paru (Branchiata) nebo chelicery (Cleelita). Ganglia iisni nervové pasky
projevuji Ehem fylogeneze tendence posouvat se k hlavovémai ikda. Nejp@etnsjSimi
smyslovymi Ustroji jsou senzily (hmatich, vnimani tepla, atp.). Mezi mechanoreceptory
pafi lyrovité organy, iizné typy sluchovych orgénstatocysty u korys Zrakové organy jsou
v principu dvojiho typu:

a) slozené ¢ se zékladni stavebni jednotkaunmatidium V ommatidiu 8 zrakovych
burgk vylucuje zrakovou tyinku, rabdom (na ifvracené strah k rabdomu jsou
mikrovily). Kromé toho tvdi ommatidium pigmentoveé Iy, krystalicky kuzelik a
kornea.

b) jednoduché @- velice rozmanité stavby a mnozstvi.

Travici soustava m&i bddily: stomodeummezenterom proktodeuny jen stednicést je
entodermalni). Pro stomodeum jsou typicka rozmaiilthacni zdizeni, pipadré i
sklerotizované listy na @&n¢ni potravy (kutikularni vystelka, intima). Cévniustava vzdy
otewena. Zaklad tvd srde&ni trubice s ostiemi, lezici v perikardu nébdtni stras téla.

V extrémnich pipadech se vyskytuje sloZivétvena soustava arterii. Vychozi typ dychacich
astroji jsou zabry (epipodity). S vystoupenim na sous sbwznik plicnich vak (parovité
dutiny bohat ¢lenéné a omyvané hemolymfou) a vzdusnic (tracheji). \énice rozvagi
atmosfeéricky kyslik gmo k jednotlivym biikdm, aniz by vyuZivaly cévni soustavy.
Trachealni zabry. Vykiovaci soustava: nefridie jsou homologické metadiéfn krouzkova
(tvofi max. 2 péary v fednicasti €la- viz mixocoel). Malpighické trubice.

Clenovci jsou ¥tsinou gonochoristé, vyvody pohlavnich Gsirppravidla druhoté neparové,
oplozeni vnitni- kopul&nimi orgdny na pohlavnich vyvodechiepenénymi kontetinami
nebo stopkatymi spermatofory. Ryhovani &l je WtSinou superficialni (bohata Zloutkem),
vzacre totalni (chudé Zloutkem, korySi)fiPanamorfnim vyvinu ma larvalni stadium mensi



pocet ¢lanki nez dosplec (imago), pi epimorfnim se lihne jedinec s definitivnim gbem
¢lanka.

Embryonédlg se tvdi coelomova dutina jako soubor parovychékig jejich stny jsou
redukovany a vznika mixocoel. Vznidenovadi kladen do prekambria, jejichiqdci byli
blizci krouzkovém.

Systémélenovdi zahrnuje jeden vyhynuly podkmen Trilobitomorphiéi @odkmeri
recentnich.

Podkmen: TRILOBITOMORPHA - TROJLALO CNATCI

Velmi primitivni vodni¢lenovci z prvohornich sediméntVedle vzacnych a jen ojedie
se vyskytujicich forem je znamo okolo 4 000 drigzenych doitdy Trilobita.

Trida: Trilobita- trilobiti

Délka tla nefasgji 2- 7 cm (max. 75 cm).
*T¢lo ze ti tagmat: hlava, trup, pygidium ( = ocasni Sti¥sloy z kkolika navzajem
srostlychélanki). Na gicnémiezu jsowlanky trojlalainaté.
*Koncetiny: 1. par jsou tykadla, ostatni pary maji &émdentickou stavbu: prekoxa (¥n
preepipodit- dychaci funkce), na kterou navazupeaki@ enditem na viiiti strar) a dalSi
¢lanky charakteristické pro endopodit. Slozeie o

Podkmen: CHELICERATA- KLEPITKATCI

Priblizné 74 000 drub zivocicha velikosti €la od 1 mm do 60 cm.
Prvni par koketin jsouklepitka — chelicery. Schazi deutocerebrum. Klepitkatci jsou
¢leréni do i tiid: 1. Merostomata, 2. Arachnida, 3. Pantopoda.

Trida: Xiphosura (syn. Merostomata) - hrotnatci

Zname 5 recentnich drutZiji v morském litoralu. Ozngovany za zivé fosilie. Délkala
az 60 cm.
T¢lo se sklada ze dvou tagmat (prozoma, opistozéreajlauhého hrotu. Kyte makadel a
trech nasledujicich p&noh maji ndpadné gnatokoxalni ¥¢ky. Na rozdil od obou dalSich
téid maji korgetiny i na opistozOmatu: jsodipné listovité rozSfeny, navzajem na kazdém
paru srostlé a 5 ze Sesti m& na ventralni fpatetné lupinkovité Zabry. Srdce ma 8ipar
ostii. V opistozématu lezi 6 paganglii.Limulus ostrorep.
www.palaeos.com/Invertebrates/Arthropods/xiphostipdiosura.htm
http://members.triopod.co.uk/Lyall/xipho.html

Blizce gibuzni vyhynuli kyjonoZci . Eurypterida (az 1,6 towki) se podobali zakéenim
téla recentnim Stim.



Trida: Arachnida- pavoukovci

Charakteristickym rysem tétiddy, do které nalezi&Sina druli podkmene klepitkatc je
piitomnost Sesti pér korcetin: chelicery, pedipalpy a 4 pary noh. K omezeadukci
korc¢etin dochazi u roztm. Télo zpravidla ze dvou tagmafirozéma(6 paib koncetin) a
opistozoOmaneboproterozoma(4 pary kowetin) ahysterozémavnéjsi clankovani &la mize
druhotré schazet. Redukce slozenyahi.dMlimotéIni traveni. Filtr&ni a nasavaci ¥zeni. Na
mis€ Zaber lokalizovany plicni vaky. Druh@&néz vzduSnice. Koxalni Zlazy na bazi noh.
Ektodermalni malpighické trubice. Gonochoristé,lpehi vyvody na 8¢lanku €la, vSechny
tii zakladni typy oplozeniCasta pée o mlarata. Socialni zigsob Zivota u kterych éeledi.
Prevazré suchozemské druhy, jen vyjgme navrat do vodniho prasdi. Z devititadi je
zpravidla uvadno 6: 1. Scorpionida, 2. Araneida, 3. Pseudoscorpionida.Solpugida, 5
Opilionida, 6. Acarina.

R&d: Scorpionida- 3tfi

Velikost €la : 1 — 18 cm. Reet druhi: 1 200.

Suchozemsti pavoukovci s fylogenetickymi  vytake kyjonozém (Eurypterida).
OpistozoOma maji razenéno: mesozoma (8lanki, ale jenom 7 tergi) a metazéma (Blanki
s prstencovitymi sklerity). Pohyblivé metazéma neaesvém konci telzon. Telzon obsahuje
parovitou jedovou Zlazu vytigjici na Spiatém neparovém hrotu. Pedipalpy mohutné,
zakortené klepety. Primitivni rysy: chelicer§idlankové, krond pedipalp ma gnathokoxy i 1.
a 2. par noh, posledni nervové ganglion je wlahku; srdce ma 7 pawostii, jsou vyvinuty 2
pary malpighickych trubic (1 setwi az v prozématu za difragmou) a 4 pary plicniel.
Smyslové kebinky jsou vyvinuty na 9&lnim ¢lanku. Oplozeni stopkovitym spermatoforem
(z&snubni tance), viviparie, ndlata na 1. instaru noSena nebég. Dravci. Euscorpius
carpathicus- Stir kylnaty.
www.science.marshall.edu/fet/euscorpiNEX.HTM
www.ub.ntnu.no/scorpion-files
http://wrbu.si.edu/www/stockwell/photos.html

Ré&d: Araneida- pavouci

www.arachnology.org/
Wwww.mov.vic.gov.au/spiders/arach.html
http://medent.usyd.edu.au/
www.xs4all.nl/~ednieuw/australian/Spidaus.htmi
www.utexas.edu./depts/tnhc/.www/biospeleology/phdtnl|

Velikost €la: 0,5- 90 mm. Reet druhii: 34 000.

» OpistozOma je napojeno na prozéma tenkoukstofg= 7.¢lanek). Vysoka pohyblivost
opistozOmatu umaitije optimalni vyuzitelnost snovacich bradavek, &ts vyskytuji na jeho
distalnim konci.«Chelicery jsou dvowlankované, mensi distalnélanek ma vzhled drapku.
Na jeho konci (subapikath vyug'uje vyvod jedové Zzlazy. Z ortognatnich chelicer se
vyvinuly chelicery labidognatni. Tento proces umbnniniaturizaci €la vyhodnou f Siteni
na pavdinovych vlaknech. <Pedipalpy maji o jed&ianek (metatarzus) mémez nohy, na



jejich bazi jsou gnatokoxy, t¥iti spolu s labiem a labremrqullstni prostor. U sarige
tarzalniclanek gemenén v kopul&ni organ (cymbium, bulbus, embolus).
*Nohy maji 7¢lanki: koxa, trochanter, femur, patela, tibia, metatar@tarzus.
*Hrbet prozématu je kryt jednotnym karapaxem, ster8ity6. ¢clanku splyvaji ve sternum.
*Opistozoéma:lankovano jen u paddu Mesothelae.
* Nervova soustavavSechny neuromery jsou sotesitny v prozématu. & je zpravidla 8,
vzacreji 6 a mér (schazeji u &terych troglobiont). Za sluchové organy jsou povazovany
trichobotrie (vyvinuty ¢etné typy stridulénich orgah). DalSimi mechanoreceptory jsou
lyrovité organy, chemoreceptory, rfagarzalni organy.
*Traveni je mimotlni. Travici $avy bohat vétveného mezentera (opistozéma) jsou
vpravovany do kiisti pomoci mohutné svaloviny savého Zaludku, ktgrykoncovym
oddilem stomodea. Nachazi se v centrélwsti prozomatu, obklopen vhiim kosternim
utvarem- endosternem, nad savym Zaludkem je v Batappodema. Kro&nsaveho Zaludku
se na nasavani potravy podileji chlupseduistniho prostoru (princip pijavého papiru) a
farynx. Jemné ryzky ve pharyngealni inkinspolu s chlupy jfedustniho prostoru, maji téz
funkei filtragni. Ritni otvor se nachazi na analnim hrbolku za snonisiadavkami.
» Dychaci ustroji: :pavodns tvorily dychaci Ustroji 2 péary plicnich vak@8. a 9.¢lanek).
Druhy par byva nahrazen trachejemi, kterééuterych ¢eledi dosahuji az do prozématu.
S rozvojem tracheji dochézi zpravidla k redukcttposrd€nich ostii i jednotlivych pdr
arterii.
*Vyluéovaci organyprozématu jsou Zlazy koxalni, v opistozématu patpighickych trubic
usticich do kloaky. Produkt exkrece- guanin- vSakenbyt téZ deponovan v pokozce (bilé
skvrny na ibet zad€ku u Kizaki).
*Snovaci zlazynékolika typd vyas'uji na 3 az 4 parech snovacich bradavek (10. alddek
tela). Produkujii hedvabn& (spidroinovd) vidkna sceelrozmanitym vyuzitim: dakryt, i
k lovu karisti, sitky k preerpavani spermatu z pohlavniho otvoru do kamidd orgad,
kokony, aeronautickéi&ni, chemicka stopa, zaji proti padu, atp.
» Pohlavni dimorfismus. Samice zpravidla &Si nez sam@k. Rizné typy zasnubniho
chovani. Dokonala gé o potomstvo. Socialni #pob zZivota u &kolika celedi (nap.
Agelenidae). Epigyne — pohlavni deéka u samic a slozitA makadla sd@npredstavuji
kopulani organy.
Ré&d Araneida jedlen na 3 poiidy: 1. Mesothelae, 2. Mygalomorphae, 3. Araneohaep
Mesothelae , Zivé fosilie* z jihovychodni Asie. Segmentovamfideek, 4 pary snovacich
bradavek.
Mygalomorphae: Chelicery ortognéatni, dva pary plicnich vaketSi mnozstvi druln nad 5
cm délky &la (vicelety vyvin) Avicularia- sklipkan,Atypus sklipkanek.
Araneomorphae: Chelicery labidognantni, zpravidla jeden par ghtnvaki, vétSi mnozstvi
druhi pod 5 mm délkyda (jednolety vyvin). Kribelum, kalamistrum. Araxeie- Kizakoviti,
dvojrozmeérna Latrodectus mactans kruhovg diraneus diadematugiizak obecny.

Agelenidae - pokoutnikoviti, plachetkovitd vodorovnat si trubicovitym uUkrytem.
Tegenaria domestiegpokoutnik domaci (synantropni drul®oelotes terrestris pokoutnik
zemni.

Theridiidae snovakoviti: trojrozmérna sf, Steatoda bipunctatessnovaka pokoutni,
Latrodectus mactans snovéka jedovata (tzwerné vdova).
Lycosidae- stdkoviti: ci ve ttechfadach- 4, 2, 2. NaSe druhy lovi bez siti, samicd no
kokon pgiptedeny ke snovacim bradavkam, nymfy 1. instaru fi#eth samice.Lycosa
singoriensis- stfék tatarsky. Thomisidae<€bnikoviti. RFedni 2 pary noh napagdelSi nez z
adni, vzhledem ffipominaji miniaturni kraby, na kst ¢ihaji ve ketech rostlin.Misumena
vatia- béZnik kopretinovy.



Salticidae- skakavkoviti: & ve trech fadach- nej§tsi v prvnifadé na cele, prostedni jsou
teleskopickésalticus scenicuskakavka pruhovana.
Eresidae- stepnikoviti, kribelum a kalamistrugnesus nigerstepnik rudy.

Ré&d: Pseudoscorpionida - Stirci

Velikost 0,8 mm — 7 mm. Ret druhi: 2 000.

Opistozéma jélankovano. Chelicery dvaélenné, klepitkovité. Vy{aiji na nich snovaci
Zlazy. Dva pary tracheji - pleury 9. + 18anku. G jen u reékterych skupin (1- 2 pary).
Stopkovité spermatofory. Md&ata  vyZivovana matkou- fipevrena zevi K jejimu
pohlavnimu otvoru (uvnitpavginového kokonu).

Ziji vlesni opadance, v dutinach strbm v knihach, kde se Zivi pisivkamiChelifer
cancriodes- Stirek obecny.

www.biol.net/Pseudoscorpion.htm
www.naturserv.org/explorer/speciesindex/Order_Pgscmipiones_|.htm

Rad: Solpugida - solifugy

Velikost : 5- 70 mm.P&et druhi 900.

Jednotny Stit pokryva pouze proterozémianky hysterozématu zcela volné. Chelicery
dvouwilankoveé, klepitkovité, ndpadnvelkych rozndra. 1. par noh je kratSi nez pedipalpy.
Jedové Zlazy, trachealni soustava nejdokonalegbielicerat (parova stigmata na 4., 9., 10, a
neparova na 1Xlanku). Par 6i, maleoly, stridulace. Nekompletni larvy se lihnouajec
V na‘e obyvané samici.

Xerotermni biotopy niZSich zempisnych Siek.
www.ultimatepethabitat.net/solifugid.htm

Ré&d: Opilionida - sek&i

Velikost 0,5 mm - 20 mm. Ret druhi: 4 500.

Opistozéma s 11 tergity. Chelicery jséidlénkové, klepitkovité. Nohy velice dlouhé (az
16 cm), druhoté segmentované (ovijeni). Ziazpravidla po stranach hrbolku. Gnatokoxy
jsou vyvinuty jak na 1. tak na 2. paru noh. Pégnsat trachealni soustavy lezi za
vkloubenim 4. paru noh. Kladélko a perithalangium opilie sek& rohaty, Ischyropsalis
klepitnik.
www.david.curtis.care4free/opiliones.htm
Www.mov.vic.gov.au/spiders/fauna.html

RAd: Acarina - rozto¢i
www.lubi.edu.lv/acari.html
www.nhm.ac.uk/hosted_sites/acarology
www.fsca-dpi.org/Acari/Acarilmages.htm

Velikost 0,1 — 20 mm @Sinou do 1 mm). Vice nez 30 000 popsanychruh



Télo tvori gnatozéma( = chelicery + pedipalpy) &iozéma (ostatni¢lanky). U tiznych
podradi bud’ proterozéma nebo prozéma.

Larva ma ti pary noh; zpravidla 3 nymfalni instary (protoguto-, trito-). Deutonymfy jsou
¢asto klidovymi stadii.

Chelicery jsou 2- 3lenné casto nejsou kli&ovité, ale stiletovité.

Dravci, parazité Ziv&chu i rostlin. Na naSem Uzemi Ziji 4 padly: 1.Mesostigmata, 2.
Ixodides, 3. Trombidiformes, 4 Sarcoptiformes.

Podirad: Mesostigmata-¢melikovci

Stigmata b ky¢lich 2. paru noh nebadigpiednim okraji 4. paru noh. Cheliceryt§inou
klepitkovité. Kyéle noh pohyblivéParasitus savenkayVarroa jacobsoniklestik weli,
Dermanissus gallinaggmelik kuri( chelicery bodcovité, délk&la 0,6- 0,8 mm).

Podiad: Ixodides- kliata

Stigmata za 4. parem noh. Krev sajici parazitelicery kli$kovité, hypostom, Halléwv
organ, trojhostitelska kifata.Ixodes ricinuskliste obecné (rozliSeni larvy, nymfy, samice a
samce).

Podiad : Trombidiformes
Ky¢le noh maji plg veleneény do kutikuly liSni strany &la, mezenteron ka sleg.
Podad jeclereén na ti nadkohorty:
a) Tarsonemini- ra4tm
a) Prostigmata- sametky
b) Hydrochnellae- vodule

Tarsonemini: GnatozOma velice ngztelné (chelicery jehlovité)Acarapis woodi
roztasik veeli.

Prostigmata Dravé druhy Zijici v fd¢ (parazitité jen vzaaf): Tetranychussviluska,
Trombidium holosericeum sametka ruda,Neotrombicula autumnalis s. zardnkova,
Demodex folliculorumtrudnik tukovy Eriophyes vinovnik.

Hydrochnellae: 35¢eledi Zijicich ve vod

Podirad: Sarcoptiformes- zakoZkovci

Ky¢le noh splynuly s povrchenild, travici soustava je fichodna. Riduchy vzdusSnic nejsou
vyvinuty. Podad jeclenén na d¥ nadkohorty: 1. Acaridiae- sladokazi, 2. Oribatei-
pancfnici.

AcaridiaeGnatozéma # pohledu shora ddb patrné, kutikula jemna, &le zbarvena.
Acarus farinae- sladokaz mimy, Sarcoptes scabiei- zakozka svrabova.

Oribatei: Gnatozoéma neni ip pohledu shora vigt, kutikula silre sklerotizovana.
Druhotny systém stigmat. Veliké mnoZzstvi jedine svrchnich vrstvachipgy. Mezihostitelé
tasemnic dobytka .

Trida: Pycnogonida (syn.Pantopoda) - nohatky

Trup nohatek m& mensSi objem neZ &stimy (vnitni organy zasahuji do koetin).
Opistozoma je velice redukovano.db kortetin neni konstantni. Samci maji o jeden par



vice. Nekdy redukce chelicer (ektoparaziti sasanek). 4- & moh. Vyhrads more.
Nymphon

www.personal.monash.edu.au/~fgodevic//seaspider
http://scilib.ucsd.edu/siounsfufguide/index.htmi

Skupina podkmeni (infraphylum) : MANDIBULATA - KUSADLOVCI

A. Maiji vyvinuto deutocerebrum, které inervuje tykadandibuly nejsou
homologizovatelné s klepitkyr@dchozi skupiny podkménneba jsou
inervovany z prvniho neuromeru podhltanového gan@b skupiny pai

2 podkmenf. Branchiata a B. Tracheata.

Podkmen: BRANCHIATA (syn. Diantennata) — ZABERNATI

Velikost a p@éet druhii: 0,14 mm- 60cm. 20 000.

Dva pary tykadel (deutocerebrum a tritocerebrungzéhé ¢i inervovany protocerebrem. 3
pary gnatopodét 1. par mandibul, 2 pary maxil. Primérrvodni Ziva@&ichové dychajici
Zabrami. Jedin&ida se nazyv&rustacea.

Trida: Crustacea - korysi
www.vims.edu/tes
http://biosys-serv.biologie.uni-ulm.de/section/drédieter.html
www.zoomschool.com/painting/crustaceans,shtmi

Cesky nazev je odvozen od pevné a silné kutikulyustovan&asto CaCO3. Karapax
vyrusta z 2¢elistnihoclanku.
«Clergni tla podle tyf konsetin:

- akron

- pét cefalopod

- 2- 70 (netastji 8) thorakopod (maxilipody, pereiopody)

- zadny nebo 6 (vzaérv) pleopod (uropody)

- telzon stitnim otvorem, gkdy s furkou

Uchovana dvojitevnost ®kterych kometin souvisi s plovacimi pohyby atiyifovanim
potravy; jednowtevnost s chizi. Statocysty, @ dvou typi (naupliové a sloZené). Ve stopce
slozenych & neurohumolarni medularni X- organ. Chitin stoneog@maha zpracovavat
potravu (Zvykaci Zaludek) nebo ji jako u klepitkefittruje. Hepatopankreas neni na rozdil od
klepitkstd uspdadan metameena nachazi se wednic¢asti mezentera.

Cévni soustava je nejdokonaleji vyvinuta u rakovd buchanek neni vyvinutaikec, u
perloaiek je tvdena vékovitym srdcem a pojivovymiiepazkami vaini duting. Zabry jsou



neiastji na epipoditech dvogtevnych kowetin, ale i vnitni strana karapaxu e byt
vyuzita k dychani. U planktonickych drulfbuchanky) nize byt dychani uskutaéno celym
povrchem &la. K vylu¢ovani slouzi u niz8ich kor§&Zldzy maxilarni, u vysSich antenalni.
Kromg toho téz sevni epitel, nefrocyty a fagocyty.
V¢étSinou gonochoristé fisedli svijonoZci jsou hermafroditi. EAdu Cladocera se vyskytuje
heterogonie a cyklomorféza. Spermatozoidy jsoutépy do spermatofdy které samci
piendseji do receptakula seminis samic. Vyvody gométhou byt na tznych ¢lancich.
Vyvin je uskuténovan dvojim zfisobem:

a anamorfézou ,ipkteré se lihnou stadia s nekompletninitpmclanka a

kortetin: nauplius (skroj + 3 + telzon), metanauplama, atp.
b) epimorfézou — lihne se stadium s definitivningteon ¢lanka (rak, perlogka atd).

Trida je €lenéna na deset poditid, v tomto u¢ebnim textu je uvedeno 7 nejznaigsSich: 1.
Anostraca, 2. Phyllopoda (tato ¥ida byva nékdy spojovana s fFedchozia v takovém
piipadé tvori tFidu jedinou : Branchiopoda), 3.. Ostracoda, 4. Cogmda, 5. Branchiura,
6. Cirripedia, 7. Malacostraca.

Podtrida: Anostraca- Zabronozky

Velikost a péet druhii: 1- 7 cm. 145.

T¢lo protahlé, z boku splodé, bez karapaxu. Slozenéi ma stopkach. Druhy par tykadel u
samd@ napads zwtSen. AZ 19 pereipadjednotného vzhledu- listovité nozky, tvar jim
dodava spiS turgor nez kutikula. Neparovy oviggdriodické @inky: Chirocephalus grubei-
ZabronoZka sfEni (12- 24 mm).

Podtrida: Phyllopoda- lupenonoZci

Velikost €la: 0,2 mm - 10 cm. Cca 1 000 popsanych druh

Korysi s vyvinutym karapaxem a listovitymi pereialyo turgorovitého typu.
RozliSujeme 3Fady:

1. Notostraca- listonozky 2. Conchostraca- SkeblovoB. Cladocera- perlo@ky

Notostraca : ¥lo dorzoventrala ploché, kibetni karapax, nejednotny §&i pereipod (az 70).
Lepidurus apus- listonoh jarni, ploutka, anamerie, vyvin az do dubna (az 10 cm).

Conchostraca: dlo je ze stran sikstlatené. D¢ lasturovitécasti karapaxu uzaviraji celéd
(10 a vice pereiopdi).

Cladocera: Hlava neni ukryta mezi chl¢pn karapaxu. Velikostéta vétSinou kolem 1 mm .
Antenuly velice kratké (chemoreceptory), antény dtvétvené (vznaseni), kusadla bez
privéski. Jedno oko sloZené a jedno nauplio@élisti redukované &glistni = skdapena
Zl4za. Na nohé&ch (5- 6 garfiltracni brvy,dychaci epipodity. Furka slouZzi Kisteéni ventralni
ryhy. Hepatopankreas v hlavovasti €la. Srdce vékovité s jedinym parem ostii. Vejcovody
vedou do plodové kotmky (epimorféza, efipéium), pérovité vyvody testps analnim
otvoru. Samci napadmmensi. U heterogonickych dniulse mohou vyskytovat jen na podzim
(monocyklické) nebo i na ja (dicyklické druhyDaphnig. U polycyklického rodu Bosmina
(cyklomorf6za) se vyskytuji cely rdRaphnia pulex hrotnatka obecna, 6 gahalkovitych
noh, metanauplius).



Podtfida: Ostracoda- lasturnatky

Jejich Elo je chrarno dvouchlopovym karapaxem (adduktor, zdmek, rozeviraci vaz).
NejvyS 7 pah koncetin wetré tykadel. Mandibuly majiclankovany pivések. Dva pary
halkovitych noh.Nauplius je jiz vybaven karapaxem

Candona candidakeletuje bukoveé listy napadané do vody.

Podtrida: Copepoda- klanonoZci

Velikost: neparazitické druhy 0,3- 10 mnE{&inou kolem 1 mm), parazitické az 32 mm.
Patet druhi cca 1 800.

Nemaji karapax. dlo voln¢ Zijicich se sklada ze dva@asti, jimiz jsou: vejcovitaipd’ (tvori ji
cephalothorax + zbyvajici hrudgidnky) a g@ticlankovy Stihly zad&éek (pleon) zakoteny
furkou

Antenuly (tykadla 1. paru) jsowtsi, nez antény (tykadla 2. paru) . Slouzi ke veng3a pi
kopulaci se jimi oba kopulujici jedincitigrzuji. Nohy jsou dvojstevné a nemaji listovity
tvar. Maji neparové naupliové oko. Srdeéasto zcela chybi. Typickym znakem jsou 1- 2
vajeiné vaky. Larvou je nauplius + kopepoditova stadia.

Ze Sestiadi jsou nejznargsi ctyii:

1.Calanoida - vznaSivky 2. Harpacticoida - plazivky 3.Cyclopoida — buchanky
4.Caligoida - prichytky

VznaSivky: Antenuly dlouhé jakcilo (maji nad 22lanki). Vé&cek s vajéky je nepéarovy.
V¢étSin amdaskych. U na€udiaptomus vulgarisvznaSivka obecna.

Plazivky: Antenuly pod 1@lanka, télo velice stihlé.Casto obyvaji jen nepatrna mnozstvi
vody. Camptocampus staphylinus- plazivka vodni.

Buchanky: Antenuly sedreé dlouhé, parové vaj@é vaky.Cyclops strenuus buchanka
obecna (2- 3 mm). &teré druhy parazituji na rybackrgasilus sieboldi chlopek obecny,
dosud si uchoval vzhled varzijici buchanky. Cizopasi jen safky ( na Zabrach StiEsox
lucius a lini Tinca tincd: antény maji metamorfovany do uchopovacichkhda vaj&né

va&cky jsou silré prodlouzeny.

Prichytky: Dosglé samice parazituji na rybach. Jeji€lotje silre pozneénéno (prid’ vytvéi
silné rozwtveny uatvar slouzici k pohrouzeni do pokozky he#dit atp.). Nauplius a
kopepoditova stadia pluji zpravidla v planktonu.

Lernaea cyprinacea cervok kapi: samec 0,75 mm, ip kopulaci ma samice vzhled
kopepoditového stadia (0,7 mm), pherostlaq 9- 22,5 mm.

Podtfida: Branchiura - kap¥ivci
*KorySi s napadd plochym tlem. «Karapax kryje hlavu a postrannintiddy raznou n&rou

zakryva hrudni ko¥etiny.e Zadéek je sile redukovan- dvoulatmat zakorten
(netlankovan), a na vrii strar jeho laloki se nachazi rudimentalni furka.



*Tykadla dosplcu redukovana, mandibuly (kusadla) jsou &msii rypéku. 1. par maxil tvd
piisavku, zatimco maxily 2. paru maji vzhled &genychc¢lankovanych kodetin. ¢ 4 pary
vétvenych hrudnich noh (plavani).

*Na ventralni strah karapaxu jsou dychaci péhia, uvnit jeho Kidélek jsou patrny slepé
vybézky steva.

«Santi gonady v zadsku. Argulus japonicus kapivec kagi (0,5 cm); na &Zi rab. Zivi se
krvi a tkdiovym mokem hostitele.

Podtrida: Cirripedia - svijonoZci

Vyhradre moisti, pevi prisedli nebo endoparaziti korysi.Volrg Zijici formy vytv&eji na
vnejSi strak vapenité destky. Pereiopody jsou dvoftevné, viaknité (Bhansji potravu).
Hermafroditi, anamorfoza.

Zastupci: Lepas anatifera vilejS stvolnaty, Balanus - svijonozZec. Sacculina carcini
korenohlavec krabi:éto v&kovité, postrada katetiny, smyslové organy, istvo i exkréni
organy. V €le je pouze &kolik nervovych ganglii a pohlavni Zldzy. Paraatw Carcinus
maenasa zpisobuje parazitalni kastraci.

Podtrida : Malacostraca- rakovci

Velikost 1 mm az 60 cm. Ret druhii: 14 000.

Témet konstantni peet kortetin (5+8+6), az na Phyllocarida (5+8+7). Pohlawniod samic
je na 6. hrudninglanku, u samit na 8¢lanku. Stopky sloZzenych¢dmaji 3 centra: lamina
ganglionaris, medula externa a medula interna (heagiuX-organ). RozliSujeme 6 nigdi
(v rdmci dvou doSlo k osidleni souse). Zde je umed®t z nich:

1.Phyllocarida 2.Hoplocarida 3.Syncarida 4.Eucaridé.Peracarida

Phyllocarida: Dvouchlogiovy karapax je vybaveny adduktorem. Pereiopodyenitpho
turgorového typu. Telzon je zakien furkou.Md@sti Zivatichové. Na druhiNebalia bipeiji
viinici Seison nebaliae

Hoplocarida: Pongrné velci mdsti korySi. Maly plochy karapax kryjeitbetni stranu
hlavohrudi. 2. thorakopod je nejmohgi (loupezivé nohy), 6. az 8. je Kinay. Pleopody
maji Zabry. Squila mantis- straSek kudlankovy.

Syncarida: Bez karapaxu, té& homonomni metamerie trupu, pereiopody dwibewné,
furka. V podzemnich vodach u nas Zije Bathynelltams bezkrungka slepa (2 mmiad
Bathynellacea).

Eucarida: Karapax zpravidla fsta se vSemi hrudnindlanky (8 400 drufi). Znamy jsou 2
rady.

VétSina druti nélezi doradu Decapoda- desetinozci u kterych ma 4. az 8. thoragod
funkci kra ¢ivych konéetin. RozliSujeme dva pdddy: 1. Natantia- plovouci, 2. Reptantia-
lezouci.www.biology.ualberta.ca/facilities/multimedia/indpkp?Page=252

Plovouci: Télo ze stran zplosté, €Ini pokryvy bez inkrustace, pluji pomoci pleojod
Crangon crangon- garnat obecny (4,5- 8,9 cm).



Lezouci: Télo dorzoventrala zploStlé, karapaxcéasto inkrustovan CaCO3. Astacus
fluviatilis- rak fi¢ni, antenalni Zlaza, statocysta, skafognatid, dcalemtvicka, ,rOak,vky,
kardia, pylorus. R& o potomstvo (XI- VI), teprve ip 2. ekdyzi se vyvinou uropody.
Cambarusaffinis - rak americkyPalinurus vulgarit- langusta obecna (az 8 kg, tykadla delSi
nez tlo, bez klepet),Homarus gammarus humr evropsky,Eupagurus- poustevniek
(zade€ek mekky, nesoundrny), Eriocheir sinensiskrabii¢ni (v Evrog od r. 1912)Carcinus
maenaskrab obecny.

Peracarida. Na pereiopodech jsou oostegity ohtaiici plodovy prostor. U vyvojav
puvodnich fadi je vyvinut karapax, u odvozenych je jen velicetkédhlavohrd (1- 2

Mriivrw s

Mysidacea- vidlonoZci, 2. Isopoda- stejnonoZci, Amhipoda- riznonoZzci

VidlonoZci. Karapax pokryva nejvysiit hrudni ¢lanky, @i na stopkach, pereiopody
dvojvétevné, statocysty na uropodech.

Stejnonozci Télo veétSinou dorzoventrakh zploselé (1 300 drubf). Bez karapaxu.
Pereiopodyizné délky, ale stejného tvaru. Zaberni lupinky leapodech, u suchozemskych
jsou rovréz v pleopodech vyvinuty vzdusnicové plioksellus aquaticus beruska vodni,
Oniscus asselusstinka zedni (synantrop)..

Riaznonozci Télo z boku zpravidla zplo8é (2 700 drub). Bez karapaxu. 4ipdni
pereiopody swrruji kupiedu, ti zadni dozadu, zaberni lupinky na pereiopodech.
Rivulogammarus pulexlesivec potdni, Niphargus

Podrad: TRACHEATA (UNIRAMIA)- VZDUSNICOVCI

Velikost : 0,2- 330 mm. Ret druhi cca 910 000.

Primarre suchozemsticlenovci dychajici vzduSnicemi. Hlavové tagma sngdi parem
tykadel rkdy nezahrnujelanek celisti 2. paru. DalSimi tagmaty jsou durup (s velkym
poctem korgetin) nebo hrd’ a zadéek (kaput, thorax, abdomen).

Travici soustava nema hepatopankreatické Zzlazygbjdopena tukovym étesem (korpus
adipozus). Tracheje tyosystém trubic, ktery zprasidkuje vyngnu plyni az k jednotlivym
bunkam. \eétSina trupovych¢lanki ma zpravidla v pleuraintasti par phduchi (stigmat).
Trachea vyztuzena intimou, tracheoly uikibncovych budk. Zpatatku nebyly trsy tracheji
vSech stigmat navzajem propojeny.

Vylucovaci funkce maxilarnich zlaz je postémitejimana malpighickymi trubicemi.

Cévni soustavagttSinou znané redukovana (trubicovité srdce); jen vyjitm&, v souvislosti
s trachealnimi plicemi u primitivnich stonozeksiezitjsi (\etrg biiSni supraneuralni cévy).
Kopulace az na Diplopoda a Insecta jefirep (spermatofory). Dvnadtidy se liSi pétem
noh a strukturou mandibuh. Myriapoda, B. Hexapoda.

Nadtfida: Myriapoda- stonozZkovci

Velikost a pgéet druhi: 0,4 mm- 26,5 cm. 10 500.

Télo je tvaeno hlavou a trupem. Noh je zpravidla mnohem vefin pary. Mandibuly jsou
dvowlenné. VzdusSnice jednotlivyctlanki zpravidla nejsou navzajem propojeny a mohou
mit dosti atypickou polohu (stigmata na Rawebo na tbetni stras ¢lanki). Tomosvaryho
organ (sluch). Na rozdil od naidty Hexapoda funguji maxilarni zZlazyekdy i 2 pary)
vyhradré pii vylu¢ovani. \EtSina drul je vihkomilnych a Zije v fdg.



V¢étSina tid je progoneatnich — pohlavni vyvody se otevinaji3. nebo 4. trupovéianku.
Pouze u stonozZek na poslednrildnku (ged telzonem).
RozliSujeme 4tidy: a) Chilopoda, b) Diplopoda, c) Pauropoda &yinphyla.

Ti¥ida: Chilopoda — stonozky

Velikost a p@éet druhii: 6 — 265 mm. 2 800.
T¢lo dorzoventrala zplostlé; stidani dlouhych a kratkych termijtnohy jsou silné (15-170
pari), vkloubené laterath 1. par z¢tSen (maxilipody) a obsahuje jedové Zlazy; poslexmi
= gonopody; pedposledni = viené nohy.
Spermatofory kladeny na patinovou stku. Epimerie u druln s WtSim p@tem pafi noh
souvisi s hlidanim vajéek.

Lithobius forficatus — stonozka Skvorova, hlaésobena trachejemi ze stigmat leZicich za
kyélemi 4. paru noh, teprve 6. instar tohoto druhukm@pletni pget kortetin.

Scutigera scoleoptrata — straSnik dalmatskyeslé ¢i, neparova stigmata nabetni stras
delSich¢lanka vedou do trachealnich plic (jizni Morava a jiziov&nsko).

Trida: Diplopoda — mnohonozky

Velikost a péet druhii: 2 — 280 mm. 7 200 (rychly ni#st patu novych drufi).
Télo na phArezucasto kruhovité; nohy zpravidla napadtiouhé, vkloubené medianl. par
celisti tvai gnatochilarium; 2. par schazi. Odpovidagtinek — kolum — tvid 1. ¢lanek
trupovy. Nasledujici Flanky s jedinym parem noh a 6 az 150 diplozénsé dema pary
noh, stigmat, ganglii, ostii a &rwich arterii (avSak s jedinym parem obrannych ZI&zkolik
¢lanka pred telzonem zpravidla postrada nohy. Na telzonwstinjil snovaci Zlazy. Mnoho
druhi je slepych, Tomdsvaryho organyizného typu. Kopulace ngsgji pomoci
preménénych noh na 7. a 8&lanku. Anamorfni vyvin: 1. instar €¢lanki, 3 pary noh.
RozliSujeme 3 podidy: 1. Penicillata — chlupule

2. Pentazonia — svinule

3. Helminthomorpha — mnohino

Ad 1) Povrch &la nesklerotizovan, miniaturni rozny.
U nas jen Polyxenu lagurus — chlupule podkanh(m).

Ad 2) Siroké &lo se schopnosti volavce.
Glomeris pustulata — svinule lesni.

Ad 3) Typické mnohonozkycervovitého vzhledu se sién sklerotizovanou kutikulou
(inkrustace vapnitymi solemi).&Sina nasich druh
Blaniulus guttulatus — mnohonozka slepa.

Trida: Pauropoda — drobnusky

Velikost a pgéet druhi: 0,4 — 1,9 mm. 400.
Patet noh zpravidla vyssi (Rgstji 9 parm) nez paet termiti. Zbarveni bledé, @ schazeji,
pseudokolus, dvojnasobnvétvené tykadlo (globulus). Dychaci organy vyvinutgnj
vyjimeéné. Relativré rychly pohyb. Saji na hyfech hub.

Eurypauropus.



Trida: Symphyla — stonoZenky

Velikost a p@et druhi: 1 — 8 mm. 120.
T¢lo bélavého zbarveni. Gnatopody hmyziho typu, 12apaoh. Masivni n&ankované
piivésky na koncidla obsahuji snovaci ZlazuciGschazeji, dychaci stigma na htaWétSina
ky¢li noh opatena nélankovanym stylem a pobliz lezi i vychlipitelny oe&k. Zivi se
jemnymi rostlinnymi tkasmi.

Scutigerella immaculata — stonozenka bila.

B. Nadttida: HEXAPODA — SESTINOZI

Velikost a p@et druhii: 0,2 — 330 mm. 895 000.

Patet noh nikdy nefekratuje 3 pary. Mandibuly vzdy jeddlenné. Tagmatizaceéla vyrazré
jednotna.: kaput (akron +@anki), thorax (Xlanky) a abdomen (6-11 + telzon). Néada je
¢leréna na 4ttidy. Tii z nich (l. Protura, II. Collembola, IlI. Diplurg$ou druho¥ nep@etné,
Ziji prevazre v padé a maji rkolik znaki (entognatni Ustni Ustroji, mandibuly s jednim
kloubem, vSechnyglanky tykadel ovladany svalovinou, primérbezKkidlé druhy), jimiz se
liSi od vSech nebo alespod naprosté étSiny druhii posledniitidy — IV. Insecta.
http://tolweb.org/Hexapoda

http://www.natur.cuni.cz/~vilim/soubory/vyuka/On&nese.rtf

Trida: Protura — hmyzenky

Télo Stihlé, nepigmentované (0,5 — 2,5 mm dlouhék &¢ a tykadel. ZvIastni pstaveni 1.
paru noh. Zad&kove givésky (nejvys ticlenné) na prvnichréch abdominalniclancich.
Anamerie. Zivi se sanim na hyfach mykorrhiznich.hub

Acerentomon doderoi — hmyzenkidpi.

Trida: Collembola — chvostoskoci

Trida s nejmenSim gtem ¢lanka (abdomen 6). Ventralni tubus (dlanek abdominalni),
retinakulum (3.), furka (4. nebo 5.). Délkdat 0,2 — 10 mm. Osretnd skupinka &
piipominajicich ommatidia; zatykadlovy organ.

Podura aquatica — makovka vodni, Tetrodontophmianensis — lagnka obrovska (az 10
mm), Sminthurus viridis — podrepka pestra.

T¥ida: Diplura — vidli énatky
Bélavi Zivacichové Stihlého da s napadh dlouhymi tykadly a koncovymi &ty. Na
abdominalnicktlancich jsou styly a vychlipitelné ¥#i&y. Délka &la az 4 cm. U Skvorovek
jsou Stty netlankované a kligovite.

Campodea — &inatka.

Trida: Insecta — hmyz.

Velikost a péet druhii: 0,2 — 330 mm. 890 000.



Vychozi p@et zadekovych ¢clanki (11 + telzon) Bhem fylogeneze klesa. Charakteristika
koncetin:
- tykadla ze i ¢ésti: skarpus, pedicelus a mnolmkovy btik (svalovinou ovladany
bezprostedre obaclanky bazalni)
- gnatopody ektognatniho ugidani
- mandibuly opatny (az na chvostnatky) &wa klouby
- nohy (hrudni kodetiny) mohou u nedosfych instafi schazet (tarzus je u da$gch
rozélankovan: az Slanka)
- zadekové lokom@ni kortetiny larev nejsou homologické s nohami
- zadeékové piveésky imag se népstji vyskytuji na 8. a 9. ¢lanku (gonopody,
valvuly); rékdy se vyskytuji za 10. tergitem cerky a na telzéewminalni filament
(Stety, pastt)
- kiidla nejsou homologicka keatindm, ale paranotalnim wtkam hrudnich¢lanka
bezkidlého hmyzu.
Vnitini hlavovy skelet (tentorium) mé sla#ti stavbu.
Nervova soustava je zdtkoviteho typu. Je td@na mozkem f{iclenna nadjicnova uzlina —
ganglion supraoesophageale), podjicnovym gangliemrvuje gnatopody), i¢mi pary
hrudnich a maximath osmi pary zad&ovych ganglii. Na tritocerebrum je napojen
samostaté vznikajici stomatogastricky nervovy systém: nerwesurens, korpora cardiaca a
k. alata (analogie sympatického systému obratipvk. alata jsou neurohumoralni zlaza
fidici vymeénu latkovou, st jedince, produkci feromdnatp. Produkuji juvenilni hormon
(neotenin), ktery brani dospivaninlBzitou endokrinni Zlazou je Zlaza prothorakalrégr&
produkuje ekdyzortidici svliékani kutikuly.
Smyslové ustroje: 1) Senzily: chemoreceptory, teaoeptory, hygroreceptory atp. Jsou to
kutikularni Utvary opaené jednou nebo ékolika smyslovymi bikami. 2) Zakladni
strukturou sluchovych orgén(tympanalni organy, Johnsibn organ) je skolopidium.
Sluchovym orgaim odpovidaji organy stridulai. Mezi zrakovymi organy mozno rozlisit
stredni (zpravidla 3 ocely) a postranni (okuly neteorata) 6i.
Umisgni ustniho otvoru: hlava prognatni, ortognatni nbippognatni. Zakladni typ dstniho
ustroji je kousaci. Homologickésticelisti a spodniho pysku:

kardo postmentum
stipes prementum
palpus maxillaris p. labialis
galea paraglossa
lacinia glosa

Odvozené typy ustniho Ustroji s liSi zpravidlaestivitym usp#adanim kusadel &elisti
(bodaw savé uu) nebo zZlabkovitym ugpdanim dalSich struktur, nagelistnich galei (save
0a). Rovréz hypofarynx — blanka mezi Usty a labiem &2m vytvéet Sidlovity stilet.

Slinné Zlazy hmyzu vznikly z maxilarnich zlaz exkaieh; u larev skterychiadi prebiraji
funkci snovacich Zlaz.

Useky stomodea: ciborium (vyvod slinnych Zlaz)yfeq, ezofagus s voletem (ingluvies),
opatenym rozmanitymi laloky; proventrikulus (Zvykacilddek). Sklerotizované struktury
proventikulu schazejitpsavém ad. Valvula kardiaka.

Useky mezenteronu: ventrikulu (sekrece a absorpuftvené slepé vydzky (symbionti
travici devo). Peritrofickd membrana.

Useky proktodea: valvula pylorika, nasleduje Gstipighickych trubic (2-200), ileum, kolon,
hruskovité rektum.

Hibetni céva ma v abdominalnim Useku (az 9), wgécrv thorakélnim (az 3) pary ostii.
Vyjimecné boeni artérie (Svabi). Metamefn uspdadané kidlové svaly. Akcesorické



pulzujici organy (fi vkloubeni Kidel). Hemolymfa obsahuje mnoho typurgk (hemocyty)
se schopnosti fagocytozy.

Krom¢ malphigickych trubic hrajeipvylu¢ovani dilezitou roli i stevni epitel. Tracheje twd
jednotny systém. Zpravidla se vyskytuji 2 pary migh a 8 zad&ovych stigmat.
Hermafroditismus je zcela vyjinigy (Termitoxeniidae). Testes i ovaria parova. Qvanaji
vétSi paet variol (vajénikovych trubic), které se rozbihaji od sgolgch vyvodi a korti
terminalnim filamentem. V kanoistickych variola@h\ajitko obklopeno pouze folikularnimi
buikami; v meriostickych se &sti oogonii tvé trofocyty (polytroficky a telotroficky typ).
Gonopor zpravidla neparovy (mezi 7. a 8. sternigddaglominalnim), vyiiije v im neparovy
vejcovod, na ktery navazuje receptakulum seminigkdy dva neparové vyvody. Kontrola
vzhledu ovatiol a vyvailpri stanoveni nejvhodigiho terminu aplikace pestiéid

Kladélko = 3 pary valvul (8. a 9. abdominattanek).

Na chamovodech vyvinuty vezikulae seminalesidginé zlazy. Duktus ejakulatorius Usti na
konci penisu (edagus). Kramtoho v blizkosti zpravidla i organy perifalickéorgppody
(ovladéany svalovinou) a gonapofyzy (nepohyblivéany.

VnéjSi oplozeni pouze u Supinudek. Partenogenezédroypu: arenotokni (z neoplozenych
vajicek samci, z oplozenych samice), telytokni (z nemghgch samice), amfitokni (z
neoplozenych abpohlavi). Heterogonie mSic a Zlabatek.

Polyembryonieiasniki. Krom¢ oviparie, viviparie a viviparie (porod invaznichrév u
fasniki) se vyskytuje i pupiparie. Superficialni ryhovani.

Z&Kkladni typy hmyzi progmy: hemimetabolie — nymfy ztee pripominaji dosplce
(paleometabolie) — i imaga se svlékaji; heteronaiab- postupny vyvin Kdel a vigjSich
pohlavnich orgéin neometabolie — druhotné pdti vyvinu imaginarnich znak
holometabolie — stadium larvy se nepodoba dogpnusi prodlat klidové stadium kukly.
Hormondlni tizeni ekdyze a vzniku dospsti: Ekdyze a metamorféza jEzena temi
hormony: ekdyziotropin (neurosekretorické nky v pars intercerebralis) aktivuje
prothorakalni zlazu, ktera produkuje svlékaci harmakdyzon.

Vznik dalSiho larvalniho instaru nebo imaga, zawaiproporci mezi produkci ektozymu a
neoteninu. Neotenin brani vzniku imaginarnich gtruk

Dv¢ faze ekdyze: 1) apofyza (proekdyze) — rozruSeaféstendokutikuly a vytueni

v uvolnéném prostoru pod starou exokutikulou kutikuly no2§faratni faze — doba zbyvajici
do vlastni ekdyze staré kutikuly.

V ramci tFidy hmyzu rozliSujeme dw podtiidy: a) Apterygota, b) Pterygota:

Podtrida: Apterygota - bezkidli
http/Avwv.biolib.cz/czaxon/id14970

Velikost a péet druhii: 0,5 az 2 cm. 600 drih

Primérre bezkidly hmyz s vetenovitym é&lem, ¢asto porostlym Supinkovitymi chloupky.
T¢lo zakorgeno dema ¢lankovanymi cerky a neparovym filamentem. Na prégérich
¢lacich vyvinuty styly a koxalni w&y.

2tady: 1. Archaeognatha — chvostnatky 2. Zygentoma —Ipgnky

Arachaeognatha: Filament mnohem delSi nez cerky. Zbarveni pe&wéadlo na rozdil od
vech ostatnich hmyzid#di jen s 1 kloubem. Ziji v hromadach kameni; jsouobsavi,
typicky je jejich skakavy pohybipvyruseni.

Rod Machilis.



Zygentoma: Filament je stejidlouhy jako cerky. Zbarveni naSich diuje swtlé. Kusadla
jsou vybavena dima klouby.
Lepisma saccharina rybenka domacAtelura formicaria— rybenka mraveti.

Podt‘ida: Pterygota - EidInati

Hmyzi Kidla jsou kozni duplikatury, vyztuZzené Zilnatinddo Zilek vstupuji vzduSnice.
Béhem evoluce doslo, vidledku adaptaich proces, u rékterych taxof k redukci Kidel,
¢i ke specializaci ®Kdel na jiné, nez letové funkceriadem jsou krovky brouk ¢i
kyvadélka u dvoukdlého hmyzu.. Druhoth chybi nebo nejsou fudki u parazii (vSi,

vSenky, blechy), u samicskterych skupin (nap samice motyi-vakono#), u druhi Zijicich
na sithu ( srpice sé¢na). Kidlnaté @lime na 2 infratidy: A. Palaeoptera a B. Neoptera.

A. Infrat Fida: Palaeoptera
Hmyz s mnoha starobylymi znakyiilla nejsou skladédna dozadu na za#te neni u nich
vyvinuto jugalni pole. Oba paryiklal maji podobnou stavbu s hustou Zilnatinou.
Mezi Palaeoptera jsou zahrnovany pouzgdy: 1. Ephemeroptera — jepice, 2. Odonata —
vazky
Ephemeroptera: Kiidla jsou nestefh velkd, zadni par je menSi mensi, vyjime miZze
chyket. V klidové poloze jsou ikdla sepjata k sa@ba vztyena vziiru (mirre Sikmo, nikdy
strechovi€) nad tlem. Tykadla jsou kratkd. Do&pp maji redukované ustni Ustroji a
negijimaji potravu. Ziji velmi kratkou dobu tj. odékolika hodin po gkolik dni (max. 2
tydny). . Na konci zadd&u je par dlouhych, mnokténkovych cerlk a casto také $edni,
neparovy filament.Cast zazivaciho traktu jeigmenéna v rezervoar vzduchu. Vyvoj
nymfalnich stadii probiha ve véd
Samci tvdi v blizkosti vod poetné roje (¥tSinou za soumraku), do kterych vlétaji samice a
jsou za letu okamaitoplodreny nékterym ze samic Byla zjiS€na partenogeneze. Samice
kladou vajéka bezprosedre po kopulaci jednakijmo ze vzduchu na vodni hladinu, nebo
pondi zad€ek do vody. P&t nymfélnich instdr kolisd ( i v rdmci druhu), fize vSak
vyjimeéné dosahovat az 40. Nymfy jsoétginou herbivorni. Dychani trachealnimi zabrami.
Ephemera vulgata jepice obecn&;loeon dipterum- jepice dvoukidIa.

Odonata: Starobyly,casto pete zbarveny hmyz. Tykadla jsou kratka, napadné yaiké
sloZzené oi. Kridla jsou dlouhd, imo ovladana svalovinou. U saing vyvinut na 2. a 3.
zade€kovem ¢lanku tzv. druhotny koputai aparat. Vazky maji ojedity zpasob péeni.
Samec fenasi do zmimeho kopulaniho aparatu sperma z Usti pohlavnich oiigaa 9.
¢lanku. Red kopulaci uchopi samec samitivpsky posledniho zadkovéhoclanku bul’ za
piedohrul’ (Zygoptera), nebo za hlavu (Anisoptera). K vlasgtopulaci dochazi idozenim
pohlavniho otvoru samice Kigatnému orgdnu samce ohnutim z&desamice s@rem
dopredu. Let , v tandemu“iedchazi kopulaci a trva j€sthvili po ni. Samotna kopulace se
ale odehravadtSinou na pevném podkladu. Ke kladeni &&lidochazi hned po kopulaci.
Dravé nymfy Ziji ve vod, jejich labium (svrchni pysk) jei@menéno ve vymrstitelny organ -
tzv. masku. Labialni makadla jsou upravena doutkdesti¢i drapi. Vymrsgni masky se
déle zvySenim tlaku hemolymfy, kterého je dosaZzenmtdekci gepazky ve 4. a b5.
zad€kovémclanku. Do zpstné tj. klidové polohy se maska vedghem svél

V CR Ziji zéastupci dvou pddd:1. Zygoptera — motylice, 2. Anisoptera — Sidla

Zygoptera: Oba pary Kdel maji stejny vzhled.i#Pbazi jsou Kidla uzka, zadek je Stihly.
Nymfy dychaji trache&lnimi Zabrami.
Calopteryx virgo— motylice obecn& alopteryx splendensnotylice leskla



Anisoptera: Robustni ¢lo s ngpadnou, kulovitou hlavou. Velké ¢igsou blizko sebe,
piipadré se vzajema& dotykaji. V klidové poloze jsourldla vodorove rozprostena. Pedni
kridla jsou uzsi nez zadni. Nymféalni trachealni ¢gdou v rektu.

Aeschna cyaneasidlo modréLibellula depressa vazka ploska.

B. Infrat ¥ida: Neoptera
Uspaadani hrudnich skletita Kidelnich sval umo#iuje, aby byla byla slozena na zaele.
Maji fugalni pole. Ovladaniiidel je nepimé.
Neoptera jsodlenéna doctyi kohort.l. Perlodea, Il. Polyneoptera, Ill. Paraneoptera, V.
Holometabola.

I. Kohorta: Perlodea - poSvatky
Tato kohorta obsahuje jeditigtd: Plecoptera — poSvatkys pa&tem cca 2000 drui
Cetné znaky std¢i o mimaadném postaveni tohotfadu v ramci infrafdy Neoptera: dlouhé
mnohalankové Skty, samci nemaji gonopody. Zadnfidda jsou SirSi nez fpdni. Vodni
nymfy jsou podobné nymfam jepic, ale jejich tradhe&abry se vyskytuji igdevSim na
hrudi. Nymfy obyvaji pedevSim tekouci vody.

Perla burmeisterina- poSvatka ryhice.

Il. Kohorta: Polyneoptera - mnobzilni

Skupina cca 26 500 dribse vyznauje jednoduchym paurometabolnim vyvinem, kousacim
astnim astrojim, &irovitym sloZzenim zadnichikdel, Sty na zadéku a suchozemskym
zpasobem zivota. Mnohozilni zahrnuji 8di, z nichZ nej¥tSi vyznam ma uvedenych 1.
Dermaptera — Skvdi, 2. Mantodea — kudlanky, 3. Blattodea — Svabi, 4lsoptera —
vSekazi, 5. Phasmatodea — strasSilky, 6. Ensiferakebylky, 7. Caelifera — sarare.

Dermaptera: Predni Kidla bez Zzilnatiny (krovky); zrmé zkracena. Sty, zpravidla
netlankované, tvii charakteristické kli&y. Forficula auricularia— Skvor obecny.
Mantodea: Stedre velké az velké druhy. Hlava pohybliva, mala. Napgade protahla
predohrul’ s parem ,loupezivych noh“: halese givira ke stehnu jak@epel noze. Dravé
formy. Mantis religiosa— kudlanka naboZnajgzimuji vajtka ulozené v kokonu.

Blattodea Stredre velké az velké druhy. élo ploché. Hlava alesmoz¢asti ukryta pod
velikym pronotem; ortognatniho az hypognatniho typuovky se vzajem& prekryvaji.
Zadni kKidla jsou Sirsi. Vafika kladena do pouzder — ooték.

Charakteristické synantropni druhyBlatta orientalis — 3Svab obecny (sexualni
dimorfismus); u druh Blatella germanica— rus domaci @eriplaneta americana- Svab
americky jsou Kdla normald vyvinuta u obou puohlavi. Ve volnéfippdé u nas Ziji
piedevsim druhy rodEctobius— rusec.

Isoptera: Vyskyt vyhradg v teplych klimatickych pasmech mimo nase Uzemilikdst
vétSinou mala (2 az akolik mm). Kidla jsou dlouhd, blanita, stejného vzhledu. Sacial
hmyz s vysokym polymorfismem. Lze rozliSit 4 kaste vSech fipadech zahrnuji @b
pohlavi. Ve dvou fipadech jsou pohlavni organy glayvinuty a to u pohlavnich jedifc
okiidlenych (1) , a u . nahradnich pohlavnich jedlif®) (nejvys se zakladyridel). Ve dvou
piipadech jde o jedince sterilni: vojaci rdici.

Mastotermes darwiniensiReticulitermes lucifugus vSekaz jihoevropsky.
Phasmatodea:Vyskyt vyhradi v teplych klimatickych pasmech. Velice rozmanitghied
(nejwetsi hmyz); hlava vzdy prognatniéld bud’ hilkovité, ¢asto apterni (pakobylky), nebo
Siroké (lupenitky); v takovémifpact jsou jejich zadni Kdla mnohem #sSi nez pedni ,
kozovita Kidla . Nohy jsou krévé s gti¢lankovym chodidlem. Herbivorni resp. polyfagni



druhy. Caraussius morous pakobylka indick&d s nesminvzacnymi samci. ievazuje
partenogeneze. Fyziologickyizena barvormna, podizena dennim rytdm. Phyllium
frondosum- lupenitka podivna.
Ensifera:. Hlava je ortognatni. Tykadla tenka, delSi nexdlacasto i nez cel&lko. Zadni
nohy jsou skakaci.iBdni Kidla jsou tvrda, Uzkd; zadni byvajsto ¢jitovitd. Sluchové
organy jsou umisghy na tibiich pednich noh. Stridulace satnttenim gednich Kidel o sebe.
Kladélko je vyvinuto. Dravé i polyfagni druhy.

Tettigonia viridissima— kobylka zelen&ryllus campestris- cvieek polni, Gryllotalpa
gryllotalpa— krtonoZka obecna.
Caelifera: Stredre velky az velky hmyz. Tykadla zpravidla kratSi ndava.Hlava, zadni
nohy a Kkidla jsou utvéeny podobs, jako u gedchozihoifddu. Sluchové organy jsou
umisgny na prvnim zadd&ovém ¢lanku. Stridulace sanicje tzv. femoroalarni tzn. Ze
nastava ienim stehen zadnich noh o prvni par zpeyoh Kkidel (vyjimeiné o
zadeek).Kladélko je kratké, nebo chybi. Na rozdil otedrhozihoiadu jsou sarawe
herbivorni. Oedipoda coerulescena sarate modrokidla, Locusta migratoria— sarate
stthovava.

lll. Kohorta: Paraneoptera
Velikost a péet druhii: 0,2 - 120 mm. 90 000 driih

*P¥iblizné 90 000 drub velikosti od 0,2 do 110 mmlJ riznychiadi je mozné pozorovat
razny stupé premeny ustniho Ustroji v bodé@vsave;enohy maji nejvys tr@jenné tarzy;
ekiidla zpravidla s malym gtem Zilek (zadni jsoudSinou mensi)eCerky nejsou vyvinuty.
evétSinou paurometabolni vyvin, nicm&ru nékolika skupin se projevuje neometabolie
(ttasnokidli, molice aj.). Paraneoptera zahrnujfé@ii, z nichz zvlastni pozornost zasluhuje

uvedenych 61. Psocoptera — pisivky, 2. Mallophaga — vSenky3. Anoplura- vSi, 4.
Thysanoptera — ¥asnoki‘idli, 5. Homoptera — stejnolidli, 6. Heteroptera — plostice

Psocoptera: Hmyz malych rozrrt. Hlava ortognatni, tykadla mnotlénkova, lacinia
dlouhd, stiletovita, zakotvena hluboko v hlavovépddi. Redohrd’ napads malych
rozmeéra. Kiidla blanité, ¢asto schézeji. Potrava bylinnd i organické zbytSkody
v domacnosti, ale i ve sbirkackrogium pulsatorium- pisivka bleda.

Mallophaga: Ektoparaziticky hmyz drobnych rozni, dorzoventrala zplostely, s kratkymi
tykadly (3-5 ¢lanka), druhot bezkidly, chodidla opaena velikym drapkem jsou
piizpisobena k pohybu v pea srsti hostitél; slozené & redukovany na 1-2 omatidia
(vS8echny uvedené znaky plati i pro nasledujéd, s kterym jsou v3enky slwany do
spole&ného taxonu Pthiraptera.) Ustni Ustroji je kousaeélice redukovanymielistmi .Zivi
se derivaty dasto odurfelymi) €Iniho pokryvu savi nebo ptak.

Goniocotes gallinae- p&ovka slepti; Trichodectes canis vSenka psi.

Anoplura: Hlava prognatni. & ¢asto schazeji Ustni Ustroji je velmi specializovajeé
tvoreno ¢tyimi stilety obtizg homologizovatelnymi se srovnatelnymi strukturarstadnich
radi. Ektoparaziti savic Hnidy. Epidemiologicky vyznam.

Pediculus humanus capitisves dtskg Pediculus humanus humanu. humanues Satni
(cely vyvin jedné generacetire prokthnout za optimalnich podminek za 16 dihirus
pubis— ves miika.



Thysanoptera: Ponejvice drobny hmyz Stihléh#a. Kiidla maji zjednoduSenou Zilnatinou a
jsou opatena tasremi. Hypognatni hlava ma asymetrické bodavé Usttiojis 3 stilety
(pravd mandibula je redukovana). Tarzy jsou dlemné. Relativé velka vajéka jsou
kladélkem zasouvana do rostlinnych tkani. Prvni 2 instary jsou bezidlé a gijimaji
potravu. Poté nasleduji 1-2 instary se zaklaidgelk, avSak s omezenou pohyblivosti , které
ne@ijimaji potravu. Thysanoptera saji na rostlinaghgdatai jsou vyjimkou).

Odontothrips confusus trasrénka vojeskova, Skodi na vajéce.

Homoptera: Hmyz malych rozrrt ,vyjimesné do 7 cm (cikady). 43 000 drtthUsti Ustroji
boda¥ savé. Zpravidla maji 2 pary blanitychridel (1. par je &kdy sklerotizovan),
strechovit slozenychCasté je vyldovani voskovych vlidken nebo Supinek.Dvaijgoly:
1.Auchenorrhyncha — kiisi, 2.Sternorrhyncha.

Auchenorrhyncha: Sosak vystupuje ipmo z hypognatni hlavy. Tykadla jsou velice
nenapadna (nevyraznyc¢ik). Prvni par kidel byva sklerotizovan. Chodidla jsodickenna.
Mnoho drutii pri vyruSeni sk&e. Nymfalni vyvoj niZze trvat az 17 let Megacicada
septemdeciin Cicadetta montana cikada chlumni (stridulace, sluch; hrabavé noymf);
Centrotus cornutus- ostrolibetka Kovinng; Cercopis sanguinolenta pinodéjka nizinng;
Typhlocyba- pidikiisek.

Sternorrhyncha:Vzdy drobnych rozrra. Chodidla nejvys dvatlankova, Kidla (jsou-li
vytvoiena) obou pdrjsou blanitaClanky tykadlového Wiku jsou Zetelné. RozliSovany jsou
tyto nadteledt 1. Psyllinea — mery, 2. Aleyrodoidea — molice, 3. Aptioidea — mSice, 4.
Coccoidea —¢ervci.

Psyllinea: Tieti par noh je adaptovan ke skakani; na dlouhy gko&vidla navazuje kratky
let. Tykadla desetidnkova.Psylla mali— mera jabléova.

Aleyrodoidea: Velice drobné druhy (1-2 mm) se schopnosti skdkétla i €lo bélavé od
voskovych Supinek. Alometabolie (imaginarni znalkyvyvijeji az pod kutikulou posledni
nymfy pfipominajici puparium dvouidlového hmyzu).

Aleurochiton complanatus- molice javorova;Trialeurodes vaporariorum- molice.
sklenikova.

Aphidoidea: dlouha, ale nejvys Sesltinkova tykadla.Casta je apterie (absenceidel)..
Nohy nemaji skadkaci funkci. Schazi malpighické itab V dosglosti zpravidla ¥tSi
mnozstvi fenotyp — tzv. morfy: V raci heterogoniete u msic dochazet i k polymorfismu
jednotlivych morf. Maximala existuji ekdyze; samci jsou zpravidlariakeni.

Aphis farae— mSice makovapf{imarni hostitel je brslen, kalina, pustorysekundarni
hostitel: mak, bobjepa curovka atp.Bacchiphantes (Hermes) abietiskorovnice smrkova;
Citrus vittifolii — m3tka révokaz (u nas anholocyklie).

Coccoidea: Pohlavni dvojtvarnost (jen samcii@deni; jsou velice vzacni; pseudohaltery).
Jednd@lankové chodidlo. Tykadla a nohy samic jsou krédk&asto zcela schazeji, podabn
jako aii. Teélo samic je zpravidla kryto Stitkem (vosk, nymfadduvie). U samic dochazi

k papametabolii (jen 1. stddium pohyblivé a rigdlkené), u samic jsou bedlla vSechna
stadia.

Orthesia urticae— toulice kopivova; Parthenolecanium corni puklice Svestkova thetni
kutikula tvai Stitek trvale fisedlého jedince);Quadraspidiotus perniciosus- Stitenka
zhoubna (jiz nymfy vedouisedly zgisob Zivota; viviparie).

Hetroptera — plostice.

Délka €la: cca 1 mm az dkolik cm. 30 000 drutn Hlava je prognatniho typu nese par
¢tyiclankovych tykadel.Prosma nedokonala.



PloStice maji bodavsavé Ustni Ustroji. Na metathoraxu (tj. zadnfodhim ¢lanku) jsou
zapasné Zlazy. PlosStice maji dva paiydél. Zvlastnim a pro ploStice charakteristickym
zpisobem jsou vyvinutaiidla predni, ktera jsou v proximalg@sti turd a v distalni blanita.
Nazyvaji se polokrovky — hemielytry. ByloZravé adé druhy. Ze sedmi piati jsou vCR
zastoupeny prawgpodobré ¢tyri:  1.Nepomorpha — skrytorozi, 2.Gerromorpha,
3.Cimicomorpha, 4.Pentatomomorpha.

Nepomorpha: Vodni plostice, jejichz tykadla jsou kratka a uiéryod spodni stranou
hlavy. VétSinou dravci s vyjimkou vSeZravych kia$ek.

Notonecta glauca znakoplavka obecnélyocoris cimicoides- bodule obecnéa (loupezivé
nohy); Nepa cinerea- splegule blativa, leze po dnvodnich nadrzi (dychaci trubic&}prixa
— kle¥anka (byloZravec,ifp. vSezrave druhy).

Gerromorpha: PloStice pizpasobené k Zivotu na hladivodni. Tykadla doie viditelnd.
Spodek &la pokryt hydrofébnim ochlupenim.

Gerris paludum — brusl@ka rybngna, kratké pedni druhy slouZi, jako u ostatnich
bruslaek k gidrzovani kdisti, ostatni pary umadaitiji klouzani po hladi&t Hydrometra—
vodonerka.

Cimicomorpha: Druhy zpravidla slab sklerotizované, 3. a 4lanek tykadel ma
bicikovity charakter. Suchozemské druhy.

Cimex lecturius— S&nice doméci, kosmopoliénrozsteny parazitélovéka, saje i na
netopyrech a dibeZzi; Nabis pseudoferus- lowice obecna (loupezivé nohy). Miridae —
klopuSkoviti: jemné ploStine s méalo sklerotizovanyshem, klopuSka chlupata +ygus
rugulipennis siln¢ polyfagni, bylozrava, lemi hojna plostice.

Pentatomorpha: Druhy se sklerotizovanym ¢lem a gticlankovymi tykadly.
Suchozemské druhyGraphosoma lineatum -knéZice pasovana, hojna na ifRovitych
rostlindch Eurygster mauraknéZice obilna;Pyrrhocoris apterus- runenice pospolna.

IV. Kohorta: Holometabola — malodni (hmyz s dokonalou prongnou)
Velikost : 0,2 az 150 mm.ftiBlizné¢ 750 000 drub

Vyvin s dplnou promdinou je charakterizovan stadiem kukly (poprvé zaklddidel;
imaginarni téky) a stadiem larvalnim, které se od imag liSi nejaorfologicky, ale i
zpisobem zivota.

Kategorie larev u malozilnych
Polypodni larvy: maji parovité n&lancich vSech magmatfipemsz ta, které jsou na zadte
nemusi mit funkci pohybovou.
Oligopodni larvy: korcetinové pivésky jsou na hrudnich magmatech, ale na &eamlg/ch
chybi (zcela vyjiméné mohou byt pitomny jen na poslednim zag@vémclanku).
Apodni larvy: kontetinové ¢lankované fvésky chybi jak na hrudnich, tak z&#evych
¢lancich. Vyvinuty. V gkterych gipadech je uéchto larev redukovana i hlava ( tzv.acefalni
nebo hemicefalni larvy).
Protopodni larvy: vyskytuji se vzach u parazitickych blandkdlych (Proctotrupoidea —
vejtitky) .Maji nedokonalé&lankovany zade&ek a rudimentarni hrudni nohy.

Kategorie kukel u malozilnych
Pupa decticakukla kousaci)faratni imago nmize pouzit dokonale sklerotizovanych kusadel
k prokousani kokonu, ale i k pohybu.
Pupa adecticgkukla nekousaci) : pochvy kusadel jsou pepifipojeny k hlaé.
Pupa exarata(k. volnd) — pivésky nejsou fitmeleny misobenim exuvialni tekutiny Klt.
Pupa libera(k. volnd) — kutikula posledniho larvalniho instaretvd@i ochranné puparium
(puparium je sila sklerotizovana kutikula posledni larvy)



Pupa coarctatgkukla soud&kovita) — trvale faratni.
Pupa obtectgkukla mumiova) — fivésky jsou k &lu pritmeleny.

Vyklad pojmufaratni: faratni faze je stv ditého instaru, nebo stadidi gviékani v obdobi mezi aplolyzou a
ekdysi. Nasledujici instar, nebo stadium jsou vigag, avSak nemaji svoji vistni kutikulu, coz znasgnere je
jejich €lo chraréno kutikulou stadiafedchoziho.

Zadni kiidla se naskladaji podle analniho, ale podle fugélmo zahybu. Je znamo 11
Fadi:

1. Megaloptera, 2. Raphidioptera, 3. Neuroptera, .4Coleoptera, 5. Strepsitera, 6.
Hymenoptera, 7. Trichoptera, 8. Lepidoptera, 9. Megoptera, 10. Diptera, 11.
Siphonaptera.

Megaloptera - stechatky

Hmyz s astnim dstrojim kousacim. Dva péary tmavdloh blanitych kidel maji hustou
Zilnatinu s¢etnymi @icnymi zilkami. V klidové poloze jsourkdla sloZzena gechovit. Ze ti
hrudnich¢lanki (tagmat) je nejmohuiyi predni tj. prothorax. U nas séethatky vyskytuji
zejména v jarnich #sicich na potezni vegetaci. Popsano je cca 200 drutiélka tla
dosglct do 2 cm. U nas Ziji jen zastupci padu Sialina a jediné celedi Sialidae,
zastoupené zdeemi vzajemn podobnymi druhy, které Ize identifikovat podle kéginich
organ.

Vodni larvy jsou polypodnitlankované zaddové korgetiny slouzi jako trachedlni zabry.
Na konci &la maji terminalni filament. Jsou dravé a lovi drébvodni Zivoichy. Kukli se
(pupa dectica) mimo vodu, ve vihké zemi .

Sialis flavilatera— stechatka obecna.

Raphidioptera-dlouhoSijk

100 drufi. Hlava pregnantni. Uu kousaci. Dva pary blatititidel s pordrné bohatou
Zilnatinou; v klidu slozena igtchovit. Prothorax Stihly a ndpagldiouhy. Kladélko. U naSich
délka &la 1-2 cm. Ziji dra¥ na okrajich lesa.

Larva je oligopodni, 3tihl4, prothorax napadielsi neZ ostatni hruddlanky. Zije pod
karou. Kukla je kousaci,ipd lihnutim imaga vyléza na povrchrk.

Raphidia— dlouhoSijka.

Neuroptera (Planipennia) - giok¥idli

Velikost a pdet druti: 2-75 mm. 7 000. Hlava ortognatni. UG kousacia Péry blanitych
kiidel s bohatou Zilnatinou. Tvaifla i zbarveni velice rozmaniteé.

Larvy jsou oligopodni, maji prognatni hlavu &padnymi kusadly. Kusadla opata
Zlabkem , ktery je uzden giloZzenymi celistmi. Mimog€lni traveni. Travici trubice
nepiichodna. Malpighickeé trubice slouZi jako snovaciaong— kukli se v kokonu. Kukla je
kousaci.

Myrmeleon formicarius— mravkolev Bzny (trychtyovité pasti); Chrysopa carnea—
zlatoatka obecna.

Coleoptera-brouc

Velikost a p@et druhi: méré nez 1 mm - 15 cm. 300 000 dfutDo tohotoradu nalezi
¢tvrtina zndmych drub Zivocicha.  Ustni dstroji je zpravidla kousaci.¢ld je silng



sklerotinované , &etns 1. paru kidel (elytry — krovky), ktera nemaiji l1étaci funkEiruhy par
kiidel je blanity, v klidu je sloZzen pod krovkami,r8@ maji zpravidla mnohem mohujgi
tykadla nez samice (feromony).¢éina druli je byloZzravych, obyvaji té#én vSechny typ
suchozemského praetli; rektera imaga Ziji ve sladké a brakické ¥od

Larvy nefastji oligopodni, Ustni Ustroji je kousaci (vyjikr@ jsou kusadla upravena
k mimog&Inimu traveni); tykadla larev jsou ttema zpravidla 3-dlanky.

Ze Ctyt podddi jsou uvedeny dva s neépgim patem druli: A) Adephaga B)
Polyphaga

A) Podirad: Adephaga - masozravi
35000 drub. Ky¢le posledniho paru noh jsou nepohyblivé &i grvni viditelny ¢lanek
zadeéku na dva sklerity. U larev ma galeau{p ¢lankovany pivések celisti) vzhled
makadélka a nohy maji dlanek navic ( volna tibia).dclankove tarzy noh.
Vyznamnééeledi podeadu:

Celed: Carabidae - stevlikoviti
25 000 drub. Prevazré suchozemsti brouci&t&inou masozraviCasto velké druhy se sin
sklerotizovanymi krovkami, dlouhymi tenkymi tykaddynohami.

Carabus cancellatus- stevlik médény; Carabus violaceus- stevlik fialovy; Cicindella
campestris- sviznik polni.

Celed: Dytiscidae - potapnikoviti
Vodni brouci, hydrodynamického tvaru. Plovaci ndiwyhlina vzduchu pod krovkami.

Dytiscus marginalus potapnik vroubeny (drava oligopodni larva).

Celed: Gyrinidae - virnikoviti
Ziji na vodni hladig: rozdslené oko; sil§ pozménéné plovaci nohy. Polypodni larva dycha
zpaenymi trachealnimi Zabrantgyrinus.

B)Podirdad: Polyphaga - vSeZravi
Kyc¢le 3. paru noh jsou pohyblivé a réid1l. zadeékovy c¢lanek. Nohy larev bez tibie
(tibiotarzus). Vyznamnéeledi podadu:
Celed’: Staphylinidae — drabéikoviti
30 000 drub. Stihlé protahléto; silng zkracené krovky.
Staphylinus caesareusdralgik zdobeny.
Celed: Silphidae — mrchoZroutoviti
Mirné zkracené krovkygasto napadh skulpturované, ¢kdy peste skvrnité.Tykadla maiji
casto palktkovity tvar.
Necrophorus vespille hrobdik obecny.
Celed’: Cantharidae — patasiekoviti
T¢lo protahlé, krovky malo sklerotizované. Dravi.
Cantharis fusca- patéicek sr&hovy, dravé larvy. Misty masovy vyskyt.
Celed’: Lampyridae — swétluskoviti
Vzhledem pipominaji patéickovité. Bioluminiscetini organy. Samice nelétaji, jsou
bezkidlé. Samci vyhledavaji samice pomocitsinych signdl. Maximum rojeni brouk
spada do obdobi letniho slunovratu. Larvy maji dodéédibuly, Zivi se plzi.
Lampyris noctiluca- swtluSka \&tSi.
Celed’: Coccinellidae — slunékoviti
Klenuté &lo drobnych rozrari. VétSinou predatih msic. Kampodeoidni larvy.
Coccinella septempunctataslunéko sedmiténé.
Celed’: Meloidae — majkoviti
Brouci tétoceledi maji malo sklerotizované&ld.. U majek jsou krovky sikhzkracené aikdla
redukovana. Krvomiza obsahuje kantaridiMeloe violaceus- majka fialova : Samice



kladou v dob rozmnoZovani velké mnozstvi (dva &gii tisice) vajéek do zem. Vyvin je
v8ak velmi komplikovany, takZze do stadia ddsp dosgje jen velmi malé mnoZstvi. Malé
larvy se nazyvaji triungulini. VIézaji do &, kde se zachyti n&lé véel a nechaji se odnést
do jejich ufi. Tam vnikaji do zarodmych burk a Zivi se ¢elim plodem. Po svieni se
zmeéni v apodni larvy, které se Zivi medem . V klidové&tédiu zvaném pseudonymfa
preckavaji zimu. Na jge se opt méni v larvaini stadia a pogaké dok se zakukli. Uly
opousti dosgi brouci.

Celed’: Hydrophilidae — vodomiloviti
Prevazre vodni brouci s vyklenutymélem. Pyskovd makadla jsou dlouha #ejpnaji
smyslovou funkci tykadel. Tykadla jsou upravena fiippani vzduchu z hladiny na
ochlupenou spodni stranéld. Larvy jsou dravé, gkteré s ndpadnymi trachealnimi zabrami.
VétSina druli ma i pomocné, kozni dychani. Ke kukleni dochatzvv kukleni kondrce na
souSi. Dosfci jsou pevazé bylozZravi. ZastHydrous (Hydrophilus) piceus wodomil
cerny, je sdélkouéta 4 — 5 cm jednim z nejtSich evropskych brouk Pred kladenim
vajicek sgada samice na hladirplovouci list a klade dovriitcca 50 vajiek. Staly pivod
vzduchu pak zabezpievytvorenim kominkovité dychaci trubice. Tento samici alkeny
Utvar se vznaSi na hladin Hydrophilus caraboides -vodnik stevlikovity je tvarem,
zbarvenim i zfisobem Zivota podobnyi@dchozimu druhu, je vSak mnohem menSi ( cca 1,5
cm).

Celed’: Scarabaeidae — vrubounoviti
Robustni brouci vysoce klenutéhdlat na konci tykadel §itek liskovi€ prengnénych,
vzajemrt pohyblivych¢lanki. Hrabavé nohy. Ponravovité larvy.

Melolontha melolontha chroust obecny.

Celed’: Lucanidae — roh&oviti
U samd& hypertrofie kusadel. Tykadla lomena, listkgvitipravené koncovélanky
nepohyblivé. Larvy ponravovitého typu Ziji viegk.

Lucanus servus roh& obecny (vyvin larvy az 8 let).

Celed: Elateridae — kovarikoviti
Stihli brouci s pedohrudi napadnodctlenou od stedohrudi (skékaniipprevraceni na zada).
Dratovci, pygopod nebo par kratkych urogomf.
Corymbites purpureus kovaik purpurovy.

Celed’: Buprestidae — krascoviti
Télo Uzce nebo Siroce ovalné, zpravidla nagadmarvené a sithsklerotizované. Pohotév
vzlétaji. Apodni larvy, Blavého zbarveni, s hrudi zpravidla SirSi nez zekiezZiji ve de.

Anthaxia nitidula— krasec leskly.

Celed’: Dermestidae — koZojedoviti
Télo menSich rozwri, hust ochlupeno. Objevuji se na &ech. Larvy eruciformni
(housenkovitého vzhledu), chlupaté; vyvijeji sedachlinach, na kozeSinach apod.

Anthrenus museorum rusnik muzejni (obavany &kce zoologickych shirekDermestes

lardarius — koZojed obecny (preparace koster).
Pozn. Termin eruciforni larvy se v entomologii pouzia zejména pro housenky motyi, housenice
blanok¥idlého hmyzu a také pro larvy srpic.
Celed’: Anobiidae — &ervotogoviti
Hmyz drobnych rozsra, Zijici vétSinou v chodlikach vyvrtanych ve igv. Udery hlavou
tohoto hmyzu o ghy chodeb jsou ddb slySitelné ( tzv. tikani)..
Stegobium paniceumcervota: spizni, polyfagni Sidce dlouhy 2-3 mm.
Celed’: Tenebrionidae — potemnikoviti
Vzhledow velice rozmanita skupina drshzbarveni ¥tsinou tmavéhoCasto viezravi.
Tenebrio molito~ potemnik mogny.

Celed’: Chrysomelidae — mandelinkoviti



Nevelci brouci klenutéhoéla, s dosti napadnymi tykadlyCasto jsou leskle zbarveni.
ByloZravci. Larvy eruciformniho typu.
Leptinotarsa decemlineatamandelinky bramborova.
Celed’: Cerambycidae — teséikoviti
Tesdikoviti dosahujicichtasto velkych rozera. Jejich €lo je protahlé, ndpadnym znakem
jsou dlouha tykadla. 8ave larvy jsou zpravidla xylofagni (vyvijeji se dew). Maji velmi
kratké nohami, Ppadré jsou apodni.

Leptura rubra— tes@k obecny (pohlavni dimorfismusRosalia alpina— tes#ik alpsky,
Cerambyx cerdoe- tes#ik obrovsky ( délkouda pres 5 cm jeden z nejtSich evropskych
broukii, dnes velmi vzacny, ohrozeny. Larvy Ziji zprvu pddou, poté se zavrtavaji néjde
do lykovécasti a pak az dordva. Po 3-4 letech jsou az 10 cm dlouhé). Blespe Zivi mizou
dub.

Celad’:Curculionidae — nosatcoviti
Prednicast hlavy maji tito brouci protezenu v “nosec”,j@laoz konci je Ustni Ustroji. Larvy
neiastji apodni.

Hylobius abietis- klikoroh borovy.

Celed’: Scolytidae — Kirovcoviti
Hospodésky vyznamni Skdci. Drobni brouci valcovitéhalia, po Kirou stroni vyhlodavaji
typické chodby, jejich larvy jsou apodni.

Ips typographus— lykozrout smrkovy (4,2 — 5,4 mm) , krovky sanjgou trnovig
zakorteny.

Strepsiptera #asnokidli

Parazitickyifad hmyzu. Samci jsou #ikileni (letuschopny je jen 2. péafidtel; 1. par jsou jen
krovkovité rudimenty); maji &tvena tykadla. Délka kolem 1 mm. Sami&Siny druhii Ziji

v téle hostitele (kisi, blanokidli), resp. uvnit kutikuly posledniho larvalniho instaru a kukly.
Neprijimaji potravu, jejich &ni dutina je vypldna vajtky. Polyembryonie spojena
s zivorodosti. Larvy 1. instaru (triungulinidi —viazni larvy) jsou 0,1 — 0,4 mm dlouhé; maji
nohy; nemaji tykadla. Napadaji nové hostitele,chhise mini v parazitickou larvu (nanejvys
se zaklady noh).

Hymenoptera - blanokidli

100 000 drub. Ustni Gstroji v principu kousaci dkdy s funkci lizaci a saci). Dva pary
blanitych Kidel (asta je redukce zilek), zadni byvagtdinou mensi. Kladélko @Ze byt
poznEnéno v Zihadlo. Larvyasto apodni a hemicephalni, vzgceruciformni.

Dva podiady: Symphyta a Apocrita.

Podiad: Symphyta — Siropasi:Zad&ek je napojen na hdu celou &fi. Kiidelni
Zilnatina je bohata. Typickym larvalnim stadiemusgsolypodni housenice pilatek s parem
larvalnich @i, na zadé&ku je 6-9 pal panozek.

Cephaleia abietis- ploskolibetka smrkova (larvy na zatlel maji jenc¢lankované cerky a
na hla¥ napadna tykadla)jrocerus giga— piloritka velka.
Podirad: Apocrita — Stihlopasi: zad€ek je na hrd napojen stopkou; Zilnatina je
redukovand. Larvy apodni, Ziji v nadbytku potravy.
Rhyssa persuasoria lumek veliky (napadné kladélko, parazitoid laploritek); Ophion
luteus — lumek Zluty (z kukel #novitych); Diplolepis rosae — Zlabatkéazova (bedeguar);
Trichogramma evanscensdrobrénka vejcozrava (0,5 mm dlouhd, biologicky bofjhrysis



— zlagnka; Formica rufa— mravenec lesni (socialni hmyz¢lrdce — vyhrad nedovyvinuta
samice)Paravespula germania vosa Uténa; Apis mellifica— wela medonosna (Ustni ustroji
kousaci a savé, voskoveé Zlazy).

Trichoptera-chrostici

Drobny aZ stedni velky hmyzR&ad Trichoptera je povazovany zéluznyiadu Lepidoptera.
Ustni Gstroji kousaci (zaké), spodni pysk je upraven v tzv. haustelum, pinkterého
olizuji nektar =z k¢ta. Dva pary kidel jsou sil@ ochlupené, v klidu siSkovitt sloZené.
Dlouhé tykadla stuji kupredu. Larvy Ziji ve vod. Ustni Gstroji larev kousaci, snovaci zlazy
produkuji sekret ( chemickyfipuzny hedvabi), pouzivany ke st&adchranek. Larvy dychaji
pomocitrachealnich zaberEruciformni larvy: pygopody {fvésky 10.¢lanku zadéku) jsou
srostlé; 1-3 vychlipitelné papily na 1. zakevém c¢lanku; zpravidla Ziji ve schrance.
Kampodeoidni larvy: pygopody maji delSi; zhotowig, pomoci nichz lovi potravu..

Pupa dectica je uvhischranky pohyblivaPhryganea grandis- chrostik veliky.
Trachedlni Zabry: vychlipeniny pokoZzky, umajici dychani ve vodnim prdasdi. Neslouzi k rozvadi kysliku
prostednictvim hemolymfy, nybrz navazuji bezpresirt na systém vzduSnicovych kanéliyslik se tudiz ke
tkdnim dostava v plynném stavu.

Lepidoptera - motyli

110 000 druh. Rozgti k¥idel 3-300 mm. Hlava ortognatni. Ustni Ustroji s@sia pary kidel
pokrytych jemnymi Supinkami.

Typy spojeni kiidel: ejugatni (laficek prednich kidel je zaklesnuty za okrajovou Zilku
zadnich)e frenatni (brva nebo brvy zadnihdida se zaklesavaji za skupiny chloiphka

kiidlech gednich) ¢ amplexiformni (adheze fidelnich okra}). eLarvy — housenky.
Pripominaji housenice, ale maji nejvys 5 (paadekovych panozek (posledni par jsou
posinky); 6 pal jednoduchych &ek. Ustni Gstroji larev je kousaci, larvy jsou aybny
snovacimi  Zlazami.ePupa obteca, vzaénpupa libera.eU c¢eledi Micropterygidae —
chrostikovnikoviti je pupa dectica, ale u dédef jsou vyvinuta kusadla ( Zivi se pylem).
Ephestia kuehniella zavij& mowny; Tineola bisselliella- mol SatniHyles euphorbiae-
liSaj pryScovy;Saturnia pyri— martin& hrusiovy; Operophtera brumata pidalka podzimni
(? apterni);Lymantria monacha bekyré mniSka (pohlavni dimorfismusBombyx mori
bourec morusovy|nachis io— babdka pavi oko;Papilio machaon— otakarek fenyklovy
(opaskova kukla)Pieris brassicae- kélasek zelny (pohlavni dimorfismus).

Mecoptera-srpice

Ustni Udstroji kousaci na konci rys@vite prodlouzené hlavy. Zpravidla 2 pary blanitych

kiidel s bohatou Zilnatinou. Zivi ségvazré mrtvym hmyzem. Polypodni larvy eruciformniho

typu Ziji v chodbéach pod povrchenmdy.Larvy maji sloZzenéd, coz je u larev neobvyklé.
Panorpa communis srpice obecn@oreus hiemalis- srpice matna.

Diptera - dvoulgidli

85 000 drubi. Maly az stedre velky hmyz s jednim parentiklel na stedohrudi. Druhy par
kiidel je zakrgly (haltery; rovnovazné Ustroji). Usti Ustroji mvého, nebo bodéwavéhogi



lizaciho typu. Zaklad sosaku t¥dabrum, labium a hypopharynx. Mandibuly a maxi$hem
fylogeneze viizné mie zanikaji.. Apodni larvy (beznohé); druhbtrs lokoma@&nimi
panozkovitymi vylBZzky. Hlavova kapsule fize byt dobe vyvinuta. Eucephalni larvy
s kousacim astnim ustrojim. Hemicephalni larvy rbagalnicast hlavy ponienou do hrudi;
kusadla ¢asto srostla &elistmi pracuji paraleth ve svislé rovia. Acephalni larvy
maji cephalopharyngealnim skelet. Kukla - pupa ldbtbyva zapedena v kokonu ; typicka
pro vyvojow nejodvozewjSi skupiny je pupa koarktata (sowHevité puparium) faratni
imago ma n&ele ptilinum.

RozliSujemeii podrady: a) Nematocera - dlouhorozi
b) Brachygee kratkorozi
c) Cycloagha — kruhoSvi

Nematocera: Tykadla imag mnohtienna (vice nez @lanki shodného utué@ni); larvy
zpravidla eucefalni; pupa obtekta.

Tipula — tiplice; Culex pipiens— komar pisklavy;Chironomus— pakomar;Simulium—
muchntka (vodni larvy s filtrénim organem na labru, kukla v kornoutovitém kokonu)

Brachycera: Tykadla kratkd (ménhnez 6 heteronomnictlanki) nad prefrontalnim Svem;
larvy hemicefalni; pupa obtekta.
Tabanus bovis ovad lé¢ni; Asilidae — toulcoviti; Stratiomyidae - brarkoviti.

Cyclorrhapha: Tykadla kratka, umisha pod prefrontalnim Svem; larvy acefalni, kukli se
V pupariu.

Drosophila— octomilka;Syrphus- pestenka;Musca domestica moucha domacFannia
cannicularis — slunilka pokojové;Glossina palpalis— bodalka tse-tselucilia caesar—
bzwivka zlata; Tachinidae — kuklicoviti; Oestrus owis stecek owi; Braula coeca-—
véelomorka obecndylelophagus ovinus klo$ owi.

Siphonaptera - blechy

Drobny paraziticky hmyz. 8o z boku zplo&té, bezkidlé. Ustni Gstroji bodavsavé. Ti
bodavé stilety tvid sowasreé i kanalek na nasavani krve. Vyvod slinné Zlazgbfna
hypopharyngem. Mandibuly jsou zcela redukovanietiTpar noh skakavého typu. Tykadla
jsou ukryta v jamkach.. Blechy obyvaji hnizda s$vywostiteli, méré casto Ziji trvale na
hostiteli. Larvy jsou apodni, s jedflankovymi tykadly, slepé. Maji kousaci Ustni Ustroj
Télo larev jecervovitého tvaru a je charakteristicky ochlupeni&i e organickym detritem,
casto i kapkami zaschlé krve vykmné zitniho otvoru dosfice. Treti instar se kukli
v kokonu které vznika ze sekretu slinnych zlaz.dmapousti kokon na podty zverti (i po
n¢kolika mesicich).

Pulex irritans— blecha obecna (vyvin trva 4-12 driftenocephalides canis- blecha psi;
Xenopsylla cheopis blecha morova.

ENTEROCOELNI COELOMATA

Typicky zpisob enterocoelniho vzniku coelomu je vazan na larstadia. Zpravidla se
zakladaji ti pary vychlipenin larvalniho &va (entodermalnitwod). V rdmci enterocoelnich
celomat Ize rozliSitvé skupiny kmeni.



Do prvni nalezi jen kmen Tentaculata , kterytipatezi Protostomia (z blastoporu se vyviji
astni otvor).

Do druhé skupiny pak patvSechny kmeny druhoustych (Deuterostomia) (ztbfasu se
vyViji fitni otvor).

Kmen: TENTACULATA — CHAPADLOVCI

Velikost:jednotlivi zoidi jsou¢asto mensi nez 1 mméla silitérnichchapadlovc mize byt
dlouhé az 30 cm; nejtsi kolonie mechovek dosahuji délky az 2 m. 5 @Qon.
Vyluéné vodni, revazre morsti Zivatichové.
Coelom i tlo je ¢leréno do ti oddili: 1.Prozéma — neparovy coelom (epistom), 2.Mesozéma
— parovy coelom vysilajici vytiky do lofoforu (nosie chapadel), 3.Metaz6ma — parovy
coelom trupu. Larva je trochoforového typu.
3 tidy: 1. Phoronida — chapadlovky

2. Bryozoa (Ectoprocta) — mechovky

3. Brachiopoda — ramenonoZzci
Uvedené 3ifdy jsou hodnoceny dkdy také jako samostatné kmeny. DalSi alternatevyejich zdiazeni do
spol&ného taxonu (kmene) Lophophorataividdem je pitomnost shora uvedeného lofoforu — podkovovité
vyvySeniny vybavené mnoZzstvim obrvenych chapadé&teka lemuje Ustni otvor.

Phoronida: http://zoo.bf.jcu.cz/kz/invertebrates/phoronida.ppt

Vyluéné morsti, ¢ervovitého vzhledu, vyRuji chitinovou rourku. Nkteré druhy tvé
kolonie.

*Nervova soustava je subepidermdlni; cerebrélni lgangiezi Usty &iti; cirkumentericky
prstenec; neparovy nervovy provazec probiha pé stnag téla.

e Trévici soustava tvar U.

*Cévni soustava uzgana (hemoglobin je vazan na krevniiky).

eVylucovaci soustavu tdd par metanefridii (u larev jsou protonefridie).étSinou
hermafrodité. Larva aktinotrocha.
Phoronis— chapadlovka.

Bryozoa: http://zoo.bf.jcu.cz/kz/invertebrates/bryozoa.ppt

Moisti i sladkovodni. Vylene kolonialni. Organicka kutikula éize byt vyztuzena CaGO
Cystid obsahuje wn vysunutelny polypid. Cévni a vylavaci Ustroje schazejiCasto
gonochoristé. Nepohlavni rozmnoZovani (statoblasiygcializace zoidv koloniich ( nap
rod Bugula— avikularie, vibrakularie).

Cristatela mucede- mechovka hadovita ( kolonie ,housenkovitého uvgsou pohyblive);
Plumatella repens- m. plaziva (k&ckovité kolonie).

Brachiopoda: http://zoo.bf.jcu.cz/kz/invertebrates/brachiopogé#297,2,Brachiopoda-ramenonozci
Vyluéné marsti. Zevre pripominaji mlze (odliSna bilateralni symetrie); kutia obsahuji
vapnité soli. Mesozomalni lofofor ihe byt roviZz vyztuzen vapnitou kostrou. Metazoma
tvori stopku. Travici soustava tvaru U, s hepatopaniclgani Zlazami. Cévni je soustava
otewena; 1-2 pary metanefridii.

Lingula anatina— jazovka stopkata.

DEUTEROSTOMIA — DRUHOUSTI



Kmen: HEMICHORDATA — POLOSTRUNATCI

Velikost a péet druhi: 2 mm az 2,5 m. 80.
Vylu¢né marsti. Faryngotremie. Prozomalni oddélat napada vyvinut; exkré&ni funkce
sttny protocoelu. RozliSovany Bdy: A. Enteropneusta — Zaludovci

B. Pterobranchia —ikllozaki

Ad A) Cervovity vzhled:prozoma = zalud; mesozéma = limmetazéma = trup. Trubicovity
usek nervové soustavy vébletnicasti limce. Tornaria.
Balanoglosus- Zaludovettp://tolweb.org/Hemichordata#titlefigcaption

Ad B) Frisedli Ziva&ichové €asto tvdi kerickovité kolonie): prozOma = téovité; mesozoma
= ramena s tykadélky; metazoma zalemo Solénem (pieni dalSich jeding. Travici
trubice U.

Cephalodiscus- mnohozalik; Rhabdopleura- dvojzalik.

Kmen: ECHINODERMATA — OSTNOKOZCI

http://www.ucmp.berkeley.edu/echinodermata/echinoaéa.html

*Velikost €la : terkovitd stedovacast €la hadic niize nefit jen 0,2 mm avSakébo sumy$
muze byt az 2 m dlouhé. 6 000 diuh

eDruhotre pétipapr<iti, vyluéné maorsti Zivatichove; sesilni, pomalu lezouci nebo se
vznasSejici ve vad

eCoelom je trimerni jako u kmérHemichordata a Tentaculata. Nagj@im vzhledu se tato
trojéetnost neprojevuje. 1.Axocoel (homologicky coelopmazomatu) komunikuje s ¥j$im
prostedim madreporovou destou; tvai kamenny kanal, ktery je napojen na hydrocoel.
2.Hydrocoel (homologicky mezocoelu) je uchovan agm jako levy vé&ek, ktery se rni

v okruzni kanal kolem hiltanu a vysila 5 pajsgh kanah (zaklad gtipapr<ité symetrie).

Z kazdého papt#eho kanalu jsou vysilany dwady ambulakralnich panozek. Na povrchu
téla probihaji ambulakralni ryzky vystlané obrvengpitelem.

3.Somatocoel je parovity a homologicky metacoelu.

eV podkoZnim vazivu (mezenchym) se itivdrobné vapenité Gtvary, které mohou splynout
v souvislou kostru, ktera na &8i strar vytvai ostnité vylszky.

eNervovou soustavo tvb zpravidla ti prstence (ektoneuralni , hyponeuralni a aboralni)
vybihajici v papr&té nervové provazce.

eCévni soustava (systém krevnichiaka pseudohemalni soustava (kanalky mezi ekto- a
hyponeuralnim nervovym systémem napojené na lewca) maji uspi@dani zcela
analogické. Axialni organ.

eTravici soustava je uspidana uiznych tid odlisre. Stevocasto tvai klic¢ku; fitni otvor se
zpravidla nachazi na amoralnim protiastnim pokkdy jsou vyvinuty jaterni Zlazy.

«Z4dné specifické exkeai organy nejsou zname.

*Rozmnozovani: Gonochoristé i hermafrodité. Gongoy ticetné. Larvy planktonické.
Evolwni vyznam je fisuzovaan lar zvané dipleurula.

Systém:




RozliSovano je celkem 5it: 1. Crinoidea 2. Holothuroidea 3. EchinoideaAdteroidea 5.
Ophiuroidea

Trida: Crinoidea — lilijice

Velikost a patet druhia: pramér kalicha mensi nez 1 cm aZkolik cm; ramena vzdy
mnohonasobhdelSi (az 35 cm); stonek dlouhy @92 m. 620 druh
Pavodre prisedli, druhotd plovouci bez stonku. Malé kalichovitéld vybihd do pti
vétvicich se ramen (ambulakralni ryhy, pinuly). Kaststonku, ciii, ramen i pinul je
¢lankovana. Travici trubice t¥bsmytku; Gsta i analni otvor je na svrchni strdalicha.
Gonady na pinulach.

Antedon bifida- lilijice razova.

Trida: Holothuroidea — sumysi

Velikost a patet druhi: 2 cm az 2 m (fp praméru 5 cm). 1 000 druh
Zpravidla protahle valcovitého tvaru. Pohyb po b¢Buéadia) oralnim semem. Bez souvislé
kostry (kotvice). Analni otvor na aboralnim polu/énec €asto roz¥tvenych) chapadel
kolem Ust jsou femenéné ambulakralni panozky (vapenity prstenec). Ddtejwné vodni
plice.

Holothuria tubulosa- sumys obecny.

Trida: Echinoidea — jeZovky
Velikost : 2 — 32 cm. 860 dralrvar polokulovitytideeji srdiity nebo teéovity. Kostra je
souvisla s parowt uspdadanymi radialnimi a interradialnimi deég@ami. Ostny jsou
s povrchem spojeny kloubowitNékteré ostny jsou zéméné v uchopovaci kliky a nazyvaiji
se pedicelarie. V pedicelariich jsou jedové Zlazy.
Usta jsou na spodni stiaréla. Specialni zvykaci Gstroj se nazyva Aristoteldveerna;
sklada se z degek pohybli¥ spojenych svaly. 8vo tvdi smyku; analni otvor je na
abordlnim polu. Madreporova degi; kamenny kandl;, okruzni prstenec s Polihokya
Axialni sinus. Larva se nazyva pluteus. JeZzovilynte na d¢ podtidy: a) Regularia —
pravidelni , b) Irregularia — nepravidelni
Regularia: Paprsité soungérné €lo. Echinus esculentusjeZovka jedla.
Irregularia:  Télo druhotré bilateralr® soungrné: fitni otvor se posouva ¥nkruhu
genitalnich destek (asto se v téze rownposouva i Ustni otvor; redukce Aristotelovy
lucerny); tvar &la ¢asto srdity.

Echinocardium cordaturs jeZzovka sréita.

Trida: Asteroidea — h¥zdice

Velikost a poet druhi: délka radia od Ust po konec ramene 2 — 45 ci5001
t¢lo je tvaeno €Inim tekem a neajastji péti rameny. (0-50). Ambulakralni ryzka;coi
skvrny az vékovité oko s kutikularntockou. Travici soustavari;md; v kazdém rameni par
hepatopankreatickych Zlaz. Pohyblivost ramen umg silné rozélenéna kostra. Krom
pedicelarii téz dychaci papuly. Gonady na inteaiadistrag centralni dutiny. Regenerace.
Dravy zpisob Zivota.

Astropecten aurantiacué\sterias rubens — Bzdice fizova.



Trida: Ophiuroidea — hadice

Velikost a poéet druhii: Sitka €Iniho te€e od 0,2 mm po 14,3 cm; délka ramen 4 az 70 cm.
1 900.
Télo je tvaeno €lnim tekem a gti ¢asto mnohonasobnvétvenymi rameny. Pohyb pomoci
ramen. Travici soustava je slepa a nezasahujendenta\ekteré hadice se mnozi nepohlavn
a to zaSkrceniméiniho teke ve d¥ poloviny z nichZ kazdé pak regeneruji céjitd ramena
(Ophiactis vireng

Kmen: POGONOPHORA - VLAKNONOSCI (bradatice, trubic ovci)
www.ucmp.berkeley.edu/annelida/pogonophora/html

Dosud nedostate¢ znamy kmen hlubokoniiskych Ziv@ichi s doposud popsanymi 115
druhy. TelovétSiny z nich je vlaknitého vzhledu (délka 5,5 — @6 @i praméru 0,1 — 0,8
mm), i kdyZ v nedavné debbyly objeveny také robusij$i formy (Vestimentifera). Ziji
v rourkach. Elo vlaknonosa je rozleréno doctyi oddila:

eprotozéma s dlouhymi chapadly , do kterych pronikgb¢zky protocoelu a vystuzuji
je. Chapadla sextwi v pinuly.
emesozoma je kratky oddil vy@iny parovym mesocoelem

emetazOma je oddeno od pedchoziho oddilu diafragmou a obsahuje gonady
(vlankonos&ci jsou gonochoristi) . Metazdma je Zmoh oddil nejdelSi. Coelomova
dutina (metacoel ) je parova
eopistozéma je kratky oddil , ogahy vrejSimi Sttinkami. Coelom fi¢né ¢lenén,
Mezenterium chybi.
Travici soustava schazi. Uzamna cévni soustava vysila tepenné i Zile@wky do chapadel.
Chapadla jsou seskupena do rourkovitého UtvaruvdVér soustava vazana na epidermis.
Stanoveni polohy neparového nervovéeho provazcelpgegem k absenci Ust dosti obtizné.
Vznik coelomu enterocoelni.
Lamellisabella zachsi

Kmen: CHAETOGNATHA — PLOUTVENKY

Vylu¢né marsti Zivatichové, jejichz velikostda se pohybuje od 0,5 do 10 cm. Dosud je
znamo cca 70 drdh
*T¢lo ¢lenéno na hlavu, trup a ocas. Hlava po stranach Gstepmskupinami lapacich .
Na bocich trupu a ocasu jsou leméwispdadané ploutwiky.
* Nervovéa soustava ma ¢glvelka ganglia: cerebralni a ventralni.
* Travici soustava jeifma, analni otvor lezitpd ocasem.
» Gonochoristé; testes v ocase; vyvimpy.
» Coelom teprve po dodaieé obliteraci seva troglenny (hlava, trup, ocas).
*V¢étSina druli zije planktonicky a dray
Sagitta



Prehled pdiitatovych programi a videoprogrami uréenych na katede
biologie FrF UJEP k vyuce zoologie bezobratlych ziachi

THE ENCYCLOPEDIA OF MICROSLIDES(BIODISC)  www.biodisc.com
soubor 4 700 mikroskopickych obfaarganisni, véetré protozoi , metazoi a jejich tkani .

VISUALIZING CELL PROCESSESBIOMEDIA ASSOCIATEY www.ebiomedia.com
46 obrazovych modglilustrujicich kltové koncepty bustné biologie Ziveicha

THE WETLANDS EXPLORER(BIOMEDIA ASSOCIATEY www.ebiomedia.com

pozorovani protozoi a malych vodnich bezobratlyolocicht ve vodnim a baZinatém
prostedi, umo#ujici sledovat jejich potravni a reprodulk startegii, adaptai reakci na
zevni vlivy apod.

DISSECTIONWORKS—ALL 5 ANIMALS (CAROLINA BioL. Supp. ComP.) www.carolina.com

program umoiujici studentovi provést jifizenou pitvu vybranych bezobratlych Ziiahi
a obratlové@ za pouziti dis&nich nastraj, kterymi lze vol& pohybovat po obrazovce.
Mikrofotografie tkani a orgdnzivogichi jsou velmi nazorné a poskytuji student
dokonalou pedstavu o stawtéla. Sowasti programu jsouizné typy zkuSebnich tést

Wow BuGsVIDEO (CAROLINA BioL. Supp. Comp.) www.carolina.com

Organ Pipe Mud Dauber Biology. Program zahrnujermface o Zivotnim cyklu
blanokidlého hmyzuMellitobia digitata). Je zansten gedevsim na problém predace,
parazitismu a také vykladu biologie jednotlivychdit Zivotniho cyklu (morfologie a
anatomie larvy, konstrukce kokiprmorfologie kukly, problematika diapauzy).

ARTHROPODS
CNIDARIANS
MOLLUSKS www.cybered.net

interaktivni vzélavaci programy prezentujici dokonale dana téenieadvci, Zahavci,
obratlovci, ngkkysi). Pro skupinové i individualni pro&avani.

EYEWITNESSENCYCLOPEDIA OFNATURE ~ www.dkmm.cz

Encyklopedie firody ukazujici zajimavosti o vice nez 250 druZistocichua a rostlin na celé
planet. Friblizuje chovani Ziveicha v jejich teritoriu , nabizi i ukdzky z mikroskogi&ho
swta rostlin. VSe je doptimo vice nez 700 fotografiemi, 75 animacemi a 5@o&hznamy .

OCEANLIFE - www.sumeria.com

Podmdsky Zivot v fiznych oblastech zemdruhy ryb, jejich roz&éni,cetné fotografie,
videozaznamy. Kazda oblast zwla®a disku: Micronesia, Havajské ostrovy, Velky Beovy
utes, Karibskéa oblast .

TAJEMNY SVET HMYZU (TERASOFT—PACHNER) www.pachner.cz




Systematické&lenéni, vyvojové vztahy. Stavb&la hmyzu a mozné #goby vyvinu. Do
vybéru bylo z&azeno pes 150 Ziveichd.

VIDEOATLAS BEZOBRATLYCH ZIVOCICHU (MANTIS — PACHNER) www.pachner.cz

Rozsahla encyklopedie bezobratlych Ziebi a prvoki. Na 500 Zivéichi
v unikatnich videoklipech.
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