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Feinstaubbelastung fir Anwohner
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Feinstaubpartikel — Ursprung & Herkunft

ZAE BAYERN

Landwirtschaftliche Umschlag staubender
Viehhaltung Giiter 4 %
12 %

Hausfeuerungs-
anlagen

Verkehr
27 %

38 %

Industrieanlagen
19 %

Quelle: Emissionskataster Bayern 2000, LfU 2004 Gesamt: 23.900 t/a
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Feinstaubbelastung fir den Betreiber
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Feinstaubpartikel im menschlichen Atemtrakt
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Eine Vielzahl
epidemiologischer
Studien belegen eine
gesundheitsschadigende
Wirkung von Partikeln in
der Atemluft.

Die genauen
Wirkmechanismen sind
aber bis heute wenn
Uberhaupt allenfalls sehr
beschrankt bekannt.

Feinpartikel im menschlichen Atemtrakt
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Die gesundheitsschadigende Wirkung kann von der Masse, der Grol3e, der Anzahl, der
chemischen Zusammensetzung, der mit der Lunge wechselwirkenden Oberflache, der

Morphologie der Partikel oder von Kombinationen dieser Partikeleigenschaften

abhéngen.
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Gravimetrische Staubmessverfahren
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JohnAs - Il Impaktor:

Dreistufiger Kaskadenimpaktor nach VDI 2066 - 10
Wagung des auf Filtern abgeschiedenen Staubes

> 10um 10um - 2,5um < 2,5um

Immissionsschutzmessung nach 1. BImSchV:

Wagung des auf einer Filterhllse abgeschiedenen
Gesamtstaubes

WOHLER SM 96-CO

B | ~ =" STAUBMESSGERAT '
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Dipl.-Ing. Robert Kunde Bayerisches Zentrum fiir Angewandte Energieforschung e.V.
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GroRenklassierte Partikelanzahlmessung
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SMPS (scanning mobility particle sizer): 15 — 860 nm

Elektrostatischer Klassierer (differentielle Mobilitatsanalyse, DMA),
nachgeschalteter Kernzahler (CPC)

1 GroRenspektrum in 5 Minuten

ELPI (electrical low pressure impactor): 7nm — 10pum

12- stufiger Kaskadenimpaktor mit elektrischer
Partikeldetektion (Elektrometer)

1 GroRenspektrum jede Sekunde
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PartikelgroRenverteilung im Rauchgas von Biomassekleinfeuerungen
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Partikelanzahl dN/dlogDp [1/cm3] .
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aerodynamischer Partikeldurchmesser Di [um]

Bayerisches Zentrum fiur Angewandte Energieforschung e.V.
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Typischer zeitlicher Verlauf von CO- und Partikelemissionen
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Emissionsverlauf eines Pelletkessels
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Emissionsverlauf eines Scheitholzkessels
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Dipl.-Ing. Robert Kunde Bayerisches Zentrum fiir Angewandte Energieforschung e.V. Quelle: eigene Messungen ZAE Bayern
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Qualitatsunterschiede beim Feinstaub aus Feuerungen
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Olfeuerungen (auch Dieselmotoren) emittieren hauptsachlich RuB.
Holzfeuerungen emittieren unterschiedliche staubférmige Komponenten:

ch bei vollstandiger Verbrennun \ aglomeratoner
& Salze> g g e

Automatische Feuerungen (Pelletkessel): geringe chrbm Fug-  Ablage-
RulRemissionen im optimalen Betriebszustand , relativ s — Gl e

hohe Emissionen an salzartigem (mineralischem)

Feinstaub. Diese Partikel sind auch lungengangig und
deshalb nicht unbedenklich, sie werden aber als w
gesundheits-schadlich beurteilt als RuB.

F A
<ERuR und polyzyklische aromatische > t :
KohlenwasserstoTTe (PAR'S), bel anvollstandiger nors. T f:fgb o 0
Verbrennung in hoher Konzentration Pariiel
m——> krebserregend!

»zusétzliche Schadstoffe: Schwermetalle und Dioxine Gltber

bei der Verbrennung von Abfall oder Abfallholz (zum Teil

hochgiftig). Diese Emissionen kdnnen bei
missbrauchlichem Betrieb von Holzheizungen auftreten.
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Quelle: BFE & BAFU, Schweiz
Oser et al., verenum
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Partikelmasse und Partikelanzahl
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ZAE BAYERN
Bei Partikeln aus der Verbrennung von Biomasse handelt es sich tiberwiegend um Metalloxide
(z.B. Si0,), Alkalichloride (z.B. KCL) und Sulfate (z.B. K2SO4) und je nach
Verbrennungsqualitat um mehr oder weniger Rul und polyzyklisch-aromatische
Kohlenwasserstoffe [Oser et al., verenum ]; entsprechend variiert die durchschnittliche effektive
Partikeldichte ELPI
Berechnung der Partikelmasse aus der Marber [t~ Boste < Jpetogen v]. |
groRenklassierten Partikelanzahlverteilung

Verschiebung der GrolRenverteilung durch
Variation der effektiven Partikeldichte

SMPS
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2w S v oed SR - S
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lletkessel 2,2 - 3,4 glcm?
SFFFLFESFTFLSSES SESLLEF PSSP F Pe Et €SSe 2’2 ’4 g cm
; aerodynamic cut-off diameter [um], ELPI stages aelod.yrnarnic cut-off diameter [um], ELPI stages O I k I / 3
Dichte 1,00 g/cm? Dichte 2,85 g/cm3 €SSE 1,55 g/cm
Dipl.-Ing. Robert Kunde Bayerisches Zentrum fiur Angewandte Energieforschung e.V.
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Qualitatsunterschiede von Staub aus Verbrennungsprozessen
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JohnAs-Messungen:
PM 2,5

==t}

Partikelmasse 0.6 g Partikelmasse 1 g

Quelle: Nussbaumer, Klippel (verenum)

Scheitholz
(normale Verbrennung)
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HOlZpel lets HOIZpel lets Quelle: eigene Messungen, ZAE Bayern
(sehr gute Verbrennung) (schlechte Verbrennung)
Dipl.-Ing. Robert Kunde Bayerisches Zentrum fir Angewandte Energieforschung e.V.
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Gesundheitliche Relevanz
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Feinstaubproben aus fast vollstandiger Holzverbrennung und aus einem
Fahrzeugdieselmotor wurden in unterschiedlichen Konzentrationen zu einem
Zellmedium hinzugefiigt und die Uberlebensrate von Lungenzellen untersucht.

Biologische Zelltests: Holzruss im Vergleich zu Dieselruss
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www.holzenergie-symposium.ch ... Download ... Klippel
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olie




JOS——
oo

ZAE BAYERN

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Robert Kunde

ZAE Bayern,

Walther-Meil3ner-Str. 6

D-85748 Garching E-Mail: kunde@muc.zae-bayern.de
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Puff analysis of a burning cigarette
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Digitsl Control Linit CU-1

DILUTER2

Quelle: McAughey, British American Tobacco
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