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BIOLOGIA DE Euglossa nigropilosa Moure (Apidae:
Euglossinae) I: CARACTERISTICAS DE NIDIFICACION EN
LA RESERVA NATURAL LA PLANADA.

Joel Tupac Otero
Fundacién Grupo Ecolégico Ambientalista, A. A. 25388, Cali - Colombia

RESUMEN

Se describen los sitios de nidificacién, materiales de construccion y arreglo de
celdas de ocho nidos de la abeja parasocial Euglossa nigropilosa (Moure),
encontrados en la Reserva Natural La Planada (Ricaurte: Narifio, Colombia) a 1800
m, en la vertiente occidental de los Andes.

SUMMARY

This paper describes the nesting places, building materials and cell organization of
eighth nests of the parasocial bee Euglossa nigropilosa (Moure), found in the
Reserva Natural La Planada (Ricaurte: Narifio, Colombia) at 1800 m, in the west
slope of the Andes.

PALABRAS CLAVE: Hymenoptera, Euglossa nigropilosa, nidos,
Colombia, nest, La Planada.

INTRODUCCION

Propias del Neotrdpico, las abejas euglosinas habitan las tierras bajas
desde el nivel del mar hasta mas de los 2000 m, y desempefian un
importante papel como polinizadoras de orquideas y de otras plantas
que visitan en bdsqueda de néctar, polen, fragancias y resinas (Zucchi
et al., 1969a; Dressler, 1982; Armbruster, 1984). Se conoce muy poco
sobre los habitos de nidificacién de las euglosinas (Dressler, 1982;
Young, 1985; Gardfalo, 1992) ya que los nidos de estas abejas no se
encuentran facilmente; existen datos solo para aproximadamente el
15% de las especies (Dressler, 1982; Garéfalo et al., 1993).

Dentro del género Euglossa, la nidificacion se caracteriza por incluir
principalmente resinas vegetales como material de construccion
(Sakagami et al., 1967; Zucchi et al., 1969a). Los nidos pueden ser
desde ocultos hasta aéreos (Zucchi et al., 1969a). En el grupo de
especies bursigera y cybelia los nidos aéreos de resina pueden ser
elipsoides, esferoides aplanados o en forma de gota invertida, unidos a
tallitos o en el envés de las hojas (Dodson, 1966; Dressler, 1978;
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Eberhard, 1989). Especies del grupo "Piliventris" se destacan por
hacer nidos en cavidades (Dressler, 1982), las cuales pueden ser de
muy variados tamafios y formas. Sin embargo, Euglossa ignita
construye cavidades en masas de musgos y raices de helechos para
hacer sus nidos (Dodson, 1966). De forma similar, E. viridisigma y
los grupos de especies purpurea y cordata, nidifican en cavidades
ocultas (Dodson, 1966; Sakagami et al., 1967; Zucchi et al., 1969a)
bajo el suelo, en nidos de termitas, madrigueras de Xylocopa spp.
(Gardfalo, 1992), segmentos de bambu y en otras cavidades aéreas
artificiales. Ademas, varias especies fabrican sus nidos en frutos secos
de cacao (Young, 1986; Olsen, 1988). Las cavidades y otros sitios de
anidamiento son forrados con resina y las celdas usualmente son
construidas de manera agrupada en una masa irregular. Se ha
observado la reutilizacién de las celdas viejas en E. intersecta
(Zucchi et al., 1969b) y en Eulaema nigrita (Santos & Gardfalo,
1994).

Euglossa nigropilosa Moure fue descrita de unas abejas procedentes
de Tunguragua (Ecuador), colectadas a una altitud entre 700 y 1400 m
por el Dr. C. H. Dodson quien reporta la especie como visitante de
Costa laevis (Costaceae); los machos fueron colectados con polinarios
de las orquideas Stanhopea florida, Sievekingia jenmani, Rodriguezia
leeana, Cycnoches egertonianum y Gongora grossa (Moure, 1965).
En Colombia, E. nigropilosa se distribuye en la zona Andina y existen
colecciones para Antioquia y Narifio (Bonilla, 1991). La Reserva
Natural La Planada es la localidad de mayor altitud para el género
(1800 m), y el registro a mayor altitud para nidos de euglosinas.

Este trabajo describe la estructura de los nidos de E. nigropilosa en la
Reserva Natural La Planada.

Area de Estudio

La Reserva Natural La Planada (RNLP), se encuentra en la vertiente
occidental de los Andes narifienses, Colombia (77° 24' W, 1° 5' N)
con una extension de 3200 hectareas y un rango altitudinal de 1300 a
2100 m. La media anual de precipitacién supera los 4000 mm; el
periodo menos humedo se presenta entre los meses de julio y agosto.
Los promedios maximo y minimo de temperatura son 19 °C y 12 °C
respectivamente (Samper, 1992). Segun el sistema de clasificacion de
Holdrige, es un bosque muy humedo premontano (Duque, 1993). El
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bosque presenta un dosel promedio aproximado de 22 m con arboles
emergentes que pueden llegar a 40 m. Posee una gran diversidad
bioldgica, especialmente conocida en grupos de plantas, anuros y
aves, y probablemente estd situada dentro de un refugio del
Pleistoceno (Orejuela, 1987). Floristicamente es muy rica, con cerca
de 500 especies de Araceae, Bromeliaceae, Cyclanthaceae, Ericaceae
y Orchidaceae (Samper, 1992).

METODOS

Se hicieron observaciones de los habitos de nidificacion de E.
nigropilosa entre abril de 1994 y junio de 1995. Ya que esta especie
estd asociada a las construcciones humanas, se buscaron las
estructuras de nidificacién en los lugares techados de la RNLP. Con el
fin de no causar una perturbacién muy severa en la poblacion de la
zona, solamente se observo uno de los nidos en detalle. Se hizo conteo
de celdas con huevos, larvas y adultos a lo largo del periodo de
estudio.

RESULTADOS
Sitio de nidificacion

Durante el periodo de estudio se encontrd un total de ocho nidos de E.
nigropilosa, A, B, C, D, E, F, G y H cuyas caracteristicas generales se
dan adelante. Esta especie construye nidos en cavidades preformadas,
y cubre con resina los sitios que estdn en contacto directo con el
exterior. El tamafio de los nidos depende de la cavidad en la que esté
construido.

Siete de los nidos estaban escondidos en cavidades aéreas
preformadas, el uno (D) se encontraba semiexpuesto. A pesar de estar
los nidos en sitios protegidos, las abejas construyeron involucro,
(pared de resina que limita la cavidad interna del nido y que cumple
una funcién de proteccién). Las cavidades en ocasiones no tenian un
limite fijo (B, E, y A). Es notable que todos los nidos estaban
asociados a construcciones humanas entre 0.5y 3 m del suelo.

Caracteristicas de los Nidos

- Nido A: El nido se encontr6 en 1992 (Gémez, 1992) en el corredor
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frontal de La Posada, sitio de alojamiento del personal de apoyo de la
RNLP, sobre una estructura de madera a 1.85 m sobre el suelo y bajo
un techo de zinc, en un espacio utilizado para depositar objetos. El
nido estaba hecho enteramente de resina y limitaba con tablas por
debajo y por el frente, por una viga de madera en el lado izquierdo y
por un involucro resinoso de forma semiesférica que fue retirado para
estudiar la parte interna del nido. Habia un grupo de celdas dispuestas
en diferentes direcciones que dejaban cavidades por donde transitaban
las abejas. En la parte frontal del nido se encontraban dos orificios
redondos de entrada, uno arriba y otro abajo en los espacios entre la
viga del techo y la tabla frontal. Las dimensiones del nido fueron: 6.7
cm de ancho por 9.7 cm de altura y 4.3 cm desde la celda mas externa
hasta la tabla de en frente; la entrada tenia un diametro de 0.6 cm
(Figura 1).

Figura 1. Nido A de E. nigropilosa mostrando la disposicion de las
celdas debajo del techo de La Posada.

- Nido B: Situado a 40 cm del suelo bajo una casa construida sobre
pilares de cemento (Figura 2). El nido se encontraba en un espacio
limitado por una de las vigas de sostén del piso de la casa y una de sus
columnas. En su parte posterior tenia un involucro que cubria un
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segmento en forma de triangulo rectangulo de 6.2 cm de base por 12.2
cm de alto, el cual en ocasiones contaba con una apertura de salida. La
cavidad tenia una profundidad de 5.2 cm.

Esta cavidad contenia una agrupacion compacta de celdas de resina
que media 1.4 x 1 cm. En la parte inferior de la cavidad habia
depdsitos de residuos de la actividad de las abejas. Tenia 22 celdas
activas, de las cuales cuatro estaban en construccion. Se encontraron
ocho adultos.

Figura 2. Nido B de E. nigropilosa mostrando la disposicion de las
celdas debajo de la casa del Director de la RNLP. Los numeros
representan las celdas activas en el momento de la observacién; las
celdas 15 y 16 estaban en construccion. X: celda eclosionada .

- Nido C: Se encontraba en la misma casa, dentro de una cavidad en la
parte central de un antiguo pilar de madera que sostenia el entablado
del piso a 50 cm del suelo. Su forma era irregular y tenia unas
dimensiones internas de 15.7 x 8.2 cm y una profundidad de mas de
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15 cm, de los cuales al menos 13 cm contenian celdas viejas sobre las
cuales habian construido las nuevas. Esto evidencia una ocupacion
prolongada dentro de dicho tronco, ya que la cavidad presentaba una
gran cantidad del espacio ocupado por celdas abandonadas. En la
parte superior habia una elaboracion de resina con una abertura
circular de 0.8 cm de diametro que era cerrada en la noche. El nido
tenia cuatro adultos y 20 celdas activas, de las cuales dos estaban en
construccion. Se estima que este nido existio por un periodo no
inferior a cinco afos.

- Nido D: En el Centro de Cientificos, entre una de las vigas del piso y
la parte inferior del entablado debajo del balcén del primer piso. Se
orientaba hacia uno de los lados de la construccion a
aproximadamente 50 cm del suelo. Las partes laterales del nido eran
de resina y presentaban una entrada a cada lado; estas entradas eran
cerradas en las horas de la tarde y reabiertas en la mafana. Sus
dimensiones eran de 3.3 cm de largo x 2.1 de alto x 2.3 de ancho. En
su interior habia cuatro adultos.

- Nido E: En el Centro de Cientificos, dentro de un cuarto debajo de
las escaleras que llevaban al segundo piso del edificio. La entrada se
encontraba a 3.5 m desde el suelo. Tenia por entrada un orificio, sin
ninguna elaboracidn en resina, entre una viga horizontal que soportaba
el suelo del segundo piso de la construccién y la pared de madera que
daba hacia los bafios. En su interior no habia ningun tipo de involucro,
tan solo tres agrupaciones de 49 celdas. La primera agrupacion tenia
41, de las cuales cuatro estaban en construccién. La segunda tenia tres
celdas selladas, y la tercera tenia cinco, de las cuales dos estaban en
construccion. La agrupacion mas grande de celdas estaba en una
superficie de la pared que da al bafio de 13.1 x 3.1 cm. No habia
celdas abandonadas, se observaron ocho abejas adultas; sin embargo
posteriormente se llegd a contar hasta 22 adultos y cerca de 130 celdas
organizadas en un solo grupo. Es factible que esta estructura haya sido
fundada poco tiempo antes de su descubrimiento, el 6 de marzo de
1995 (Figura 3).
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Figura 3. Nido E. Nido de E. nigropilosa mostrando la disposicion
de las celdas, debajo de las escaleras que van al segundo piso del
Centro de Cientificos de la RNLP. Los numeros son para designar
cada una de las celdas.

- Nido F: Fue descubierto en septiembre de 1994. Se encontraba en la
parte posterior de La Bodega a 1.5 m del suelo, entre una tabla de la
pared y una columna de cemento que estaba cubierta por tablas de
madera. El nido no tenia contacto con el cemento. La cavidad en la
que se encontraba el nido era de 20 cm de alto, el espacio entre la
pared y la columna era de 2.0 cm y el ancho era de 6.4 cm. El nido
contenia al menos seis adultos. La parte superior del nido tenia una
capa de resina que limitaba la cavidad interna, de unos 5 x 1.5 cm
entre la tabla frontal de la pared y la columna. Aproximadamente en la
parte central presentaba una abertura circular de 0.8 cm que era
cerrada en las horas de la tarde y abierta temprano en la mafiana.

- Nido G: Estaba dentro de un tubo de PVC de 5.6 m de largo de que
se encontraba bajo el techo de la bodega. El diametro interno del tubo
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era de 2.2 cm. El segmento de tubo en que estaba el nido era de 12.3
cm; tenia en la parte frontal a 3.2 cm de la apertura del tubo, una tapa
de resina color marrén oscuro con un orificio de entrada en el centro
de 0.8 cm que era cerrado durante las noches. Contenia cinco celdas
(tres contenian larvas muy jovenes y dos pupas pigmentadas) ademas
de tres celdas viejas. Se encontraron dos hembras adultas. EI grupo de
celdas estaba organizado de manera agrupada a lo largo del segmento
del tubo. Después de las celdas habia una acumulacion de humus muy
himedo. En el momento de la apertura del nido, no habia ninguna
celda en construccion. Debido a la diferencia de edades de las celdas
cerradas, es posible pensar que este nido presentaba periodos de
inactividad como lo reporta Garofalo (1985) para E. cordata.

- Nido H: Se encontraba en el muro de la cocina, que estaba
construido con bloques de cemento. Aparentemente se encontraba en
una cavidad de uno de los bloques. Solo se observé un recubrimiento
parcial con resina con una abertura circular en el centro.

Coleccidn y uso de materiales de construccion.

Todos los nidos fueron construidos con resina que las abejas
transportaron al nido en sus corbiculas. Cuando una abeja colecta
resina, la lleva al nido y la deposita en su territorio, posteriormente la
utiliza o se va por otra carga mas. En cualquiera de los casos esta
resina puede ser utilizada por otra abeja del nido, pero la abeja que
trajo la carga esta presente, ataca a la otra abeja mordiéndole una pata
0 embistiéndola. En el momento de la llegada al nido, la resina es
blanda y de color amarillo muy vivo, con el tiempo se oxida
tornandose de color marrdn oscuro, y se endurece. La resina la utilizan
para la construccion de las celdas, el involucro y para forrar parte de
la cavidad interna del nido asi como los huecos que quedan entre dos
tablas que limitan. En muchas ocasiones, las abejas construyen en la
parte de entrada un orificio redondo que normalmente tapan durante
las noches.

Las celdas estan constituidas de una capa externa de resina y una capa
interior clara muy quebradiza. Las abejas primero construyen la capa
externa y luego la recubren en el interior con la capa clara
aparentemente de resina recién colectada. Se observo que las abejas
reciclan el material resinoso de las celdas dentro del nido. Cuando las
celdas estan en estado avanzado de desarrollo (aquellas que contienen
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prepupas o0 pupas), las abejas del mismo nido pueden retirar el
material resinoso de estas para hacer sus propias construcciones,
dejando solo el cocon de color marrdn claro de textura papeloza.

Organizacion de las celdas

En todas las ocasiones los nidos tenian celdas de manera agrupada,
nunca en fila ni en forma de panal. En algunas ocasiones existié mas
de un agrupamiento de celdas dentro de un nido, especialmente
cuando el nido estaba en una cavidad amplia pero ain no poseia
muchas celdas construidas. Entre estos agrupamientos de celdas se
formaban laberintos y tuneles por donde las abejas se desplazaban.
Las abejas tienen territorios demarcados en los cuales construyen sus
celdas, acumulan la resina que colectan y los protegen de otras abejas
por medio de diferentes tipos de agresiones.

DISCUSION
Nidificacion

Kimsey (1987) plantea una hipdtesis filogenética para los géneros de
euglosinas basandose en caracteres morfoldgicos. Las especies que
construyen nidos, y que podrian desarrollar actividades sociales,
pertenecen a los géneros Eufriesea, Euglossa y Eulaema. Tomando
como base las relaciones filogenéticas de estos tres géneros, y los
datos sobre caracteristicas de nidificacion en euglosinas que presentan
Zucchi et al. (1969a), se discutiran las caracteristicas de los nidos de
E. nigropilosa y se presentaran hipétesis para la aparicion de las
diferentes caracteristicas de nidificacion dentro de los euglosinos.

Estructura de los nidos de Euglossa nigropilosa.

a) Orificio de entrada: La entrada a los nidos de E. nigropilosa
consiste de un orificio circular en una pared de resina que es
construida tapando el acceso a la cavidad interna del nido; esta
cerrado durante las noches. En E. nigropilosa existe la tendencia a
desarrollar este tipo de entradas. Tan solo el nido E no lo presento,
quizas por motivos similares a los que causan que este nido no tenga
involucro. Este es un comportamiento comdn en el género Euglossa.
E. ignita y E. cordata cierran la entrada (Roberts & Dodson, 1967;
Gonzéalez & Gaiani, 1990). E. intersecta construye con resina un
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pequefio circulo de 2 mm alrededor de un hueco de 15 mm, dejando
un orificio de 9 mm (Zucchi et al., 1969b). Janvier (en Zucchi et al.,
1969a) menciona que E. planiventris forra la entrada. Este
comportamiento pudo haber evolucionado por la presion de
parasitoides o depredadores.

b) Involucro: Muchas de las cavidades internas de nidos de euglosinas
no estan limitadas por ninguna construccion realizada por sus
ocupantes, ni por involucros, pero los nidos aéreos expuestos de
algunas Euglossa spp., que no estan limitados mas que por paredes de
resina, serian arquitecténicamente los mas avanzados (Zucchi et al.,
1969a). Otro caso es el de nidos construidos en el interior de
cavidades cerradas sobre el suelo (Zucchi et al., 1969a; Zucchi et al.,
1969b; Garofalo, 1985, 1992; Gonzalez & Gaiani, 1990). Los nidos de
E. nigropilosa son intermedios entre los dos extremos anteriores, ya
que aungue son realizados en cavidades preexistentes, presentan una
pared de resina que limita el espacio interno del nido. El caracter
facultativo de la construccion de este involucro muestra las
dificultades que implica el desarrollo de nidos totalmente expuestos,
ya que en éstos se genera un gasto energético considerable, mientras
se construye la cavidad de nidificacion, antes de iniciar las posturas.
No sucede asi en nidos construidos en cavidades preexistentes, donde
la construccion de celdas de cria puede ser inmediata, y segun la
cavidad pueden llegar a coexistir un ndmero relativamente alto de
hembras adultas, aun sin la construccion de un involucro (nido E). La
presencia de involucros en algunos de los nidos de E. nigropilosa (A'y
C) puede limitar el ataque del parasitoide Monodontomerus
argentinus (Otero, 1995a, 1995b), o proteger de ataques de
depredadores como arafias (obs. per.).

Materiales de construccion.

Dentro de las abejas euglosinas se presentan diferentes tipos de
materiales de construccion, tanto de las celdas como del involucro;
estos materiales son: barro, materia fecal y/o resinas vegetales, las
cuales pueden estar recubiertas por pedazos de corteza (Zucchi et al.,
1969a; Dressler, 1982; Kimsey, 1982). La utilizacién de resinas es
relativamente comdn en abejas tropicales, quizas por sus propiedades
antimicrobianas (Sakagami & Strum, 1965; Roubik, 1989). Las
principales fuentes de resina en el tropico son exudados de plantas de
las familias Leguminosae y Dipterocarpaceae; también se destacan:
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Anacardiaceae, Guttiferae, Burseraceae, Styracaceae,
Hamamelidaceae, Rubiaceae, Moraceae, Myrsinaceae, Euphorbiaceae,
Arecaceae, Liliaceae, Apiaceae, Zygophyllaceae, Convolvulaceae y
Asteraceae (Sazima et al., 1985; Roubik, 1989). Se pueden destacar
las resinas florales de Dalechampia y Clusia, de vital importancia en
zonas donde las otras fuentes son reducidas, ya que son recursos mas
predecibles en el espacio y en el tiempo que los exudados de otras
plantas (Armbruster, 1984).

En la RNLP existen 13 especies de Clusia, dos de Vismia y una de
Styrax (Ramirez, 1993; Humberto Mendoza com. per.). La fuente de
resinas en los nidos de RNLP podria ser el latex de Clusia
weberbauerii, ya que durante los forrajeos las abejas llevaban a los
nidos un material de color amarillo vivo, muy similar a esta resina.
También es posible que la obtengan de flores de especies de este
mismo género que ofrecen resina como fuente de atraccion a
polinizadores, Clusia sp. produce un material resinoso en los
estaminoides de las flores pistiladas que podria atraer abejas que
colecten este material. Esto no seria extrafio, ya que hembras de
especies de Eulaema y Eufriesea visitan flores pistiladas de C.
nemorosa en la amazonia brasilefia (Mesquita & Franciscon, 1995),
aunque no se descartan otras fuentes alternas. Tampoco es
descabellado pensar en la produccion propia de cerumen, por parte de
E. nigropilosa, que pueda ser utilizado en la construccion de las
mismas o para recubrir la parte interna de las celdas, ya que se han
detectado glandulas que producen cera en E. cordata (Zucchi et al.,
1969a). Por otro lado, los materiales de construccion de celdas y del
involucro en E. nigropilosa pueden ser utilizados por abejas de la
tribu Meliponini, las cuales pueden entrar a los nidos activos y
colectar fragmentos de una carga de resina colectada (obs. pers.).

Zucchi et al. (1969a) plantean que el barro y la corteza son materiales
que se empezaron a utilizar antes que la resina, ya que este ultimo
material es mas dificil de manipular. Estoy de acuerdo con este punto
de vista como un concepto general para las abejas; sin embargo, ya
que todos los géneros de euglosinas utilizan resina para la
construccion de las celdas, es mas parsimonioso pensar que el
ancestro comun de este grupo utilizd resina para la construccion de las
celdas. Ya que la construccion de involucro es tardia, el uso de resina
para estos fines también lo es. Una hipdtesis alterna de Zucchi et al.
(1969a), sobre el origen filogenético de la utilizacion de la resina en
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las euglosinas, esta representada en la Figura 4. Se postula una posible
aparicion de la utilizacién de la resina en el ancestro comun de las
euglosinas, que obtuvo su mayor desarrollo en el género Euglossa.
Posteriormente se le fueron agregando otros elementos en los géneros
Eufriesea y Eulaema.

Euglossa Eufriesea Eulaema

Figura 4. Hipdtesis filogenética sobre la aparicion de los diferentes
materiales de construccion entre los diferentes géeneros de euglosinas.
1: Resina. 2: Resina + Corteza. 3: Resina + Barro. 4. Resina +
Excremento.

Lugares de Nidificacion

Las abejas tropicales utilizan diferentes tipos de lugares para hacer sus
nidos. Pueden ir desde la excavacion de nidos subterraneos con
muchos tdneles que terminan en celdas para la cria, o la apertura de
agujeros en la madera como los hechos por Xylocopa spp., asi como la
apertura de orificios en plantas herbaceas con tallos huecos como los
hechos por las abejas alodalpinas (Michener, 1974). Las abejas
también pueden construir estructuras aéreas de materiales cerosos o
resinosos, o Vvivir dentro de cavidades preformadas que pueden ser
subterraneas, en la superficie del suelo o aéreas tales como nidos de
otros insectos 0 aves, madrigueras de mamiferos entre otras.

Durante el presente estudio nunca se observo algun nido en el bosque
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0 en una cavidad natural. Es posible que E. nigropilosa prefiera anidar
en construcciones humanas debido a la gran humedad relativa de La
Planada (las cavidades naturales en el bosque permanecen mas
himedas que aquellas asociadas a construcciones humanas), pero
intuyo que preferentemente usarian cavidades en arboles o en nidos de
otros insectos. Por otro lado, la preferencia por la madera como
principal substrato de anidacidn puede deberse a que la mayoria de las
cavidades que estan disponibles para que E. nigropilosa anide en la
RNLP son de este material. Aunque es de esperar que muchos de los
sitios disponibles, de forma natural, para esta especie son cavidades de
madera. Sin embargo, estas abejas tienen la posibilidad de construir
sus nidos en otros substratos como lo demuestran los nidos G y H. El
género Euglossa presenta gran diversidad de substratos de
construcciéon: E. imperialis y E. ignita anidan en cavidades
subterraneas (Roberts & Dodson, 1967) E. championi y E. turbinifex
hacen nidos de resina totalmente expuesto (Young, 1985; Eberhard,
1989). Otras especies de Euglossa construyen estructuras de
nidificacion en cavidades aéreas, principalmente asociadas a nidos de
otros insectos como termitas u hormigas (Bennett, 1965; Sakagami et
al., 1967; Zucchi et al., 1969b), frutos de cacao (Olsen, 1988; Young,
1986) o en cavidades de bambu (Dressler, 1982 obs. pers.); ademas
pueden construir sus nidos en tuberias abandonadas (Gonzélez &
Gaiani, 1990).

Es posible que restricciones de espacio influyan en la evolucion de la
colonia; esto también limitaria la posibilidad de lograr estados
avanzados de organizacion social en condiciones naturales donde la
poblacion de un nido se podria ver afectada por la humedad ambiental,
facilitandose asi el ataque de microorganismos, lo que podria
dificultar el desarrollo de colonias populosas.

Zucchi et al. (1969a) proponen que los pasos seguidos con relacion a
las preferencias por sitios de nidificacion fueron los siguientes:
abandono de excavacion de cavidades para la construcciéon de los
nidos; construccion de nidos en cavidades subterraneas cerradas;
construccion en cavidades cerradas sobre el suelo y construccion en
cavidades semiexpuestas sobre el suelo. A partir de este momento,
surgieron dos eventos independientes: Construccion de nidos aéreos
en Euglossa y construccion de nidos expuestos en Eufriesea. Mi
hipotesis sobre la filogenia para esta caracteristica dentro de la
subfamilia esta representada en la Figura 5. El ancestro comun de las
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euglosinas habria construido sus nidos en cavidades subterraneas. La
aparicion de construccién de nidos en cavidades sobre el suelo habria
aparecido en dos ocasiones independientes en los géneros Euglossa y
Eulaema. Le quedaria relativamente facil, a una especie que construya
sus nidos en cavidades subterraneas, desarrollar construcciones en
cavidades sobre el suelo. Por su lado en Euglossa y en Eufriesea
habria aparecido independientemente la construccion de nidos aéreos
y expuestos respectivamente.

Euglossa Eufriesea Eulaema

Figura 5. Hipotesis filogenética para la aparicion de preferencias de
nidificacion dentro de euglosinas. 1: Cavidad subterranea. 2: Cavidad
sobre el suelo. 3: Nido aéreo. 4: Nido expuesto. 5: Celdas expuestas.

Arreglo de las Celdas

Las euglosinas pueden tener arreglos desde sus celdas que van desde
celdas organizadas en forma irregular, hasta celdas en panal, pasando
por celdas en contacto estrecho, celdas dentro de un involucro y
celdas en serie (Zucchi et al., 1969a). Este autor presenta una
secuencia hipotética de pasos que conducirian a la aparicion de esta
caracteristica. Combinando esa informacién con la hipdtesis de
Kimsey (1987) planteo una hipotesis sobre la aparicion de las
preferencias de nidificacién en euglosinas (Figura 6). Es de esperar
que el ancestro comun de las euglosinas habria tenido celdas con un
arreglo irregular (Zucchi et al., 1969a). Las celdas en contacto
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estrecho pudieron originarse en las primeras fases evolutivas. Las
celdas en panal se originarian independientemente en Eulaema y
Euglossa. Por su lado las celdas en involucro y celdas en serie
aparecerian de manera secundaria en los géneros Euglossa vy
Eufriesea respectivamente.

Euglossa Eufriesea Eulaema

Figura 6. Hipdtesis filogenética para la aparicion de los tipos de
arreglos de las celdas de Euglosinas. 1: Celdas en forma irregular. 2:
Celdas en contacto estrecho. 3: Celdas en panal. 4: Celdas en serie.

Este estudio muestra que, aunque depende del espacio disponible, E.
nigropilosa tiende a tener un arreglo agrupado que va de unas pocas
celdas hasta mas de cien, con tendencia a llenar toda la cavidad que
estan ocupando, como en el caso del nido C. Los nidos maduros que
estan en cavidades semiexpuestas, como los nidos A 'y B, construyen
un involucro. El nido E no lo tiene; esto se podria deber a la reciente
ocupacion de esta cavidad, o a la oscuridad que existe dentro de ella,
lo cual también puede implicar un aislamiento relativo, especialmente
ante ataques del parasitoide M. argentinus y/o a una limitacion local
de resina para construirlo.

La construccion desordenada de grupos de celdas implica un
aprovechamiento limitado del espacio disponible dentro de la cavidad
de nidificacion. Sin embargo espacios de volumenes limitados
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presentan cierto grado de orden un poco mayor. El aprovechamiento
poco eficiente del espacio disponible dentro de una cavidad implica
una menor vida util de éste y por ende la necesidad de buscar nuevas
cavidades apropiadas para la fundacién de colonias.
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