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Uvod

Operacni systém GNU/Linux je v soucasnosti velmi popularni, soudé nejen podle
poctu rliznych polemik, které se kazdym dnem objevuji v rozlicnych diskusnich
klubech i na strankdach elektronickych ¢asopisti. I skalni pesimisté musi v soucasnosti
ptipustit, Ze si GNU/Linux ve svété operacnich systémt vydobyl své pevné misto.
S GNU/Linuxem se 1ze setkat od kapesnich pocitacti, pfes pracovni stanice a servery,
az k pocita¢tim tfidy mainframe. Pro GNU/Linux a konec koncti i pro ostatni volné
Sifitelné operacni systémy existuje nesc¢isné aplikaci pokryvajicich v soucasnosti
snad vSechny nejdfileZitéjsi oblasti nasazeni vypocetni techniky. Zd4 se, Ze ve svété
opera¢niho systému GNU/Linux nés ¢eka velmi slibna budoucnost.

Co s sebou nese tato popularita? Pfedevsim stale vétsi pfiliv novych a nadsenych uzi-
vatelti z fad odborniki, profesionald, ale i laické vefejnosti. Bohuzel, fadu uzivateld
po chvili pocate¢ni nadSeni pfejde a opera¢ni systém GNU/Linux pfestanou tplné
pouzivat. Néktefi nanejvys zklamani uZivatelé dokonce zacinaji proti GNU/Linuxu
intenzivné zbrojit. Dtivod ztraty zajmu o systém je téméf ve vSech ptipadech stejny —
— absolutni nepochopeni filosofie systému, jeho zdkladnich principti a uzivatelskych
navykt. Zvladnuti prace se systémem GNU/Linux na uzivatelské tirovni neni v zad-
ném piipadé trividlni a vyZaduje jistou ¢asovou investici a uzivatelskou sebekézeri.
Rada zatate¢nikt ale s timto faktem neni seznamena a p¥i pokusu o bliz&f sezndmeni
s opera¢nim systémem jsou zklamani leckdy jen proto, Ze nevédi, kde zacit.

Nebezpedim pro zacinajici uzivatele mohou byt paradoxné rozvinuta graficka pro-
stfedi KDE a GNOME, ktera uZivateliim umoziiuji pracovat v systému pouze ,,s mysi
v ruce”. Orientaci vyhradné na grafické prostfedi nelze obecné nic zkazit. Na dru-
hou stranu, uZivatel pracujici pouze s intuitivnim grafickym prostfedim vyuzivé jen
zlomek potencialu celého systému, jeho styl prace se stivd mnohdy neefektivhim
a operac¢ni systém GNU/Linux je tak degradovan pouze na grafické rozhrani pro né-
kolik oblibenych aplikaci. A to je bez pochyby skoda. Aktivni uzivatel GNU/Linuxu
musi umét fesit i problémy, které jsou za hranici prace s intuitivnim grafickym roz-
hranim.

Start novackdm leckdy neuleh¢uji ani zkusSeni uzivatelé systému. Zdaleka ne kazdy
uzivatel je totiz ochoten odpovidat na dotazy, které mu casto pfipadaji naprosto
naivistické nebo jako z tiplné jiného svéta. Rozdil mezi zkuSenym uZivatelem a zaca-
te¢nikem je obvykle naprosto propastny. Nezfidka se stava, Ze se mezi obéma typy
uzivateli nachazi komunikaéni vakuum — uZzivatelé spolu nejsou schopni nalézt spo-
le¢nou fec. Co tedy doporucit za¢inajicimu uzivateli? Rozhodné neni vhodné hned
zpocatku zacit ¢ist tisicistrankové referenéni pfirucky a objemna kompendia. Jejich
obsah je leckdy jen shrnutim dokumentace, kterou 1ze nalézt ve standardni instalaci
GNU/Linuxu. Jako prvni potfebuje uZzivatel nahlédnout do stylu préace a pfedevsim
si potfebuje osvojit béZné metody feSeni rtiznych problémti. Jediné tak bude scho-
pen déle rozvijet své schopnosti a naplno vyuzivat vskutku mocny opera¢ni systém,
kterym GNU/Linux bezesporu je.
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Ctenattim piedkladam pravodce problematikami prace s operaénim systémem
GNU/Linux. Text je orientovan vylu¢né uzivatelsky, neni v ném napiiklad roze-
birdna instalace nebo sprava systému. Diivod je prosty — dobry spravce systému
musi byt v prvni fadé dobrym uZzivatelem. Spravu systému GNU/Linux lze navic
jen velmi obtizné popsat, jelikoz z velké ¢asti zavisi na pouZité softwarové distribuci.
Pfi psani textu jsem se snaZil vyhnout jakymkoli pevnym vazbam na tu ¢i onu distri-
buci, text by mél byt pfinosny i pro uZzivatele jinych opera¢nich systémt zaloZenych
na filosofii Unixu, Ize jej tedy povaZzovat za obecnou ucebnici prace v systému. Kniha
u ¢tenédfe nepiedpokladé téméf zadné znalosti, snad vyjma znalosti zakladniho ovla-
dani pocitace. V obsahu knihy jsem se snaZil koncentrovat své zkuSenosti s vyukou
prace v systému GNU/Linux na univerzité véetné vyuky u neinformatickych obort.
Kniha by méla byt pfistupna Siroké ¢tendtrské vefejnosti. Inspiraci a pouceni v ni
mohou nalézt jak tplni zacatecnici, tak i pokro¢ili uzivatelé.

Pro koho je kniha urcena? Jsou to predevsim, ale nikoli jen, za¢inajici uZzivatelé
GNU/Linuxu. Kniha je koncipovana jako systematicka ucebnice probirajici na sebe
navazujici problematiky. Uvodni kapitoly jsou psany co moZna nejp¥istupnéjsim zpt-
sobem, v dal$im textu se obtiZznost mirné stupriuje. Knihu jsem napsal jako protipol
k dosavadni dostupné literatufe, kterd se mi pro zacate¢niky nejevi p¥ili§ vhodna.
Pfi pronikani do zadkladt systému uZivatel zdaleka nepotiebuje kompletni popis
vsech pfepinacti néjakého obsluzného programu ¢i pfeloZzené manuélové stranky.
StéZejni je pochopenti stylu prace, ktery je potfeba demonstrovat pfiklady. Stejné tak
podstatné je zdivodnit vSechny aspekty prace véetné jejich motivace a historického
vyvoje. Jediné tak bude uZivatel s to pochopit, pro¢ se dané ¢innosti provadéji pravé
vyloZenym zptisobem, a ne jinym. Kniha se tedy nesnaZi suplovat referen¢ni pti-
rucku, jednotlivé problémy jsou rozebirdny do hloubky, jeZ se mi jevi dostacujici
pro solidni praci v systému. Je samoziejmé, Ze zvidavi ¢tendfi ptijdou ve zkoumani
systému daleko za mnou vyznacené hranice.

Kniha je rozdélena do tematicky navazujicich kapitol. Prvni dvé kapitoly jsou sezna-
movaci — vénuji se elementarnim pojmtim a tiivodu do prace s opera¢nim systémem.
Nékteré pasaze obsaZené v prvnich dvou kapitolach jsou déle rozebrany v dalsich
¢astech knihy. Vsem ¢tenaftim v kazdém ptipadé doporucuji pfecist i tyto dveé tvodni
kapitoly, jsou uzite¢né minimalné z divodu sezndmenti se s pouzivanym znacenim
anézvoslovim. Dalsich Sest kapitol se vénuje dil¢im problematikdm prace v systému.
Soucésti kazdé kapitoly je jednak tivod do problematiky, jednak praktické ptiklady
pouziti obsluznych programii. Viele doporucuji vénovat se obéma ¢astem kapitol.
Ptiklady nemohou dat smysl bez pochopeni podstaty problémti, na druhou stranu sa-
motné pochopeni problému je potieba podpofit priklady. Pro ¢tendfe bude uzite¢né,
pokud si po precteni kazdé kapitoly vSechny pfiklady znovu projdou a vyzkousi
na béZzicim GNU/Linuxu. Sled kapitol a navazujici problematiky tvofi dohromady
pfirozeny pojmotvorny proces a knihu lze mimo jiné bez problému pouZit k pfi-
pravé zakladniho kursu préce s operaénimi systémy vychazejicimi z filosofie Unixu
a dodrzujicimi alespon ¢ast normy POSIX.
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Nasledujici pfehled obsahuje stru¢ny obsah kapitol.

1. Zdkladni pojmy, historie systémii.
V tvodni kapitole se snazim sjednotit se ¢tendfem fe¢. Velky dtraz je kla-
den na vysvétleni zakladnich pojmti, sem patfi zejména operacni systém, jadro
systému, softwarové distribuce a jejich vzajemny vztah. Soucasti kapitoly je
ijemny tivod do historie operacnich systémfi. Jeho ticelem rozhodné neni nudit
¢tenafe nezajimavymi historickymi fakty. Pfi praci se systémem je ale dobré
védét, Ze nékteré jeho projevy jsou podminény historickym vyvojem. Ctena¥
se v ivodni kapitole napfiklad dozvi, pro¢ jsou operac¢ni systémy vzeslé z filo-
sofie Unixu implicitné ,tiché”.

2. Ziklady prdce v systému.
Druha kapitola obsahuje tivod do zakladd prace se systémem. Jedna se pouze
o nezbytné minimum, stéZejni je prihlaseni do systému a zdklady prace s pfi-
kazovym interpretem. Pfikazovy interpret je rozebirdn pouze na trovni jeho
ovladani a vkladani prikazi. Podrobnéji je pfikazovy interpret popsan v ka-
pitole 5. V zavéru kapitoly je ¢tendf sezndmen s ,,uménim hledat ndpoveédu”.
P#i praci v systému je velmi dalezité umét hledat dodate¢nou dokumentaci,
pracovat s manualovymi strankami a védét, kam se obrétit v piipadé nesnézi.

3. Souborovy systém.

Ukolem kapitoly o souborovém systému je nejprve seznamit uzivatele s kon-
cepci souboru. Pojem soubor je v opera¢nim systému naprosto zakladni a jedna
se v podstaté o jednotku organizace dat. V kapitole jsou rovnéz soustfedény
informace o béznych typech souborti a hierarchické struktufe souborti. Vysvét-
leny jsou pojmy absolutni a relativni cesta, které jsou nezbytné pro dalsi praci
v systému. Samozrejmé nechybi ani informace o pfistupovych pravech. Kromé
tradi¢nich piistupovych prav je ¢tenaf informovan také o POSIX ACL. Infor-
mace o POSIX ACL nebyly dosud v ¢eské literatufe dostupné. Zaveér kapitoly
se vénuje pfipojovani diskovych oblasti, diskové kvété a ndhledu na standardni
strukturu adreséft opera¢niho systému GNU/Linux.

4. Systém procesii.
Na kapitolu o souborovém systému plynule navazuje kapitola o systému pro-
cestl. Proces hraje v opera¢nim systému tlohu jednotky vykonavani — procesy
jsou nutné z hlediska modifikace dat. Struktura kapitoly kopiruje Zivotni cyk-
lus procesu. Z uzivatelského pohledu je dilezité zvladnout spravu vlastnich
procesti, to jest napiiklad pozastavit a znovu rozbéhnout proces nebo spustit
proces na pozadi. Cast kapitoly je vénovana komunikaci pomoci signali, je-
likoZ se jedna o zakladni princip meziprocesové komunikace, ktery je navic
pouZitelny p¥i kaZdodenni préci. Zavér kapitoly je vyhrazen pro planované
a periodické spousténi procesu.

5. Ziklady ptikazového interpretu.

S prikazovym interpretem se lze setkat bezprostfedné po pfihlaSeni do sys-
tému. I kdyZz uZivatel pracuje pfevazné s grafickym rozhranim, stéle pottebuje
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mit alespori zakladni znalosti prace s pfikazovym interpretem. V opa¢ném pfi-
padé se ochuzuje o celou skalu efektivnich pracovnich postupt. V kapitole
o pfikazovém interpretu jsou postupné rozebrany jeho bézné vnitini ptikazy,
expanze netuplnych jmen souborti a uZivatelské proménné. Pozornost je véno-
vana i podminénym p¥ikaziim, substituci pfikazii a vytvareni skriptii. V zavéru
kapitoly je uveden prehled nejpouZivanéjsich proménnych ptikazového inter-
pretu s kratkym popisem jejich vyznamu.

. Zpracovini textu.

Prace s textovymi soubory je v opera¢nim systému klicova. Veskeré konfigu-
raéni soubory, ale i vétSina datovych souborti je v GNU/Linuxu v textovém
tvaru. V tvodu kapitoly je ¢tendfim objasnén samotny pojem ,textovy sou-
bor”, dal$im diskutovanym pojmem je ,textovy editor”. K tpraveé textovych
dat Ize pouzit v podstaté tfi druhy néstrojt. V prvni fadé jsou to jednoduché ob-
sluzné programy. Druhou kategorii tvofi proudové editory a filtry. Kone¢né pro
interaktivni dpravu souborfi Ize pouZit celoobrazovkové textové editory. Kazdé
kategoriije v textu vénovana patfi¢na pozornost. Pfi pouziti filtrti a proudovych
editort hrajf dtilezitou roli regularni vyrazy. I jim je tedy vyhrazena samostatna
sekce.

Zavér kapitoly je vénovan problematikdm pfibuznym zpracovani textu. Jedna
se o lokalizaci systému a praci s dokumenty obsahujicimi diakritiku. Tato pasaz
je jako jedna z mala tésné vazana na operaéni systém GNU /Linux. Ctenat zde
nalezne zékladni metody pfizptisobeni systému ndrodnimu prostfedi, ale na-
ptiklad i informace o transformaci dokumentu mezi riznymi kédovymi stran-
kami a pfenosu dokumentu mezi nejcastéji pouzivanymi operacnimi systémy.
Zavér kapitoly popisuje zédklady archivace a komprese dat.

. Sitové prostredi.

Kapitola o sitovém prostiedi systému Unix se mirné vymyké ostatnim ka-
pitolam. UZivatel zde nalezne zakladni pojednani o IP sitich a komunikaénich
protokolech rodiny TCP/IP. Soucasti textu je i popis zdkladnich sitovych sluzeb
véetné DNS, elektronické posty, komunikaénich sluzeb, sluzeb vzdaleného pfi-
hlaSeni a pfenosu dat. Jedna z podkapitol se vénuje sdileni uzivatelskych tcti
a diskového prostoru prostfednictvim sluzeb NIS a NFS, diskutovéna je rov-
néZ problematika prace v heterogennim sitovém prostfedi. Kapitolu o sitovém
prostiedi je mozné s vynechdnim nékterych odstavct pfe¢ist hned po tivodnich
dvou kapitolach. Pokud nema uZzivatel viibec Zddné zkuSenosti s praci v roz-
lehlych pocitacovych sitich, 1ze tento postup jen doporucit. Alespon zakladni
znalosti o sitovém prostiedi systému jsou potteba i v pfipadé, kdy uZivatel
pouziva samostatny pocitac bez ptipojeni k pocitacové siti.

. Grafické sitové rozhrani.

Kapitola o grafickém rozhrani je do textu zafazena pro tplnost. Ctenéf v ni ne-
nalezne dokumentaci ke konkrétnim spravcim oken nebo k diléim problémam
tykajicim se jejich ovladani ¢i nastaveni. Kapitola je psdna velmi obecné a je-
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jim tkolem je pfedevsim sezndmit ¢tenafe s architekturou grafického sitového
rozhrani X Window System. Uvod kapitoly se zaméfuje na zakladni pojmy
XKklient, X server a X protokol. Vétsi pozornost je vénovana moznostem spous-
téni vzdalenych aplikaci a vzdalenému pfihlasovani viibec. V zavéru kapitoly
je Ctenaf seznamen s moznostmi upravovani vzhledu a chovani standardnich
X klienti pomoci atributii zdrojt.

Kniha je kromé jiného vybavena velmi podrobnym rejstitkem, v némz se vétsina
pojmti vyskytuje pod rtiznymi hesly. Tento zptisob organizace rejsttiku je sice po-
nékud netsporny, ale je volen zcela zdmérné — usnadni vdm pozdéjsi vyhledavani
v textu. Samotny text dopliiuje 18 obrazkt, 31 schémat, okolo 50 tabulek a pfes
250 ukazkovych prikladi. V celém textu je rozebrano 25 piikazii standardniho pfi-
kazového interpretu, pfes 175 obsluznych programt a uvedeno je pfes 60 vyznam-
nych systémovych souborti a adresaft. Véfim, Ze ¢asova investice, kterou jsem vlozil
do prace na této knize, nebyla marna. Pokud se mi touto knihou podafi zvétsit mno-
zinu spokojenych uzivateld GNU/Linuxu, mtj zdmér bude dosazen.

I pfes veskerou péci, kterou jsem textu béhem vyvoje vénoval, se v ném mohou
nachézet nepfesnosti. Chtél bych timto poprosit laskavé ¢tenate, aby mi jakékoliv
nejasnosti zasilali prosttednictvim elektronické posty na adresu

vil em vychodi | @pol . cz.

Jediné tak budu mocina problematické pasaZe reagovat a postupné vydavaterrata. Ja-
kékoliv konstruktivni pfipominky k textu jsou rovnéz vitany. Dalsi informace o textu
naleznete na

http://vychodil .inf.upol.cz/erratal/linux-pcu.htn.

Na zavér bych chtél podékovat vSem svym kolegiim a prateliim, ktefi mé béhem
psani textu zahrnovali podnétnymi pfipominkami. V prvni fadé si mé diky zaslouZi
Vladimir Michl a Roman Szturc, ktefi cely text velmi peclivé precetli. Specialni po-
dékovani patfi Janu Outratovi, jenZ mél odvahu ¢&ist tento text hned nékolikrat. Dalsi
podékovani patii Miroslavu Jezkovi za pfipominky k mému literarnimu projevu.
V neposledni fadé se o zkvalitnéni knihy zaslouzil i Miroslav Kufe, diky némuz byly
zpfesnény informace o historickém vyvoji volné Sifitelnych operacnich systémfi.
Osobné musim podékovat také Ivanu Bibrovi, ktery mi s laskavosti jemu vlastni
upravil ndhled na akademické a komer¢ni nasazeni GNU/Linuxu.

Knihu jsem vytvofil v opera¢nim systému Debian GNU/Linux pomoci textového
editoru GNU Emacs, typografického systému TEX a jazyka METRAPOST.

V Olomouci, dne 30. bfezna 2003 Autor






Co je shell? Shell je ptikazovy interpret, to ovSem samo o sobé ne-
vysvétluje, jaky je tikol shellu. Shell slouZi k nacitini uZivatelského
vstupu a komunikuje s pocitacem misto toho, aby s nim komuniko-
val primo uZivatel. Kdyby uZivatelé museli komunikovat s pocitacem
pfimo, nastaly by jim krusné casy, protoZe pocitace rozuméji pouze
sekvencim jednicek a nul. I kdyz se ted’ zamérné dopoustime zjedno-
dusent (1iplné jsme pominuli 1ilohu operacniho systému), je myslim
patrné, Ze kazdy uZivatel by mél byt rdd, Ze na svété existuje tak
bdje¢nd véc, jako je shell.

N. J. Buchanan, D. M. Gingrich: The Unix Shell Guide.

Zéklady ptikazového interpretu

Jiz rané verze opera¢niho systému Unix byly vybaveny pfikazovym interpretem —
—shellem. Nejinak je tomu u volné Sifitelnych operacnich systémi vzeslych z filosofie
Unixu. Pfikazovy interpret v8ak neni soucasti jddra systému, jedna se o samostatny
uzivatelsky program. Oddéleni pfikazového interpretu od jadra opera¢niho systému
je vyhodné. Vyvoj jadra systému mtze béZet nezavisle na vyvoji ptikazového in-
terpretu a obracené. UZivatelé se s pfikazovym interpretem setkavaji bezprostfedné
po svém piihlageni do systému. Utet kazdého uZivatele obsahuje informaci o p#i-
hlasovacim shellu. PfihlaSovaci shell je spustén po uZivatelové vstupu do systému,
opusténim shellu uZzivatel rovnéz ukoncuje i aktudlni sezeni.

Hlavnim tkolem shellu je zprostfedkovat interakci mezi uzivatelem a pocitacem.
Shell ale neslouzi pouze k jednoduchému spusténi programd, je to kompletni progra-
movaci jazyk. Pomoci shellu mtiZeme snadno fesit problémy propojovanim obsluz-
nych programti. Soubory obsahujici piikazy pro shell se nazyvaji skripty. Ve skriptech
mohou uZivatelé definovat , vlastni pfikazy” odvozené z existujicich a trvale je ulozit
na disku. Ulozené skripty mohou byt podle potfeby vykonavany. Shell se vyborné
hodi k automatizaci nékterych rutinnich pracovnich postupti.

Zadinajici uzivatelé nékdy pfesné nechapou, které typy problémt by méli fesit po-
moci shellu. P¥i feSeni jakychkoliv problémii pomoci pocitace je vZdy feSitel postaven
pred zasadni rozhodnuti: ,Jaky aparat zvolit pro feSeni problému?” PouZity aparat
by mél byt vzdy adekvétni. To jest malé problémy by mély byt feSeny zptisobem,
ktery zarudijejich snadné a rychlé feSeni. Naopak pokud se jedna o velky problém vy-
Zadujici si vétsi casovou investici, uZivatel by mél vzdy pfedvidat a zvolit dostate¢né
silny a komplexni néstroj. Shell je velmi vhodny néstroj pro feSeni problémi malého
a stfedniho rozsahu, které nevyzaduji p¥ili§ velkou interakci s uzivatelem. Sem patfi
napifklad automatickd manipulace se soubory a jejich obsahem, prace s adresafo-
vou strukturou, periodické zélohovani dat a podobné. Na druhou stranu napiiklad
databdzovou aplikaci s grafickym rozhranim bychom v shellu naprogramovali jen

Vv

stezi.
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Obsahem dalstho textu je stru¢né seznameni se zakladnimi vlastnostmi shellu
GNU Bash, coz je volné §ifitelna a vylepsena verze Bourne shellu. Shell GNU Bash,
zkracené bash, je zfejmeé nejcastéji pouzivanym piikazovym interpretem ve volné
sifitelnych operacnich systémech. V opera¢nim systému mftize byt samoziejmé hned
nékolik pfikazovych interpreti. Mezi dalsi oblibené shelly patfi napiiklad C Shell,
Korn Shell, Z Shell, TclSh a jiné.

5.1. Vykonavani piikazi

~z 2

Prikazovy interpret je program slouzici k pfehlednému a cilenému spousténi dal-
Sich programii. Nékteré obsluzné programy byvaji samy oznacovany jako ,pfikazy”.
Ackoliv je toto oznaceni velmi rozsifené, je nutné si uvédomit, Ze piikazem neni
samotny program. Pfikaz shellu je sdéleni, kterym je poZadovéana néjaka ¢innost, asi
nejcastéji spusténi programu. Program je fyzicka entita. Jedna se o spustitelnyj soubor
fyzicky umistény na souborovém systému. V pfedchozim textu jiz byly nékteré pfi-
kazy shellu pfedstaveny. Jednalo se o pfikazy cd, bg, f g, exi t, | ogout a umask.
JelikoZ jsou piikazy zabudovany pfimo v shellu, budou fungovat v jakékoliv situ-
aci — nejsou nijak vazany ke konkrétnimu souborovému systému a jeho obsahu. Na
druhou stranu napfiklad program | s je fyzicky umistén v adresafi / bi n. Pokud
nebude v systému pfitomen nebo pokud na néj nebude mit uzivatel pravo spousténi,
nebude jej moci pouzivat.

Spusténi externiho programu je zvlastnim p#ikazem pro shell, kde prvni vstupni
slovo oznacuje jméno programu. Dalsi slova jsou chapana jako argumenty a shell je
predava volanému programu. Principialné neni rozdil mezi spusténim obsluzného pro-
gramu nebo libovolného jiného programu. Spusténi jiz bylo ¢astecné rozebrano v mi-
nulé kapitole. Ponékud odli$na situace je u spousténi skriptd, viz kapitolu 5.6. Kazdy
pfikaz shellu musi byt ukoncen klavesou [enter], aZ poté je pfikaz piijat a zpracovan
interpretem. Zakladnim pfikazem shellu je pfikaz spusténi externiho programu. Jeho
syntaxe je

djméno> <arqumenty> --- <arQument,;>
n

kde «jméno> je povinné a oznacuje jméno externiho programu. Argumenty jsou
nepovinné. Jméno a argumenty musi byt oddéleny vzdy alespori jednou mezerou,
jinak by je shell nebyl schopen rozlisit. Podle jména programu se hleda konkrétni
program, ktery bude spustén. Argumenty slouZi jako dodatecnd informace. Dodate¢nou
informaci lze ovlivnit chovani programu.

Hledani programu je podminéno prohleddvaci cestou. Prohledavaci cesta je tvofena
usporadanyym seznamem absolutnich &irelativnich cest k adresaitim. Obdrzi-li shell piikaz
spusténi programu, postupné prohleddvé vsechny cesty uvedené v tomto seznamu.
Pro kazdou z nich zkousi, zdali se v daném adresafi nenachazi soubor zadaného
jména. Je-li pozadovany soubor nalezen, shell jej spusti a pfedd volanému programu
argumenty. Toto chovani shellu mé nékolik disledki. Adreséfte, které jsou uvedeny
v prohledavaci cesté diive, maji vyssi prioritu. Nenajde-li shell ani v jednom pfipadé
spustitelny soubor, ohlasi chybu.
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Nastaveni prohledavaci cesty je plné v rezii uZzivatele. Prohledavaci cestu lze
ménit pomoci proménnych shellu. Problematika je popsana v kapitole 5.4. V tuto
chvili je dobré zminit se o nékolika zacatecnickych chybach. Pfedpokladejme, Ze
uzivatel novakj ma v pracovnim adreséafi spustitelny program udel ej . Pfi pokusu
o jeho spusténi

$ udel €]
bash: udel ej: conmand not found

vSak obdrZel chybové hlaseni. Pokud uZivatel rozebere situaci, je pfi¢ina chyby
jasna. Pracovni adresai obecné neni soucésti prohledavaci cesty. To je veliky rozdil
napiiklad proti MS-DOSu, ktery implicitné hleda spustitelné soubory i v pracovnim
adreséfi. V Unixu si lze tuto vlastnost vynutit pfidanim symbolu tecka ,,. “ do pro-
hledavaci cesty. Tim uzivatel pfinuti shell hledat spustitelné soubory daného jména
i v aktudlnim adreséfi. Jinym zptisobem feSeni problému je uvedeni absolutni cesty
nebo relativni cesty zacinajict znakem ,,.” nebo ,,. .“ misto jména spusténého souboru,
problematikou cest jsme se zabyvali v kapitole 3.2. Uvazujme jednoduchy ptiklad.

$ /home/ student /i nf 97/ novakj / udel ej
$ ./udel gj

V obou pfipadech uZivatel provedl jednozna¢nou specifikaci souboru, proto se
nevyuZzivéa prohledavaci cesta. Zamérné p¥idani symbolu ,,. “ do prohledavaci cesty
neni pfili§ ¢asté a nelze jej prilis doporucit. UZivatel si rozsifenim prohledavaci cesty
o aktualni adresaf miize pfichystat nemila pfekvapeni. Pro ukdzku pfedpokladejme,
Ze uzivatel novakj napiSe jednoduchy program v jazyku C, ktery pouze vypise
pozdrav na obrazovku. UZivatel uloZi zdrojovy kéd programu do souborut est . c.
Poté, coje program tispés$né sestaven, je vytvofen spustitelny programt est . UzZivatel
se jej pokusi spustit.

$ test

Misto ocekdvaného pozdravu ale neobdrzi zhola nic. Ani chybové hlaseni. To uZi-
vatele zmate natolik, Ze za¢ne houZevnaté opravovat program, ktery je ,evidentné
Spatny”. Pozorni ¢tenéfi alejisté vytusili, Ze chyba bude tplné jinde. UZivatel novak]j
napsal svij prvni program dobfe, pouze zapomnél, Ze ma prohledéavaci cestu na ak-
tudlni adresaf uvedenu v seznamu jako posledni. P¥i pokusu otestovat sviij program
proto ve skute¢nosti spoustél program / usr/ bi n/ t est, ktery slouzi k testovani
typu soubori.

Opacny extrém je uvést aktudlni adresar v prohledavaci cesté jako prvni. Timto
tahem si mfize uZivatel , pfekryt” nékteré dilezité systémové programy a skripty
v systému mohou zacit vykazovat ,zvlastni chovani“. Obecné Ize doporucit nena-
stavovat vibec ,,. “ do prohledavaci cesty. Mnohem lepsi feSeni je vytvofit adreséaf
~/ bi n a shromazdovat v ném potfebné spustitelné programy. V dalsich kapitolach
je popsano, jak modifikovat idaje o prohledavaci cesté. Na zavér k této poznamce
uvedme uZite¢né programy, které mohou pomoci p¥i hledéni soubort.
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Hledé4ni souboriu

Program whi ch dokaze lokalizovat spustitelny program podle jeho jména a aktu-
alnfho nastaveni prohledéavaci cesty. Jako argumenty jsou programu whi ch pfedany
jména souborti. Program pro kazdy pfedany argument uvede absolutni cestu k p¥i-
slusnému spustitelnému souboru. Pokud neni cesta nalezena, vystup programu bude
prazdny. Viz ptiklad.

$ which |I's man xeyes mtschene
Ibin/ls

/usr/ bi n/ man

[ usr/bin/ X11/ xeyes
/fusr/local/bin/mtschene

V predchozi ukazce byly jednotlivé spustitelné soubory umistény v typickych
systémovych adresafich. Kromeé hledani spustitelnych soubort pfistupnych pomoci
cesty lze hledat i zdrojové kédy a manuélové stranky. K tomu slouzi program
wher ei s. Jeho syntaxe je obdobna jako u programu whi ch. Ke kazdému heslu
vypise wher ei s seznam spustitelnych souborti, manuélovych stranek a zdrojovych
kédt, jsou-li k dispozici.

$ whereis print talk
print: /usr/bin/print /usr/man/manl/print. 1.9z
tal k: /usr/bin/talk /usr/man/ manl/tal k. 1.9z

Unix disponuje velmi mocnym programem f i nd. Program f i nd Ize pouzit ke
hledani souborti podle jejich jména, vlastnika, typu a podobné. Z jednotlivych podmi-
nek prohledavani lze vzajemnou kombinaci vytvaret sloZitéjsi podminky. Program
find je zcela obecny prohledavaci néastroj pracujici hrubou silou. Podle zadanych
podminek prohledéava specifikovanou adresafovou strukturu. Zakladni syntaxe pro-
gramu je jednoducha. Programu f i nd 1ze zadat seznam prohleddvanyjch cest a prohle-
ddvact podminky. Seznam cest musi vzdy pfedchazet definici podminek, ale miize byt
i vynechan. V tom piipadé prohledavani za¢ind v pracovnim adresati. Uplny popis
vsech podminek programu fi nd je zbyte¢ny, uzivatel mtize kdykoliv nahlédnout
do jeho manualovych stranek. V nasledujici tabulce jsou uvedeny pouze nejcastéji
pouzivané prepinace a argumenty vyskytujici se v dalsich ¢astech textu.

argument vyznam
-links anp na soubor existuje pravé n odkazt
-ntinme <anpe obsah byl za uplynulych # dni zménén
- nanme <ovzorp jméno souboru odpovida zadanému vzoru
- newer <souborr> soubor je novéjsi nez asouborr>
-type <typr soubor je daného typu

-user /-group <jméno> omezuje vlastnika a vlastnickou skupinu

Asi nejcastéji pouzivanym argumentem je - nane. Argument umoziuje vyhleda-
vat soubory podle jejich netiplného jména. Problematika netplnych jmen soubori je
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podrobné rozebrana v kapitole 5.3. Pii vytvafeni podminek 1ze pouZit i nékolik pfepi-
nacti nepottebujicich dodate¢né hodnoty. Pfepinac¢ - not mé vyznam negace nasledu-
jici podminky. Pfi prohledévani stromové struktury obsahujici nékolik pfipojenych
souborovych systémti 1ze pfepina¢em - mount zakazat zpracovani dat v adresafich
vyskytujicich se na jinych redlnych souborovych systémech. PouZiti programu f i nd
demonstruje nasledujici ptiklad.

$ find /var/log /tnp -not -user root -type d
[ var /| og/ news

/var/log/exim

[t mp/ ssh- M\hDLE195

Zvz

V ptikladu byly hledany soubory v adresafich / var /| og a/ t np. Hledané sou-
bory mély byt adresafe a zaroven jejich vlastnikem nemél byt superuzivatel r oot .
V ptikladu byl pouzit argument - t ype d. Typ d ur¢uje adresafovy soubor. Oznaceni
obycejného souboru je f , oznaceni symbolického odkazujel atak dale. Pro oznaceni
dalsich typti souborti viz manuélovou stranku. V pfedchazejicim piipadé je vysled-
kem volani programu zobrazeni seznamu tf1 adresafi spliujicich obé dvé podminky
soucasné. Pro tplnost dodejme, Ze program f i nd umoZnuje vytvaret i disjunktivni
vazby pomoci pfepinace - or , rovnéz je mozné stanovit prioritu podminek pomoci
zavorek.

Program f i nd mtize s nalezenymi soubory provadét rtizné akce. Implicitni akci
je vypsani cesty k nalezenému souboru. Je-li pouZzit argument - exec, program f i nd
miiZze pro kazdy nalezeny soubor vykonat zadany prikaz. V pfikazu je vZdy fetézec
,{} “ nahrazen jménem aktudlniho souboru. P¥ikaz uvedeny za argumentem - exec
musi byt ukonéen sekvenci! ,\ ; “. V nésledujicim ptikladu jsou nalezené adresate
misto vypsani na obrazovku pfesunuty do adresafe ~/ backup.

$ find /var/log -not -user root -type d -exec nmv {} ~/backup \;

Pouziti programu f i nd neni pfili§ vhodné pfi prohledavani rozsahlé struktury
adresarti. Hierarchicka struktura souborti na vétsich systémech obsahuje stovky tisic
soubort, jeji tplné prohledani je casoveé naro¢né, navic dost zatéZuje pocitac. Ke hle-
dani soubort Ize vyuZit i databazi vSech soubori. Databaze se pravidelné kazdy den
znovu aktualizuje a indexuje. JelikoZ je vnitfni organizace databéze volena s ohledem
na vysokou efektivitu vyhleddvani, pfi jejim pouziti méa uZivatel takika okamzitou
odezvu. K prohledavani databaze slouZi program | ocat e. Jeho syntaxe je opét stejna
jako v pfedchozich p¥ipadech. Je vSak mozné uvadét i netdplné nazvy.

$ locate bl ah

[usr/1ib/bitchx/hel p/5_Progranmm ng/ bl ah

[ usr/share/fvwrB5/ m ni -i cons/ m ni . bl ah. xpm
/usr/ X11R6/i ncl ude/ X11/ pi xmaps/ m ni . bl ah. xpm

Pfi prohledavani je potfeba vhodné volit frazi, kteréd je programu | ocat e pte-
déna. Je dost dobfe mozné, ze napiiklad fetézec ,source” se bude na bézicim serveru

1Vyznam této sekvence je prozatim ponechan bez komentéfe. V kapitole 5.3. se ¢tenat dozvi, Ze jde
o specialni konstrukci potlacujici vyznam metaznaku ,; “.
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vyskytovat v nazvu i nékolika tisic souborti. Po¢et souborti obsahujicich fetézec , src”
se muZe lehce vysplhat pfes sto tisic. UZivatel by mél p¥i hledani souboru vzdy kal-
kulovat s velikosti bézictho systému. V pfipadé pouziti programu f i nd by také mélo
byt brano v tvahu moZné diskové vytiZeni spojené s rekurzivnim prohledavanim
adresarové struktury.

Oddélovani p¥ikazi

V pfedchozim textu byl predstaven piikaz spusténi programu. Shell disponuje i dal-
$imi pfikazy. Zadavani piikazii shellu je podobné, kazdy piikaz je shellem vykonan
az po ukonceni vstupniho fadku klavesou [exter . Na jeden fadek je ale moZzné uvést
vic pfikazii vedle sebe. K jejich vzajemnému oddéleni slouzi metaznak stfednik ,,; .
Ptikazy oddélené stfednikem jsou provedeny, jako by byly uvedeny na samostatnych
fadcich za sebou. Problematiku demonstruje piiklad.

$ who ami; Is -F;, uptine
phoeni x! novakj pts/2 Jul 3 08:59 (titan.inf.upol.cz)
bin/ data/ etc/ mil/ nohup.out todo
9: 59am up 20 days, 1:21, 3 users, load avg: 0.00, 0.00, 0.00

Za sttedniky neni nutné délat mezery, je to ale vhodné kvtili pfehlednosti. V ukéaz-
kovém piikladu byly spustény tfi programy po sobé. Program | s byl spustén az po
ukonceni programu who. Stejné tak program upt i e byl spustén aZ po ukonceni| s.
Metaznaky jsou specialni znaky interpretované shellem. V pfedchozim textu jsme se jiz
se dvéma metaznaky setkali — s metaznakem mezera a s metaznakem ampersand ,, &".
Podstatné je uvédomit si, Ze metaznak se pfi pfikazu spusténi programu nepredivi
jako argument. Metaznaky slouzi v shellu ke specifikaci pfikaza.

Metaznak ,,&” ma v shellu vyssi prioritu nez metaznak ,,; “. To jest, jsou-li nap¥i-
klad uvedeny pfikazy oddélené stiednikem a pokud jsou ukonceny znakem amper-
sand ,&”, pfikazy budou postupné provedeny a posledni z nich bude spustén na
pozadi. Viz pfiklad.

$ sleep 3; Is -F &

[1] 31691
bin/ data/ etc/ mil/ nohup.out todo
[1]+ Done Is -F

V tomto pfipadé nejprve doslo k tfisekundové prodleve diky spusténi programu
sl eep. Potom byl spustén na pozadi program | s, ktery bezprosttedné po vypisu
skon¢il. Na poslednim fadku je jasné vidét, Ze na pozadi byl spustén pouze pro-
gram | S. Za pozornost stoji i samotny program sl eep. Je-li program spustén s da-
nym poctem sekund, pozastavi svoji ¢innost pomoci alarmu. Alarm je aparat jadra
systému, ktery po zadaném casovém intervalu probudi proces signdlem SIGALRM.
K nastaveni alarmu slouZi volani jadra al ar n{) , pomoci volani jadra pause() pro-
ces ¢ekd na prichozi signal SIGALRM. Na prvni pohled se program s| eep mtize jevit
ponékud neuZite¢ny, je ale nepostradatelny pfi psani skriptt.
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Oba metaznaky, ,&”1i,,; “, slouzi jako oddélovace a pouZzivaji se identickym zpuso-
bem — ukoncuji piikaz. Kdykoliv uzivatel vlozi ptfikaz shellu a neukondi jej Zadnym
metaznakem, 1ze jej chapat jako , pfikaz ukonceny sttednikem”, ktery nebyl pro pte-
hlednost uveden. V pfedchozim p¥ikladu byl pro oddéleni pouzit nejprve sttednik,
aZ potom ampersand. Mohli bychom vSak pouZit i jiné kombinace, viz ukazku.

$ sleep 3 &ls -F &

[1] 1040

[2] 1041

bin/ data/ etc/ mil/ nohup.out todo
[2] + Done Is -F

[1]+ Done sl eep 3

Pfiklad je opét jasny, oba programy byly spustény na pozadi. Z ukazky je rovnéz
vidét, Ze program | s ukoncil svou ¢innost jako prvni, i kdyZz byl spustén jako druhy.
Je to tim, Ze program | s probéhl takika okamzité a program sl eep cekal celé tii
sekundy.

Agregace piikazii

Pfedchozi tvrzeni o priorité metaznakt vede k nutnosti mit k dispozici aparat,
kterym lze seskupovat prikazy. Shell takovym aparatem disponuje, navic jsou k tomuto
acelu voleny dvojice metaznakt ,,(“, ,) “a ,{“ ,}*, cozZje velmi intuitivni. P¥ikazy
je mozné seskupovat dvojim zplisobem.

( <seznam prikaziir)
{ usiseznam piikaziiv; }

Oba tvary se kromé rtiznych zévorek odlisuji ve dvou zasadnich vécech. Seznam
pfikazi musi byt v druhém pfipadé bezpodminecné ukoncen metaznakem stiednik.
Rovnéz musi byt za oteviraci zavorkou ,{ “ vzdy alespoii jedna mezera. Mezera pfed
ukoncovaci zdvorkou ,} “ jiz nutna neni. V obou piipadech seskupeni pfikazti vede
kvytvofeni ,agregovaného prikazu”, ktery je dale mozno chapatjako jeden atomicky
piikaz.

Rozdil mezi obéma pfedchozimi notacemi neni jen syntakticky. V prvnim p¥ipadé
jsou jednotlivé ptikazy provedeny v podtizeném shellu. To znamen4, Ze jakakoliv na-
staveni shellu provedena mezi kulatymi zavorkami budou po dokonéeni posledniho
prikazu zapomenuta. V druhém piipadé se prikazy vykonavaji v aktudlnim shellu,
to jest zmény v chovani shellu se projevi i dale. Rozdil v téchto dvou pfistupech je
markantni zejména, ale nikoli jen, pfi pouZiti proménnijch shellu. Viz kapitolu 5.4.

Na zavér kapitoly bude uvedeno nékolik praktickych pfikladti kombinujicich
seskupovani a oddélovani piikazi. Nasledujici priklady jsou uvedeny bez svych
vystupt, o jejich tvaru si jisté ¢tenar udéla predstavu sam.

$ (date; who); Is
$ (date; who); Is &
$ (date; who)& I's
$ (date; who)& Is &
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U prvnich dvou ptikladti nebylo uvedeni zadvorek nutné. Ve tfetim piikladu byl
nejprve spustén prvni proces na pozadi a poté byl spustén program | s. Procesem
spousténym na pozadi byl podfizeny shell, ktery vykonal posloupnost dvou ptikazti.
Ctvrty piipad je analogicky s tim rozdilem, Ze i program | s byl spustén na pozadi.
Zajimava situace muize vzniknout napfiklad pti vloZeni nésledujictho ptikazu.

$ (date & who); Is -F

novakj pts/ 0 Jul 3 08:20 (titan.inf.upol.cz)
Tue Jul 3 12:02:38 CEST 2001

pes pts/1 Jul 3 08:49 (linux.nfservis.cz)
Wi ndsort pts/2 Jul 3 11:36 (158.194.92.111)
bin/ data/ etc/ mail/ nohup.out todo

V predchazejici ukazce se ,slily vystupy” dvou programt, dat e a who. Program
dat e byl spustén na pozadi, program who na popfedi. Oba programy majf informa-
tivni charakter, vypisuji tidaje ,na obrazovku”, a jelikoZ pracuji soubéZné, mtize dojit
k proloZenti jejich vystupu. Této patologické situaci lze pfedejit vhodnym presmérovd-
nim vistupu. Problematikou se zabyva nasledujici kapitola.

5.2. Pfesmérovani a roury

Témét vsechny obsluzné programy jsou v systému Unix koncipovany jako filtry.
Programy pfti praci pfetvateji vstupni data na vystup. Vstupni data jsou obvykle za-
davana pomoci terminalu, vystup je obvykle tisknut na obrazovku. V Unixu existuji
ustalend oznaceni pro standardni vstup — klavesnici termindlu, standardni vijstup —
— obrazovku terminélu a standardni chybovy vystup. Standardni vystup a standardni
chybovy vystup jsou zobrazovany na stejném fyzickém zafizeni — obrazovce termi-
nalu. Jedna se vSak o logicky odlisné vystupy. Standardni vystup obsahuje vystupni
data vytvofena programem, chybovy vystup je uréen pro informaci o chybach béhem
zpracovavani vstupnich dat.

Aby si ¢tenaf mohl o jednotlivych pojmech udélat pfesnéjsi pfedstavu, musime se
vratit opét k pojmu proces. Jadro systému pro kazdy proces udrzuje tabulku deskrip-
torii, jednd se o tabulku identifikitorii otevieniich soubori. P¥i volani jadra f or k()
dédi synovsky proces tabulku deskriptort po svém rodici. To napfiklad umoziiuje
meziprocesovou komunikaci mezi rodi¢ovskym a synovskym procesem pomoci ote-
vfenyjch souborii. Prvni tfi zdznamy v tabulce deskriptorti jsou vyhrazeny pro komu-
nikaci s terminalem. Prvni zdznam je standardni vstup, druhy standardni vijstup, tieti je
standardni chybovy vijstup. Zaznamy v tabulce deskriptort jsou ¢islovany vzestupné
od 0, trojici standardnich zéznamt odpovidaji &isla 0, 1 a 2. Ciselné oznadeni vstupu
a vystupt je pouZivano i v dal$im textu.

Deskriptory pro praci se soubory jsou dtilezité zejména pro piikazovy interpret.
Shell pfi spousténi programti umoziiuje presmérovat vstup a vystupy do jinych ote-
vienych souborti. Timto zptisobem 1ze velmi jednoduse fesit situace podobné tém
z ptedchozi dlohy — sliti vice vystupi. V riznych pfipadech je vhodné néktery z vy-
stupti potlacit. Naptiklad pfi vyhledavani souborti neni nutné vypisovat chybova
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hlaseni zptisobend neadekvatnimi pravy. Potlaceni chybového vystupu lze dosah-
nout jeho pfesmérovanim do specialniho souboru/ dev/ nul | . V takové situaci shell
nejprve vytvofi novy proces, zméni deskriptor ¢islo 2 tak, aby ukazoval na otevieny
soubor / dev/ nul | , a pfekryje sviij obraz novym programem. Na nasledujicim ob-
rézku je zachyceno vysledné presmérovani.

tabulka
deskriptorii
stdin
st dout
----- -+ /dev/ null

Pfesmérovani vstupu a vystupu

Pro pfesmérovéni vstupu a vystupt 1ze pouZzit metaznaky ,<”, ,<<*a ,>“, ,>>".
Tyto metaznaky se uvadéji vesmeés na konci ptikazu, i kdyZz je mozné vlozit je mezi
argumenty nebo na zacéatek pfikazu. Metaznaky musi byt pouzity spolu s definici
vstupnich pfipadné vystupnich souborti. Vyznam metaznaku ,<<” bude rozebran
az v kapitole 5.6. Metaznak ,,<” slouZi k pfesmérovani vstupu, na své pravé strané
ocekava cestu ke vstupnimu souboru. Metaznaky ,>" a ,>>" slouzi k pfesmérovani
vystupli. Oba metaznaky musi mit na pravé strané definovan vyjstupni soubor. Na
levé strané muze byt uveden dalsi metaznak urcujici typ vystupu. Mozné varianty
zapisu piesmérovani jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

notace vyznam
<asouborr standardni vstup je pfesmérovan ze souboru
>asouborr> standardni vystup je pfesmérovan do souboru

2>gsoubor>  standardni chybovy vystup je pfesmérovéan do souboru
&><soubor>  oba standardni vystupy jsou pfesmérovany do souboru
>>qsoubor>  standardni vystup je pfipojen na konec souboru
2>>asoubor>  standardni chybovy vystup je pfipojen na konec souboru

Soubor muize byt charakterizovan jednak cestou, jednak cislem deskriptoru. Pokud je
potfeba zadat soubor pomoci deskriptoru otevieného souboru, je mozné pouZzit ozna-
¢eni ve tvaru &« cislor, kde «cislor> oznacuje konkrétni deskriptor. Potlaceni vystupu
programu demonstruje nasledujici ptiklad.

$ find /etc/ssl -type f

/ etc/ssl/openssl.cnf

find: /etc/ssl/private: Perm ssion denied
$ find /etc/ssl -type f >/dev/null

find: /etc/ssl/private: Perm ssion denied
$ find /etc/ssl -type f 2>/dev/null

[ etc/ssl/openssl.cnf
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V ukazce je pouzit program f i nd, pomoci néjz uZzivatel hled4 obycejné soubory
v adresafi / et ¢/ ssl . V druhém piipadé byl potlacen vystup programu, v tfetim
pfipadé chybovy vystup. V pfedchozi tabulce chybi moznost , pfipojit oba vystupy
na konec souboru”. Shell takové pfipojeni pfimo neumoziiuje, nezbyva tedy nic
jiného, nez nejprve pfesmérovat standardni chybovy vijstup na standardni vijstup, ten
dale pfipojit na konec souboru pomoci metaznaku ,>>". Pokud by uZzivatel chtél
pripojit oba vystupy na konec souboru, musel by uvést pfikaz ve tvaru

$ cat soubor

In the Begi nning Was t he Word.

$ find /etc/ssl -type f >>soubor 2>&1; cat soubor
In the Begi nning Ws the Wrd.

[ etc/ssl/openssl.cnf

find: /etc/ssl/private: Perm ssion denied

Presmérovani lze vyuZit i k primitivnim manipulacim se soubory. Program cat
provadi zietézeni souborfi, které jsou mu pfedany jako argumenty. Neni-li uveden
ani jeden soubor nebo v ptipadé, Ze jednim z argumentti je znak?> pomlcka - “,
program cat Cte data ze standardniho vstupu. Tak se chova drtiva vétsina obsluznych
programt v Unixu. Pokud pfesmérujeme vystup programu cat do jiného souboru,
ziskdme ndstroj na primitivni editaci a manipulaci se soubory.

$ cat >novy
vytvari m obsah prvni ho souboru

$ cat <novy >kopie
$ cat kopie
vyt varim obsah prvni ho souboru

UZzivatel nejprve vytvofil novy soubor spusténim programu cat a pfesméro-
vanim jeho vystupu do souboru pozadovaného jména. Po ukonceni vstupu stiskl
klavesu G- d, kterou uzav¥el vstupni soubor. Diky pfesmérovanému vystupu se data
uloZila na disk. Druhym pfikazem uZzivatel provedl kopii dat. Tentokrat musel pte-
smérovat vstup i vystup, ¢innost programu cat jinak ztstava stejna. Pokud se uzi-
vatel rozhodne pfipojit na konec souboru dalsi informaci, mtize tak ucinit pomoci
metaznaku ,,>>".

$ cat >>kopie

pripoji mna konec

$ cat kopie

vytvari m obsah prvni ho souboru
pri poji mna konec

VloZeni dat na zacatek nebo na jinou pozici v programu je rovnéz mozné, ale
vyzaduje jiz spolupraci nékolika programti, napfiklad head at ai | . Za prvé je nutné

2V tomto ptipadé se jedna skute¢né o znak, nikoliv o metaznak. Vyznam poml¢ky je interpretovan az
samotnym obsluznym programem cat .
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upozornit na fakt, Ze neni mozné zaroven pfesmérovat vstup i vystup z/do identic-
kého souboru. Textovy soubor miiZe byt pfi pfesmérovani otevien budto pro &teni,
nebo pro zapis. Nikdy ne soucasné pro obé operace. Napfiklad spusténi programu

$ cat kopie dalsi >kopie

povede jediné ke ztrité dat ze souboru kopi e, nikoliv k pfipojeni souboru dal si
na jeho konec, jak by se na prvni pohled mohlo zdat. Obdobna situace je napiiklad
u vkladani dat na zagatek souboru. Reseni demonstruje nasledujici piiklad.

$ cat <kopie >nova; cat - nova >kopie; rm nova
a jeste neco na zacatek

$ cat kopie

a jeste neco na zacatek
vytvari m obsah prvni ho souboru
pri poji mna konec

Nyni jsme si k feSeni pomohli uvedenim pomlcky. Nejprve byla provedena z&-
lozni kopie souboru. Bezprostfedné poté byl zfetézen vstup s kopii sebe sama a vse
bylo zapsano do ptivodniho souboru. Pomoci metaznaku ,,>" Ize vytvofit i prazdny
soubor nebo vymazat obsah existujictho souboru. Sta¢i jednoduse pouZit metaznak
,>" v prazdném ptikazu.

$ >novy- soubor. t xt

Na zévér uvah o pfesmérovani uvedme p¥iklad z pfedchozi kapitoly Fesici pro-
blém sliti vystupti. Jak jiZ bylo naznaceno, u soubézné vykonavanych procesti mtize
dojit ke slitf jejich vystupii. Tomuto patologickému jevu Ize zabranit vhodnym pfte-
smérovanim vystupu jednoho nebo vice procesti.

$ (who & date &>soubor.txt); cat soubor.txt; |s; rm soubor.txt

Druhy uvedeny metaznak ampersand nema samozfejmé vyznam ,spusténi pro-
cesu na pozadi “, jelikozZ je nasledovan metaznakem pro pfesmérovani. Hlavni mys-
lenkou pfedchoziho pifikazu je vypsat obsah souboru az poté, co nehrozi jeho sliti
s jinym vystupem. Pfesmérovéani vystupu procesu spusténého na pozadi Ize obecné
viele doporucit. Napiiklad program nohup obstarava implicitni pfesmérovani do
souboru nohup. out, pokud uZivatel neuvede explicitné jiné pfesmérovani.

Ztetézeni obsluznych programt pomoci roury

Jednou ze zéakladnich potfeb vicetdlohového operaéniho systému je vzajemna
meziprocesovd komunikace. Obsluzné programy v Unixu jsou velmi jednoduché. Plati
azus, Ze kazdy obsluzny program by mél vykonavat pouze jednu ¢innost a mél by
ji délat dobfe a efektivné. Pfikladem je tfeba program cat, ktery pouze zfetézuje
soubory. SloZitéjsi problémy se fesi spojovanim téchto malych ,,dilti stavebnice” do
vétsich celkil. Utastni-li se nékolik programti fegeni vétitho problému, obvykle si
mezi sebou vyméniuji data.
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Obsluzné programy jsou navrzeny zpravidla jako filtry, pracuji se svym standard-
nim vstupem a standardnim vystupem. Ve vzajemném pfedavani dat mezi programy
tedy neni zadny problém — programy si mohou data pfedavat pomoci datovych sou-
bort. Souborovy pfistup k meziprocesové komunikaci je vSak velmi neefektivni.
Jednak neimérné vytézuje diskové jednotky pocitace, navic se nejedna o prilis ¢isté
feSeni.

Tvirci opera¢niho systému Unix jiZ v jeho ranych verzich ptisli s apardtem umoz-
nujicim komunikaci mezi dvéma procesy. Hlavni myslenkou je vytvofeni datového
toku zpravidla mezi rodi¢em a synovskym procesem. Datovy tok mezi pfibuznymi
procesy je umoznén diky tabulce deskriptorti zdédéné od jejich spole¢ného predka.
JelikoZ miize byt do datového toku jednou stranou pouze zapisovino a druhou stranou
pouze cteno, dostal tento mechanismus meziprocesové komunikace vystizny nazev
roura — pipe. Pomoci roury mohou komunikovat i dva synovské procesy. Roura fesi
problém komunikace mezi producentem a konzumentem. Producent je proces, jehoz vy-
stup je pomoci roury pfenaSen na vstup konzumenta. Roura funguje jako fronta. Vznik
roury je podminén voldnim jadra pi pe(), na uZzivatelské tirovni lze jeji vytvoreni
podminit metaznakem ,,| “. Syntaxe pfikazu vyuZzivajiciho rouru je

<aproducent> | <konzument>

kde aproducent> je piikaz pro spusténi programu, jehoZz standardni vystup je zapiso-
van do roury a <konzument je ptikaz pro spusténi programu, ktery sviij standardni
vstup Cte z roury. Na nésledujicim obrazku je zobrazen princip komunikace dvou
procesti pomoci roury.

tabulka
deskriptorii

tabulka
deskriptorii

Pti pouziti roury dochézi opét k pfesmérovani. Na rozdil od souborové komuni-
kace pfi pouziti roury nedochazi k vytvafeni nezadoucich souborii na disku. Iden-
tického vysledku, ale s vytvofenim pomocného souboru, 1ze dosdhnout nasledujicim
kédem:

<aproducent> ><soubor>;  <konzument> <<souborr; rm <soubor>

Ptikaz pro shell, v ném?z se vyskytuje metaznak ,,| “, se nazyva kolona. Metaznak ,,| “
ma vyssi prioritu neZ ostatni metaznaky. Prioritu demonstruje pfiklad.

$ date; who | w &

Thu Jul 5 10:37:40 CEST 2001

[1] 473
3 15 93

[1]+ Done who | we
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Nejprve byl spustén program dat e. Poté byl rourou propojen vystup programu
who na vstup programu Wec. Tato kolona dvou procesti byla spusténa na pozadi. Pro-
pojeni obou piikazti zptisobilo vypis poctu vSech pfihlasenych uzivatelti, respektive
celkového poctu pouzivanych terminalt. V tomto pfipadé doslo pfi pouZiti roury
ke komunikaci dvou synovskych procesti shellu.

Kolona musi byt vZdy uzaviend. Roura nemtze byt ,pretrzena”, na pravé strané
roury musi byt vzdy proces, ktery ¢te vystup z roury. V piipadé, Ze tomu tak nenf,
jadro zasila procesu na levé strané roury signal SIGPIPE. Roura je v Unixu vyuZivana
velmi ¢asto. Prakticky nahrazuje pfesmérovani vstupu. Nasledujici dva pfikazy maji
identicky vyznam.

$ program <cisl a
$ cat cisla | program

Kolonu Ize v pfikazu pouZit i vicekrat. Neformalné lze kolonu chapat jako aparéat
umoZziiujici zfetézovat obsluzné programy fesici dil¢i problémy. Pfi pouZiti roury je
v nékterych situacich vhodné priibézné ukladat vystup nékterého procesu, ale zaro-
ven jej poskytovat dalsimu konzumentovi. K tomuto jednoduchému vétveni roury
slouzi program t ee. Program t ee ¢te standardni vstup a pfedéva jej na standardni
vystup podobné jako program cat , navic miZe data pribézné zapisovat do souboru
na disku. Jméno souboru je programu t ee piedano jako argument. PouZiti piikazu
demonstruje nasledujici p¥iklad.

$ (date; who) | tee zaznamtxt | tail +2 | less

Pfedchozi kolonou uZivatel nejprve spustil programy who a dat e, jejich vystup
je pfedan programu t ee, ten provede jeho z4pis na disk a dale jej pfedd programu
tail. Program t ai | odstrani ze vstupu prvni fddek — datum a zbytek poskytne
strankovaci | ess. Strankova¢ umozni uZzivateli pohodIné prohliZet pfihlasené uzi-
vatele. V souboru zaznam t xt bude ale zachovano i datum, protoZe programt ee
provedl uloZeni obsahu vstupu na disk a program t ai | nasleduje az za nim.

Na zavér kapitoly o pfesmérovani a rourdch uvedeme dva trochu komplikova-
néjsi ptiklady. V piikladech se vyskytuji nastroje popsané az v dalsich kapitolach.
Cilem pfikladi je ale ukazat variabilitu, pfedevsim silu aparatu, jiZ ndm Unix a shell
zptistupnuji. P¥iklady jsou uvedeny bez vystupti.

$ who | grep novakj | wc -
$ cat cisla.txt | sed s/,/+/g | calc | sort -nr

Na prvnim fadku byl pouzit program gr ep filtrujici vstupni data podle jistého
vzoru. V tomto pfipadé program gr ep prevedl na vystup pouze fadky obsahujici
posloupnost novakj . Prvni piikaz vypise, kolikrat je uZivatel novakj pfihlasen.

V druhém ptikladu je pro zménu pouzit proudovy editor sed. Program je ur-
¢en k provddeéni nihrad v textu podle vzort. Pfedpokladejme, Ze ve vstupnim sou-
boru ci sl a. t xt jsou na fadcich zapsana ¢isla oddélena ¢arkou. Uzivatel timto
pfikazem provede soucet ¢isel v fadcich a jednotlivé soucty vypise sestupné. Idea
je vcelku jednoducha. Nejprve byly symboly ¢arka nahrazeny symboly plus ,+”.
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Vystup v tomto tvaru byl pfedan programu cal ¢, ktery kazdy fadek vyhodnotil.
Soucty byly déle postoupeny programu sort tfidicimu vstupni ¥adky. JelikoZ byl

pouZzit pfepinac - r, vysledné fadky byly setfidény sestupné. Argument - n zajistuje,
Ze sort bude se vstupnimi daty zachézet jako s ¢isly.

Pojmenovana roura

vy,

Spojovani obsluznych programt do vyssich celkii patfi ke zcela béZnym prakti-
kam vyspélého uzivatele systému Unix. Doposud uvaZovanou meziprocesovou ko-
munikaci pomoci roury umoziiovala spole¢na tabulka deskriptorii otevienych souborti.
Vytvareni datovych tokt ve formé rourjinymi slovy vyzaduje vzajemnou , pfibuznost
propojovanych procesil”. Roury rovnéz nelze pouzit pfi manipulaci s interaktionimi
programy. Interakce si vyZaduje pfimou praci se standardnim vstupem a vystupem.
Pfima prace se v tomto pfipadé vylucuje s pfesmérovanim.

Caste¢nym vychodiskem ze situace je pouZiti specidlniho mechanismu — pojme-
nované roury. Pojmenovana roura funguje na principu specidlniho souboru, jenz mutize
byt jednim procesem otevien pro vstup a druhym procesem muZe byt soucasné ote-
vien pro vystup. Proti klasickym datovym soubortim mohou s pojmenovanou rourou
efektivné pracovat dva procesy sou¢asné a mohou si tak pomoci ni pfedavat data.
JelikoZ je pojmenovand roura reprezentovana specidlnim souborem, lze ji vytvofit
programem nknod vyuzivajicim volani jadra mknod() .

Na uZivatelské tirovni je pojmenovana roura zpravidla vytvafena obsluznym pro-
gramem nkf i f 0. Jediny povinny argument programu nkf i f o je cesta k nové vytvo-
fenému specidlnimu souboru. Cesta reprezentuje umisténi pojmenované roury v sou-
borovém systému. Program muiZe byt dale spustén s argumentem - - node=<prdvar.
V tomto pfipadé jsou pfistupové prava k pojmenované roufe nastavena na hodnotu
<prdvar. Uzivatel mtize pomoci argumentu - - node omezit dostupnost pojmenované
roury pro ostatni uZivatele v systému.

Pokud je pojmenovana roura vytvorena, I1ze s ni zachazet v podstaté jako s libovol-
nym souborem. Napiiklad je mozné presmérovat vijstup programu do pojmenované
roury, samoziejmé je moZné i pfesmérovat vstup z pojmenované roury. Proces ¢teni
a zapisu se chova vesmés jednosmérné. Proces, jenz mé otevienu pojmenovanou
rouru pro ¢teni, do ni nemtze ve stejném okamziku zapisovat, a obracené. Pokud
jeden ¢&i vice programt do pojmenované roury zapisuje, ,na druhém konci” musi
néjaky proces pojmenovanou rouru ¢ist. V opaéném piipadé dojde k zablokovani
zapisujicich procesti. Analogicky dojde k zablokovani ¢tectho procesu, pokud do
pojmenované roury zadny proces nezapisuje.

PouZiti pojmenované roury demonstruje nasledujici pfiklad. I kdyZ jde o velmi
jednoduchy problém, ktery neni potfeba Fesit pomoci pojmenované roury, je z néj
vidét jednoduchost a pfedevsim sila pojmenované roury. V pifikladu jsou spojeny
programy cat, find, grep a wc pomoci pojmenované roury a zaroveil pomoci
kolony.

$ nkfifo --node=600 /tnp/noje-roura
$ find /usr/share -type d >/tnp/ noje-roura
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- na jiném termindly - - -
$ cat /tnp/noje-roura | grep html | we -
12
$ rm/tnp/ noje-roura

V ptikladu byla nejprve vytvofena pojmenovand roura / t p/ noj e- r our a. Dale
byl do praveé vytvorené roury pfesmérovan vystup vytvoreny programem f i nd. Vy-
stupem byl seznam podadresaiti nachazejicich se v adresafi / usr/ shar e. Pojme-
novana roura je déle ¢tena programem cat zietézenym kolonou s programy gr ep
a we. Smyslem tfetitho pfikazu je vypsat pocet podadresat, jejichz jméno obsahuje
fetézec ht m . Treti pfikaz mutzZe byt bez jmy proveden napiiklad v tGplné jiném
terminédlu — diky pojmenované roufe nepotfebuje mit pfimou piibuzenskou vazbu
na proces zapisujici do pojmenované roury. Soubor / t np/ noj e-r our a byl na konci
préace smazan.

S vyuZitim pojmenované roury se lze setkat napiiklad pfi praci s FIP klientem.
FTP klient slouzi k pfenosu datovych souborti ze vzdéalenych hostitel(i na lokalni
systém a obracené. V drtivé vétsiné se jedna o interaktivni program. Pokud uZivatel
nechce pfenesend data ukladat na disk, ale chce je rovnou zpracovavat, miize data
,ukladat do pojmenované roury”. Na druhou stranu pojmenované roury stac¢i umistit
vhodny proces zpracovavajici pfijimand data. Detaily o sluzbé FTP jsou uvedeny
v kapitole 7.5. Jesté obecnéjsim mechanismem meziprocesové komunikace je zdsuvka —
— socket. Pomoci zasuvky je mozné zfetézovat i nelokalni procesy, to jest procesy
bézici na raznych hostitelskych pocitacich. V pfipadé zasuvky jsou data mezi procesy
prenasena prostfednictvim pocitacové sité. Pro detaily viz kapitolu 7.1.

Na ukazkovych ptikladech v této kapitole byste si méli uvédomit, Ze kromé zajis-
téni meziprocesové komunikace je velmi nutné zajistit , kompatibilitu dat”. Obsluzné
programy systému Unix jsou schopny pracovat s rtizné reprezentovanymi daty. Pfed
propojenim programii je leckdy nutné provést tipravu ¢i transformaci dat. K témto
Gceltim slouzi napfiklad filtry a proudové editory. JelikoZ jde o velmi diileZité na-
stroje, jsou jim vénovany samostatné kapitoly 6.1. a 6.2.

5.3. Expanze jmen souborii

Témeét vsechny obsluzné programy v systému Unix ¢tou vstupni data ze stan-
dardniho vstupu nebo ze souborti pfedanych programu jako argumenty. Obé dvé
moznosti se jen malokdy vylucuji. Soubory jsou jednoznacné uréeny pomoci cesty.
V praxi se v8ak uZzivatel velmi ¢asto setka s potfebou kvantifikovat jména souborii.

Kvantifikované jméno souboru zastupuje obecné vic souborfi. Pozadavek kvan-
tifikovat jména souborti je zcela pfirozeny. Denné se uZivatel mtiZe setkat s nutnosti
manipulovat s nékolika soubory, které maji spole¢né prvky ve svych jménech, na-
priklad stejné zakonceni. Kvantifikovana jména souborti se rovnéz nazyvaji neriplnd
jména. Uvedenim netiplného jména souboru uzivatel definuje ,vzor jména”. Vzor je
posléze shellem expandovan na lexikograficky setfidény seznam jmen existujicich
souborti odpovidajicich zadanému vzoru.
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V shellu Ize pouZit nékolik specidlnich metaznakti zastupujicich jeden nebo vice
znakt ve jménu souboru. Akceptuje-li program soubory jako vstupni argumenty, uzi-
vatel je miZe specifikovat pomoci jména, ve kterém se vyskytuji zdstupné symboly.
Nésledujici tabulka obsahuje zakladni zdstupné metaznaky.

metaznak vyznam
~ domovsky adresar
~Qjménor domovsky adresaf uzivatele <jménor
? libovolny znak

* posloupnost libovolnych znakt

[ «mnoZina>]  libovolny znak z mnoZiny
\ aznak> jeden konkrétni «znakr

Pouziti metaznaku ,,~" jako zastupného symbolu pro domovsky adresar uzivatele
jsme jiz diskutovali. Je-li jméno uzivatele vynechédno, je vyskyt ,~"” nahrazen domov-
skym adresafem aktudlniho uzivatele. Podotknéme, Ze metaznak ,,~" je expandovan
pouze v piipadé, pokud se nachazi na zac¢atku slova. Jinymi slovy, ,~" je expando-
van, pouze jsou-li bezprostfedné pfed nim oddélovace mezera, tabulator nebo novy
fadek. Naptiklad ve vyrazu ~/ dat a bude metaznak ,~"” nahrazen absolutni cestou
k domovskému adreséfi, ale ve vyrazu soubor . t Xt ~ nikoliv.

Metaznak otaznik ,,?” zastupuje jeden libovolny znak. Metaznak hvézdicka ,,
zastupuje libovolnou posloupnost znaki véetné prazdné posloupnosti. Pokud je
potfeba specifikovat mnozinu znakti, pouZivaji se metaznaky ,[ “ a ,,] “ obklopujici
definici mnoziny znakd.

Mnozinu znaki 1ze definovat riiznym zptisobem. Prvni moZnosti je vycet, mezi
zavorky je uveden seznam znakii, naptiklad [ abcd] znamend ,jeden ze znakti a, b,
¢ nebo d”. Druhou moznosti je specifikovat mnozinu jako posloupnost znakii ve tvaru
[ <proniv- aposledniv] , kde <aproni> je prvni znak, <poslednit> je posledni znak, obé
hodnoty jsou oddéleny metaznakem pomlcka - “. Napfiklad [ a- d] reprezentuje
stejnou mnoZzinu jako [ abcd] . Oba pfistupy lze kombinovat, navic je mozné defi-
novat nékolik posloupnosti, napfiklad [ a- ch- kz] reprezentuje sjednoceni mnozin
[a-c],[h-Kk] a[z].Symbol ,-“ ma vyznam jako metaznak pouze uprostted hra-
natych zavorek. Pokud uZzivatel chce specifikovat znak ,,- “, musi jej uvést v seznamu
jako prvni. V tom pfipadé neni symbol interpretovan jako metaznak, jelikoz by de-
finovana posloupnost , postradala poc¢atek”. Napftiklad [ - a- c] reprezentuje znaky
a, b, ¢, anavic znak ,- “.

Pfi specifikaci mnoziny znakt 1ze pouzit i mnoZinovy doplnék. Pokud je za zavorku
,[ “ uveden metaznak ,*”, je nasledujici specifikace mnoZziny brana jako doplnék
do mnoziny vSech znakti. Napfiklad [ “a- c] definuje ,libovolny znak vyjma a, b
a c”. Pokud stoji ,” na jiném misté nez bezprostiedné za oteviraci zavorkou, je
interpretovan jako znak ,"”.

Poslednim metaznakem umoziujicim specifikovat znaky je zpétné lomitko ,\ “.
Svym zptlisobem nepatfi do této mnoZziny metaznakd, protoZe je to zastupny sym-
bol pouze pro jediny symbol. Za metaznakem ,\ “ musi nasledovat libovolny znak,

*
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ktery zastupuje. Metaznak ,\ “ se pouziva k potlaceni expanze, jak bude vidét déle.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny mozné tvary specifikaci mnozin znaki.

mnozina vyznam mnoZina vyznam
[ abcd] znaky a, b, c,d [ - ab] znaky a, b, -
[ a-cd] znaky a, b, c,d ["a-c] libovolny znak vyjma a, b, ¢
[a-d] znaky a, b, c, d [ra-cz] libovolny znak vyjma a, b, ¢, z
[a-bc-d] znakya,b,c,d [a-c”] znaky a, b, c,
[ abc-d] znakya,b,c,d [-a-c”z] znakya,b,c,z,-,"

Jesté pred uvedenim piikladi kvantifikace jmen soubort pomoci specialnich me-
taznaki je dobré objasnit, jak probiha samotna expanze jmen souborii. P¥i uvedeni pti-
kazu pro spusténi programu shell mimo jiné analyzuje argumenty pfedané spousté-
nému programu. Nalezne-li v nich metaznaky zastupujici mnoZziny znaka nebo jejich
sekvence, provede expanzi — nahrazeni netdplného jména souboru seznamem existu-
jicich soubort. Re¢eno jinymi slovy, na misto ptivodniho argumentu jsou vloZeny
nové argumenty, kazdy z nich reprezentuje jeden skute¢ny soubor odpovidajici vzoru.
Pokud by byl seznam prazdny, shell ponecha argument neexpandovany. Podstatné je
uvédomit si, Ze expanze probihd na tirovni shellu. Nékteré jiné systémy, disponujici po-
dobnym byt’omezenym aparatem kvantifikace jmen souborti, pfenechavaji expanzi
aZz na spusténém programu. V Unixu volany program v zdsadé nepozna, jestli byly
jeho argumenty zadany pf¥imo uZzivatelem, nebo jestli byly expandovény shellem.

Pouzivani netdplnych jmen soubori

Pro demonstraci expanze je vyhodné pouzit obsluzny program echo, jenz je stan-
dardni soucasti vSech systémt. Program echo vypiSe pfedané argumenty na stan-
dardni vystup a ukonci svou ¢innost. Pokud se mezi vstupnimi argumenty vyskytuji
expandovatelné metaznaky, shell je pfed predanim programu expanduje. UZivatel
miiZze pomoci programu echo sledovat, jak expanze probéhla. Viz nésledujici p¥i-
klady.

$ echo *
bin data etc mail
$ echo .*
. .bash_history .forward .fvwmec .profile
$ echo .* *
.bash_history .forward .fvwnrc .profile bin data etc mai

V prvnim p¥ipadé shell metaznak ,*“ expandoval na jména vSech viditelnych
souborti. Soubory zacinajici teckou jsou neviditelné, jejich expanzilze vynutit pouzitim
te¢ky na za¢atku nedplného nazvu. V tfetim pfipadé byly vypsany vSechny soubory
v adresafi. Predavané argumenty byly dva, ,,. *“a ,* “, shell je postupné expandoval
nejprve na neviditelné soubory, potom na viditelné. Program echo lze v piipadé
nouze pouZzit v systému k ¢astecnému nahrazeni programu | s. Dalsi p¥iklad ukazuje
pouziti zastupného metaznaku ,?”.
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$ echo .*r?
. bash_history .forward .fvwirc

Vypsany byly skryté soubory, jejichZ pfedposledni pismeno je r . Tecka na zac¢atku
byla opét nutnd ze stejného dtvodu jako v pfedchozim piipadé. V ukézce jsou
uvedena typickd pouziti metaznaka ,[ “a ] “.

$ echo [a-d]*
bin data

$ echo [a-d] a*
data

$ echo ?["a-d]*
bin etc todo

Nejprve byly vypsany viditelné soubory zacinajici pismeny a az d. V druhém
pfipadé byla podminka dale zesilena pevnou volbou druhého znaku — a. Netiplnému
jménu [ a- d] a* jiz odpovida pouze adresar dat a. V tfetim piipade byly vypsany
soubory, jejichz druhé pismeno v ndzvu nepatii mezi a, b, ¢ nebo d. Netiplnych jmen
souborti se pouziva ¢asto pfi hromadném kopirovani, pfesouvani nebo zfetézeni. Viz
priklad pouZiti.

$ cat *.tex | we -l >del ka.txt
$ cp *-2000[ 01][0-9].dat ~/data
$ nmv di pl oma. * ~/ dat a/ backup

Prvni pfikaz zapiSe do souboru del ka. t xt celkovy pocet fadkt souborti za-
konc¢enych . t ex. V druhém pripadé dojde ke zkopirovani souborti z roku 2000 do
adresafe ~/ dat a. V tfetim pfipadé se pfesunou soubory zacinajici di pl oma. do
adresafe ~/ dat a/ backup.

Potla¢eni expanze jmen

Pozorného ctenéfe jisté napadlo, Ze expanze fizend shellem mtize mit kromé
vyhod isvé nevyhody. Zakladni otdzka zni: ,Jak p¥inutit shell, aby nékteré metaznaky
neexpandoval?” Rada filtrti a proudovych editort pracuje s reguldrnimi vjrazy. V nich
ma symbol ,* “ specidlni vyznam — vytvaii uzdvér requlirniho vyrazu. Pokud uZivatel
volad program a jako argument mu pfedavé reguldrni vyraz, v nékterych pfipadech
musi explicitné shellu oznamit, aby neprovadél expanzi metaznakti. To 1ze udinit
nékolika zptisoby. Jednim z nich je pouziti metaznaku zpétné lomitko ,\ “. Narazi-li
shell na tento metaznak, dosadi na jeho misto znak, ktery se nachazi bezprostfedné
za nim, jeho expanzi vSak jizZ neprovadi.

$ echo *

bin data etc mail todo
$ echo \*

*
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Pomoci metaznaku ,\ “ je moZzné vytvaret arqumenty, v nichZ jsou mezery. Mezera
byla doposud chapéana také jako metaznak, protoZe ji shell interpretuje jako oddeé-
lovac¢ argumentti na pfikazovém fadku. Jelikoz ,\ “ zabranuje jakékoliv interpretaci
metaznaku, uzivatel mtze pfeddvat argumenty, ve kterych jsou mezery. Rozdil mezi
jednim argumentem s mezerami a nékolika argumenty lze nejlépe demonstrovat
néasledujicim piikladem.

$ cat jeden\ argunent

cat: jeden argunment: No such file or directory
$ cat vice argunentu

cat: vice: No such file or directory

cat: argunentu: No such file or directory

V prvnim pfipadé vzniklo jen jedno chybové hlaSeni, protoZe soubor jménem
i eden ar gurment “ nebylnalezen. V druhém pt¥ipadé vznikla chybova hldseni dvé,
ani jeden ze soubort ,vi ce” a ,ar gurrent u” nebyl nalezen.

Dalsi moZnosti potlaceni expanze je uzavieni posloupnosti znakt mezi uvozovky
nebo apostrofy. Z pohledu expanze se uvozovky i apostrofy chovaji identicky, roz-
dil v jejich chovani lze nalézt pfi dereferenci proménnych a substituci ptikazi, viz
kapitolu 5.4. Uzavieni mezi uvozovky nebo apostrofy je vhodné pouZit, pokud se
v posloupnosti znaki vyskytuje hodné specialnich symbolti a jejich potlacovani po-
moci ,\ “ by bylo nepfehledné. Je-li posloupnost uzaviena do uvozovek ¢i apostrofd,
nelze v ni jiz pouzit ,\ “ jako metaznak. Z tohoto divodu se obtizné vyjadiuji napfi-
klad ,,uvozovky v uvozovkach”. Viz ukazku.

$ echo 'ahoj svete’
ahoj svete

$ echo 'ahoj’'\’’ svete’
ahoj’ svete

$ echo "ahoj’ svete”
ahoj’ svete

V druhém piipadé nebylo mozné vloZit apostrof do posloupnosti p¥imo. Posloup-
nost znakt se musela nejprve rozdélit na zfetézeni dvou ¢asti a mezi né byl vloZen
apostrof pomoci metaznaku ,\ . V tfetim pfipadé Ize napsat apostrof pfimo, protoze
je posloupnost uzaviena do uvozovek.

Predchézejici kapitola ukazala, jakym zptisobem lze navazovat vystup jednoho
procesu na vstup jiného. Obdobnym pozadavkem je moZnost pieddvat argumenty
mezi procesy — vystup jednoho procesu je bran jako vstupni argument spousténého
procesu. Proces mtize byt spustén az poté, co jsou vygenerovany vsechny jeho ar-
gumenty. To znamena, Ze proces vyuzivajici vystup jiného procesu jako argument
miiZze byt spustén az po jeho dokonceni a pfedani vstupniho argumentu. Tento zpi-
sob generovini argumentii se nazyva substituce ptikazii. Substituce pfikazu ma dvoji
syntaxi:

" aprikaz>'
$( <prikazr)
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Druhd notace funguje pouze v shellu GNU Bash, prvni notace funguje i v jeho
predchidci Bourne Shellu. Druhy styl zapisu pfikazu je vyhodny, zejména pokud
je potfeba substituci pfikazti vnofovat. Vnofeni lze provést i v prvnim pfipade¢, ale
Casto se pii tom lze setkat se skiipdnim zubli — uzivatel se mtize rychle ztratit ve
zméti apostrofa.

Problematiku demonstrujme jednoduchym piikladem. Pfedpokladejme, Ze uzi-
vatelnovakj sichce pomociprogramu echo zobrazit informace o pocitaci, na kterém
je prihlasen, a o svém pracovnim adresafi.

$ echo Jsi na stroji ‘hostnane’ v adresari ‘pwd’.

Jsi na stroji phoenix v adresari /hone/student/inf97/novakj.
$ echo Jsi na stroji $(hostnane) v adresari $(pwd).

Jsi na stroji phoenix v adresari /hone/student/inf97/novakj.

Oba piikazy jsou identické, lisi se pouze v pouzité notaci. Program host nane
vypise jméno hostitelského pocitace. P¥i substituci ptikazt 1ze vyuzit vlastnosti zd-
vorek. V pfedchozi ukazce byl vysledny argument ziskany z vystupu programu vzdy
jeden — jednalo se budto o jméno poéitace, nebo o cestu k souboru. Obecné mohou
byt vystupni data rozloZena na vic fadkii a oddélena mezerami. V takovém piipadé
by byla kaZda posloupnost znakii bez mezer dosazena jako jeden separovany argument.
V nékterych pfipadech je to ale nezadouci — vystup je potfeba pfedat jako jeden argu-
ment s mezerami. V tom pfipadé je nutné uzaviit substituci pfikazu do uvozovek.

$ echo ‘Is -1F

bin/ data/ etc/ mail/
$ echo "‘Is -1F"”

bi n/

dat a/

etc/

mai |/

$ echo "‘Is -1F"

‘I's -1F

Z ptikladu je vidét, Zei kdyz | s - 1F zajistil vypis soubortl do jednoho sloupce,
v prvnim pfipadé jsou vypsany do fadku. Kazdy fadek vypisu je totiz chapan jako
samostatny argument programu echo. Prvni piikaz echo byl volan se ¢tyrmi ar-
gumenty, kazdy nazev souboru byl jednim argumentem. V druhém piipadé byla
substituce vnofena do uvozovek — uvozovky potlacily dalsi expanzi metaznak me-
zera a novy fddek. Ve svém dtisledku byl program echo volan s jednim argumentem.
V poslednim pfipadé nedoslo k expanzi viibec. Apostrofy na rozdil od uvozovek
potlacuji interpretaci vSech metaznakdi, tedy i obracenych apostrofti. Na zavér jsou
uvedeny ptiklady typického pouziti substituce p¥ikazu.

$ cd; nkdir backup
$ cp $(find . -type f) ~/backup
$ mv $(find . -type f | grep -v scm) ~/zal oha
$ cat $(find -name "*.txt”) | wec -I
18
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Na druhém a tfetim faddku doslo ke zkopirovani a pfesunuti souborti do adre-
saft backup a zal oha. Argument -type f programu fi nd definuje typ hleda-
ného souboru na obycejnij soubor. V druhém ptipadé byly z vystupu programu f i nd
odstranény fadky neobsahujici podietézec scm Na poslednim fadku byl zobrazen
celkovy pocet fadktt souborti se zakoncenim . t Xt . Jistym tskalim pfi pouzivani
substituce piikazti je omezend velikost pFikazu. Shell zpravidla omezuje maximalni po-
Cet argumentti volaného programu. Pokud by substituci pfikazu doslo k pfesahnuti
tohoto limitu, pfikaz nebude spravné proveden. Vychodiskem ze situace je pouZziti
programu Xar gs. Program xar gs ¢te data ze standardniho vstupu a po jejich na-
¢teni spusti zadany program s argumenty, které pravé nacetl ze standardniho vstupu.
Pro detaily viz manuélovou stranku programu xar gs.

5.4. Proménné

Proménné slouzi shellu k uchovéani informaci ménicich se béhem prace nebo
svazanych s pfihlaSenym uzivatelem. Kazda proménna ma svoje jméno, atributy a sviij
obsah neboli hodnotu. Na rozdil od vétsiny programovacich jazyki shell podporuje
pouze jeden datovy typ — Fetézec znakii. V praxi to naptiklad znamena, Ze ¢islo 123
bude reprezentovano fetézcem tfi znakd, 1, 2, 3. Tento fakt mtize déle pisobit jisté
obtiZe. Ma-li fetézec vyznam disla, nelze jej jednoduse porovnavat lexikografickym
uspofadanim, protoZze napiiklad 10<9, jelikoz 1<9. Lexikografické uspotadani neni
vhodné napfiklad pfi porovnavani velikosti souborti nebo jinych &iselnych tdajt.
Tento zapor je vykoupen mnoha klady. Systém proménnych je dostate¢né jednoduchy
a neni potieba proménné deklarovat — explicitné pfedurcovat jejich datovy typ.

Proménné v systému lze rozdélit do t#f skupin. Prvni skupinou jsou vnitini pro-
ménné shellu, o jejichz inicializaci, to jest naplnéni hodnotami, se stara shell sim. Dru-
hou skupinou jsou uZivatelské proménné, ty mohou byt definovany uzivatelem podle
potfeby. Do tfeti skupiny patii proménné specidlniho vyjznamu uchovavajici informace
o béZicich procesech, pfedavanych argumentech a podobné. Nazvy proménnych
specidlniho vyznamu jsou sestavené ze specidlnich znakii, kdeZzto nazvy uzivatelskych
a vnitfnich proménnych shellu sestavaji z alfanumerickijch znaki, to jest pouze z pis-
men a Cisel.

Dal$im kritériem rozdilnosti proménnych je moZnost zmény jejich obsahu. UZi-
vatelé nemohou modifikovat vSechny proménné. Naptiklad proménné specialniho
vyznamu jsou vesmeés pouze pro ¢teni — uZivatel muize jejich obsah ¢ist, ale nemtize jej
ménit. Rovnéz nékteré vnitfni proménné shellu jsou pouze pro ¢teni. Shell poskytuje
uzivateli pfikazy, pomoci nichZ mtiZe také svym proménnym prifadit status ,pouze

pro ¢teni”. Problematika bude rozebrana dale v textu.

Pfifazeni a dereference

Pfi praci s proménnou uzivatel pouziva dva zékladni typy pfikazt, pfitazent
a dereferenci. Ptikaz pfifazeni slouZi k definovani obsahu proménné. Ve vétsiné im-
perativnich jazykt, ke kterym patfi i shell, ma pfifazeni tvar L = R. Vyraz L na levé
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strané ptikazu pfifazeni reprezentuje referenci na proménnou. V shellu je to nazev
proménné. Prava strana pfikazu ptifazeni R pfedstavuje vyraz, jehoZ hodnota je ulo-
Zena v proménné daného jména. Neni-li prava strana uvedena, shell tuto konstrukci
chépe jako pozadavek na zrugeni proménné daného jména’. Na tivod je dobré upo-
zornit na fakt, Ze prava strana obsahuje vyraz zpracovavany shellem. MtiZe naptiklad
obsahovat metaznaky expandovatelné shellem. Do proménnych se ale data ukladaji
v neexpandovaném tvaru.

Pfikaz dereference je v shellu uvozen metaznakem ,$“, bezprostfedné za nim
nasleduje jméno proménné. Shell dereferenci expanduje na hodnotu proménné. Expanze
samozfejmé neprobéhne, pokud je vyraz uzavfen do apostrofti nebo je expanze po-
tlacena metaznakem ,\ “. Pfi dereferenci dosud nedefinované proménné obdrzime
»prazdnou hodnotu”. Viz piiklad.

$ PRVNI =obsah
$ echo $PRVN
obsah

$ PRVNI =

$ echo $PRVN

UZzivatel nejprve definoval proménnou PRVNI s obsahem obsah. Poté provedl
jeji dereferenci, diky p¥ikazu echo byla vypsana hodnota na vystup. Déle byla pro-
ménné odstranéna ptikazem prdzdného ptitazeni. Béhem pfifazeni miize proménna
na pravé strané dereferencovat i sebe samu. Dereference se vSak v Zadném piipadé
nemiiZe vyskytovat na levé strané rovnosti. Typickym piipadem, kdy proménna de-
referencuje sebe samu pfi ptifazeni, je pfipojeni nového tidaje do prohledavaci cesty
reprezentované proménnou PATH. Viz pfiklad.

$ echo $PATH

~/ bi n: /usr/1ocal /bin:/usr/bin:/bin:/usr/bin/X11:/usr/ganmes
$ PATH=$PATH: .

$ echo $PATH

~/ bin:/usr/local/bin:/usr/bin:/bin:/usr/bin/X1l1:/usr/ganes:.

Proménna PATH obsahuje prohleddvaci cestu, jednotlivé adresare jsou oddéleny
znakem ,,: “. Pfedchozi priklad ukazuje, jak 1ze do prohledavaci cesty pfidat i pra-
covni adresaf. V pfikladu je dobré vS§imnout si dvou véci. Jednak bylo nutné oddélit
pracovni adreséf ,,.“ dvojteckou, jednak na levé strané ptifazeni se nevyskytuje
metaznak ,$“. P¥i pfifazeni hodnoty proménné je mozné pouzivat viech doposud
uvedenych konstrukci. Nasledujici pfiklad demonstruje vyuZziti expanze a substituce
ptikazu.

$ DRUHA=dat a/ schemne/ *

$ TRETI =$(date ' +%l %m % )

$ echo $DRUHA $TRETI

dat a/ schene/ f akt ori al . scm dat a/ schene/ fi bonacci.scm 06 07 2001

3Stejného efektu 1ze dosdhnout pouZitim p¥ikazu unset .
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Zacatecnici se prfi pouZiti proménnych dopoustéji astych chyb. Jedna z nich
prameni z netiplného pochopeni pofadi dereferenci a expanzi, které provadi shell.
Uvazujme proménnou DRUHA, kterd byla vytvofena v pfedchozim piikladu. Za po-
zornost stoji vystup nésledujicich p¥ikazi.

$ echo $DRUHA

dat a/ schene/ fakt ori al . scm dat a/ schene/ fi bonacci . scm

$ echo " $DRUHA"

dat a/ schenme/ *

$ echo ' $DRUHA'

$DRUHA

$ echo $DRUHA,
dat a/ schenme/ *,

V prvnim piipadé doslo po dereferenci k expanzi. V druhém pfipadé se proménna
dereferencovala, ale k expanzi nedoslo, jelikoZ vyraz byl uzavien mezi uvozovky. Ve
tfetim p¥ipadé nedoslo ani k dereferenci, protoze apostrofy potlacuji vyznam meta-
znaku ,$”. V posledni ukazce je mozna vysledek ponékud zarazejici. Uzivatel by
intuitivné ocekaval seznam souborti zakonceny ¢arkou. Jelikoz ale prvni probéhne
dereference a zfetézeni s ¢arkou, pfi expanzi neni nalezen Zadny soubor, kterému od-
povida netplnéjméno ~/ dat a/ schene/ *, . Jak ale dosdhnout o¢ekdvaného efektu?
Problém lze vytesit nap¥iklad substituci vnofeného ptikazu.

$ echo $(echo $DRUHA),
dat a/ schene/ f akt ori al . scm dat a/ schene/ fi bonacci . scm

Doposud uvadéna dereference byla pouze jednou z nékolika moznych. Shell
umoznuje zapisovat dereferenci v rtiznych tvarech s odliSnym vyznamem. Souhrn za-
kladnich zptisobti zépisu dereference nalezne &tena# v nasledujicm piehledu. Uplny
popis je k dispozici v manualové strance programu bash.

$Sapromeénnd> Vyraz je expandovan na hodnotu proménné <proménndr.

${ <promeénniv} Vyraz je expandovan na hodnotu proménné. Slozené za-
vorky slouZzi k oddéleni ndzvu proménné od jejiho okoli.
Tento tvar zédpisu se pouziva v piipadé obklopeni na-
zvu proménné alfanumerickymi znaky. Naptiklad misto
$(echo $PRVNI) Xlze jednoduse psat ${ PRVNI } X.

${ apromeénnirv- «vyraze} Je-li <proménndr> definovana, je vysledkem jeji hodnota.
V opacném ptipadé je vracen <vyjrazi>a proménnd zlstava
nadale nedefinovana.

${ aproménniv=<vyraze} Je-li <proménndr> definovana, je vysledkem jeji hodnota.
V opacném ptipadé je proménna definovana na hodnotu
Quijrazi> a potom je vracena. Uvedend <proménndr> bude
mit po interpretaci vyrazu vzdy definovanu hodnotu, coz
je vyrazny rozdil proti pfedchazejicimu pfipadu.

${ <proménniv+<vyraze}  Je-li aproménndr definovéna, je vracena hodnota <vijrazp.
Neni-li <proménndr definovéna, neni vracena Zaddné hod-
nota.
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Zékladni atributy proménnych

Pfi préci s nékolika postupné spousténymi shelly je vyhodné pfedévat vnote-
nym shelliim hodnoty proménnych. Jednim z vyznamnych atributd proménné je
jeji export. Exportem rozumime pfeneseni hodnoty proménné i do vnofenych shelld.
Problematiku demonstrujme pfikladem.

$ PRVNI =ahoj

$ sh

$ echo ${PRVN - nedefi novana}
nedef i novana

$ PRVNI =svet e

$ echo $PRVNI

svete

$ exit; echo $PRVNI

ahoj

Z ptikladu je jasné vidét, Ze po spusténi vnofeného shellu byla hodnota proménné
PRVNI zapomenuta. Pfi ukonceni shellu byla k dispozici opét ptivodni hodnota pro-
meénné. V nékterych piipadech je ale vhodné prenaset hodnotu proménné i do podii-
zenych shelld. S timto poZadavkem se Ize nejcastéji setkat p¥i vytvafeni proménnych
vinicializa¢nich skriptech. Pfi startu p¥ihlasovaciho shellu se inicializuji zdkladni pro-
ménné provedenim skripti uloZenych v inicializa¢nich souborech / et ¢/ profil e,
~/ . profile, pfipadné ~/ . bash_profil e. Skript / et ¢/ profil e je systémovy
a spravce v ném miize definovat proménné potiebné pro praci vsech uzivatelti. Dalsi
dva uvedené soubory jsou uloZeny v uzivatelském adreséti a uzivatel si do nich mtize
zapsat potfebna nastaveni. Pfesnéjsi popis inicializace proménnych ¢tenadf nalezne
v kapitole 5.7.

Zakladnim pozadavkem na vSechna systémové i uzivatelska nastaveni promén-
nych je jejich dédi¢nost do dalSich shelld. Atribut exportu lze proménné nastavit
pomoci vnitiniho p¥ikazu shellu expor t . Pfikaz 1ze pouzivat bud'to se seznamem
proménnych, nebo také na levé strané pfitazovaciho ptikazu. Viz p¥iklad.

$ export PRVN =ahoj
$ sh

$ echo $PRVNI

ahoj

$ exit

V uZivatelském souboru ~/ . prof i | e je zpravidla definovano nékolik promén-
nych, proto je vhodné uvést pfikaz export az Gplné na konec se seznamem ex-

portovanych proménnych. Posledni fddek souboru miize mit napiiklad nasledujici
tvar.

export CLASSPATH EDI TOR PATH LD _LI BRARY_PATH

Proménné 1ze exportovat pouze z nadvizeného shellu do podfizeného shellu, opa¢né
exportovat proménné nelze. Seznam aktualné exportovanych proménnych Ize ziskat
zadanim pfikazu export bez argumentu.
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Dal$im vyznamnym atributem proménné je jeji nemeénitelnost. Proménné, které
1ze pouze dereferencovat, ale jejich hodnotu nelze ménit pomoci p¥ikazu pfifazeni,
se nazyvaji proménné pouze pro cteni. V shellu je k nastaveni tohoto atributu urcen
vnitini piikaz r eadonl y.

$ PRVN =ahoj

$ readonly PRVN

$ PRVNI =svete

bash: PRVN: readonly variable

Piikaz r eadonl y uvedeny bez argumentli vypiSe seznam vSech proménnych
pouzitelnych pouze pro ¢teni. Nastaveni proménné pouze pro ¢teni funguje pouze

na lokalni tirovni, nepfenési se do vnorenych shellti. Je-li jednou proménné nastavena
pouze pro ¢teni, neni moZzné ji tento atribut odebrat.

Proménné specialniho vyznamu

Mezi proménné specidlniho vyznamu patfi skupina tff proménnych nesoucich in-
formaci o hodnoté PID shellu, déle o hodnoté PID posledniho procesu spusténého na
pozadi a o ndvratové hodnoté posledniho procesu. Vsechny tfi proménné jsou pouze
pro ¢ten, jejich hodnoty méni béhem prace samotny shell. Jmenované proménné jsou
shrnuty v tabulce.

promeénnd vyznam
$$ PID shellu
$! PID posledniho procesu spusténého na pozadi
$? navratova hodnota posledniho dokon¢eného procesu

JiZ v pfedchozim textu bylo fe¢eno, Ze navratova hodnota procesu je celociselnd. Nu-
lova navratovd hodnota signalizuje ispésné dokonceni programu. Nenulové hod-
noty znamenaji chybu v béhu programu. Vyznam jednotlivych ¢isel je k nalezeni
zpravidla v manualovych strdnkach konkrétnich programd.

$ |'s datata >/ dev/null

I's: datata: No such file or directory
$ echo $?

1

$ |'s data >/dev/null

$ echo $?

0

V prvnim pfipadé doslo k chybé, protoze adresat dat at a neexistoval. Navra-
tova hodnota pfikazu | s byla 1. V druhém pripadé byl piikaz tispésny a navratova
hodnota je 0.

Proménnou $! lze s vyhodou pouzit napiiklad k ukonceni dlouho béziciho pro-
cesu. Pfedpokladejme, Ze uZivatel chce spustit dlouho béZici proces, ale nechce, aby
béZel déle nez 2 hodiny. UZivatel chce zajistit, aby byl proces automaticky ukoncen,

pokud pfekro¢i maximalni stanovenou dobu svého béhu.
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$ ~/data/archivuj & echo $! >~/.running.pid

[1] 1239
$ (sleep 7200; kill -9 ‘cat ~/.running.pid) &
[2] 1240
- po dvou hodindch - - -
[1]- Killed ~/ dat a/ ar chi vuj
[2] + Done ( sleep 7200; kill -9 ‘cat ~/.running.pid)

Pfikazy na prvnim fadku nejprve spustily program ar chi vuj na pozadi, bez-
prostiedné potom byl zapsén jeho PID do souboru ~/ . runni ng. pi d. Jako dalsi
byl spustén na pozadi slozeny pfikaz, ktery nejprve pozdrzi své vykonavéni na dvé
hodiny a nasledné ukonci béh procesu, jehoZ PID vyzvedne ze souboru pomoci
substituce ptikazu cat. Vyse uvedené feseni je pro Unix typické. Problém termi-
novaného ukonceni procesu byl rychle vyfesen nékolika jednoduchymi programy:.
Uvazte, jak tézké by bylo feSeni podobného problému v jinych opera¢nich systémech.

Oddélovace podminéného vykonavani piikaza

O navratovou hodnotu procesu se opiraji dalsi dva oddélovace prikazii. Metaznaky
,&&" a ,| | “ slouzi k jednoduchému podminénému provedeni pfikazu. Oba maji
shodnou syntaxi:

aprikaz;> && <priikazy>
aptikaz;> || <prikazy>

V obou pfipadech je nejprve proveden <prikaz;>. Provedeni pitkazu <piikaz,> je
podminéno navratovou hodnotou prvniho piikazu. Je-li pouZzit oddélovac¢ ,&&”,
druhy pfikaz je vykonan, pokud je ndvratova hodnota prvniho pfikazu rovna 0. Je-
-li pouzit oddélovac ,| | “, druhy p¥ikaz je vykondn, pokud je navratovd hodnota
prvniho pfikazu nenulova.

Oddélovac ,&&” se chova jako logicky soucin, oddélovac ,| | “ se chova jako
logicky soucet. Ctenate by nemélo poplést, Ze tspéch je znaden ponékud nezvykle
¢islem 0 a netspéch nenulovymi hodnotami. Toto znaceni ma opét opodstatnéni.
V pfipadé, Ze program skonci korektné, neni potfeba zjistovat ,v jakém korektnim
stavu skoncil”. V opa¢ném p¥ipadé je chybu dobré lokalizovat, program méa moznost
na kazdou vyjimec¢nou situaci pouZit jinou ndvratovou hodnotu.

V systému existuji dva programy s pfedem definovanou navratovou hodnotou,
fal seatrue. Program f al se kon¢i vzdy s chybou ¢islo 1, program t r ue je vzdy
Uspédny a jeho navratova hodnota je 0. Program f al se se tedy chova neutralné
k oddélovadi ,,| | “, na druhou stranu program t r ue se chova neutralné k oddélo-
vaci ,&&”. Rozdilnost obou oddélovaci demonstruje pfilozeny ptiklad.

$ cd datata && pwd

bash: cd: datata: No such file or directory
$ cd datata || pwd

bash: cd: datata: No such file or directory
/ hore/ vi | ent t np/ novak|
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Oddélovaca ,,&&” a ,,| | “ 1ze uvést v pfikazu samoziejmé vic, jednotlivé ptikazy
jsou potom podminéné vyhodnocovany zleva doprava.

Casto pouZivané proménné

Na zavér kapitoly o proménnych je uveden soupis nejcastéji pouzivanych pro-
ménnych. NiZze uvedené proménné maji v shellu zvlastni vyznam nebo ovliviiuji
chovani spousténych programi. Vypis aktualné definovanych proménnych a jejich
hodnot je mozné ziskat pfikazem set spusténym bez argumentu.

CDPATH

EDI TOR
H STFI LE

HI STFI LESI ZE
HI STSI ZE
HOVE
HOSTNANE
HOSTTYPE
LC_ALL

MAI L

MAI LCHECK

MAI LPATH

CSTYPE
PACGER

Seznam adresafti oddélenych dvojteckami, v nichz shell zkousi
hledat adresate, pokud selze pfikaz cd. Timto zptisobem se Ize
presouvat mezi adreséafi pouze pomoci uvedeni jejich ¢astecnych
jmen.

Implicitni textovy editor.

Nazev souboru s historii pfikazi shellu. Implicitni hodnotou je
jméno souboru ~/ . bash_hi story.

Pocet fadkt historie uloZené na disku.

Pocet fadk historie, kterou si shell udrzuje v paméti.

Absolutni cesta k domovskému adresafi uzivatele.

Jméno hostitelského pocitace.

Architektura pocitace, tteba i 386, al pha a podobné.

Specifikuje narodni prostfedi. Proménnda mtize mit nap¥iklad hod-
notu cs_CZ. | SO 8859- 2. To znamen4, Ze je nastaveno Ceské né-
rodni prostiedi a je pouzivano standardni kédovani pro centralni
Evropu — ISO Latin 2. Nastaveni této proménné pfekryva ostatni
proménné s ndzvy LC_<kategorier. Pomoci lokaliza¢nich promén-
nych je mozné nastavit jazykové mutace systému a pfizptisobit jej
lokalnim zvyklostem. Sem patfi napfiklad styl vypisu Casu, data
a podobné. Pro podrobnosti viz kapitolu 6.5.

Absolutni cesta k souboru s uzivatelskou postou, soubor byva ob-
vykle umistén v adreséfi / var / spool / mai | a ma jméno shodné
s uzivatelskym jménem.

Shell periodicky kontroluje novou pfichozi postu. Pomoci pro-
ménné MAlI LCHECK lze nastavit ¢asovou periodu kontroly, casové
jednotky jsou sekundy.

Proménna obsahuje seznam soubord, které jsou shellem testovany
na prichozi postu. Proménna mtiZze obsahovat seznam souborti od-
délenych dvojteckami.

Typ opera¢niho systému, napiiklad | i nux- gnu.

Proménnd obsahuje ndzev programu, jenZ je pouZivan pro stran-
kovani vypish presahujicich pocet fddkii na terminalu. Pokud neni
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proménnd nastavena, je pouZit implicitni strankovac pager, coz je
obvykle symbolicky odkaz nap¥iklad na program nor e.
PATH Prohledavaci cesta. Jednotlivé cesty jsou oddéleny dvojteckami.

Standardné je cesta nastavena alesponi do adresafti / usr/ bin,
/bin,/usr/bin/ X11a/usr/local/bin.

PWD Pracovni adreséf.
RUNLEVEL Cislo runlevelu, v némz se systém nachazi.
RANDCM Proménnd generujici pseudondhodna ¢isla. Proménnd sice neni

pouze pro ¢teni, ale pouZiti pfikazu pfifazeni nema v jejim piipadé
smysl. Pfi kazdé dereferenci je vrdceno vygenerované pseudona-
hodné ¢&islo.

SHLVL Cislo oznatujici iroveni vnofeni shellu. Po piihlaseni do systému je
aroven 1. Kazdy novy shell hodnotu SHLVL inkrementuje.

TERM Nastaveni emulace terminélu. S hodnotou vt 100 by méla vétsina
terminalt fungovat dobfe.

u D Identifika¢ni ¢islo uzivatele.

USER Uzivatelské jméno.

Proménné tvaru PS«an> si zaslouZi del$i komentar. Jednd se o proménné definujici
tvar n-arntho promptu, #n nabyva hodnot 1, 2, 3 a 4. Tvar primdrniho promptu je uloZen
v proménné PS1. Primarnim promptem shell ohlasuje, Ze ¢eka na vstup. Ve vSech
predchozich ukazkach byla hodnota primarniho promptu nastavena na ,$.,“. Tvar
sekunddrniho promptu je uloZen v proménné PS2, obvykle m4 tvar ,>,”. Sekundarnim
promptem shell oznamuje, Ze ¢eka na dokonceni pfikazu. Viz pfiklad.

$ echo 'tento text

> dokonci m az zde’
tento text
dokonci m az zde

JelikoZ byl na prvnim fadku uveden pouze jeden znak apostrof, shell vyzaduje
dokonceni ptikazu. Sekundarnim promptem uzivateli oznamuje, Ze musi dokoncit
prikaz nebo prerusit jeho zadavani stiskem C- ¢. Rozdéleni piikazii na vice fadki je
nékdy vhodné z dtivodu prehledného zapisu. Pokud pfi psani pfikazu uvedeme na
konci fadku metaznak ,\ “ a stiskneme shell opét zobrazi sekundéarni prompt
a bude ¢ekat na dokonceni piikazu. Uvedme ptiklad analogicky pfedchozimu.

$ echo tento text \[enter]

> dokonci m az zde
tento text dokonci maz zde

V tomto pfipadé nebyl stisk klavesy chapan jako prechod na novy radek.
Vysledny text byl proto zobrazen na jednom fadku.
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Prompt PS3 zobrazuje piikaz sel ect, kdyZ po uzivateli pozaduje vijbér z nékolika
moznosti. Pfikaz sel ect slouZiv shellu ke zprostfedkovani jednoduchych menu. Im-
plicitni tvar promptuje ,#?*. Prompt PS4 je urcen pro vypis ladicich informaci. Pokud
je shell spustén s parametrem - X, je zapnut v ladicim reZimu. Kazdy spustény piikaz
je pfed spusténim zobrazen ve své expandované podobé a je uvozen promptem PS4.
Implicitni hodnota je ,,+“.

Pfi definici tvaru shellu lze pouZit specialni sekvence expandovatelné shellem.

N

Nasledujici tabulka obsahuje souhrn nejpouzivanéjsich sekvenci.

sekvence vyznam
\h jméno pocitace
\H aplné jméno pocitace véetné domény
\t systémovy cas ve formatu HH: MM SS
\u uzivatelské jméno
\'w cesta k pracovnimu adresafi
\W  nézev pracovniho adresare
\ ! ¢islo aktuélniho p¥ikazu v historii

\'$ pokud je efektivni UID rovno 0, pak je symbol #, jinak $

Nasledujici pfiklad ukazuje nastaveni pfehlednych primarnich promptt.

$ PS1=" [\u@h \W\$ °

[ novakj @hoeni x novakj]$ PS1="\h:\w$ '
phoeni x: ~$ PS1="\u\$ '

novakj $

Uzivatel by pfi volbé svého promptu mél vychazet z nékolika skute¢nosti. Je dobré
mit vzdy pfehled, na kterém pocitaci je uzivatel prihlasen. Soucasti promptu by mélo
byt minimalné hostitelské jméno pocitace. Pokud uzivatel vlastni vic Gi¢td, je rovnéZz
vhodné pfipojit informaci o pfihlaseném uZzivateli. Tfeti dtileZitou informaci je infor-
mace o pracovnim adresafi. Délka absolutni cesty k adresati vSak mtize byt dlouhg,
prompt by mél zabirat jen nezbytné nutnou ¢ast fadku. Rozumnym kompromisem
je zobrazeni pouze jména pracovniho adresafe misto jeho plné cesty.

5.5. Ridici struktury a zabudovana aritmetika

Shell je plnohodnotny programovaci jazyk zahrnujici standardni p#ikazy cyklu
a podminéné ptikazy. V obou pfipadech je nutné pracovat s pravdivostnimi hodno-
tami. U cyklu musi byt ddna limitni podminka, po jejimz dosaZeni se cyklus ukonci.
Podminény piikaz potfebuje pravdivostni hodnotu k rozhodnuti o dal$im provade-
ném pifkazu.

Kazdy spustény program vraci celo¢iselnou hodnotu. Navratovd hodnota ma
mimo jiné vyznam pravdivostni hodnoty. Shell ma navic k dispozici jednoduché re-
la¢ni predikaty a logické spojky, pomoci nichZ lze vytvaret sloZitéjsi logické vyrazy.
V predchozi kapitole byly predstaveny oddélovace ,&&” a ,| | “ vykazujici stejné
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chovani jako logicka konjunkce a disjunkce. V shellu je rovnéz zabudovany unarni
oddélovac ,! “ reprezentujici negaci. Jeho syntaxe je ! y<vyrazp. Je-li navratova hod-
nota vyrazu nulovd, jeji negaci je 1. Je-li navratova hodnota nenulové, jeji negaci je 0.
Pro spojovani logickych hodnot jsou v shellu k dispozici tfi logické spojky, ,&&”,

|~

“"
//l | a,;.

Vytvifeni podminek

Ke klasifikaci typu souboru a k porovnavani hodnot slouzi program t est . V sys-
tému zpravidla existuje pevny odkaz / usr/ bi n/ [ ukazujici na program t est . Pti
psani vyrazil se ¢astéji pouziva jméno [ . Program t est umoziiuje porovnavat dvé
fetézcové hodnoty, dvé celoc¢iselné hodnoty a porovnavat vzajemné staii soubort.
Obecné tvary volani programu jsou:

test <oyraze
[ u<vgraze>]

V druhém pfipadé€ je vyzadovéana i ukonovaci hranata zavorka, ta je programu
predavana jako posledni argument. Hranaté zdvorky ale nejsou metaznaky, pouzitim
pfikazu v druhém tvaru uzivatel zadava pfikaz pro spusténi programu. Z tohoto
d@vodu je nutné <vyjraz> oddélit mezerami z obou stran. V nasledujici tabulce jsou
shrnuty zakladni predikaty slouZici k porovndvani hodnot fetézcu.

vyraz vyznam
astre> délka fetézce <str> je nenulova
-z <stre délka fetézce «str> je nulova
astri> = <stro> fetézce <stri> a <str> jsou shodné
astry> 1= <str> Tetézce <strib> a <stry> jsou rizné

Pomoci programu t est lze porovnavat i celo¢iselné hodnoty. Shell sice pracuje
pouze z fetézcovymi proménnymi, ale miiZe jejich obsah interpretovat jako ¢islo.

vyraz vyznam

ani> -eq <np>  Fetézce jsou shodné

ani> -l e <any>  <anelje mensinebo rovno <ny>
ani> -1t <any>  <anelje mensinez any>

ani> -ge <np>  <npl je vétsi nebo rovno <ny>
ang> - gt <anp> <npl je vétsinez any>

ani> -ne <mp>  fetézce jsou rizné

Pfi pouziti programu t est je mozné vyuzit jiz popsanych vlastnosti shellu,
zejména expanze a substituce programu. Rovnéz je mozné skladat sloZit&jsi vyrazy

Y2

z jednodussich pouZzitim logickych spojek. Viz ptiklad.
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—

‘pwd‘ ]; echo $?

—

‘pwd‘ = $PWD ]; echo $?

—

“pwd‘ !'= $HOME ]; echo $?

—

~ 1= $HOVE ]; echo $?

P& OHBOHOH

Kazdy fadek predstavuje pouZiti programu test a vytisténi jeho navratové hod-
noty. V prvnim pfipadé byl jako argument dosazen pracovni adresat vznikly sub-
stituci ptikazu. Retézec je neprazdny, proto je vyraz pravdivy. V druhém ptipadé je
vysledek rovnéz pravdivy, protoze substituce ptikazu pwd byla v ukdzce porovnana
s obsahem proménné PWD, to jest obé strany rovnosti byly identické. JelikozZ je v tfetim
piipadé vyraz opét pravdivy, uzivatel@iv pracovni adresai nemohl byt nastaven na
domovsky adreséf. V posledni ukézce je vysledek nenulovy — vinka je expandovéana
na cestu k domovskému adresaf, proménna HOVE se dereferencuje na tyz fetézec.
JelikoZ byl pouzit predikét ,,! =", vyraz je nepravdivy.

Pfi porovnavani ¢isel se pouziva obdobny zptisob zapisu. Nasledujici pfiklad
ponechdme bez komentare.

$[ 99 -1t 100 ]; echo $?
0
$[ 999 -1t 100 ]; echo $?
1

Program t est slouzi rovnéZ k testovani typt souborii a jejich stafi. K testovani

typu se pouZivaji unarni predikaty, porovnavani stafi soubortt ma stejnou syntaxi
jako porovnavani ¢isel.

vyraz vyznam

afi> -ef <f,> oba soubory sdileji stejny i-uzel

afi> -nt <f;> soubor <f;> je novéjsi nez soubor <f;>
4afi> - ot <fy> soubor <f;> je star$i nez soubor <f>>

-e af> soubor <fi> existuje

-d <fv soubor <fi> je adresaf

-f soubor <fi> je obycejny soubor
-L afe soubor <fi> je symbolicky odkaz
-1 af soubor <f®> je Citelny

-s af> soubor <fi> je neprazdny

- W Af> soubor <fi> je zapisovatelny

-X <Af soubor <fi> je spustitelny

Nasledujici pfiklad ukazuje jednoduché testovani vlastnosti souborti. Prvni p¥i-
klad ukazuje, Ze programy t est a[ jsou skutecné svazany pevnym odkazem, sdileji
totiZ stejny i-uzel.
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[ /usr/bin/test -ef /usr/bin/\[ ]; echo $?
[ -d ~/data ]; echo $?
[ -L ~/data ]; echo $?

>novy; [ -f novy ] & [ novy -nt ~/data ]; echo $?

OHARPRHLOLOH

V druhém a tfetim pfipadé byl testovan adresar ~/ dat a, v tfetim p¥ipadé byl vy-
raz nepravdivy, protoze ~/ dat a neni symbolicky odkaz. Jako posledni byl vytvofen
novy soubor novy, jehoZ stafi bylo porovnano s adresdfem ~/ dat a. Na ptikladu je
vidét sloZzeni podminky pomoci , &&”.

Pfi pouziti predikatfi - nt , - ot je nékdy vhodné tcelové zménit ¢as modifikace
souboru. Pokud chce uzivatel aktualizovat ¢as souboru, aniz by byl ménén jeho obsah,
lze k tomu pouZit program t ouch <souborp. Je-li program pouzit bez dodate¢nych
argumentti, zmén{ informaci o modifikaci souboru na aktudlni ¢as. Pfi pouzivani
programut ouch je dobré dbat obezfetnosti, aby nedochazelo k nezadoucim ¢asovym
posuntim — nékteré programy by mohly zacit vykazovat zvlastnich chovani.

Podminéné piikazy

Zakladni fidici konstrukce shellu lze rozdélit do dvou skupin. Prvni skupinu
tvofi podminény prikaz. Podminény ptikaz slouzi k podminénému vykondni dalsich
piikazt. Mezi zakladni podminéné ptikazy patfi konstrukce

if ... then ... else.
Jeji syntaxe je v shellu nasledujici:

i f <ovyraz>, then «prikazy>, fi
i f <ovyraze, then aprikazy>, el se <alternativar, fi
i f <oyraze; then «piikazy>; <podminkyr> <alternativar; fi

kde «apodminkyr jsou libovolné posloupnost alternativnich podminek tvaru
el if <vgraz>; then «pfikazyw,

Prikazi f lze pouZivat ve tfech variantach. V prvnim pi¥ipadé je vyhodnocen <oyjrazr,
aje-li pravdivy, jsou provedeny <prikazy>. Po jejich dokonceni pokracuje shell dalsim
pfikazem v fadé. Druha varianta konstrukce i f p¥idava alternativni vétev, ptikazy
v alternativni vétvi jsou provedeny, pravé kdyz je <vyraze> nepravdivy. Tteti p¥ipad
pouZziti je nejkomplikovanéjsi. Mezi pfikazy a alternativni vétev se vsouva seznam
dodatecnijch podminek a p¥ikazi. Shell vyhodnocuje postupné podminky, a kdyZ narazi
na pravdivy <vyraz>, provede adekvétni «prikazy>. Po dokonéeni vSech pfikazi
je vykonavani podminéného vyrazu ukonceno. V pfipadé, Ze neni pravdivy ani jeden
Quiraz> a podminény vyraz obsahuje alternativni vétev, tato vétev bude vykonana.
Neni-li alternativni vétev pfitomna, vykonavani podminéného vyrazu je ukonceno.
Vysledna hodnota piikazu i f zaleZi na vyhodnoceni posledniho pfikazu v aktivni
vétvi. Néasledujici pfiklad ukazuje vétveni programu.
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$if [ -d ~/data ]; then echo je to adresar; fi
je to adresar
if [ -L ~/data ]; then
echo je to odkaz;
el se
echo neni to odkaz;

VVVYV®H

fi
neni to odkaz

V prvnim piipadé byl testovan adresaf, v druhém ptipadé odkaz. Zapis podmi-
néného vyrazu miize byt delsi, proto je dobré rozdélit jej na nékolik fadkd. V tomto
ptipadé shell opét indikuje sekundarnim promptem ,,>" nutnost dokonceni p¥ikazu.

Druhym vyznamnym podminénym pfikazem je case. Piikaz case umoziuje
vykonat ptikazy podminéné shodou vstupniho slova s poZadovanymi vzory. P¥i porov-
navani vzord se pouzivaji naprosto stejna pravidla jako p¥i expanzi netdplného nazvu
souboru. Pfikaz case ma syntaxi

case <slovor in <vétve> esac
kde «vétver tvori neprazdnou posloupnost tvaru
Quzoryp) <piikazy; ;
a <vzory> reprezentuji seznam moznych vzort oddélenych metaznakem ,| “.

Pfi vyhodnoceni piikazu case se nejprve vyhodnoti argument <slovor. Déle jsou
testovany vSechny vétve a <slovor> se porovnava s jednotlivymi vzory. Odpovida-li
v dané vétvi alespori jeden vzor, jsou vykonany <prikazyr> a poté je télo prikazu opus-
téno a shell pokracuje dalsim piikazem. JelikoZ se porovnava slovo se vzorem, neni
problém umeéle vytvofit alternativni vétev pomoci vzoru* ) ,jemuz odpovidé libovolné
slovo. Alternativni podminka v$ak musi byt uvedena jako posledni, viechny vétve
uvedené za vzorem *) by byly nedosazitelné. Pouziti pfikazu case demonstruje
ptiklad.

$ SLOVO=t ucnak

$ case $SLOVO in

> ahoj | svete) echo cast pozdravu;;
> t*) echo slovo zacina na \'t\';;
> *) echo cokoliv jineho;;

> esac

slovo zacina na 't’

Vstupni slovo t ucnak se shoduje s druhym vzorem t *. Oba podminéné piikazy
i f icase jsou ukonceny obracenym klicovym slovem, to jestfi aesac.
Piikazy cyklu

Ptikazy cyklu slouZi k iterativnimu zpracovani posloupnosti pfikazi. Iterace je
zpravidla zastavena, je-li dosazeno limitni podminky. Shell umoZiiuje psat i cykly bez
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limitni podminky;, jejich vyuZiti ale neni tak Siroké — hodi se pro cyklickou obsluhu
nebo neustalé zpracovani dat. V shellu jsou k dispozici pfikazy f or ,whi l eaunti | .
Ptikaz f or slouzi k iteraci pfes mnoZinu, dalsi dva p¥ikazy slouZzi k iteraci limitované
podminkou. Pf¥ikazy maji nasledujici syntaxi:

for <proménnde in <seznamr; do <pfikazyr>;, done
whi | e <ovyraz>; do <prikazy>; done
until <ograze; do <prikazy>;, done

Nejdfiv rozebereme piikaz f or . Jako prvni se expanduje <seznam. P¥ikaz f or s ex-
pandovanym seznamem zachazi podobnym zptisobem jako shell s argumenty pfi-
kazu, jednotlivé hodnoty jsou oddéleny metaznakem mezera. Pro kazdy prvek ze
seznamu <seznamp> je provedeno télo cyklu, to jest <pfikazy>. Pokud je <seznamp
prazdny, t€lo nikdy neprobéhne. Vnitini ptikazy se mohou odkazovat na aktual-
ni hodnotu, pro kterou je aktudlni faze iterace provadéna. K tomuto tcelu slouzi
aproménnd>. Pied vykonavanim piikazt cyklu je vidy <proménndr> nastavena na
hodnotu prvniho prvku ze seznamu. Pfi dal$im priichodu je proménna navazana na
nasledujici hodnotu.

Pti volbé jména proménné je dobré mit na paméti, Ze ptikaz f or probiha v aktual-
nim shellu. Z hlediska rozsahu platnosti jsou v shellu vSechny proménné globilni. P¥i
zapoceti priichodu cyklem bude na proménnou navazana hodnota a jeji ptivodni
obsah bude ztracen. Proménna bude po dokonceni cyklu obsahovat hodnotu posled-
niho prvku ze seznamu. Pro proménné v cyklu je vhodné volit jméno skladajici se
z malijch pismen, vétSina proménnych shellu se sklada z velkych pismen, proto s nej-
vétsi pravdépodobnosti nedojde ke ztraté Zadné hodnoty. Zakladni chovani prikazu
demonstruje jednoduchy p¥iklad.

$ for i in1 2 3; do echo aktualni cislo: $i; done
aktualni cislo: 1
aktualni cislo: 2
aktualni cislo: 3

V této ukazce seznam hodnot sestdva ze tfi ¢isel. V téle cyklu je provadén piikaz
spoustéjici program echo. Pfi kazdém priichodu cyklem byla proménnéi dereferen-
covana pomoci metaznaku ,$". Cykly lze samozfejmé vnofovat. V takovém p¥ipadé
je nutné, aby vSechny proménné pouzité v cyklech byly navzdjem riizné. Obzvlast’
vyhodné je kombinovat cykly s podminénymi ptikazy.

Pro ilustraci je uveden piiklad, ve kterém jsou postupneé testovéana ¢isla ze sou-
boru. Béhem cyklu se iteruje pfes hodnoty uloZené v souboru, to lze zajistit substituci
pfikazu cat . Kazdé ¢islo je otestovano na prvociselnost, k tomu byl pouzit program
cal ¢ a jeho vnitini funkce i spri me() . Funkce i sprinme() vypiSe na vystup 1
v pfipadé tspéchu, 0 v pfipadé netspéchu. Nejedna se vsak o ndvratovou hodnotu,
ale o vystup. Pomoci pfikazu i f je vystup porovnan s ¢islem 0 a program vypise
informace, zdali je zkoumané ¢islo prvocislem.

$ for i in ‘cat cisla.txt'; do
> RESULT='echo "isprime ($i)” | calc';
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if [ $RESULT -gt 0 ]; then
echo $i je prvocislo;
fi;
done
je prvocislo
je prvocislo
je prvocislo
je prvocislo

~NOOWN YV VYV YV

Pouziti shellovského pfikazu p¥i FeSeni ,matematické tlohy” neni p¥ilis typické,
i kdyZ je to mozné. Vysledny kéd vSak bude vyrazné pomalejsi, nez kdyby jej autor
napsal napfiklad vjazyku C. Cilem pfedchazejictho pfikladu vsak bylo ukazat mozny
zplisob vyuZziti cyklu v kombinaci s dalsimi obsluznymi programy.

V predchozim piikladu byla uprostied bloku pouZita dalsi proménna jménem
RESULT. Plati pro ni stejnd poucka jako pro proménnou uvedenou za klicovym
slovem f or . Jeji hodnota bude zachovana i po opusténi cyklu. Toto pravidlo plati
i pro proménné definované uprostied piikazt v podminénych vyrazech. Hodnota
proménné RESULT miiZze byt samozfejmé zménéna piikazem pfifazeni.

Dal$im zajimavym a typickym pouZzitim pfikazu f or je napifiklad hromadné
pfejmenovani souborti. UvaZzujme napiiklad soubory zakoncené - YYMV kde YY re-
prezentuje dvojciferné oznaceni roku a MM dvojciferné oznaceni mésice. Jelikoz je
dvojciferné ¢islovani roku neproziravé, mtizeme se rozhodnou vsechny soubory pte-
jmenovat do tvaru zakonc¢eného - YYYYMM To jest budeme chtit oznac¢ovat tidaj o roku
¢tyfcifernym ¢Eislem. Problém lze vyfesit naptiklad takto:

$ for i in*-[0-9][0-9][01][0-9]; do

>  NEWNAME='echo $i | sed "s/-\(["-]*\)$/-19\1/"";
> nmv $i SNEWNAMVE

> done

Ackoliv vypadé druhy fadek pfikazu ponékud bizarné, ve skute¢nosti je mno-
hem méné imponujici, neZ jak na prvni pohled vypada. Jedné se o substituci pomoci
requldrniho vjrazu. Zjednodusené feceno, pomoci volani programu sed bylo mezi
posledni poml¢ku v ndzvu kazdého souboru vlozené dvojcisli 19. Blizs1 popis regu-
larnich vyrazti a programu sed je k nalezeni v kapitole 6.2. Ackoliv pfedchozi pfiklad
vypada komplikovang, jeho vytvorfeni autorovi zabralo necelou minutu i s otestova-
nim funkénosti. Zvazte, jak dlouho by vyfeseni podobného problému trvalo v jinych
systémech.

Prikazy cyklu whi | e a unti | funguji analogicky. Odlisné jsou pouze v chapani
limitni podminky cyklu. Na zacatku pfikazu whi | e je testovana limitni podminka,
kterou reprezentuje <vyrazp. Je-li <vyrazr> pravdivy, jsou vykonany piikazy a iterace
se opakuje. Opét je testovana limitni podminka a tak déale. Pokud je <vyraz> vzdy
pravdivy, ptikaz mtiZze uviznout v nekone¢ném cyklu. K okamzitému opusténi cyklu
slouzi piikaz br eak. Pomoci pifkazu conti nue lze pfeskocit zbytek téla cyklu
a pokracovat dalsiiteraci. Pfikaz unt i | selisiod pfikazuwhi | e pouze v interpretaci
limitni podminky. Télo cyklu unt i | je vykonavano, dokud je <vijraze> nepravdivy.
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Pouziti pfikazu whi | e demonstruje p¥iklad.

$ ~/data/archivuj & echo $! >~/.running. pid

[1] 9221

$ while kill -SIGCONT ‘cat ~/.running.pid &>/dev/null; do

> echo ’'proces stale bezi’ | mail novakj @hoeni x.inf. upol.cz;
> sl eep 600;

> done &

[1] 9222

V piikladu byl nejprve spustén proces ar chi vuj , jehoz PID byl uloZen do sou-
boru na disk. Cyklus whi | e byl rovnéz spustén na pozadi. Cyklus probih4, dokud
proces ar chi vuj bézi. Existence procesu je testovana zasflanim signalu SIGCONT.
Tento signal nezptisobi pferuseni béhu programu. Na druhou stranu, pokud by jiz
proces nebézel, program Ki | | skonéi netispéchem a cely cyklus se zastavi. V téle
cyklu je nejprve zaslan dopis uZivateli pomoci obsluzného programu mai |, ktery
oznamuje, Ze proces porad béZzi. Na dalsim fadku je proces pozdrzen o deset minut.
Tento pfiklad opét ukazuje jednoduchy problém jednoduse vyfeseny pomoci shellu.

Zabudovana aritmetika

V pfedchozich programech byl pro vypocet jednoduchych aritmetickych vyrazt
pouzit program cal c. Jedna se o pomérné mocny program umoziujici provadét vy-
pocty se stanovenou pfesnosti. Neni vdzany na implementaci datovych typti zabudo-
vanou v procesoru. Pro jednodussi vypocty lze vyuzit vyhodnocovéni aritmetickych
vyrazi zabudované v shellu. Shell podporuje pouze celo¢iselnou aritmetiku, k dis-
pozici jsou zékladni aritmetické operace, operace pro bitové posuvy, logické a bitové
operace a ternarni podminény operator. Syntaxe operaci je pfevzata z jazyka C.

Kazdy aritmeticky vyraz v shellu ma syntaxi $[ <vyraz>] , kde <vyrazr mtze byt
sloZen z konstant, dereferenci a pfipustnych operaci. Pokud je <vyjraz> syntakticky
spravny, je vyhodnocen a vysledek je pfedén na vystup. Dalsi piikaz umoZriujici vy-
hodnotit aritmeticky vyrazje | et . Pfikaz | et v8ak na vystup nevypisuje vyslednou
hodnotu. Vypoétenou hodnotu je mozné pfifadit proménné pomoci pfifazovaciho
pfikazu. Viz ptiklad.

$ N=12345
$ N=$[ $N*- 2]
$ M=12345
$let M=2

Druhy tvar zapisu je kratsi, je v ném pouZit operétor pfifazeni nasobku ,* =*. Stej-
ného efektu by bylo dosazeno pouzitim ptikazu | et M=$M 2. Prvni tvar je vhodné
pouzivat v piipadé, kdy je potfeba vytisknout pouze vysledek vyrazu, ale neni po-
tfeba ménit obsah zadné proménné. Soupis vSech operaci vcetné jejich priorit a po-
pisu lze najit v zabudované napovédé shellu, pro detaily viz ndpovédu zobrazenou
pfikazem hel p | et.
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5.6. Vytvareni skripta

vvvvvv

tfebu uchovat je pro dalsi pouZiti. I pi psani pfikaz fesicich jednorazové problémy
miiZe byt vyhodné ulozit je na disk a déle je pouzivat jednoduchym zptisobem. Misto
opakovaného vypisovani piikazi mtize dat uzivatel shellu pokyn k vykonéni pii-
kazt ulozenych v externim souboru. P¥ikazy pro shell mohou byt uloZzeny bud'to ve
spustitelném souboru, nebo souboru bez prdva spousténi. Zahajeni vykonavani pfikaz
uloZenych v souboru se v téchto dvou pfipadech lisi.

V predchozich kapitolach byl uveden zédkladni pfikaz pro spusténi programu.
Pod pojmem program byl doposud uvaZovan soubor obsahujici instrukce pro pro-
cesor. Soubor s instrukcemi pro procesor je na prvni pohled necitelny a zpravidla je
vytvofen prekladem ze zdrojovych kédtli ve vyssim programovacim jazyku, nap¥iklad
v jazyku C. Naproti tomu soubor obsahujici pfikazy pro shell je dobfe ¢itelny. Jedna
se o textovy souboru obsahujici piikazy ve stejné podobg, jako jsou zadavany pfimo
v ptikazovém fadku shellu. Spustitelné soubory tedy délime do dvou skupin — pro-
gramy a skripty.

Skripty jsou obycejné soubory obsahujici pfikazy pro shell. Pojem skript neni tésné
vazany jen k shellu. V prostfedi Unixu se obecné mluvi o skriptech jako o souborech
obsahujicich pfikazy interpretované jinym programem. Nejcasté&ji viak shellem. Jeli-
koz mohou byt skripty interpretovany rtiznymi programy, déli se jejich obsah na dvé
¢asti — hlavicku a télo. Hlavicka skriptu je nepovinnd, 1ze pomoci ni deklarovat pro-
gram, jenz bude skript interpretovat. Neni-li hlavicka uvedena, skript je implicitné
interpretovan aktualnim shellem. Télo skriptu obsahuje vlastni piikazy.

Ma-li skript nastavené pravo spousténi, uzivatel jej mtize spustit stejnym zptiso-
bem jako program. To jest, leZi-li skript v adreséfi, na né&jZ je nastavena prohledavaci
cesta, staci uvést jméno skriptu. Nenachazi-li se skript v prohledavaci cest¢, je nutné
odkazat se na néj pomoci relativni nebo absolutni cesty. P¥i pozadavku na spusténi
souboru shell nejprve analyzuje, zdali se jedna o program nebo skript. Pokud je sou-
bor skript, shell analyzuje jeho hlavi¢ku a najde p¥islusny interpret skriptu. Poté je
vytvofen novy proces —interpret a skript je mu pfedén jako vstupni argument. Neni-li
hlavic¢ka uvedena, skript je interpretovan vnofenym shellem.

Hlavicka skriptu mé tvar
#! <interpret> <arqumenty>

kde «interprettje absolutni cesta k interpretu skriptu. Metaznak hash ,#” ma v shellu
specialni vyznam. Jedna se o metaznak oddélujici komentdr. Narazi-li shell pfi inter-
pretaci pfikazu na metaznak ,#”, zbytek faddku ignoruje a pokracuje zpracovanim
dalsiho fadku. Je-li na prvnim fadku skriptu dvojice ,#! “ tésné nasledovana abso-
lutni cestou k interpretu, jedna se o hlavi¢ku skriptu. Za cestou k interpretu mohou
byt uvedeny i argumenty, se kterymi ma byt interpret spustén.

Pro¢ musi byt pro identifikaci interpretu uvedena absolutni cesta? Odpovéd na
tuto otadzku miiZze byt ponékud prekvapujici. Pojmy relationi cesta a prohleddvaci cesta
jsou tésné vazany k shellu. Bez existence shellu nemaji vyznam. Prohled4vaci cesta
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i pracovni adreséat jsou v shellu reprezentovany pouze dvéma proménnymi — PATH
a PWD. Na druhou stranu, absolutni cesta je pojem nezavisly na shellu, jeji exis-
tence vyplyva z architektury souborového systému. V Unixu mohou byt programy
spoustény i jinak nez z shellu, naptiklad pomoci sprdvce oken v grafickém rozhrani
XWindow System. Z tohoto diivodu by nebylo dobré skripty tésné vazat na konkrétni
prostiedi, z kterého mohou byt spoustény.

Uzivatel mtize vytvofit skript napfiklad pomoci programu cat .

$ cat >sklerotik

echo Jsi na stroji ‘hostnane’
echo Jnenuj es se $USER

echo Jsi v adresari ‘pwd

$ cat >dog
#! [ usr/ bi n/ perl
print while (<>);

V praxi se pro vytvareni skriptli pouZivaji specidlni programy pro tipravu obsahu
textovych soubortl — textové editory. Zpracovani textu bude vénovéana samostatna ka-
pitola. V ukézce uzivatel vytvoril dva skripty. Prvni skript skl er ot i k je urcen pro
shell, nema hlavicku a slouZzi k vypisu zakladnich informaci na obrazovku. Absence
hlavicky ma v shellu stejny efekt, jako by ji uzivatel uvedl ve tvaru #!/ bi n/ sh.
Druhy skript dog obsahuje hlavi¢ku s interpretem / usr/ bi n/ per| . Jazyk PERL
vyvinul Larry Wall a ptivodné byl uréen pro zpracovani textovych?* soubort. PERL
je velmi silny jazyk, vyse uvedeny jednofadkovy skript miize slouzit jako ndhrada
programu cat . V praxi je dobré jednotlivé skripty zakoncovat , pfiponou”, charak-
terizujici interpret skriptu. Napfiklad skripty shellu byvaji zakonceny . sh, skripty
jazyka PERL. pl ,skripty jazyka Python. py, skripty jazyka Tcl/Tk. t ¢l a podobné®.

Dalsim krokem je nastaveni prav a spusténi skriptti.

$ chnod 755 skl erotik dog
$ ./sklerotik
Jsi na stroji phoenix
Jnenuj es se novakj
Jsi v adresari /hone/student/inf97/ novakj
$ ./dog .fvwrc | we -1
291

Pfedchozi metoda spusténi skriptu s sebou nese vyznamny rys. Shellovy skript
je vzdy spustén v podfizeném shellu. To mimo jiné znamend, Ze hodnoty promén-
nych, které nebyly exportovany, nebudou ve spusténém skriptu dosazitelné. Rovnéz

4PERL znamena Practical Extraction and Report Language.

5Pokud vés udivuje mnoZstvi réiznych programovacich jazykt, pak vézte, Ze vyjmenované jazyky tvori
jen zlomek dostupného softwarového vybaveni. Obecné plati zasada, Ze volba jazyka by méla nasledovat
aZ po analyze problému, nikoliv pfedem. Soucasti softwarového vybaveni GNU je mnozZstvi interpretti
a pfekladacii riznych jazykd, z nichZ nékteré jsou tizce specializované.
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zmény v nastaveni proménnych budou po dokonceni skriptu zapomenuty. Skripty
pro shell 1ze spoustét i jinym zptisobem. PouZijeme-li specialni ptikaz shellu ve tvaru
. u<souborr, shell bude &ist postupné vsechny fadky z daného souboru a kazdy pro-
vede v aktualnim shellu.

Rozdil obou pfistupii je jasny. Pfi spusténi skriptu pomoci teckové notace se
jakékoliv zmény ve stavu proménnych promitnou do aktuélniho shellu. Néasledujici
ptiklad nazorné ukazuje rozdil.

$ cat >prvni && chnmod 755 prvni
echo -n $A", '; let A*=10; echo $A

$ A=10 && ./prvni

, 0

$ . prvni &% echo $A

10, 100

100

$ export A && ./prvni && echo $A
100, 1000

100

Pfi prvnim spusténi skriptu nebyla pfeddna hodnota, jelikoZ proménné nebyla
exportovana. Dal$i spusténi jiz probéhlo pomoci teckového piikazu, z ptikladu je
vidét, Ze se zménila hodnota proménné Ana 100. Pfi tfetim spusténi byla proménna
exportovana, skript nacetl jeji hodnotu, ale po jeho ukonceni nebyla hodnota pro-
ménné zménéna. Zména probéhla pouze na lokalni trovni v podfizeném shellu.
K pfikladu dodejme, Ze argument - n programu echo potlacuje pfechod na novy
fadek, proto jsou na vystupu hodnoty tisknuty vedle sebe.

Pfeddvani argumenti

Skriptim lze stejné jako programfim predavat argumenty. Uvnitt skriptu pro
shell 1ze pfedané argumenty ¢ist pomoci proménnych specidlniho vyznamu. Tyto
proménné jsou samoziejmé pouze pro ¢teni. K argumentiim je mozné pfistupovat
dvojim zptisobem. Bud'to jsou zpracovéany jednotlivé, nebo jako celek. Nasledujici
tabulka obsahuje proménné specialniho vyznamu, pomoci kterych lze ¢ist argumenty
skriptu.

promeénni vyznam
$0 jméno skriptu
$n n-ty argument, n nabyva hodnot 1,...,9
${n}  libovolny n-ty argument
$# ¢islo posledniho argumentu
$* seznam vSech argumentt
$@ seznam vSech argumentti

Proménna $0 reprezentuje nulty argument, to jest samotny ndzev programu v podobég,
ve které byl spustén. Nulty argument tedy obsahuje i pfipadnou absolutni nebo rela-
tivni cestu zadanou uzivatelem na pfikazovém fadku. Pomoci proménné $# 1ze zjistit



124 Kapitola 5. Zdklady prikazového interpretu

aktualni pocet argumentt. Proménné $n odkazuji na prvnich devét argumentd, pro-
ménnymi ve tvaru ${ n} selze odkazovatina dalsi proménné, naptiklad ${ 13} vraci
hodnotu tfinactého argumentu. Pokud by ¢islo nebylo uzavieno ve sloZzenych zévor-
kéch, shell by vyraz interpretoval jako dereferenci prvniho argumentu a zfetézeni se
znakem ,,3“.

Pokud chce uZivatel pracovat se vSemi argumenty soucasné, miize pouZit pro-
ménné $*, $@ Tyto dvé proménné se odlisuji svou interpretaci v uzdvorkovaném
vyrazu.

"$*” je ekvivalentni "$1 $2 $3 ...”
"$@ je ekvivalentni "$1” "$2” " $3”

V pfipadé proménné $* vSechny mezery reprezentuji znaky, kdezto v piipadé $@
mezery figuruji v roli metaznakt. Z toto plyne, Ze pokud bude ve skriptu volan
program, kterému budou dale pfedavany vSechny argumenty, mély by byt pfedany
pomoci proménné $@ Viz piiklad.

$ cat >prvni && chnod 755 prvni
echo $0 $#; echo $1 $3; echo $@
$ ./prvni ab cd ef

.Iprvni 3

ab ef

ab cd ef

Dereferenci ve tvaru ${ n} 1ze pouzit pouze v shellu GNU Bash. V Bourne Shellu
lze pfi vétsim mnoZstvi argumentt pouZit pfikaz shi ft <np, kde <ni je pfirozené
islo reprezentujici pocet odstranénych argumentii. P¥ikaz shi ft slouzi k odstrario-
vani prvnich <an> argumentd. Jsou-li prvni argumenty odstranény, 1ze se pomoci
proménné $n odkazovat na pfedtim nedostupné argumenty. Pokud je napfiklad po-
uzit ptikaz shi ft 2, potom bude $1 ukazovat na tfeti argument. Ciselny argument
miiZe byt u pfikazu shi f t vynechan tplné, v tom ptipadé je odebran pouze prvni
argument. Viz piiklad.

$ cat >odstran && chnod 755 odstran
echo $@ shift; echo $@ shift 3; echo $@

/odstran a bc def gh
ef gh
f gh

D T QO &
(ol oRolNe]
oD Qwm

b

c

f
Pfi pouZivani pfikazu shi f t je nutné davat pozor na jednu okolnost. Argumenty

odstranéné pomoci shi ft jiz nelze nijak , vratit zpét”.

Interaktivni skripty

Obcas je dobré poskytnout uzivateli moznost vkladat hodnoty p¥imo pfi béhu
skriptu. Instala¢ni skripty doddvané s nékterymi programy se naptiklad uZivatele



5.6. Vytvdteni skriptil 125

ptaji na cilovy adresaf nebo na informace o rozsahu instalace. K interaktivnimu
nastaveni obsahu proménné slouZzi ptikaz r ead. Argumentem piikazu r ead je pro-
ménnd, do které se ma uzivatelsky vstup ulozit. P¥i zadavani citlivych informaci
miiZze skript vhodnym voldnim programu stty potlacit vypis znakti na terminal.
Nasledujici ukazkovy skript pozadal uzivatele o zadani jména a hesla. Viz priklad.

$ cat >prover && chnod 755 prover

echo -n "Vlozte jneno: ' && read NAME
stty -echo

echo -n "MVl ozte heslo: ' && read PASS
stty echo

echo; echo 'Vl ozene udaje:’ $NAMVE $PASS

$ . /prover

VI ozte jneno: zizal ka

VI ozte heslo: --- tady heslo neni vidét ---
VI ozene udaj e: zizal ka akl aziz

Na poslednim fadku skriptu je pouzit program echo bez argumentti. V tomto
tvaru provede echo pouze pfechod na novy fadek. Pfechod na novy fadek je potieba
udélat, jelikoz docasné vypnuti vypisu na terminal pomoci stty -echo zptsobi
potlaceni vypisu vSech znakfi, tedy i ukoncovaciho znaku ,novy faddek”. Pomoci

stty echo je opét obnoveno ptivodni nastaveni termindalu.

V kapitole 5.4. byl citovan specialni pfikaz shellu sel ect . Ptikaz slouzi ke zjed-
noduseni vytvafeni interaktivnich skriptti. Jeho syntaxe je ¢aste¢né podobna syntaxi
cyklu f or . Uzivatel p¥i pouziti p¥ikazu specifikuje seznam nabidek. Seznam nabidek
je pi vykonavani p¥ikazu zobrazen a uZzivatel je vyzvan k vybéru. V téle piikazu
sel ect lze kontrolovat priibéh vybéru — naptiklad l1ze dodate¢né testovat zakazané
volby a vyzéadat si novou volbu. Syntaxe ptikazu sel ect je nasledujici.

sel ect <aproménnde> i n <nabidky>, do <pfikazyr>; done

Nabidky jsou definovany seznamem slov <nabidky. Slova v seznamu jsou oddélena
metaznakem mezera. Pfi provedeni pfikazu je nejprve shellem zobrazen jednoduchy
uZivatelsky vybér obsahujici slova z nabidky. KaZzdé slovo je umisténo na samo-
statném ocislovaném fadku. Za seznamem vsech slov je zobrazen prompt piikazu
sel ect, tvar promptu je uloZen v proménné PS3. Prompt uZivatele vyzyva k odpo-
védi. Uzivatel muZe zadat bud'to &islo uvedené ve vybéru, nebo muZe zadat zcela
jinou hodnotu. V obou piipadech je hodnota vloZena uZivatelem uschovana do pro-
ménné REPLY a poté jsou vykonany <prikazyr. Pokud je vloZena hodnota ¢islem
existujici poloZzky z nabidky, <proménndr> je navdzana na ¢iselnou hodnotu vybéru.

Pokud neni mezi <pfikazy> proveden piikaz br eak nebo r et ur n, vybér se opét
opakuje. Diky opakovani vybéru lze v téle piikazu sel ect oSetfovat nevhodné
volby.

Moznosti fizeni vybéru demonstruje prilozeny piiklad. V piikladu je télo pii-
kazu opusténo pouze v pfipadé volby jedné se zobrazenych alternativ. Pokud neni
alternativa spravné zadana, pfikaz opét zobrazi nabidku a ¢eka na dalsi vstup.
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$ select i in pivo vino; do

> echo "odpoved: $REPLY, hodnota: $i”
> if [ -n"$i” ]; then

> br eak;

> fi

> done

V téle prikazu sel ect je proménna REPLY vzdy navdzana na hodnotu uZiva-
telského vstupu, a to i v pfipadé, Ze vstupem neni ¢islo zddné z voleb. Naopak
proménnd i bude navazéna na hodnotu pouze v pfipadé, kdy uZivatel zada ¢islo
existujici alternativy. Na zakladé hodnoty proménné i Ize jednoduSe rozhodnout,
zdali volbu zopakovat, ¢i ne. Obsah proménnych REPLY a i zistane definovan sa-
mozfejmé i po opusténi piikazu vybéru. Vykonanim uvedeného piikazu uzivatel
obdrzi nasledujici nabidku a odezvu.

1) pivo

2) vino

# Dbl ahbl ah

odpoved: bl ahbl ah, hodnot a:

1) pivo

2) vino

# 2

odpoved: 2, hodnota: vino

Uzivatelské funkce

Shell umoznuje vytvaret uzivatelské funkce. Uzivatelska funkce je znovupouZzitelna
sekvence prikazil, které 1ze v shellu preddvat argumenty. Funkce mtiZe explicitné urcit
svou ndvratovou hodnotu. Oproti vykonévani skriptti jsou funkce mnohem efektiv-

néjsi. Shell si funkce udrzuje pfedzpracované v pameéti a jejich provedeni je znatelné
rychlejsi. Syntaxe funkce v shellu je podobné funkci v jazyku C.

<ndzevr() |
télo funkce

}

Zanazvem funkce musibyt uveden metaznak ,,() “. Pomoci néj shell zjisti, Ze se jedna
o funkci, a dale si uchova télo funkce ve svych internich strukturach. Télo funkce se-
stava z ptikazi pro shell. Funkce je vidy vyhodnocovina v aktudlnim shellu, proto
veskeré zmény hodnot proménnych provedené v téle funkce se okamzité promitnou.
Funkce mtiZe vracet hodnotu pomoci pfikazu r et urn <np, kde <n> je navratova
hodnota. P¥ikazr et ur n zptisobi okamzity ndvrat z funkce a nastavi obsah proménné
$? na <anp. Neni-li pfikaz r et ur n uveden, je ndvratova hodnota funkce rovna na-
vratové hodnoté posledniho pfikazu. Pokud by byl pro ndvrat z funkce pouZzit ptikaz
exi t, doslo by k ukonceni celého shellu.

Funkci 1ze pfedat vstupni arqumenty. V téle funkce se na né 1ze odkazovat pomoci
formalnich argumentti identickym zptisobem jako v pfipadé argumentti pfedéava-
nych skriptu. Viz pfedchozi text. Nasledujici pfiklad ukazuje definici jednoduché
funkce zobrazujici velikost soubord.
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$ velikost() {

> for i in $@ do

> if [ -f $i ]; then

> echo Soubor $i nma velikost $(cat $i | we -c¢)
> el se

> return 1;

> fi

> done

> return O;

>

}

Nyni zbyva provést volini funkce. Volani funkce je syntakticky stejné jako pfikaz
pro spusténi programu nebo skriptu. Nejprve je uvedeno jméno funkce, za nim
mohou nasledovat argumenty.

$ velikost ~/.fvwnrc ~/.bash_history
Soubor /hone/ student/inf97/novakj/.fvwnrc na velikost 8515
Soubor /hone/student/inf97/novakj/.bash_history ma velikost 6330

Definice funkce je opét lokalni, pro jeji pfeneseni do vnofenych shelli je potfeba
pouzit piikaz export.

Standardni vstup z téla skriptu

Poslednim zastavenim u tématu vytvafeni skripth je presmérovini standardniho
vstupu programu z téla skriptu. Ackoliv miZe tento typ pfesmérovani vypadat po-
divné, jednd se o velmi ¢asto pouzivanou programatorskou techniku. Metaznak ,<<”
slouzi pro pfesmérovani vstupu z téla skriptu. Je-li metaznak ,<<” pouzit, vstupni
data pro volany program nejsou zadévana ani z terminélu, ani ze souboru, nybrz
primo z dsti téla skriptu. Syntaxe p¥i tomto druhu pfesmérovani je trochu jina, nez je
zvykem.

Qprikaz> <<<omezovacv
vstupni data
domezovac

Pfikaz miize mit samoziejmé dal$i argumenty nebo mtize byt napiiklad spojen rou-
rou s dal$imi programy. Zvlastni roli pfi specifikaci pfesmérovani hraje <omezovac.
Omezovac je libovolnd sekvence znaki stojici bezprostfedné za metaznakem ,<<”.
Pomoci omezovace shell poznd, kde vstupni data kon¢i. Po spusténi procesu shell
predava na jeho standardni vstup data, kterd se nachazeji mezi nasledujicim fadkem
a prvnim vyskytem omezovace. Omezovac¢ musi byt uveden na samostatném fadku
ve stejném tvaru jako za metaznakem ,<<”.

Je-li omezovac definovan v uvozovkach, to jest ve tvaru ” <omezovac>" , shell ne-
provadi dereferenci proménnijch ve vstupnich datech. V jiném pfipadé je dereference
provedena. Expanze se neprovadi nikdy. Pfesmérovani vstupu z téla skriptu se po-
uziva napfiklad ve skriptech generujicich konfigura¢ni soubory. Pfi psani skriptu
se konfigurac¢ni soubor piSe pfimo do jeho téla a ménici se hodnoty jsou ziskavany
dereferenci z proménnych. Pro ilustraci je uveden piiklad.
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$ cat >zobraz-info & & chnod 755 zobraz-info
cat <<EOF

Jrmenuji se $USER, muj U D je $U D

Jsemv adresari $PWD.
ECF

$ ./zobraz-info
Jmenuj i se novakj, nuj U D je 1045.
Jsemv adresari /home/student/inf97/ novakj .

JelikoZ byl omezova¢ ECF definovan bez uvozovek, doslo k dereferenci promén-
nych USER, Ul Da PVD. PouZiti pfesmérovani standardniho vstupu z téla skriptu bylo
v pfedchozim p¥ikladu v podstaté netcelné. Téhoz efektu bychom mohli dosahnout
kombinaci dvou piikazt spusténi echo. Efekt pfesmérovani z téla skriptu je ziejmy,
jsou-li vstupni data vic strukturovanéd nebo pokud jsou dale skriptem zpracovavéna.
Viz priklad.

$ cat >vstup && chnod 755 vstup

cat <<EOF | tee zal ohuj.txt
Jsem v $PWD

EOF

$ . /vstup

Jsem v [ home/ student/inf 97/ novak]j

V pfedchozi ukazce byl standardni vstup pro program cat pfesmérovan z téla
skriptu. Navic byla vytvofena kolona mezi producentem cat a konzumentemt ee.
To jest kromé vypséani hlaSeni na obrazovku bylo totéz hlaSeni uloZeno i do souboru
zal ohuj . t xt.

5.7. Pocateéni nastaveni shellu

Shell bash pti svém startu vykonava piikazy v inicializacnich skriptech. Ukolem
inicializa¢nich skriptd je nastavit proménné prostfedi na vhodné hodnoty a pro-
vést zakladni pfizptsobeni shellu lokalnim tceltim. Inicializaéni skripty mohou
byt budto systémové, nebo uZivatelské. Hlavnim inicializaénim skriptem shellu je
/etc/profile. Jednotlivi uzivatelé si rovnéz mohou ve svych domovskych ad-
resafich definovat vlastni startovaci skripty. Inicializa¢ni skripty jsou vykonavany
v pevné daném potadi. Poradi vykonavani skripth je dano rezimem spusténi shellu.
Shell mtiZe byt spustén ve tfech zdkladnich reZimech.

e Pfihlasovact shell je spustén po prihlaseni uZivatele do systému. Explicitné lze
spustit shell jako pfihlasovaci pomoci argumentu - - | ogi n. Pfihlasovaci shell
nejprve vykond piikazy ze souboru / et c/ profil e. Po dokon¢eni posled-
niho pifikazu nebo v pfipadé nenalezeni souboru shell vykonavé uZzivatel-
ské inicializa¢ni skripty. Shell postupné zkousi vykonavat piikazy ze soubort
~/ . bash_profile,~/.bash_I ogi nasouboru~/. profil e.Ptikazyv prv-
nim nalezeném souboru jsou provedeny, obsah ostatnich souborti je ignoro-
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van. Pfed odhldSenim uZivatele ze systému se provedou piikazy ze skriptu
~/ . bash_I| ogout , pokud je skript nalezen.

o Interaktivni shell ma standardni vstup a vystup spojen s terminalem. Interaktivni
shell, ktery neni ptihlasovaci, nejprve zdédi exportované proménné po svych
rodi¢ich. Potom vykona pfikazy ze souboru ~/ . bashr c. Vykonani ptikazt
z tohoto souboru Ize potlacit pomoci pfepinace - - nor c. Alternativni nazev
pro inicializa¢ni soubor 1ze definovat argumentem - - r cfi | e <souborp.

o Neinteraktivni shell je shell bez spojeni s terminalem. Neinteraktivni shell nepou-
Ziva ani systémové, ani uzivatelské inicializa¢ni skripty. Shell podédi proménné
z rodic¢ovského shellu, poté se snazi dereferencovat proménnou BASH ENV.
Obsah této proménné je chdpén jako inicializa¢ni soubor, je-li nalezen, za¢ne se
vykonavat. Pfi hledani inicializa¢niho souboru ale neni pouZita cesta.

Prihlasovaci shell je specidlnim pfipadem interaktivniho shellu. Zde je pfihlasovaci
shell uveden jako specidlni kategorie, protoZe pfi startu provadi inicializa¢ni skripty
odlisnym zptisobem.

UZzivatelské limity

Prikaz ul i m t slouzi v shellu k nastaveni uZivatelskijch limitii. Vhodnym nastave-
nim limit® Ize omezovat procesy spousténé ze shellu. Napfiklad pfi programovani
paralelnich programti je moZzné predchazet pfehlceni systému nastavenim limitu ma-
ximéalniho poétu procesi spustitelnych z shellu. Systémové limity 1ze vypsat pomoci
pfikazuul imt -a.

Z uzivatelského hlediska je zajimavé nastavit maximalni velikost souboru cor e.
Pokud uZivatel systému neprovadi ladéni programdj, je praktické, aby systém nevy-
tvarel soubory cor e viibec. Naopak pfi ladéni je jejich vytvareni takika nepostra-
datelné. P¥ikazem ul i mit -c <wvelikost> 1ze nastavit maximalni velikost souboru
cor e v blocich. Jeden blok odpovidé4 512 B.

Pouzivani aliast

V inicializa¢nich skriptech byvaji ¢asto nastavovany aliasy. Alias je aparat umoz-
nujici zavadét ptikaztim shellu novd jména. Nejcastéji se aliasy pouzivaji k zastoupeni
pfikazu spusténi programu. Pokud alias definuje pfikaz spusténi programu, je samo-
zfejmé mozné u volaného programu pouZivatiargumenty. Alias 1ze zavést piikazem
al i as, zrusen{ aliasu se provadi pomoci unal i as.

al i as <ndzev>=<vijrazr
unal i as <ndzev>

kde <nizevr je nazev pro alias, <vijraz> je libovolny fetézec znakd. Pokud je v piikazu
pro shell na prvnim misté uvedeno jméno aliasu, shell jej expanduje na <vyrazp.
Na ostatnich mistech pfikazu expanze aliasti neprobiha. Aliasy si uZivatelé definuji
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zpravidla v souboru ~/ . bashrc. Mezi ¢asto nastavované aliasy patfi nap¥iklad
pouzivani barev v programu | S a syrovy vypis bindrnich dat v programu | ess. Viz
ukazku.

$ cat ~/.bashrc
alias Is="ls --color -F
alias less="less -r’

Barevny vypis souborti slouZi k jednodussi orientaci. Barvy jednotlivym soubo-
rim lze pfidélovat i na uzivatelské tirovni napfiklad uvedenim pozadované barvy
pro netplné jméno souboru. Informace o stylu vypisovani souborti jsou ulozeny
v proménné LS COLORS. Obsah proménné LS COLORS zpravidla neni nutné ménit
pfimo, v systému slouzi k pohodInému nastaveni barev program di r col or s. Pro
detaily viz jeho manuélovou stranku.
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Rejstiik soubort

Nasledujici piehled soubort slouZzi ke snazsi orientaci a vyhleddvani informaci o di-
lezitych souborech a adresétich v systému GNU /Linux. Jména systémovych souborti
jsou uvedena véetné absolutni cesty. V nékterych distribucich GNU/Linuxu se mtize
umisténi souborti mirné odlisovat. Pokud jméno souboru za¢ina dvojici znakt ,~/ “,
predpokladame, Ze soubor mhiZe byt umistén v domovském adresafi kaZzdého uziva-

tele. Je-li na tyZ soubor uvedeno vice odkazi, tuénym pismem je zvyraznéna hlavni

strana, na které je popsan jeho vyznam a tcel.

/ bin,62,86,112

/ boot , 62, 62

[ dev/full,b42,42
/dev/null,b42,42,93

/ dev/ random 42

/ dev/ zero, 42,42

/ dev, 42, 62, 62

/ et c/ environment, 169

/ etc/exports,194
/etc/fstab, 43,63, 63

[ etc/group,49, 64,194

/ et c/ host . conf, 190

/ et ¢/ host nane, 64

/ et ¢/ host s, 64,187,190, 219
/etc/init.d, 64,64
/etcl/inittab,e64, 64,229
/etclissue, 64
/etc/locale.alias,169
/etc/mme. types, 197
/etc/notd, 64

[ etc/ntab, 64

/etc/ network/interfaces,182
/ etc/ nsswitch. conf,194

/ et c/ passwd, 49, 51, 64, 147, 194
/etc/profile, 64,108,128, 195
/etc/rcS. d, 64

/etc/rcn. d, 64,64
/etc/resol v. conf, 190

/ et c/ services, 64, 64,184,218
/ et ¢/ shadow, 49, 64
/etc/shells, 65

/etc/term nfo,65

/ etc/ X11/ app- def aul t s, 240
[ etc/ X11/rgb. t xt, 236,236,237
[ et c/ X11/ XF86Conf i g, 227
/etc/ X11, 65

/etc, 62,63

/ hore, 42, 62, 62

/1i b/ nodul es, 63
/1ib,63

/ mt, 63

/ opt, 63, 63

/ proc, 44,63

/ root, 63

/ sbin, 63

/tnp, 63,63

/usr/ bin/ X11/ X, 226, 226
[usr/bin/ X11, 112

[ usr/ bin,e65,112

/usr/ doc, 43
/usr/include/ netdb. h,184
/usr/include, 65
/usr/info, 65
lusr/liblispell,171
/fusr/lib,®65, 65
/usr/local/bin, 112
/usr/1ocal, 65,65

[ usr/ man/ mann, 65, 65

/ usr/ man, 65, 65

[ usr/ sbin, 65,193
/usr/share/dict,144

[ usr/ shar e/ doc, 65
/usr/share/local e, 169
[ usr/ shar e, 65,65
/usr/ X11R6, 65

/ usr, 63, 63,65
/var/lib,65,65

/var /| ock, 65

/var/l og, 66
/var/run, 66
[var/spool / mai |l , 111,199
/ var/ spool , 66, 66
[var/tnmp,63

/var ,43, 63,63, 65
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. bash_hi story, 111

. bash_l ogi n, 128

. bash_| ogout, 129

. bash_profile, 108,128,169, 195
. bashrc, 129,130

. cal endar, 84, 84

. emacs- user, 165, 165

. emacs, 165, 165, 167

. forward, 201, 201, 202

. gnone/ gdm 228, 228

. gnupg, 203

.netrc, 211

. pl an, 215

. procnail rc, 202,202
.profile, 108,195

. si gnature, 200

. ssh/ aut hori zed_keys, 213
.ssh/identity. pub, 213,213

. ssh/ known_host s, 213

. Xaut hority, 233,233

. Xdef aul ts, 241
.Xinitrc,227,227

. xkbsel / xkbsel . conf, 245,245
. Xresources, 241

. Xserverrc, 226

~/.

Xsessi on, 226, 226-228, 241

~/ bi n, 87

~/ mai |, 201

~/ publ i c_htm , 220, 220
core,77,77,78,129

i ndex. ht m , 220

nohup. out, 81, 81,95

wel cone. htm , 220
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Rejstiik pojmu

V tomto rejsttiku jsou uvedeny odkazy na duleZité pojmy. Nékteré fraze zde nalez-
nete hned v nékolika tvarech, tato organizace rejsttiku umoZziuje snazsi vyhledavani
v knize. Rejstiik obsahuje i seznam zdokumentovanych obsluznych programd, pfi-
kazi a proménnych shellu, zndmych volani jadra a bézné pouZivanych signali.

A

absolutni cesta, 30, 87, 121
account, 14

ACL, 56

aditivni skladéni, 236
adresa, 145, 183

— podsité, 181

— postovni, 196

— rozhrani, 180

— sité, 180

adresar, 29

— domovsky, 32

— exportovany, 194
— pracovni, 31, 32

— prazdny, 36

— rodicovsky, 30

— speciélni, 32
adreséat, 196
agregovany piikaz, 91
aktivni reZim, 211
aktualni shell, 91
alias, 129, 239
alternativa, 141
alternativni vétev, 116, 117
analyzétor, 140
anonymni FIP, 209
aplikac¢ni log, 66
apostrofy, 103
argument, 19, 86, 123, 126
— pfepinac, 19

— vstupni, 126
archivace, 172

ASCII kod, 132
atomicky ptikaz, 91
atribut, 234

— barva, 236

— font, 237

— geometrie, 239

— hodnota, 234

— pixmapa, 239

— proménné, 105

— translace, 239

— vymezeni, 234

— zdroje, 234
autentizace, 6, 14, 209
autoritativni odpovéd’, 189
autorizace, 231, 232
autorizac¢ni kli¢, 233

B

background, 73
backtrace, 77
balicek, 10

balik, 10

bang notace, 196
barva, 236

béZici proces, 72-74
bézny uzivatel, 14
binarni rezim, 210
bitovéa rovina, 227
blok, 41

blokové zafizeni, 41
boolean, 236
bootloader, 42
broken link, 45
buffer, 157

C

cache server, 189

celoobrazovkovy editor, 133,
151

cesta

— absolutni, 30, 87, 121

— prohledavaci, 86, 106, 121

— prohledavana, 88

— relativni, 32, 87, 121

— sitova, 195

— vzdalen4, 214

clipboard, 234, 242
cyklus, 113, 117

pv4

C

¢asové pasmo, 20
casovy

— drift, 192

— posun, 81
Ceska klavesnice, 244
éislo

— displaye, 226
— GID, 48

— jadra, 8

— obrazovky, 226
— PID, 68,72, 109
— PPID, 72

— ¥adku, 145

— signélu, 77

— UID, 48

¢len skupiny, 50

D

daemon, 16, 69
data

— binarni, 132
— textova, 132
— vstupni, 92
— vystupni, 92
databaze

— atributa, 240
— map, 244
datagram, 179, 183
datovy

— soubor, 26, 27
— tok, 96

— typ, 236

— — barva, 236
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— — boolean, 236 E — stinové, 49, 64
— — font, 237 editor. 122, 131 heterogenni prosttedi, 195
debugger', 77 — celoobrazovkovy, 133, 151 hierallr(él;ické struktura, 28, 68,
decentralizace, 177 — proudovy, 133 1
deklarace, 105 ofekt hlavicka
dekomprese, 175 — frustrace, 4 — dOPISU, 196
derefe.rence proménné, 105 — zakryti, 42 E Skflptflé 1?;7
deskriptor, 92 efektivni uzivatel, 69, 71 avr,u fno Lo
desktop, 225 clektronicka hledani soubort, 88
diakritika, 197 — Konference, 205 hodnota
diferenciace dat, 25 — posta, 196 T atrlbuvtu, %31106
digitalni podpis, 203 elektronicky dopis, 196 h_ Prom,elm,le, déleni. 161
diskova emulator terminalu, 6, 228 hor‘t,ztorllt‘i‘6mlr7°72 clent,
— kvoéta, 27, 61 escape character, 208 Oslllf ’1 e 181 221
— oblast, 26 expanze jmen, 99 - da,fu, . Zé 1
— — diskovag, 26 expirace, 233 h_os‘t]iielzlf;j};éno 187
— — staticka, 26 export B i 4
diskusn listy, 205 — adreséfe, 194 hostitelsky uzel, 177
— moderované, 205 — proménné, 108
— nemoderované, 205
— oteviené, 205 CH
— uzavfené, 205 F charakter
display, 222, 226 fileserver, 194 — pf‘ﬂvohy, 198
- manager, 226,227,230 filtr, 92 — zmeény, 136
dlStI‘lb.uCE, 10 fingerprint, 213 chyba, 223
— nativni, 11 font, 237
— nestabilni, 11 o s’erver 237
— stabilni, /11 foreground, 73 I
— testovac1,, 1;1 forméat XPM, 239 i-node, 27
— zmrazena, frame, 157 identifikace
doba odezvy, 182 funkce, 126 — displaye, 226
dodatena informace, 86 _ procesu, 68
doko/néeni spojeni, 186 identifikator
doména k4 188,191 G — procesu, 74
— generické, 188, L
_ 5 . 5 generace jadra, 8 . tlohy, 82

kotenova, 188 .y ) inbox, 198
J— pI'VDﬂ’lO fadu, 188, 191 generlctk.a d203r;1ena, 188, 191 jndexov}’] soubor, 220

P eometrie, ’

— reverzni, 190 g_ oken, 224 informace dodate¢na, 86

— statniho tizemi, 188
doménové jméno, 187
domovsky adresét, 32

inicializa¢ni skript, 128
— systémovy, 128
— uzivatelsky, 128

globalni proménna, 118
grafické rozliSeni, 229
group, 50

dopis, 196 instance programu, 242
doplnék, 100 instrukce, 145
download, 209 H interaktivni

— rekurzivni, 219 — program, 98

drift, 192 hard link, 45 — rezim, 40

driver, 2 heslo, 14, 203 — shell, 129
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interpret

— piikazd, 6
— skriptu, 121
IP adresa, 180
— privatni, 181
— specialni, 181
iterace, 118

J

jadro, 6,7

— generace, 8

— nestabilni, 8

— potadové ¢&islo, 8
— stabilni, 8

— subgenerace, 8
jazyk, 169

jazykové prostiedi, 228

jednorazové spusténi, 82
jednotka vykonavani, 68

jméno

— atributu, 235, 236
— displaye, 233

— doménové, 187
— hostitelské, 187
— moédu, 158

— netiplné, 99

— objektu, 234

— prazdné, 188

— proménné, 105, 106
— souboru, 27

— symbolické, 187
journaling, 27

K

katalog zprav, 168
kategorie, 168

— lokaliza¢éni, 168
— uZivatelt, 50, 56
— — ostatni, 50
— — skupina, 50
— — vlastnik, 50
— znaku, 142
kernel, 6

— thread, 69
kill-ring, 162

klavesa

— tunikova, 208

klavesnicové makro, 164

klavesova mapa, 244

kli¢, 233

— privatni, 203

— vefejny, 203

klient, 187,194, 223

Klientsky pozadavek, 223

kédova stranka, 132,167, 169,
170

kodovani, 158, 167, 197

— pfiilohy, 197

kolona, 96

— uzavftena, 97

komentaf, 121

komprese, 172

— dat, 174

— neztratova, 174

— ztratova, 174

komunikace, 222

— lokalni, 223

— meziprocesova, 185

— nelokalni, 185

— vzdalenad, 223

komunikaéni podsit] 177

konec fadku, 144

konkatenace, 141

kontext, 67, 68, 150

kontextovy rezim, 136

konzument, 96, 185

kopirovani soubort, 39

korekturni program, 171

koften, 28-30

kofenova doména, 188

korenové okno, 224

kofenovy

— adresaf, 30

— souborovy systém, 42

kryptografie, 203

kurzor, 239

kvantifikace jmen, 99

kvota, 27, 61

L

ladici rezim, 113
lhita, 62

libovolnd posloupnost, 144
limit, 62, 78, 129
limitni podminka, 117
link, 34

list, 29

local

— broadcast, 181

— login, 14

log, 66

— aplikacni, 66

— systémovy, 66
logicky

— popis, 237, 239

— soucet, 110

— soucin, 57,59, 110
login shell, 17, 85, 128
lokalizace, 168
lokaliza¢ni kategorie, 168
lokalni

— hostitel, 221

— oznameni, 181

— pfihlaseni, 14
loopback, 181

M

major

— mode, 157

— number, 42

makro, 164

— klavesnicové, 164

— pojmenované, 165

manualova stranka, 21

mapa klavesova, 244

mark, 154

maska, 55, 60

— podsite, 181

matoha, 78

merge, 134

metadata, 27

meziprocesovd komunikace,
95

minibuffer, 158

minor

— mode, 158

— number, 42

mira komprese, 174

mnoZina znakt, 100
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mnoZinovy doplnék, 100
mod piistupu, 52
modifikace textu, 154
modul, 63

— jadra, 63

N

nabidka, 125, 224
nahodny pfistup, 41
nahrazovani, 155
narusSeny odkaz, 45
naslednik, 29
naslouchéani, 186
navratova hodnota, 126
nazev

— bufferu, 158

— zéastupny, 245
neautoritativni odpoveéd’, 189
neinteraktivni shell, 129
nepravda, 236
nerekurzivni p¥eklad, 189
nestabilni série, 8
nestavovy charakter, 218
network

— address, 181

— broadcast, 181

— mask, 181

netplné jméno, 99
nevetejné FTP, 209
neviditelny soubor, 31
neztratova komprese, 174
nosi¢ dat, 25

notace

— moderni, 141

— starsi, 141

@)

objekt, 234, 235

— aplikace, 235, 242
oblast, 163

obrazovka, 222

obsah proménné, 105
obsluzny program, 6, 86
oddélovag, 91, 137

— piikaza, 110

odesilatel dopisu, 197

odkaz, 34

— pevny, 45

— symbolicky, 45, 56

odpoved’

— autoritativni, 189

— neautoritativni, 189

— serveru, 223

odstavec, 153

okno, 157,221, 224

opakované provedeni
kazu, 165

operacni systém, 1

oprava textu, 154

opravny soubor, 136

organizace dat, 67

ostatni, 50, 57

otevieny soubor, 92

others, 50, 57

otisk, 213

ovladag, 2

owner, 50

pii-

P

package, 10

pager, 224
pamét’sdilena, 78
pasivni rezim, 211
patch, 136

periodické spusténi, 83
pevny odkaz, 45

pipe, 96

pixel, 222

pixmapa, 239

plain text, 132

plan, 215

planovag, 67
planované spousténi, 81
pocet

— blokdy, 61

— souborti, 61
pocitacova sit; 15
podadresar, 30
podminény piikaz, 113, 116
podobjekt, 234

podpis, 200, 203
podfizeny shell, 91

podsit;, 181
pojmenovana roura, 98, 185
pojmenované makro, 165
popis fontd, 237

port, 179, 184, 185
pofadi oken, 224
posloupnost znakii, 100, 132
posta, 196

postovni

— adresa, 196

— klient, 198

— server, 198

potlaceni

— expanze, 101, 143

— vystupu, 92
pozastaveny proces, 72-74
pozice zmény, 136
pozadavek klientsky, 223
pracovni adresar, 31, 32
pravda, 236

pravo

— Cteni, 50

— execute, 50-52

— maska, 55

— read, 50, 51

— SGID, 51

— spousténi, 50

— SUID, 51

— wrrite, 50, 51

— zapisu, 50

prazdny

— adresar, 36

— pftikaz, 151

— Fadek, 144

— Tfetézec, 132, 141
primarni

— prompt, 112

— server, 189

— skupina, 48, 49
primitivum, 222

priorita, 76, 90, 235

— procesu, 76

— sniZena, 76

privatni kli¢, 203
privilegovany rezim, 2
proces, 2,5, 67

— identifikator, 74

— na popfedi, 73
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— na pozadi, 73

— nezavisly, 80

— priorita, 76

— pfesunuty, 74

— rodicovsky, 68

— stavy, 72

— — bézici, 72-74

— — pozastaveny, 72-74

— — spici, 72

— synovsky, 68

— systémovy, 69

— uZivatelsky, 69

— vedouci skupiny, 71, 80

procesorovy cas, 5

producent, 96, 185

program, 67, 86, 121

program obsluzny, 86

programy

— /shin/init, 42, 42, 64,
70,76,79, 229

— apropos, 21,21

—arj,176

— atd, 81, 82

— atq, 82

— atrm82

— at, 81, 81, 82,219

— awk, 148, 148-150

— bash, 68, 69, 71, 80, 86,
107,128

— bi t map, 244

— bzi p2,174,174-176

— cal ¢, 98,118, 120

— cal endar, 84, 84

— cal , 84,84

— cat, 38, 38, 94, 95, 97-99,
110, 118, 122, 128, 133,
138

— cftp,211

— cnp, 135, 135

— conmm 135, 135

— conpress, 174

— convert, 244

— cp, 39, 39, 40, 46, 56, 214

— cront ab, 83,83

— cron, 83,83, 84

— cstocs, 170,170

— cut, 137,137, 138, 149

— dat e, 20, 20, 92, 97

— dd, 42,138, 138, 139

— deconpress, 174

— df, 61,64

— di ff, 136, 136, 167

— dircol ors, 130

— dos2uni x,170

— du, 36, 36, 37

— ed, 136, 145, 150, 150, 151

— egrep, 143, 143, 144, 146

— echo, 101, 101, 104, 106,
118, 123, 125, 128, 200,
217

— el m199, 199

— ex, 151, 151

— fal se, 110, 110

— fetchmi |, 201, 201, 202

—file, 37,37,46

— find,88,88-90,94, 98,99,
105,174

— finger, 20,20,215

— ftp, 209,210,211

— fvwne, 224, 228

— fvwnD5, 224

— fvwm 224, 224, 228

— gdm 228, 228, 229

— getfacl, 57,57

— getty, 229

— gpg, 203, 203

— grep,97-99,143, 143, 146

— groups, 49

— gzip, 31, 73, 80, 174, 175,
176

— head, 38,94, 133

— host nane, 104

— host, 191, 191

— chgrp, 50, 50, 55

— chnod, 52, 52, 53, 55

— chown, 50, 50, 55

— i netd, 207

— info,23,23,24,167

— ispell, 171,171,172

— kdm 228, 228

— killall,78,79

— kill,78,78,120,229

— |l ess, 38,38,97,130

— I ftp,211

— | ha, 176

— | i nks, 219

— 1 n,45,45,46

— | ocal e, 169

— locat e, 89, 89

— 1's,31,34,34,35,47,51, 54,
55, 57, 67-69, 86, 90-92,
101, 109, 130, 214

— mai |, 120,199, 199

— make, 166

— man, 21, 21, 65, 80

— mesg, 216, 216

— nkdir, 35,35,36

— nkfifo, 98,98

— nknod, 42,98

— nor e, 38, 38,112

— nost, 38, 38

— nount ,43,43,44

— mutt, 75,199, 199, 200

— mv, 39, 39,40

— nice, 76,76

— nn, 206

— nohup, 80, 80, 81, 95

— nsl ookup, 191, 191

— nt pdat e, 192,193

— pager, 80,112

— passwd, 21, 21, 51

— past e, 137,138, 144

— pat ch, 136, 136, 137

— pax, 174

— pi ne, 206

— pi ng, 182,182

— procmai |, 202,202

— ps, 70,70-72, 80

— pwd, 33, 33, 115

— quot a, 61

— rar,176

— recode, 171,171

— renice, 76,76

—rmdir, 36,36

—rm 39,40, 46

— rxvt, 242,242,243

— scp, 214,214

— sed, 97,119, 141,145, 145-
150, 156, 214

— setfacl, 58,58, 60

— sl eep, 90,90, 91

— socket, 185, 185, 186

— sort, 98,134,134, 135

— split, 139,139



254

Rejsttik pojmii

ssh- keygen, 213

ssh, 212,212-214, 231

startx, 226,226,227,233

stty, 125

syml i nks, 46, 47

tail,38,38,94,97,134

t al kd, 216

t al k, 216, 216

tar, 31, 61, 172, 172-176,
186

tee, 97,97,128

t el netd, 207,207

tel net, 207, 207-209,
212,213, 231

test, 114,114,115

tine, 71

top, 72,73

t ouch, 116, 116

tracepat h, 182,183

tracerout e, 183

tree, 35,35

trn, 206

true, 110,110

tr,148, 148

t wm 227, 228

unount , 43,44

uni g, 134, 134, 135

uni x2dos, 170

upti e, 20, 90

vi m 152,156

vi, 151,151, 152, 154, 156,
163

we, 39, 97-99, 134

wget , 219, 219, 220

whati s, 21,21

wher ei s, 88, 88

whi ch, 88, 88

whoanmi , 19, 19

who, 19, 19, 22, 90, 92, 97

waker , 228

write, 216,217

w, 19

xar gs, 105, 105

xaut h, 232,232,233

xbi ff,246

xcl ock, 246

xcol orsel , 246

xdm 228, 228

— xedi t, 240, 246

— Xev, 246

— xfontsel, 239, 240, 246
— Xgamma, 244

— xhost, 232,232

— xinit,226,226,227,233

— Xxkbsel - aw, 245

— xkbsel db, 244, 244
— xkbsel , 244, 244,245
— xkill,246

— x| oad, 246

— Xmag, 246

— xman, 231, 235, 240, 241,

246
— xrdb, 240, 241
— Xsetroot, 243,244
— Xset, 243,243

— Xxterm 227, 235, 242, 242,

243
— ypcat, 193,194, 194
— yppasswd, 21, 193, 194
— zip,176
— 200,176
prohledévaci
— cesta, 86, 106, 121
— podminky, 88
proménna, 105, 168
— atributy, 105
— exportovana, 108
— globalni, 118
— hodnota, 106
— jméno, 105, 106
— obsah, 105
— pro ¢teni, 105, 109
— speciélni, 105
— uzivatelskéa, 105
— vnitini, 105
proménna shellu, 91, 105
proménné shellu
— DI SPLAY, 231
— HOME, 115
— HOSTNAME, 195
— HOSTTYPE, 195
— LANG 168, 169
— LC ALL, 168, 169
— LC_CTYPE, 168, 244
— LS _COLCRS, 130
— MAI LCHECK, 111

PATH, 106, 122, 195
PS3, 125

PS4, 113

PWD, 115, 122, 128
REPLY, 126
RESULT, 119
SHLVL, 112

TERM 18

Ul D, 128

USER, 128
BASH_ENV, 129
CDPATH, 111

DI SPLAY, 231

EDI TOR 111

HI STFI LESI ZE, 111
HI STFI LE, 111

HI STSI ZE, 111
HOME, 111
HOSTNAME, 111
HOSTTYPE, 111
LANG, 168

LC_ALL, 111
LC_COLLATE, 168
LC_CTYPE, 168
LC_MESSAGES, 168
LC_MONETARY, 168
LC_NUMERI C, 168
LC_TI ME, 168
LD_LI BRARY_PATH, 195
LS_COLORS, 130
MAl LCHECK, 111
MAI LPATH, 111
MAI L, 111
OSTYPE, 111
PAGER, 111

PATH, 112

PS1, 112

PS2, 112

PS3, 113

PS4, 113

PWD, 112

RANDOM 112
REPLY, 125
RESULT, 119
RUNLEVEL, 112
SHLVL, 112

— TERM 112
— U Db 112
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— USER 112

prompt, 17, 112

— primarni, 112

— pro ladéni, 113

— ptikazu sel ect, 113
— sekundéarni, 112
propojovaci prvky, 177
prosty text, 132
protokol, 179

— FTP, 209

— HTTP, 179, 208, 217
— ICMP, 182

— IMAP, 199

— IP, 179

— IPng, 183

— IPv4, 183

— IPv6, 183

— NNTP, 206

— NTP, 192

— POP, 199

— pftihlasovaci, 16

— pfistupovy, 233

— SMTP, 179, 196

— SSH, 16, 212

— SSL, 219

— TCP, 179, 185

— TCP/IP, 178,184
— Telnet, 16, 234

— UDP, 179, 184

— UUCP, 178, 196

— X, 223

— XDMCP, 230

— XLFD, 237
proudovy editor, 133
predani argumentd, 86
predchtidce, 28, 29
pfejmenovani souboru, 40
preklad

— adres, 182

— nerekurzivni, 189
— rekurzivni, 189

— znakn, 148
prekryvani oken, 224
pfenos, 170

— dat, 186

— nespojovany, 183
— nespolehlivy, 183
— spojovany, 185

— spolehlivy, 185

pfenositelnost, 4

pfepinac, 19

pfepnuti kontextu, 68

pfesmérovani, 73, 92, 127

— vystupu, 92

pfesunuti

— na pozadi, 74

— souboru, 40

pfidélovani

— dynamické, 182

— statické, 182

ptihlaseni, 207

— lokélni, 14

— vzdalené, 14

pfihlasovaci

— protokol, 16

— shell, 128

piikaz, 86

— agregovany, 91

— atomicky, 91

— cyklu, 113

— kolona, 96

— podminény, 113, 116

— préazdny, 151

— presunu, 154

— spusténi, 18

piikazovy

— interpret, 6, 85

— — promeénné, 105

— rezim, 7,151, 152

ptikazy shellu

— alias, 129

— bg, 74,74,75,79, 86

— break, 119, 125

— case, 117,117

— cd, 33, 33, 34, 36, 86, 111

— conti nue, 119

— exit, 18,18, 86,126

— export, 108, 108, 127

— fg,75,75,86

— for, 118, 118, 119, 125,
148, 149

—if,116,116-118

— let, 120,120

— |l ogout, 18,18, 86

— readonl y, 109, 109

— read, 125,125

— return, 125,126, 126
— sel ect, 113,125, 125, 126
— set, 111

— shift, 124,124
—ulimt,129

— umask, 56, 56, 57, 86
— unal i as, 129

— unset, 106

—until,b 118,119

— whi | e, 118,119, 120
pfiloha, 197

pfifazeni hodnoty, 105
pfistup nahodny, 41
pfistupova prava, 27
pfistupovy protokol, 233

R

ramec, 157

rastrové zartizeni, 221

reakce

— na kontext, 150

— nasignal, 77

region, 163

registr, 162, 163

regularni vyraz, 38, 102, 119,
140, 145, 154, 202

— moderni, 141

— rozsiteny, 140

— starsi, 141

rekurzivni

— download, 219

— preklad, 189

— rezim, 214

— vypis, 35

relativni cesta, 32, 87, 121

remote login, 14

resolver, 189

resource, 1

reverzni

— doména, 190

— pfeklad, 190

rezim

— aktivni, 211

— binarni, 210

— interaktivni, 40

— jednouZzivatelsky, 13, 70

— ladici, 113
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— pasivni, 211

— posledniho fadku, 151
— piikazovy, 7, 151, 152
— rekurzivni, 214

— ftadkovy, 208

— spusténi shellu, 128
— textovy, 210

— viceuzivatelsky, 13, 70
— vkladaci, 151, 152

— znakovy, 208

rodi¢ovsky proces, 68
root, 14, 30

roura, 78, 96, 98, 185, 201
— pojmenovana, 98, 185
— uzavftena, 97
rozdéleni, 161

rozhrani, 1, 3, 225

— sitové, 185

— uzivatelské, 3, 225
rozligeni, 229

runlevel, 64

— halt, 64

— reboot, 64

A4

R

fadek, 132

— stavovy, 158

— ukoncovani, 170
fadkovy rezim, 208
fesitel, 189

fetézec, 132

znaku, 105
tizeni piistupu, 56

S

screen, 222

sdilena pamét, 78
sdileni Gétd, 193

sekce dokumentace, 21
sekundarni

— prompt, 112

— server, 189
separétor, 91
serializace, 138

server, 187

— cache, 189

— primarni, 189

— sekundarni, 189
— souborovy, 194
session, 5, 228

sezeni, 5, 228

— soubé&ézné, 5
seznam

— argumentti, 145
— nabidek, 125

— fFizeni pfistupu, 56
shell, 6,7, 85

— interaktivni, 129
— nadfizeny, 108

— neinteraktivni, 129
— podiizeny, 108

— pfihlasovaci, 128
— reZim spusténi, 128
shutdown, 79
scheduler, 67
schranka, 234, 242
signal, 75, 77

signaly

— SIGABRT, 77

— SIGALRM, 77,90
— SIGCONT, 77,79, 120
— SIGFPE, 77

— SIGHUP, 77

— SIGCHLD, 77,78
— SIGILL, 77

— SIGINT, 77

— SIGKILL, 77,78, 79
— SIGPIPE, 77,97

— SIGQUIT, 77

— SIGSEGV, 77

— SIGSTOP, 77,78,79, 162
— SIGTERM, 77, 79
— SIGTRAP, 77

— SIGUSR1, 77

— SIGUSR?2, 77
signatura, 200

sit’

— pocitacova, 177

— terminélova, 177
sitova cesta, 195
sitové

— oznameni, 181

— rozhrani, 185

skladani barev, 236
skript, 85, 121, 147

— hlavicka, 121

— inicializa¢ni, 128
— télo, 121

skupina, 48, 57

— primérni, 48

— procest, 80

sliti, 134

sloudeni fadku, 154
sluzba

— BBS, 217

— DNS, 187

— neSifrovand, 16

— NFS, 194

— NIS, 193, 194

— Sifrovana, 16

— WWW, 217
smérovani, 177
sniZen{ priority, 76
socket, 78, 99, 185
softwarové rozhrani, 1
soubéZné sezeni, 5
soubor, 4, 26, 27

— adm. informace, 27
— adresarovy, 29

— binérni, 38

— data, 27

— datovy, 26, 27

— hard link, 45

— jméno, 27

— kvantifikovany, 99
— link, 34, 45, 56

— metadata, 27

— neviditelny, 31

— obsah, 27

— opravny, 136

— otevieny, 92

— reference, 32

— sdileni

— — metadat, 45

— — obsahu, 45

— speciélni, 26, 41, 98
— spustitelny, 34, 86
— symbolicky link, 45, 56
— textovy, 37,132

— vlastnik, 27

— vstupni, 93
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— vystupni, 93
souborovy

— server, 194

— systém, 26, 27

— — kofenovy, 42
— — reélny, 28

— — virtualni, 28
souc¢in logicky, 57, 59
specialni

— adreséar, 32

— buffer, 155

— soubor, 26, 41, 98
spici proces, 72

spoje, 177

spojeni, 186, 230
sprava

— udalosti, 222

— zdrojti, 222
spravce oken, 122, 224, 245
spusténi programu, 18
stabilni série, 8
standard

— ACL, 56

— IS0, 132

— MIME, 196, 197

— POSIX, 4, 48

— SVID, 4

— UTF, 132

— XPG3, 4
standardni

— chybovy vystup, 92
— vstup, 92, 127

— vystup, 92

stavovy fadek, 158
stinové heslo, 49, 64
stranka kodova, 167, 169, 170
stratum, 192

strom, 29

— adreséart, 29
struktura adresaii, 29
subdoména, 188
subgenerace jadra, 8
substituce

— podle vzoru, 146
— fetézce, 146
superuZzivatel, 14
symbolicka préava, 52
symbolické jméno, 187

symbolicky

— link, 45, 56

— nazev, 236

— odkaz, 45, 56
synchronizace ¢asu, 192
synovsky proces, 68
systém, 7

— distribuovany, 4

— interaktivni, 3

— maker, 164

— makrojadrovy, 3

— mikrojadrovy, 3

— monoliticky, 3

— multiprocesovy, 3, 5
— multiuZivatelsky, 3, 5
— neinteraktivni, 3

— operacni, 1

— procest, 67

— souborovy, 26

— vicetlohovy, 4, 5

— viceuZivatelsky, 4, 5
— zdroje, 1

systémové zdroje, 1
systémovy

— cas, 20

— log, 66

— proces, 69

— Sum, 42

— uZivatel, 14

Sifrovani, 203
sifrovany kanal, 214

T

tabulka deskriptort, 92, 98
telo

— dopisu, 196, 197

— skriptu, 121

terminal, 3, 5, 6

— emulator, 6

— hard-copy, 7

text, 132

— prosty, 132

— sliti, 134

— tfidéni, 134
textovy

— editor, 122, 131, 133
— — celoobrazovkovy, 131
— rezim, 210

— soubor, 132

thread, 68
timesharing, 5

tok datovy, 96
translace, 239

ttida objekta, 234, 235
tiidéni, 167

fadka, 134

t¥idy adres, 180

typ

— adresy, 183

— pfilohy, 197

— sezeni, 228

U

ucet, 14

— sdileni, 193
udalost, 222, 223

— chyba, 223
uloha, 5

uniformni lokétor, 218
unikatni fadky, 134
unikova klavesa, 208
upload, 209
upovidany rezim, 41
uroven startu, 64
utilities, 6
uvozovky, 103
uzaviena

— kolona, 97

— roura, 97

uzel, 29

— vnitini, 29
uzivatel

— bézny, 14

— efektivni, 69, 71
— root, 14

— systémovy, 14
uzivatelska

— funkece, 126

— maska, 55, 60

— nabidka, 224
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uzivatelské vyhledavani, 154 zavadeéc, 42
— jméno, 14, 48 vymaz souboru, 40 zadznam, 56
— rozhrani, 3, 225 vyména dat, 177 — implicitni, 60
uzivatelsky vymezeni atributu, 234 — nastaveni, 58
— limit, 78, 129 vypis rekurzivni, 35 — odejmuti, 58
— proces, 69 vyprseni klice, 233 — operace, 58
— tcet, 49 vyraz regularni, 38, 102, 119, — zména, 58
140, 145, 154, 202 zdroje, 1, 222

vyfez textu, 242 zdrojovy kod, 9

V vystupni zkratka, 245
. — data, 92 zména obsahu, 105
Vedle]SI,mOd’ ,158 — soubor, 93 znacka, 154, 155
vedouci skupiny, 71 vytvoreni zaplaty, 136 znak, 131
verbose mode, 41 s f p
S o vyuzité jednotky, 62 — navrat voziku, 170

vertikalni rozdelent, 161 vzdalené cesta, 214 — novy radek, 132, 170
vefejny klit, 203 vzdalené prihlageni, 14,207  — okrajovy, 137
erta,/153/ vzdaleny — tabuléator, 132
virtualni plocha, 224 — hostitel, 221 znakové zatizeni, 41

vkladaci rezim, 151, 152

vldkno, 68

— jadra, 69

vlastnicka skupina, 57

vlastnik, 48, 50, 57

— souboru, 27, 50, 57

vnitini uzel, 29

volani

— funkce, 127

— jadra, 7,70

__clone(), 68

— —alarm(),90

— — execve(), 68,69, 80

— —exit(),74

— — fork(), 68, 68, 69, 80,
92

— — nknod(), 98

— — pause(),90

— — pipe(),9

— — set pgrp(), 80,80

— —wait(),78,78

vrstevna architektura, 25,179,
222

vrstva

— aplikaéni, 179

— sitova, 179

— sitového rozhrani, 179

— transportni, 179, 184

vstupni

— data, 92

— soubor, 93

— pristup, 177
vzor, 117, 143

|l

whitespace, 18
window, 157
— manager, 224

X

X, 222

— klient, 223
— protokol, 223
— server, 222

Z

zacatek fadku, 144
zakryti, 42

zéplata, 136
zarovnavani, 159
zarizeni

— blokové, 41

— rastrové, 221

— znakové, 41
zasilani zprav, 78
zastupny nazev, 245
zasuvka, 78, 99, 185

znakovy reZim, 208
zobrazovaci zafizeni, 222
zombie, 78

zpétna smycka, 181
zpracovani sloupct, 137
zfetézeni, 141

ztrdtova komprese, 174

A4

Z

zadost, 230
zivotni cyklus, 2



