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Garlate (Pescarenico) 
 

Inquadramento geografico 
Stato Italia 
Regione Lombardia 
Provincia Lecco 
Bacino idrografico Fiume Adda 
Coordinate geografiche 
a centro lago φ = 45°49’27'' λ = 09°24’31’’ 

Coordinate Gauss-
Boaga a centro lago 5074524 N 1531690 E 

 

Geologia prevalente del bacino 
Siliceo Calcareo Misto 

 ● (●)  

 

Inquadramento a scala di bacino. 

 
Ortofoto dello specchio lacustre. 

 
Nota bene: nelle tabelle i dati riferiti al bacino idrografico sono indicati sia 
per l’area effettivamente gravante sul lago sia per l’intero bacino afferente 
al Lago di Como (tra parentesi). 
 

Inquadramento geografico regionale. 
 

Morfometria e idrologia 
Tipo di lago Naturale 
Bacino idrografico 
Superficie  44 (4552) km2 

Massima elevazione Pizzo Derna 
(Pizzo Bernina) 

Quota massima 1326 
(4050) m s.l.m. 

Immissario principale Fiume Adda 
Portata media annua – m3 s-1 
Emissario principale Fiume Adda 
Portata media annua 
(1970-2002) 161,3 m3 s-1 

Lago 
Superficie 4,64 km2 
Rapporto area bacino/area lago 9,5 (981) – 
Perimetro 9,5 km 
Indice di sinuosità 1,24 – 
Profondità massima 34 m 
Profondità media 15 m 
Quota media 198 m s.l.m. 
Volume 70 106 m3 
Volume utile alla massima 
regolazione – 106 m3 

Tempo teorico di ricambio 0,01 a 
Stratificazione termica Olomittico 
Tasso di sedimentazione – cm a-1  

 

Usi prevalenti delle 
acque del lago 

Tradizionali  
Civile potabile  
Produzione energia ● 
Industriale ● 
Irriguo ● 

A carattere collettivo  
Pesca  
Balneazione  
Navigazione  
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Antropizzazione del bacino (escluso il bacino del lago di Como) 
Numero totale comuni 2001 9 n Zootecnia    
Superficie agricola utilizzata 2001 1,70 km² Avicoli 2001 0,41 kcapi 
Popolazione    Bovini 2001 0,24 kcapi 
Residente 2001 39353 ab Caprini 2001 0,08 kcapi 
Fluttuante 2001 1363 ab Conigli 2001 0,30 kcapi 
Carichi generati Equini 2001 0,04 kcapi 
Fosforo 2001 29,8 t P a-1 Ovini 2001 0,03 kcapi 
Azoto 2001 201 t N a-1 Suini 2001 0,02 kcapi 

 

Climatologia 
Stazione Olginate 

Ente gestore 

Consorzio dell’Adda – Regione 
Lombardia - DG Sicurezza Polizia 

Locale e Protezione Civile – 
Servizio Idrografico Mareografico 

Nazionale 
Comune Olginate (LC) 
Quota 198 m s.l.m. 
Coordinate geografiche (φ; λ) 45°48'17'' 09°24'55'' 
Coordinate Gauss-Boaga 5072340 N 1532206 E 
Periodo di misura 1970-2002 
Temperatura (media annua) 12,6 °C 
Precipitazioni totali (media annua) 1437 mm a-1 

 

 

Andamento mensile delle precipitazioni e delle temperature dell’aria a Olginate. 
 

QUALITÀ CHIMICA DELLE ACQUE 
Macrocostituenti e nutrienti 
I dati si riferiscono alle 
campagne di 
campionamento più 
complete e più recenti 
disponibili: 16/03/2004 
(massima circolazione) e 
25/08/2004 e 16/09/1998 
(massima stratificazione). 
La mancanza di dati 
recenti non consente di 
tracciare il bilancio ionico 
che tuttavia si ritiene del 
tutto simile a quello delle 
acque del Lago di Como. 

Caratteristiche chimiche attuali (massima circolazione) 
Periodo [Data] Massima circolazione [16/03/2004] 
Stazione Lecco 
Punto di campionamento Massima profondità 
Profondità di campionamento (m) [comparto] 0-fondo [colonna] 
T 6,8 °C Trasparenza 7,0 m 
pH 8,2 Unità pH Clorofilla a 1,0* µg l-1 
Conducibilità 179 µS cm-1 a 20°C Alcalinità (HCO3) 1,17* meq l-1 
O2 11,3 mg l-1 S-SO4 – mg S l-1 
O2 saturazione 93 % Cl – mg l-1 
TN 1,13 mg N l-1 Ca – mg l-1 
N-NO3 0,80 mg N l-1 Mg – mg l-1 
N-NH4 57 µg N l-1 Na – mg l-1 
TP 27 µg P l-1 K – mg l-1 
P-PO4 13 µg P l-1 Si-SiO2 – mg Si l-1 

*Dato dell’11/03/2003 
Caratteristiche chimiche attuali (massima stratificazione) 

Periodo [Data] Massima stratificazione [25/08/2004 (16/09/1998)] 
Stazione Lecco 
Punto di campionamento Massima profondità (Massima profondità) 
Profondità di campionamento (m) [comparto] 0 (0) [superficie]; 15 (16) [metalimnio]; fondo (32) [fondo] 
 superficie metalimnio fondo   superficie metalimnio fondo  
T 22,7 22,5 8,9 °C Trasparenza 5,2 m 
pH 9,0 8,9 7,2 Unità pH Clorofilla a (1,3) (2,4) (0,1) µg l-1 
Conducibilità 161 160 188 µS cm-1 a 20°C Alcalinità (HCO3) (1,04) (1,04) (1,42) meq l-1 
O2 8,8 8,8 0,3 mg l-1 S-SO4 (7,48) (7,43) (6,74) mg S l-1 
O2 saturazione 103 102 3 % Cl (2,93) (3,00) (3,34) mg l-1 
TN 0,80 0,80 1,20 mg N l-1 Ca – – – mg l-1 
N-NO3 0,50 0,50 0,40 mg N l-1 Mg – – – mg l-1 
N-NH4 30 40 200 µg N l-1 Na – – – mg l-1 
TP 15 13 535 µg P l-1 K – – – mg l-1 
P-PO4 5 5 212 µg P l-1 Si-SiO2 – – – mg Si l-1  
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Sensibilità all’acidificazione  
(Turner et al., 1986; Mosello et al., 1994) 
Il Garlate non è un ambiente sensibile 
all’acidificazione. 

 Stato trofico e indice MEI 
(OECD, 1982; Vighi & Chiaudani, 1984) 
In base ai valori di fosforo totale (27 µg P l-1), il 
Garlate rientra nella classe mesotrofica. 

 
 
 

 

  
 
 

Alcalinità totale (meq l-1) lungo la colonna nel 2003.  Fosforo totale (µg P l-1) lungo la colonna nel 2004. 
 

Classificazione ecologica  
(DM 29 dicembre 2003, n. 391) 
Lo stato ecologico del Garlate è definibile come 
sufficiente. 

 Evoluzione della qualità chimica delle acque 
Si hanno in particolare lacune di dati idrochimici negli 
anni ’80. 
 

Stato ecologico  Disponibilità di dati nel Database OLL 
Anno 2004 Classe Stato ecologico 

(classe) 
Trasparenza (m) 1 
Clorofilla a (µg l-1) 1 
O2 (% saturazione) 3 
Fosforo totale (µg P l-1) 4 

3 

 

 Campionamenti C S Tot Variabili Dati 
Periodo (n) (n) (n) (n) (n) 
1970-1979 4 1 5 29 66 
1980-1989 – – – – – 
1990-1999 8 6 14 15 249 
2000-2004 3 1 4 13 70  

 

Contaminanti 
Nel database non sono disponibili dati recenti sulla presenza nel comparto acquoso di metalli e 
microinquinanti organici. 
 

QUALITÀ CHIMICA DEI SEDIMENTI 
Contaminanti 
Nel database mancano informazioni sulla presenza nei sedimenti di contaminanti quali metalli e 
microinquinanti organici. 
 

QUALITÀ BIOLOGICA 
Attualmente non si hanno a disposizione dati relativi alla composizione della comunità di macrofite 
acquatiche. 
 

Fitoplancton 
Densità (103 cellule l-1) delle principali specie fitoplanctoniche (febbraio 1977) 

Classe Specie Densità 
(103 cell l-1) 

 Classe Specie Densità 
(103 cell l-1) 

Achnanthes lanceolata 2  Ankistrodesmus minutissimus 5 
Asterionella formosa 459  Chlamydomonas sp. 357 
Cyclotella comensis 56  Closterium aciculare 16 

Cyclotella comta 19  Tetraedron minimum 32 
Diatoma elongatum 7  Cryptomonas erosa 160 

Fragilaria crotonensis 111  
Gomphonema olivaceum 5  

Cryptomonas erosa v.reflexa 23 

Melosira varians 67  Cryptomonas ovata 67 
Nitzschia palea 5  

CHLORO- 
PHYCEAE 

Rhodomonas minuta 311 
Synedra ulna v.danica 5  Microcystis aeruginosa 603 

BACILLARIO- 
PHYCEAE 

Tabellaria fenestrata 21  
CYANO- 
BACTERIA Planktothrix rubescens 882  

 

La componente fitoplanctonica del lago è 
costituita da 4 classi. Le cianoficee 
risultano essere la classe dominante con 
una prevalenza della specie Planktothrix 
rubescens. 
 

Densità delle principali classi fitoplanctoniche (febbraio 1977) 
Classe Densità (103 cell l-1) 
BACILLARIOPHYCEAE 756 
CHLOROPHYCEAE 411 
CRYPTOPHYCEAE 561 
CYANOBACTERIA 1485 
Totale 3213 

 
 

1,17

MS S NS

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0

27

UO O M E IE

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120



Regione Lombardia Fondazione Lombardia per l’Ambiente ARPA Lombardia  
 Istituto di Ricerca Sulle Acque-CNR 

Osservatorio dei Laghi Lombardi Aggiornamento 2005 Garlate - Pagina 4 di 5 

Zooplancton 
Durante il periodo di campionamento sono risultati dominanti i copepodi. 

Densità (individui m-3) dello zooplancton (febbraio 1977) 
Gruppo Specie Densità 

(ind m-3) Gruppo Specie Densità 
(ind m-3) 

Cyclops abyssorum 13 Ascomorpha ovalis 2
Eudiaptomus padanus padanus 381 Asplanchna priodonta 34COPEPODI 

Paracyclops fimbriatus 10 Brachionus calyciflorus 2
Daphnia hyalina 11 Filinia longiseta 2

Eubosmina longispina 107 Kellicottia longispina 2CLADOCERI 
Leydigia leydigi 2 Keratella quadrata 9

  

ROTIFERI 

Polyarthra gr. vulgaris-dolichoptera 2
 

Benthos 
I dati raccolti nel febbraio 1977 a profondità comprese tra 2 e 6 m indicano la dominanza relativa della 
classe degli oligocheti di cui la specie più diffusa risulta essere Ilyodrilus templetoni. 

Abbondanze percentuali dei taxa appartenenti agli oligocheti e ai chironomidi 
Classe Famiglia Sottofamiglia Specie Abbondanza (%) 

Cladotanytarsus sp. 3,0 
Microtendipes sp. 3,4 

Polypedilum gr.nubeculosum 11,3
Dicrotendipes sp. 2,2 

Chironomus gr.plumosus 2,2 
Cladopelma gr.lateralis 3,2 

CHIRONOMINAE 

Altri 2,9 
Psectrocladius gr.sordidellus 2,7 

Orthocladius sp. 3,4 
Cricotopus sylvestris 6,3 

Parakiefferiella coronata 1,5 
ORTHOCLADIINAE 

Altri 0,8 
PRODIAMESINAE Prodiamesa olivacea 0,1 

Tanypus kraatzi 3,2 

INSECTA CHIRONOMIDAE 

TANYPODINAE 
Altri 0,9 

LUMBRICULIDAE 0,1 
Stylaria lacustris 1,7 NAIDIDAE 

Altri 0,5 
Limnodrilus claperedeianus 4,5 

Limnodrilus hoffmeisteri 18,0
Ilyodrilus templetoni 24,7

OLIGOCHAETA 

TUBIFICIDAE 

Altri 3,4 
 

Ittiofauna  
La fauna ittica rilevata nel 1986 indica la presenza di 16 specie di cui 6 risultano alloctone, mentre i dati del 
1998 indicano un totale di 17 specie di cui 4 alloctone. 

Fauna ittica 
Nome comune Nome scientifico Origine in Lombardia 1986 1998 
Carpa Cyprinus carpio Esotica ● ● 
Cavedano Leuciscus cephalus Indigena ● ● 
Gobione Gobio gobio Indigena  ● 
Luccio Esox lucius Indigena ● ● 
Persico reale Perca fluviatilis Indigena ● ● 
Persico sole Lepomis gibbosus Esotica ● ● 
Persico trota Micropterus salmoides Esotica ●  
Pesce gatto Ameiurus melas Esotica ●  
Pigo Rutilus pigus Indigena ●  
Sanguinerola Phoxinus phoxinus Indigena ● ● 
Savetta Chondrostoma soetta Endemica  ● 
Scardola Scardinius erythrophtalmus Indigena ● ● 
Scazzone Cottus gobio Indigena  ● 
Temolo Thymallus thymallus Indigena  ● 
Tinca Tinca tinca Indigena ● ● 
Triotto Rutilus erythrophtalmus Endemica ● ● 
Trota fario Salmo (trutta) trutta Esotica ● ● 
Trota iridea Oncorhychus mykiss Esotica ● ● 
Trota lacustre Salmo (trutta) sp. ? ● ● 
Vairone Leuciscus souffia muticellus Endemica ● ●  
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BALNEAZIONE 
Il Garlate non è un ambiente sottoposto a controlli per la balneazione. 
 
GIUDIZIO SINTETICO SULLA QUALITÀ 
Il Lago di Garlate, olomittico profondo, è posto immediatamente a valle del Lago di Como. Esso di fatto 
rappresenta un allargamento del corso dell’Adda emissario, come testimoniato dal bassissimo tempo di 
ricambio delle acque. Le caratteristiche limnologiche, quindi, riflettono in modo pronunciato quelle del 
lago a monte. Il Garlate presenta una decisa stratificazione estiva, con un forte gradiente di concentrazione 
per l’ossigeno, con condizioni prossime all’anossia sul fondo, e per i nutrienti, con evidente rilascio di 
questi ultimi dai sedimenti.  
I dati di idrochimica disponibili sono in generale scarsi, con l’assenza pressoché completa di informazioni 
negli anni ’80, ma con una buona serie nel decennio successivo e misure più frequenti di recente. Non è 
quindi possibile tracciare un’evoluzione temporale delle concentrazioni di nutrienti, anche se si può 
presumere un andamento analogo a quello verificatosi nel Lago di Como. Il fosforo presenta 
concentrazioni attuali di circa 25-30 µg P l-1, con una produttività contenuta (clorofilla circa 1-5 µg l-1), in 
accordo con una classificazione pari alla mesotrofia. Estremamente limitata è la disponibilità di dati sui 
macrocostituenti, anch’essi probabilmente molto simili a quelli del Lario. 
I dati sullo stato biologico sono in generale datati e tali da non permettere di formulare un giudizio di 
qualità. 

 
QUADRO DELL’INFORMAZIONE DISPONIBILE NEL DATABASE OLL 
 

 Completezza dell’informazione 
Descrittori Insufficiente Scarsa Discreta Buona Ottima 
Abiotici   ●   
      

Biotici  ●    
 
FONTI DI INFORMAZIONE 
Categoria di informazione Riferimenti bibliografici Altre fonti 
Geografia, geologia e morfometria 146, 745, 1409,1393 1M, IGM, IRSA-CNR 

Ortofoto – 
Ortofoto digitali a colori "IT 

2000" Compagnia Generale 
Riprese Aeree S.p.A.- Parma 

Usi – 
Regione Lombardia – 

Direzione Generale Servizi 
Pubblica Utilità 

Antropizzazione e carichi – 
Regione Lombardia – 

Direzione Generale Servizi 
Pubblica Utilità 

Idrologia e climatologia 
Regione Lombardia – 

Direzione Generale Servizi 
Pubblica Utilità 

Regione Lombardia – 
Direzione Generale Servizi 

Pubblica Utilità 

Dati pregressi 306, 499, 613, 902, 1714, 
1919, 2550 22D, ISE-CNR 

Qualità chimica delle acque 
Quadro recente 306 21D, ARPA Lombardia 

Qualità chimica dei sedimenti – – 
Fitoplancton 613 – 
Zooplancton 613 – 
Benthos 480 – 
Ittiofauna 2622, 2623 – 

Qualità biologica 

Macrofite acquatiche – – 
Balneazione – –  

 


