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1 The global language of business.

Przedmowa

Niniejsza publikacja zostata opracowana z my$lg o dostarczeniu podstawowych informacji o symbolice kodu
kreskowego GS1-128 oraz zapewnieniu pomocy przedsiebiorstwom, ktére wdrazajg lub zamierzajg wdrazaé
automatyczne gromadzenie danych tzw. ADC (ang. Automatic Data Capture) z zastosowaniem tej symboliki,
ktéra jest standardem globalnego, miedzybranzowego systemu ADC. Symbolika ta jest réwniez waznym
narzedziem wspomagajacym EDI (ang. Electronic Data Interchange — Elektroniczna Wymiana Danych).
Publikacja ta adresowana jest do specjalistéw majacych do czynienia

z zagadnieniami technicznymi drukowania i odczytu kodéw oraz projektowaniem systeméw ADC.
Opracowanie to obejmuje opis symboliki Kodu 128, ktérej specjalnie zarezerwowang dla systemu GS1
odmiang jest kod GS1-128, specyfikacje kodu GS1-128 oraz zagadnienia zwigzane z wydrukiem

i odczytem symboli tego kodu.

Wstep

W obecnych czasach globalizacji informacji pojawita sie potrzeba uzywania symboliki kodéw kreskowych,

w ktdérej mozna by zapisywac informacje o strukturze i zawartosci zrozumiatej na catym $wiecie. Wymagania
te spetnia symbolika kodu kreskowego GS1-128. Podstawowym atutem tej symboliki sg tzw. Identyfikatory
Zastosowania GS1 globalnego systemu GS1.

W nowoczesnej gospodarce wystepuje potrzeba nie tylko automatycznej identyfikacji débr, ale réwniez
przedstawienia w postaci symboli kodu kreskowego informacji dotyczacych np. daty trwatosci, numeru serii
produkcyjnej, miar handlowych i logistycznych, numerdw lokalizacyjnych, relacji ustugowych itp. Stuzg temu
wiasnie standardowe Identyfikatory Zastosowania (tzw. 1Z). |Z sg prefiksami jednoznacznie definiujgcymi
znaczenie i format wystepujacych po nich pdl danych. Pozwala to na wykorzystanie informacji zawartych w
kodzie GS1-128 w kazdym zakatku swiata bez koniecznosci wczesniejszego kontaktowania sie ze sobg
kontrahentéw w celu uzgodnienia formatéw danych. System ten jest tak zbudowany, ze mozna go stosowac
w kazdej branzy przemystu i handlu, a wszelkie zmiany w systemie sa wprowadzane w taki sposob, aby nie
przysparza¢ probleméw aktualnym uzytkownikom. Standardowe Identyfikatory Zastosowania GS1 sg
uniwersalnym narzedziem, przeznaczonym do usprawnienia przeptywu towaréw oraz informaciji.

Kazdy 1Z skiada sie z 2 do 4 cyfr. Dane nastepujace po IZ moga by¢ znakami alfabetycznymi lub
numerycznymi o diugosci statej lub zmiennej. Ciagi elementéw (czyli fragmenty danych o zdefiniowanej
strukturze i znaczeniu) o statej diugosci musza zawiera¢ dane o przypisanej im diugosci, a w przypadku
ciagow elementow o zmiennej dlugosci okreslona jest ich dlugos¢ maksymalna, wyznaczona w celu
utatwienia projektowania zastosowan. IZ sg narzedziem komunikowania sie, umozliwiajg taczenie informaciji
i produktéw, ktérych te informacje dotycza. Moga by¢ stosowane w elektronicznej wymianie danych EDI.
Oczywiscie standardowe Identyfikatory Zastosowania opracowane zostalty w celu uzupetnienia, a nie
zastgpienia, innych standardéw GS1.

Szczego6towo struktury IZ zostaty przedstawione w ,,Specyfikaciji ogéinych GS1” w punkcie 6 Rozdziatu 3, a
ich zastosowania w Rozdziale 2 Informacje na ten temat zostaty rowniez umieszczone w broszurze wydanej
przez Instytut Logistyki i Magazynowania — GS1 Polska, a zatytutowanej ,|dentyfikatory Zastosowania GS1”.
Ta publikacja jest dostepna na stronach internetowych GS1 Polska (www.gs1pl.org).

Specyfikacja Kodu 128

Kod 128 (Code 128) pozwala na zakodowanie wszystkich 128 znakéw ASCII, tj. znaki ASCII od 0 do 127
wiacznie, zgodnie z 1ISO 646 (,Information technology — ISO 7-bit coded character set for information
interchange”). Po zastosowaniu znaku funkcyjnego FNC4 mogg by¢ takze zakodowane znaki ASCII
o wartosci od 128 do 255 zgodnie z ISO 8859 (,Information processing — 8-bit single-byte coded graphic
character sets — Part 1: Latin alphabet No.1”).
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1 The global language of business.

Kod 128 cechuje sie duzym zageszczeniem informacji (zwtaszcza numerycznych). Byt on poczatkowo
stosowany tylko w systemach zamknigtej dystrybucji w USA (np. wydawnictwa naukowe w USA zastosowaty
ten kod do identyfikowania artykutdéw naukowych), a dzieki wykorzystaniu go w systemie GS1, stat sie
w latach dziewiecdziesiatych jednym z najpopularniejszych kodéw na Swiecie. Poprzez kod GS1-128 mozna
identyfikowac jednostki logistyczne, opakowania zwrotne, numery serii, daty produkcji, okresy trwatosci,
ré6zne wymiary, lokalizacje, ustugi, zasoby itp.

Wymagania dotyczace symboliki Kod 128 okresla norma europejska ustanowiona jako norma polska
PN EN 799 : 1995.

Cechy charakteryzujace kod:
1) Kod umozliwia zakodowanie 128 znakéw ASCII, wystepujacych w trzech zestawach znakoéw: A, B i C.

® Zestaw A zawiera wszystkie standardowe znaki alfanumeryczne gérnego rejestru klawiatury i znaki
interpunkcyjne, tacznie ze znakami sterujacymi, tj. znaki o wartosciach ASCII od 00 do 95 i siedem
znakéw specjalnych: FNC1, FNC2, FNC3, FNC4, SHIFT, CODE B, CODE C.

® Zestaw B zawiera wszystkie standardowe znaki alfanumeryczne gérnego rejestru klawiatury tacznie
z matymi literami alfabetu (1j. znaki ASCII od 32 do 127 witacznie) i siedmioma znakami specjalnymi:
FNC1, FNC2, FNC3, FNC4, SHIFT, CODE A, CODE C.

® Zestaw C zawiera 100 dwucyfrowych liczb, od 00 do 99 oraz trzy znaki specjalne: FNC1, CODE A,
CODE B. Zbiér ten umozliwia zakodowanie par cyfr z podwdjng gestoscia - dwie cyfry przypadaja na
jeden znak kodu kreskowego.

W Kodzie 128 wystepujq trzy znaki Start (A, B i C) i jeden znak Stop oraz osiem znakéw specjalnych
(Code A, CodeB, Code C, . Shift, FNC1, FNC2, FNC3, FNC4). Znaki te nie powinny by¢ transmitowane
przez dekoder.

O tym, ktéry zestaw znakow jest zastosowany, informuje odpowiedni znak startu (Start A, Start B lub
Start C).

W celu zmiany w obrebie symbolu kodu kreskowego jednego zestawu na inny stosowane sg znaki

zestawu kodu: Code A, Code B, Code C i znak Shift.

a) Znaki zestawu kodu: Code A, Code B lub Code C zmieniajg zestaw znakéw kodowanych ze zbioru
okreslonego pierwotnie na nowy zbior zdefiniowany przez ten znak zestawu kodu. Zmiana ta
dotyczy wszystkich znakdéw nastepujacych po znaku zestawu kodu az albo zakonczy sie symbol
albo napotkany zostanie inny znak zestawu kodu.

b) Znak Shift: Znak Shift zmienia znak zestawu z A na B lub B na A dla pojedynczego znaku
nastepujacego po znaku Shift. Nastepne znaki wystepujace po tym pojedynczym znaku powracajg
do okreslonego wczesniej, przed zastosowaniem znaku Shift zestawu znakéw A lub B.

W Kodzie 128 wystepujg jeszcze cztery znaki funkcyjne : FNC 1, FNC 2, FNC 3i FNC 4.

® FNC 1 przeznaczony jest wytacznie dla systemu GS1 i tworzy kod GS1-128. Na podstawie
porozumienia AIM (ang. Automatic Identification Manufacturers) i Stowarzyszenia GS1 z roku 1988,
wszelkie inne zastosowania tego znaku sg zabronione, z wyjatkiem sytuacji, kiedy jest to obliczona
wartosé znaku kontrolnego symbolu lub stosowany jest w potaczonym ciagu elementow jako znak
rozdzielajacy;

® FNC 2 stuzy do taczenia kilku symboli, jezeli dane kodowane sg wiecej niz w jednym symbolu kodu,

® a przez dekoder majg by¢ odczytywane jako informacja taczna. Jest to sygnat dla czytnika, ze dane
zawierajgce znak FNC 2 majg by¢ czasowo przechowane w pamigci i dotaczone do danych z
kolejnego symbolu;

® FNC 3 zarezerwowany jest dla inicjowania funkcji dekodera;

® FNC 4 zarezerwowany jest do wykorzystywania w systemach zamknietych i nie jest stosowany w
systemie GS1. Po napotkaniu znaku FNC4 do wartosci ASCII nastepujacego po nim znaku danych
dodawana jest wartos¢ 128.
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1 The global language of business.

2) W Kodzie 128 wystepuje obowigzkowo znak kontrolny, kodowany na koncu symbolu kodu kreskowego
(przed znakiem stop). Znak kontrolny liczony jest wedtug algorytmu modulo 103. Znak kontrolny symbolu
nie powinien by¢ przedstawiany w postaci czytelnej wzrokowo, ani transmitowany przez dekoder.

Znak kontrolny symbolu ,Kod 128” powinien by¢ obliczony zgodnie nastepujacymi zasadami:

a)
b)

Kazdy znak symbolu ma nadang wartos¢ (patrz: Tabela 1).

Kazda pozycja znaku symbolu ma nadany wspétczynnik wazony. Znak Start ma wspéiczynnik
wazony ,1”. Nastepnie, zaczynajac od lewej strony od pierwszego znaku wystepujacego po znaku
Start, wspétczynniki wazone przybierajg wartos¢ 1, 2, 3, 4 .... n, dla wszystkich kolejnych znakéw
symbolu az do, lecz go nie wiaczajac, znaku kontrolnego symbolu; n oznacza liczbe znakéw w
symbolu reprezentujacych dane lub specjalng informacje w symbolu, wylaczajac znaki Start/Stop i
znak kontrolny. Nalezy tu zaznaczy¢, ze zaréwno znak Start, jak i nastepujacy po nim pierwszy znak
symbolu majg wspotczynnik wazony "1".

Kazda wartos¢ znaku symbolu jest mnozona przez wspétczynnik wazony tego znaku.

Whyniki obliczen wedtug c) sa sumowane.

Powyzsza suma jest podzielona przez 103.

Reszta pochodzaca z obliczen wedtug e) jest wartoscia znaku symbolu, ktory jest znakiem
kontrolnym symbolu.

PRZYKLAD: obliczenie znaku kontrolnego dla danych ,CEN”:

Znaki Start B C E N
Wartosci znakéw (krok a) 104 35 37 46
Wspdtczynniki wazone (krok b) 1 1 2 3
Wyniki (krok c) 104 35 74 135
Suma wynikéw (krok d) 351

Podzielenie przez 103 (krok e) 351/103 = 3 reszta 42

Reszta = znak kontrolny symbolu 42 (J w Kodzie B)

Znak kontrolny symbolu powinien znajdowa¢ sie bezposrednio za koncem danych lub znakiem
specjalnym i przed znakiem Stop.

Tabela 1 Kodowanie znakéw Kodu 128

WART. [ZESTAW [ WART. [ ZESTAW | WART. [ZESTAW| SZEROKOSCI WZOR |
ZNAKOW | KODU | ASCII KODU | ASCIl | KODU | ELEMENTOW ELEMENTOW
SYMBOLU| A dla Zest.A B |dlaZestB| C (moduty)
BlsSIB[S[BIs|f B FE e[ B [fofit

0 spacja 32 spacja 32 00 (2]|1]|2(2|2]2

1 ! 33 ! 33 01 212|211 (2(2

2 " 34 " 34 02 |2|2(|2|2|2(1

3 # 35 # 35 03 |1]2]1]2]|2]|3 |

4 $ 36 $ 36 04 112(1]13(2]|2

5 Y% 37 Y% 37 05 |1(3|1]|2]|2]|2

6 & 38 & 38 06 |1]2]2|2]1]3 |

7 apostrof 39 apostrof 39 07 |1]2]2|3|1]2

8 ( 40 ( 40 08 |1(3]|2]|2|1]|2

9 ) 41 ) 41 09 |[2|2]1]2(1(3

10 * 42 * 42 10 |2]|2|1]|3]|1]|2

11 + 43 + 43 11 2(3(1(2(1|2

12  |przecinek| 44  |przecinek| 44 12 [(1]1]2]2]3|2
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WZOR
ELEMENTOW

1
0N

2(1(1(3|3]|1
2(3(1(1]|3]|1

2(1|3]1(1]|3

2(1(3(3|1]|1

2(1|3]1|3]|1

3(1|1]1|2]|3
3(1]1]3(|2]1
3(3|1]1|2]1

3(1(2(1]1]3

312311___i__

3312|111

3(1(4(1|1]|1

2(2|114(1]|1

4311111

111|1(2(2(4
111(1(4(2|2
112|11(1(2(4
112|1(4(2(1
114(1(1(2|2
11411(2(2(1
111(2|2(1|4
111(12]14(1|2
112|12(1(1(4

112(2]|4(1]|1

ELEMENTOW

(moduty)

BISIBISIBIS[T [2[3[¢[6[6 [7[8 ]9 [1

11412112

114(2]|2(1]|1

2141112111

2(2|11|1(1]4

4(1|3]1([1]1

2|1411|1]11|2

113(4]1(1]|1

11111242
112|11(1(4(2
112]1]2(4 |1
11114(2(1(2
11214112

49

50
51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62
63
64
65
66
67
68
69
70

71

72

ZESTAW | SZEROKOSCI

KODU
C

73
74
75

76

77
78

79

80
81

82
83
84

81

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92
93
94
95
96
97
98
99

100
101

102
103
104

ASCII
dla Zest.B

105
106
107
108
109
110

111

112
113
114
115
116

akcent

ZESTAW | WART.

KODU
B

81
82

83

84

85
86
87

88
89
90
91

92

93

94
95
00
01

02

03

04

05
06
07

08

ASCII
dla Zest.A

09

10

11

12
13
14
15
16
17
18
19
20

NUL
SOH

STX

ETX
EOT
ENQ

ACK

BEL
BS

ZESTAW | WART.

KODU
A

HT

LF
VT

FF
CR

SO
SI

DLE
DC1
DC2
DC3

DC4

49
50
51

52

53

54
55
56
57

58
59
60
61

62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

72

WART.

ZNAKOW
SYMBOLU

73
74
75
76
77
78
79
80
81

82
83
84
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85 NAK 21 u 117 85 112141211

86 SYN 22 v 118 86 411(1]2|1|2

87 ETB 23 w 119 87 412111111 |2

88 CAN 24 X 120 88 41211211

89 EM 25 y 121 89 211121141

90 SuUB 26 z 122 90 2|11411]12]|1

91 ESC 27 { 123 91 411(2]1|2(1

92 FS 28 | 124 92 11111(1(4(3

93 GS 29 } 125 93 1(1(1]3(4]|1

94 RS 30 ~ 126 94 1131141

95 us 31 DEL 127 95 11114(1(1(3

96 FNC3 FNC3 96 1114311

97 FNC2 FNC2 97 41111111183

98 SHIFT SHIFT 98 |4(1|1|3|1]|1

99 CODE C CODE C 99 1113|141

100 CODE B FNC4 CODEB|1|1]|4|1|3]|1

101 FNC4 CODE A CODEA|3|1]|1|1|4]|1

102 FNC1 FNC1 FNC1 |4]|1]1]1[3|1

103 Start A 2|1|1]4]1|2

104 Start B 2|11(1]2]|1|4

105 Start C 2|1]1]2|83]|2

WART. |ZESTAW| WART. (ZESTAW| WART. |ZESTAW SZEROKO$CI WZOR
ZNAKOW | KODU ASCII KODU ASCII KODU ELEMENTOW ELEMENTOW
SYMBOLU A dla Zest.A B dla Zest.B C (moduty)

BIsSIBISIBISIB 456 [7 |8 J]o [o[11[12[13
Stop 2(3|3(1|1]|1]2

UWAGA: Znak Stop zawiera 13 modutéw w czterech kreskach (ciemnych) i trzech spacjach
(jasnych). Wszystkie inne znaki majg szeroko$¢ 11 modutéw, zaczynajg sie kreskg (ciemna) a
koncza spacja (jasna) i zawierajg po szes¢ elementow (trzy kreski i trzy spacje), ktérych szerokos¢
waha sie od jednego do czterech modutdéw. Wartosci numeryczne w kolumnach B i S
odzwierciedlajg liczbe modutéw odpowiednio w kazdym elemencie kreski (ciemnej) lub spacji
(jasnej) w znaku symbolu.

3) Kazdy symbol Kodu 128 konczy sie znakiem Stop.

'CII:HA ¢ START

i '
i aTap CICHA
STREFJ". .-":"\ H %N’I’RDLN‘II

i ISTREF
5'm:BDLU‘. (STREFA

Rys. 1 Symbol Kodu 128 kodujacy litery CEN

__.__,._
e
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1 The global language of business.

Kod 128 jest kodem ciggtym, tzn. nie ma w nim przerw miedzyznakowych (ostatni element jednego
znaku symbolu styka sig z pierwszym elementem nastepnego znaku symbolu).

Jego budowa jest modularna (w tabeli 1 przedstawiony jest wzér elementéw kazdego znaku Kodu
128).

Minimalny wymiar modutu X wynosi 0,191 mm.

Dlugosé symbolu Kodu 128 jest zmienna — okresla ja aplikacja oraz fizyczne ograniczenia sprzetu
drukujacego i odczytujacego kody kreskowe.

W zastosowaniach standardowych, a wiec i w kodzie GS1-128 dla niektérych rodzajow danych
diugos¢ danych jest Scisle okreslona, a dla pozostatych okreslona jest ich diugos¢ maksymalna
(patrz: rozdziat 4.4 niniejszego opracowania).

O rzeczywistej dtugosci symbolu Kodu 128 decyduje nie tylko liczba kodowanych znakow
informacyjnych, ale réwniez ich struktura i wykorzystanie mozliwosci kodu, czyli taki dobor znakdéw
specjalnych (powodujacych przechodzenie z jednego zestawu znakdéw na drugi), by taczna dtugosé
byta jak najmniejsza. Powinien to zapewnia¢ odpowiednio opracowany program drukowania Kodu
128.

Te same dane moga byé przedstawione przez rézne symbole Kodu 128 przez zastosowanie
ré6znych kombinacji znakéw Start, znakdéw zestawu kodu i znaku Shift.

W celu zminimalizowania szerokosci symbolu powinny by¢ zastosowane ponizsze zasady uzycia
tych znakéw:

a) Okreslenie znaku Start:
1. Jezeli dane zaczynajg sie od 4 lub wiecej danych numerycznych, zastosowaé znak
Start C;
2. Jezeli znak sterujacy ASCII (np. NULL) wystepuje w danych przed kazdym znakiem
dolnego rejestru klawiatury, zastosowac znak Start A;
3. W przeciwnym razie zastosowaé znak Start B.

b) Jezeli zastosowano znak Start C i dane rozpoczynajg sie od nieparzystej liczby znakéw

danych numerycznych, wstawié znak zestawu kodu A lub B przed ostatnig cyfra, stosujac
sie do powyzszych zasad a2) i a3) w celu rozstrzygniecia o uzyciu zestawu A lub B.

C) Jezeli 4 lub wiecej znakéw danych numerycznych wystepuje razem, kiedy w kodzie
aktualnie uzywa sie zestawu A lub B:
1. Jezeli jest to parzysta liczba znakéw danych numerycznych, wstawi¢ znak zestawu
kodu C przed pierwszym znakiem numerycznym, aby zmieni¢ zestaw kodu na C;
2. Jezeli jest to nieparzysta liczba znakéw danych numerycznych, wstawi¢ znak
zestawu kodu C natychmiast po pierwszym znaku numerycznym, aby zmieni¢ na zestaw C
kodu.

d) Kiedy dane zakodowane sa w zestawie B i w danych wystepuje znak sterujacy ASCII:
1. Jezeli znak dolnego rejestru klawiatury nastepuje bezposrednio po znaku
sterujgcym, wstawi¢ znak Shift przed znakiem sterujacym;
2. W przeciwnym razie wstawi¢ znak zestawu kodu A przed znakiem sterujgcym, aby
zmieni¢ zestaw kodu na A.

e) Kiedy dane zakodowane sg w zestawie A i w danych wystepuje znak dolnego rejestru
klawiatury:
1. Jezeli wystepuje ten znak, a znak sterujacy pojawia sie¢ w danych przed

wystapieniem innego znaku dolnego rejestru klawiatury, wstawi¢ znak Shift przed znakiem
dolnego rejestru klawiatury;

2. W przeciwnym razie wstawi¢ znak zestawu kodu B przed znakiem dolnego rejestru
klawiatury, aby zmieni¢ zestaw kodu na B.
f) Kiedy dane zakodowane sg w zestawie C i w danych wystepujg dane nienumeryczne,

wstawi¢ znak zestawu kodu A lub B przed tym znakiem, stosujac sie do zasad a2) i a3) w
celu rozstrzygniecia uzycia zestawu A lub B.
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UWAGA: W tych zasadach okreslenie "dolny rejestr klawiatury” uzywane jest dla wygody,
a doktadnie oznacza kazdy znak zestawu B ze znakéw Kodu 128 o wartosci 64—95 (ASCII
wartosci 96—127; Patrz: Tabela 1), tj. wszystkie mate litery alfabetu plus znaki: * { | } ~ DEL.
Okreslenie "znaki sterujace" oznacza kazdy znak zestawu A ze znakdéw Kodu 128 o wartosci
64—-95 lub ASCII wartosci 00-31 (patrz: Tabela 1).

7) Kod 128 jest samosprawdzalny (patrz: rozdziat 4.2 niniejszego opracowania)

Specyfikacja kodu GS1-128
Struktura kodu GS1-128

Jak juz wspomniano wczesniej kod GS1-128 jest odmiang Kodu 128.
Symbol kodu GS1-128 ma nastepujaca budowe, zaczynajac od strony lewej do prawe;:

® Poczatkowy jasny margines (nazywany tez ,cicha strefa”)
® znak Start (A, Blub C)

Podwojny znak start

znak FNC 1

Dane (facznie z Identyfikatorem Zastosowania przedstawione w zestawie znakéw A, B lub C)
Znak kontrolny symbolu

Znak Stop

Koncowy jasny margines (cicha strefa)

Znaki danych zakodowane w symbolu, sg przedstawione w postaci znakdéw czytelnych wzrokowo pod lub
nad symbolem. Ogélny format symbolu przedstawia Rys. 2.

Tak wiec jedyng réznica pomiedzy Kodem 128 a kodem GS1-128 jest to, ze kod GS1-128 posiada, po znaku
Start A, B lub C, znak funkcyjny FNC1. Znak funkcyjny FNC1 nie jest transmitowany przez dekoder. Dekoder
ten powinien (zgodnie z wymaganiami AIM) w miejsce tego znaku transmitowa¢ identyfikator symboliki ]C1
(patrz: rozdziat 6.3 niniejszego opracowania).

Na podstawie umowy pomiedzy AIM i GS1, stosowanie znaku funkcyjnego FNC1 w symbolach Kodu 128 na
pierwszej pozycji w symbolu zaraz po znaku Start, zostato zarezerwowane wytacznie dla systemu GS1.

Nalezy odr6zni¢ znak kontrolny symbolu od cyfry kontrolnej pola danych. Znak kontrolny symbolu jest
sprawdzany przez dekoder czytnika, podczas gdy cyfra kontrolna pola danych moze by¢ sprawdzana
jedynie przez program aplikacyjny, do ktérego dane te sg wprowadzane.

Znak funkcyjny FNC 1 moze by¢ znakiem kontrolnym symbolu w mniej niz 1% przypadkéw.

Podstawowa struktura symbolu kodu kreskowego GS1-128

Znak Start Znak funkcyjny Ciag elementow Znak kontrolny Znak Stop
A,BlubC FNC1 symbolu
Identyfikator Pole (pola)
Zastosowania danych

Rys. 2 Ogdlny format symbolu GS1-128
Struktura znakow
Suma liczby modutéw kresek w kazdym znaku symbolu jest zawsze parzysta (parytet parzysty), a zatem

suma modutdw spacji jest zawsze nieparzysta. Ta cecha parytetu umozliwia przeprowadzanie
samosprawdzania znakéw. Rys. 3 ilustruje znak Start A.
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|1234567891011
2 1! 4 ! 2 |
Rys. 3 Znak start A w kodzie GS1-128

Rys. 4 ilustruje kodowanie znaku symbolu, ktéry przedstawia znak danych “K” w zestawach znakéw A lub B
lub dwie cyfry “43” w zestawie znakoéw C.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
H 1] 2 3 3 1
Rys. 4 Znak symbolu o wartosci 43
9 |10 |11 12|13
1]11(1] 2

Rys. 5 Znak Stop w kodzie GS1-128

Rys. 5 ilustruje znak Stop.

Kodowanie znakow

Znaki przypisane dla kodu GS1-128 sg identyczne jak znaki przypisane dla Kodu 128. W kodzie GS1-128
mozna zakodowaé znaki ASCII od 0 do 127 wigcznie zgodnie z ISO 646. Znaki ASCII o wartosciach 128 —
255, osiggane przy pomocy znaku funkcyjnego FNC4, sa zarezerwowane do przysztych zastosowan.

Symbolika GS1-128 ma specjalny podwojny znak startu, sktadajacy sie ze:
znaku Start (A lub B lub C) i znaku FNC 1

Ten specjalny znak startu odréznia symbole kodu GS1-128 od innych symboli Kodu 128. Innymi stowy,
symbol Kodu 128, ktéry zaczyna sie podwdjnym znakiem startu GS1-128, jest zawsze symbolem GSf1;
a symbol Kodu 128, kt6ry nie zaczyna sie takim znakiem startu, nie jest symbolem kodu GS1.

Uwaga 1: specjalny podwdjny znak startu sktada sie z wtasciwego znaku Start i nastepujacego zaraz po nim
znaku funkcyjnego FNC1. FNC1 powigksza liczbe znakéw symbolu nie kodujacych danych. Wszystkie znaki
symbolu nie kodujace danych obejmujg 46 modutéw: znak Start, znak FNC1, znak kontrolny symbolu i znak
Stop.

Uwaga 2: FNC1 jest stosowany rowniez jako znak rozdzielajacy dane w celu oddzielenia ciggdéw elementéw
nie znajdujacych sie w tabeli predefiniowanych dtugosci (Patrz: Tabela 2 niniejszego opracowania), jezeli
Identyfikatory Zastosowania (1Z) i ich pola danych sg potaczone w jeden symbol kodu kreskowego.
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Laczenie ciagéw elementow

Stosujac kod GS1-128 mozna potaczyé (powigza¢) oddzielne ciagi elementéw (fragment danych
o zdefiniowanej strukturze i znaczeniu). Tabela 2, ktora jest niezmienna (nie bedzie nigdy rozszerzona),
okresla catkowitg dtugos¢ ciagdw elementdédw (wiacznie z Identyfikatorem Zastosowania) w zaleznosci od
pierwszych dwéch cyfr Identyfikatora Zastosowania ( 1Z mogg mie¢ od 2 do 4 cyfr).

Zakodowanie kilku ciagéw elementow w jednym symbolu kodu kreskowego nazywa sie taczeniem. Dzigki
temu znak kontrolny symbolu potrzebny jest tylko raz, tak wigc catkowita zajmowana przez kod kreskowy
powierzchnia jest mniejsza niz w przypadku kodowania kazdego ciggu elementéw w oddzielnym symbolu
kodu kreskowego. Skraca sie réwniez czas skanowania, dzigki koniecznosci wykonania jednego odczytu
zamiast wigkszej ich liczby. Czytnik kodu kreskowego transmituje rézne ciagi elementow jako jeden peten
ciag i dane te muszg zosta¢ odpowiednio przeanalizowane i przetworzone przez oprogramowanie
aplikacyjne. W celu uproszczenia tej procedury i zmniejszenia wielkosci symbolu, dlugosci niektérych ciagow
elementéw sg predefiniowane czyli majg ustalong diugos¢, kitéra nie moze by¢ mniejsza (ciag elementéw
moze by¢ uzupetniony zerami) ani wieksza (patrz Tabela 2 — tabela ta nie bedzie rozszerzana). Po ciggach
elementow, ktére nie sg zawarte w Tabeli 2 i nie znajdujg sie na koncu symbolu (nie sg zakodowane tuz
przed znakiem kontrolnym symbolu), musi nastepowa¢ znak funkcyjny FNC1 konczacy jeden ciag
elementow i oddzielajacy go od innych, nastepujacych po nim.

Poniewaz symbole kodu kreskowego GS1-128 powstajace na skutek taczenia ciagéw danych majg zmienng
dtugosc, nalezy zadbac o to, by:

® kodowanych byto nie wiecej niz 48 znakdéw danych (patrz obszar danych na Rys. 7);
® fizyczna dtugos$¢ kodu nie przekraczata 165 mm (6,5 cala) tacznie z jasnymi marginesami (cichymi
strefami).

Oczywiscie jezeli ilos¢ danych przekroczy podang powyzej wartos¢, to pozostate dane mozna zakodowac
w kolejnych symbolach umieszczonych np. ponize;.

Tabela 2 zawiera wszystkie 1Z, ktére majg predefiniowang dtugos¢ i nie wymagajgq ograniczenia znakiem
FNC1. Wartosci podane w ponizszej tabeli w nawiasach odnoszg sie do 1Z, ktérych znaczenie nie zostato
jeszcze zdefiniowane.

Pierwsze dwie Liczba zpakéw Pierwsze dwie Liczba Zf‘ak""’"
cyfry (Identyflklatpr cyfry (Identyﬂk.at.or
ldentyfikatora Zastosowania i pole ldentyfikatora Zastosowania i pole
Zastosowania danych) Zastosowania danych)
00 20 17 8
01 16 (18) 8
02 16 (19) 8
(03) 16 20 4
(04) 18 31 10
11 8 32 10
12 8 33 10
13 8 34 10
(14) 8 35 10
15 8 36 10
(16) 8 41 16

Tabela 2: Tabela ciagow elementow o predefiniowanej dtugosci wykorzystujacych Identyfikatory
Zastosowania
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taczone ciggi elementéw utworzone z 1Z i ciggébw elementdw o predefiniowanej dtugosci nie wymagajg
uzycia znaku rozdzielajacego dane. Bezposrednio po kazdym ciagu elementow nastepuje kolejny 1Z lub
znak kontrolny symbolu i znak Stop.

Na przyktad, potaczenie wagi netto (np. 4 kg) z numerem GS1 (np. 95012345678903) nie wymaga uzycia
znaku rozdzielajagcego dane. Z tabeli predefiniowanych diugosci:

01 predefiniowany cigg danych dtugosci 16 cyfr
31 predefiniowany cigg danych dtugosci 10 cyfr

MmN 9401 234567 8903

31 0000 4 00

Rys.6 Numer towarowy GS1 95012345678903 Waga netto 4,00 kg

234567 880331 03H 000400

Rys. 7 Numer towarowy GS1 95012345678903 + Waga netto 4,00 kg

Potaczone ciagi elementéw o zmiennej dtugosci, obejmujace wszystkie Identyfikatory Zastosowania nie
zaczynajace sie dwiema cyframi zawartymi w tabeli ciagéw danych o predefiniowanej dtugosci (powyzej),
wymagajg uzycia znaku rozdzielajacego dane. Stosowanym znakiem rozdzielajacym jest znak funkcyjny
FNC1. Umieszczany jest on tuz za ostatnim znakiem symbolu ciggu elementéw o zmiennej diugosci, a za
nim nastepuje 1Z nastepnego ciagu elementow. Jezeli okreslony cigg elementéw jest ostatnim do
zakodowania w potaczonym ciggu elementéw, to nie wystepuje po nim nigdy znak rozdzielajagcy FNC1,
a tylko znak kontrolny symbolu i znak Stop.

Na przyktad, taczenie ceny za jednostke miary (365 jednostek monetarnych) i numer serii produkcyjne;j
(123456) wymaga uzycia znaku rozdzielajagcego danych tuz po cenie za jednostke miary.

(@0 0 ;00036 5 101 2 3 4 58 B

Rys. 8 Cena za jednostke miary 365 Numer serii produkcyjnej 123456

Rys. 9. Cena za jednostke miary 365 + Numer serii produkcyjnej 123456 (miedzy nimi znajduje sie znak
funkcyjny FNC1 jako znak rozdzielajacy)
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(80 05000 36 & (1011 2 3 4 45K

Uwaga: Znak funkcyjny FNC1 nie jest przedstawiany w postaci czytelnej wzrokowo.

Przy taczeniu ciggdw elementow predefiniowanych i innych, zaleca sie umieszczanie predefiniowanych
ciagow elementéw przed ciggami elementédw o zmiennej diugosci. Znak rozdzielajacy nie jest stosowany do
zakonczenia predefiniowanych ciggéw elementéw i stagd wymaganych jest mniej znakéw symbolu

w potgczonym kodzie kreskowym.

Drukowanie

Techniki drukowania

Symbol kodu kreskowego GS1-128 moze zosta¢ wydrukowany:
na etykietach samoprzylepnych, dokumentach, rachunkach za pomoca drukarek laserowych,
atramentowych, termicznych (nie jest zalecany ze wzgledu na mata trwatos¢ druku w przypadku
braku odpowiedniej warstwy zabezpieczajgcej materiatu termoreaktywny) lub termotransferowych
np. z gtowica drukujacg o szerokosci 150mm (jezeli wymagany jest wydruk etykiet logistycznych
0 szerokosci 148mm),
bezposrednio na opakowaniu za pomoca przemystowych drukarek atramentowych,
bezposrednio na opakowaniu facznie z catg szatg graficzng opakowania metodami poligraficznymi
np. metodg fleksograficzng. Wzorzec kodu kreskowego wykonywany jest wéwczas w postaci pliku
komputerowego (EPS, Al) lub moze zosta¢ wykonany na btonie fotograficznej. Poligraficzne metody
druku stosowane sg do wydruku duzej ilosci takich samych opakowan a wiec i kodéw kreskowych,
co rzadko jest spotykane w przypadku kodow GS1-128.

Obecnie najbardziej rozpowszechniong metoda druku koddéw GS1-128 jest wydruk na drukarkach
termotransferowych. Drukarki te zapewniajg odpowiednig jakos¢ i trwatos¢ druku kodu kreskowego, sg takze
m bardzo wydajne (osiggajg one predkos¢ wydruku nawet 300mm/s). Wymagania odnosnie programéw
sterujacych drukarkami przedstawiono w punkcie 5..3 niniejszego opracowania.

Wymagania dla kontrastu kodu kreskowego

Bardzo waznym elementem dla poprawnego zdekodowania symbolu kodu kreskowego jest odpowiedni
kontrast druku czyli r6znica wspotczynnikow odbicia $wiatta, pomiedzy jasnymi i ciemnymi kreskami kodu,
przy czym w przypadku ciemnych kresek kodu farba lub inny barwnik uzyty do ich wykonania powinien
odbija¢ jak najmniej swiatta (maty wspétczynnik odbicia Swiatta), a w przypadku jasnych kresek czyli tta - jak
najwiecej swiatta (duzy wspétczynnik odbicia swiatta).

Aby okresli¢ kontrast pomiedzy ttem a ciemnymi kreskami kodu nalezy zna¢ wspotczynniki odbicia $Swiatta od
barw uzytych do wydrukowania tego kodu. W Laboratorium Technik Automatycznej Identyfikacji znajdujacym
sie w Instytucie Logistyki i Magazynowania wykonano pomiary tego wspéiczynnika na najczesciej
stosowanym przez drukarnie wzorcu koloréw farb drukarskich ,PANTONE — Color Formula Guide”. Wyniki
pomiaréw opracowano w formie tabel. Ze wzgledu na duzg objetos¢ tych tabel nie zamieszczono ich w
niniejszym opracowaniu. Wyniki pomiaréw wspétczynnika odbicia swiatta od wszystkich barw tego wzorca
zostaly umieszczone na stronach internetowych GS1 Polska (www.gsipl.org). Tabele z kompletem
pomiarow GS1 Polska przesyta rowniez listownie na zyczenie.

Kod GS1-128 jest najczesciej drukowany na etykietach samoprzylepnych (biate tto) za pomoca techniki
transferu termicznego (czarne kreski kodu), co zapewnia odpowiedni kontrast druku pod warunkiem
utrzymywania poprawnych parametréw druku (temperatura i predkos$¢ wydruku), braku uszkodzen gtowicy
drukujacej i uzywania zalecanych materiatow eksploatacyjnych.
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Wymagania dla programu sterujagcego drukarka

Program sterujacy drukarka w zakresie wydruku symboli kodu GS1-128 powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania:

1) powinien umozliwia¢ wydruk wszystkich 1Z (Identyfikatoréw Zastosowania), niezbednych w catym
tahcuchu logistycznym firmy;

2) powinien posiadac¢ opis znaczenia kazdego 1Z,

3) powinien posiada¢ podpowiedz na temat ilosci i struktury wprowadzanych danych (czy znaki

alfanumeryczne czy tylko numeryczne) dla kazdego 1Z, lub przynajmniej kontrole diugosci i struktury
danych, np. gdy wprowadzane dane powinny by¢ tylko numeryczne, to wprowadzanie innego
rodzaju znakdéw powinno by¢ zablokowane,

4) powinien automatycznie oblicza¢ cyfre kontrolng pola danych tam, gdzie jest ona wymagana, lub
chociaz sprawdzac¢ jej poprawnosé, np. dla 1Z(00), 12(01), 1Z(02),

5) powinien optymalizowa¢ dtugos¢ kodu (tam gdzie mozna zamiast zestawu znakow A lub B stosowac
zestaw znakéw C),

6) powinien by¢ przyjazny uzytkownikowi, czyli powinien umozliwiaé sprawng, bezproblemowsg obstuge

bez dtugotrwatego szkolenia.

W przypadku koniecznosci drukowania etykiety logistycznej program powinien umozliwia¢ rysowanie linii
i prostych figur geometrycznych oraz import plikbw graficznych, np. logo firmy. Bardzo istotne jest réwniez
tatwe wprowadzanie pola tekstowego w dowolne miejsce projektowanej etykiety. Powinien réwniez
ostrzegac, gdy jakis element projektowanej etykiety moze znalez¢ sie poza jej obszarem (jezeli nie bedzie
takiej kontroli, to moze zosta¢ wydrukowana np. tylko czesc¢ kodu).

Wymiary symbolu kodu kreskowego GS1-128

Charakterystyka wielkosci symbolu kodu kreskowego GS1-128:

1) Maksymalna fizyczna diugos¢ kodu moze wynosi¢ 165 mm.
2) Maksymalna liczba znakéw danych w pojedynczym symbolu moze wynosi¢ 48.
3) Dla konkretnej dtugosci danych, wielkos¢ symbolu zmienia sie w zaleznosci od wymiaru X

(szerokosci modutu kodu). Wielkos¢ tego modutu zalezy od mozliwosci systemu drukujacego
i systemu odczytujacego kod kreskowy. Specyfikacje ogélne GS1 jako minimalng warto$¢é wymiaru X
podaja 0,5mm, a maksymalng: 1,016mm. Aplikacja okresla docelowy i dopuszczalny zakres tego
wymiaru.
Specyfikacje techniczne symboliki EAN/UCC-128 okreslaja, ze kod kreskowy nie moze przekraczaé¢ dtugosci
165 mm i/lub 48 znakéw, wiaczajac w to 1Z i znak funkcyjny FNC1, kiedy jest uzywany jako znak
rozdzielajacy dane, a nie liczac znakow pomocniczych: Start A,B,C, FNC1, Stop oraz znaku kontrolnego
symbolu. Poniewaz informacja, ktéra ma by¢ przedstawiona w kodzie jest zmienna, diugos¢ symbolu bedzie
zaleze¢ od rodzaju kodowanych danych.
Kazdy znak kodu GS1-128 (oraz znak funkcyjny FNC1 i znak kontrolny) przedstawia sie za pomoca 11
modutéw biatych lub czarnych; jednak znak Stop sktada sie z 13 modutow.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze trzy ciemne kreski i trzy biate przestrzenie (spacje) tworzg 11 modutéw. Jeden
modut jest jednostka miary w znaku symbolu, ktérej wielkosé nominalna (100%) wynosi Tmm.
Do okreslenia diugosci symbolu, wiaczajac prawy i lewy jasny margines, stosuje sie nastepujacy wzor:

L= (11N +66) X (wzér 1)

Gdzie:

L: Dtugosc fizyczna symbolu. Wyrazona w mm.

N: Liczba znakéw symbolu tacznie z wszelkimi znakami pomocniczymi (Shift i znaki zestawu kodu)
umieszczonymi wsrdd danych,

X: szerokos$¢ modutu
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Minimalna wysokos$¢ symbolu Kodu 128 jest rowna wigkszej z wartosci: 5,0 mm lub 15% szerokosci kodu.
Dla niektorych zastosowan jest ona $cisle okreslona. Specyfikacje ogdlne GS1 okreslajg minimalng
wysokos¢ kodu GS1-128, np. dla SSCC minimalna wysokos$¢ symbolu kodu wynosi 32mm.

Specyfikacje ogéine GS1 w Rozdziale 5 - Czes¢ 4 przedstawiajg minimalne i maksymalne wymiary symboli
GS1 w zaleznosci od obszaru zastosowania.

Prawy i lewy jasny margines kodu kreskowego muszg mie¢ szerokos¢ minimalng réwng 10 X lub 2,54mm
(wiekszg z tych wartosci).

Lokalizacja symbolu kodu kreskowego

Lokalizacja symbolu kodu kreskowego na opakowaniach zostata opisana w szczeg6towy sposéb w rozdziale
6 Ogdblnych specyfikacji GS1”, a takze w broszurach CKK np. , Zasady oznaczania jednostek
konsumenckich kodami kreskowymi EAN”, , Zasady oznaczania jednostek wysytkowych kodami kreskowymi

EAN”, ,Etykieta logistyczna”, ,Jak unika¢ btedéw w kodowaniu towaréw”. Dokumentacja ta jest dostepna na
stronach internetowych Centrum Kodoéw Kreskowych ( www.ean.pl ) lub wysytana na zyczenie.

Odczyt kodu GS1-128

Czytniki kodéw kreskowych
Do odczytu kodu GS1-128 zaleca sie stosowac czytniki (nazywane tez czesto skanerami) laserowe. Mogg

by¢ one reczne, dotgczane do komputera lub przenosnego terminala oraz stacjonarne, montowane np. przy
przenosnikach tasmowych na liniach produkcyjnych.

Nie zaleca sie stosowania do odczytu kodu GS1-128 czytnikow:

1) CCD ze wzgledu na niewielkg odlegtos$¢ (z reguty od 10 do 20mm) i ograniczong szerokos$¢ odczytu
(szerokos¢ odczytywanego kodu jest ograniczona szerokoscig linijki CCD i z reguty nie przekracza
80-90mm),

2) piérowych ze wzgledu na koniecznosc ich recznego przemieszczania po powierzchni symbolu kodu

kreskowego. W przypadku bardzo szerokich kodéw trudno jest utrzymac statg predkosé odczytu;
poza tym na skutek przesuwania sie koncowki czytnika po kodzie kreski kodu w miejscach odczytu
moga ulegac uszkodzeniu, co jest szczegdlnie istotne gdy kod ma by¢ wielokrotnie odczytywany.

Przy doborze czytnika laserowego nalezy bra¢ pod uwage:

1) niezbedna odlegtos¢ odczytu, ale im wieksza jest mozliwa odlegtos¢ odczytu tym czytnik jest
drozszy,

2) maksymalng szerokos$¢ odczytywanych kodéw — im odlegto$¢ odczytu jest wieksza tym moga by¢
odczytywane kody o wiekszej szerokosci (patrz: rys. 11),

3) rodzaj ztacza, ktérym czytnik ma zosta¢ podtaczony do komputera lub przenosnego terminala, np.
ztacze klawiaturowe, RS-232,

4) warunki pracy (temperatura, wilgotnos¢, zapylenie), odpornos¢ na upadki itp.
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Odleglosc czytnika od kodu

Rys.11 Zaleznos¢ szerokosci pola skanowania od odlegtosci czytnika od kodu kreskowego

Czytniki kodow kreskowych moga by¢é wbudowane w terminal przenosny ( zwany tez inwentaryzatorem lub
kolektorem danych), moga byé réowniez do niego przytaczane za pomoca kabla. Pierwsza wersja jest
wygodna w przypadku, gdy oprécz skanowania kodu kreskowego niektére dane wprowadzane sg rowniez
z klawiatury terminala. Druga wersja jest wygodniejsza o tyle, ze terminal moze by¢ zawieszony np. na
pasku, a reka podczas pracy jest obcigzona tylko czytnikiem, co oczywiscie zmniejsza wysitek przy odczycie
duzej ilosci kodéw i zwigksza wydajnos¢ pracy.

Potaczenie czytnika z komputerem

Potaczenie czytnika koddw kreskowych z komputerem odbywa sie najczesciej poprzez ztgcze klawiaturowe
(emulacja klawiatury) lub poprzez zlgcze RS232. Transmisja danych z czytnika do programu
zainstalowanego na komputerze poprzez ztagcze RS232 wymaga naktadki programowej na komputerze,
ktora okresla parametry i warunki transmisji oraz miejsce np. w programie aplikacyjnym, gdzie odczytane
dane majg by¢ transmitowane. Natomiast w przypadku transmisji danych z czytnika poprzez ztgcze
klawiaturowe wystarczy odczyta¢ dane z kodu kreskowego w chwili i w miejscu, gdzie jest to niezbedne
(zamiast wpisywac dane recznie z klawiatury), a wiec nie jest potrzebna na komputerze zadna naktadka
programowa (dane z czytnika sg dla programu aplikacyjnego takimi samymi danymi jak dane wprowadzane
bezposrednio z klawiatury).

Transmisja danych z dekodera

Dekoder czytnika kodéw kreskowych powinien posiada¢ funkcje autodyskryminacji czyli automatycznie
powinien odroznia¢ symboliki kodéw kreskowych, gdyz w danej aplikacji obok kodu GS1-128 mogg zostac
uzyte inne symboliki takie jak EAN-8, EAN-13, UPC-A, UPC-E, ITF-14.

Przy pomocy instrukcji obstugi i programowania nalezy zorientowaé sie, czy dany czytnik automatycznie
odr6znia symbolike kodu GS1-128 od zwyktego Kodu 128.

W tym celu w instrukcji czytnika kodoéw kreskowych nalezy znalez¢ rozdziat zwigzany z symbolikami kodow,
ktore jest w stanie dekodowac czytnik, a w rozdziale tym odszukac z kolei czes¢ dotyczacg kodu GS1-128.
Dekoder czytnika powinien umieszczaé przed transmitowanymi danymi identyfikator symboliki. Najczesciej
identyfikatory tej samej symboliki w czytnikach réznych firm sa odmienne. W celach unifikacyjnych AIM
Europe (Automatic Identification Manufactures) opracowat trzyelementowe identyfikatory symboliki, ktére
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powinna wprowadzi¢ do swoich czytnikbw kazda firma produkujgca czytniki. Identyfikatory te zostaty
przedstawione w normie EN 796:1995 ,Bar coding —Symbology identifiers”.
Zgodnie z wytycznymi AIM dekoder czytnika w przypadku kodu GS1-128 powinien umieszcza¢ jako wstep
do komunikatu danych identyfikator symboliki: ]C1
gdzie:

] odpowiada znakowi ASCII 93,

C jest znakiem kodowym dla symboliki Kod 128,

1 jest znakiem modyfikacji, ktéry reprezentuje pakiet danych GS1-128.
Informacja ta nie powinna by¢ kodowana w symbolu kodu kreskowego, lecz generowana przez dekoder po
zdekodowaniu kodu kreskowego.

W przypadku gdy znak funkcyjny FNC1 zastosowany jest w odczytywanym kodzie jako znak rozdzielajacy
(wskazuje koniec ciggu elementéw o nie predefiniowanej diugosci, jezeli po ciggu tym wystepuje jeszcze
inny ciag elementdw) to dekoder powinien go przedstawia¢ w transmitowanym komunikacie jako znak ASCII
,GS” (ASCII wartosci 29) - jego graficzng reprezentacja jest znak [

Dekoder nie powinien transmitowaé znakéw funkcyjnych, znaku Start i Stop oraz znaku kontrolnego catego
symbolu (nie nalezy myli¢ go z cyfra kontrolng pola danych).
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