Die Inbetriebnahme
der GrobBprojekte der Bahn zur
FuBballweltmeisterschaft 2006

Rechtzeitig zur FuBballweltmeisterschaft in Deutschland
wird am 28. Mai 2006 der kommerzielle Betrieb auf den
neuen bzw. ausgebauten Strecken Niirnberg-Ingolstadt-
Miinchen und Berlin-Halle/Leipzig sowie der Nord-Siid-
Achse im Knoten Berlin der Deutschen Bahn AG (DB AG)

aufgenommen.

Das Unternehmensziel der deutlichen Reduzierung der
Reisezeiten mit leistungsfahigen Trassen auf der Magis-
trale zwischen den GroBraumen Berlin und Miinchen liber
Leipzig und Niirnberg wird in wichtigen Teilabschnitten mit
einer Geschwindigkeit von bis zu 300 km/h erreicht.

Die Inbetriebnahme stellt ausgesprochen hohe Anfor-
derungen an die Bauherren und die Auftragnehmer. Die
zugrunde liegenden rechtlichen, betrieblichen und system-
technischen Prozesse werden beschrieben.

1 Einleitung

1.1 Die Bedeutung
der GroBprojekte fiir die Bahn

Mit der neuen Nord-Sud-Verbindung in
der Metropole Berlin mit dem Haupt-

Projektziele

® Neue Nord-Sud-Verbindung mit
Tiergartentunnel, Regional-
bahnhof Potsdamer Platz und
Bf Studkreuz/Papestrasse

® Neuerzentraler Umsteige-
bahnhof im Schnittpunkt der
neuen Nord-Sud-Verbindung
und Stadtbahn

® Ausbau und Modernisierung der
Zulaufstrecken zur Nord-Sid-
Verbindung fiirmax. v=160 km/h
und der Anhalter Bahn flir max.
v=200 km/h

® Kommerzielle Inbetriebnahme
zum 28.05.2006

bahnhof, dem Tiergartentunnel und
den Zulaufstrecken Uber Nordkreuz-Ka-
row im Norden und Anhalter Bahn im
Suden wird die groBte Baustelle Euro-
pas erfolgreich abgeschlossen und das
Kernstlck des Eisenbahnknotens Berlin
in Betrieb genommen (Bild 1) [1, 2].
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Leipzig als Teil des Verkehrsprojektes
Deutsche Einheit (VDE 8.3) wurde mit
einer  Streckengeschwindigkeit  von
200 km/h ausgebaut (Bild 2). Nach den
Bedingungen der Interoperabilitdt im
Transeuropaischen Netz (TEN) wird ei-
ne neue funkbasierte Betriebsleit- und
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Tafel 1: Reisezeiten Berlin-Leipzig (-Miinchen)

*) schnellster Zug

Linie 2005/ 2006 28.05.06 ab Zeitvorteil Fpl 2007 Zeitvorteil
Bln Ostbf./ BIn Hbf 28.05.06 uber Fpl 2007
Augsbur (Fahrzeit) (Min.) Ingolstadt (Min.)
(Fahrzeit (Fahrzeit)
Berlin-Leipzig 1:32 1:00%) 32 - -
Berlin-Leipzig— 6:38 5:48 50 5:42 56
Munchen
(Li 28.2)
1.HJ. 2006 28.05.06 2007 (NBS/ | Zeitvorteil
(NBS N-I) ABS NIM) 2005/2007 ) )
Tafel 2: Reisezeiten
Munchen/ 1:42 1:18 1:02 40 Min NBS/ABS Niirnberg-
T Ingolstadt-Miinchen
Sicherungstechnik  ,European  Train holm nach Verona in der Fortsetzung

Controll System” (ETCS) als Pilot ange-
wendet. Da im Produktionskonzept der
kommenden Jahre hauptsachlich mit
Linienzugbeeinflussung (LZB) gefuhrte
und nur einige ETCS-geflihrte Zuge ver-
kehren, ist eine Doppelausristung mit
LZB und ETCS errichtet worden.

Mit der Inbetriebnahme der Neubaustre-
cke (NBS) Nurnberg-Ingolstadt mit einer
Hoéchstgeschwindigkeit von v=300 km/h
am 28. Mai 2006 und der ABS Ingolstadt—
Minchen zum Fahrplanwechsel im De-
zember 2006 wird der siddeutsche Raum
an den europdischen Hochgeschwindig-
keitsverkehr angebunden (Bild 3) [3].

Die neuen Strecken verbinden im Trans-
europaischen Netz (TEN) als Teil der in-
ternationales Eisenbahnlinie von Stock-

der Trasse Hamburg-Berlin [4] Gber den
Korridor Halle/Leipzig-Erfurt-NUrnberg
bis nach Minchen wichtige Ballungs-
raume innerhalb Deutschlands. Die Uber
diese Strecke verkehrenden Fernver-
kehrslinien verbinden zudem alle wich-
tigen Spielorte der FuBballweltmeister-
schaft (Bild 4).

Die Reisezeiten im Fernverkehr verrin-
gern sich auf der Strecke Berlin—-Mdn-
chen Uber Leipzig und Nirnberg mit
dem Fahrplanwechsel am 28.05.2006 ins-
gesamt um 50 und ab Fahrplan 2007 um
56 Minuten (Tafel 1). Die vollen Fahrzeit-
effekte ergeben sich mit der Inbetrieb-
nahme der ABS Ingolstadt-MUnchen am
10.12.2006 mit dem Fahrplanwechsel
2007 (Tafel 2).

1.2 Zentrale Steuerung
der Inbetriebnahme der Projekte

Im Mai 2000 wurde zur zentralen Steu-
erung der komplexen Ablaufe der Inbe-
triebnahme des GroBprojektes der NBS
K&éIn-Rhein/Main mit der erstmaligen
Geschwindigkeit von 300 km/h das Vor-
standsprojekt PXN eingerichtet [5]. Nach
erfolgreicher Inbetriebnahme im August
2002 [6] wurde das Projekt in die DB
Netz AG Ubergeleitet und die Aufgabe
der zentralen Steuerung der Inbetrieb-
nahmen der weiteren GroBprojekte
der Organisationseinheit GroBprojekte
(LNIP) zugewiesen. Die Inbetriebnah-
men zum 28.05.2006 wurden durch die
projektspezifischen Inbetriebnahme-
kommissionen der DB Netz AG vorberei-
tet und durchgefuhrt sowie Uber einen
zentralen Lenkungskreis auf Vorstands-
ebene Uberwacht und gesteuert (Bild 5).

2 Grundlagen der Inbetriebnah-
me von GroBprojekten

2.1 Der Inbetriebnahmeprozess

Der Prozess der Planung der Inbetrieb-
nahme von GrofBprojekten ist im Bild 6
dargestellt. Beteiligte sind die Bauher-
ren und die DB ProjektBau [7] sowie
die Eisenbahn-Verkehrs-Unternehmen
(EVU). Der Inbetriebnahmeprozess ist in
die Phasen Vorbereitung und Durchfih-

Projektziele

®VDE 8.3 Leipzig —
Ludwigsfelde ab
28.05.2006
v =200 km/h (mit LZB
und ETCS)

@ Anhalter Bahn
Ludwigsfelde -Teltow
ab 28.05.2006
v =200 km/h mit LZB

Nordteil (EFS21)
250 Balisen
1 RBC (Jaterbog)
40 km Strecke

Bild 2: Leit- und Siche-
rungstechnik der ABS
Berlin—Halle/Leipzig
mit Doppelausriistung
LZB/ ETCS
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Berlin Hauptbahnhof - die neue Mitte

Innovative Bahninfrastrukturlosungen mit Zukunft.

Die fortschreitende weltweite Vernetzung und Globalisierung stellt uns vor eine enorme Herausforderung: inter-

national einsetzbare Produkte und Leistungen fiir den Nah- und Fernverkehr bereitzustellen, die einerseits ein
hochstes MaRR an Standardisierung und andererseits groRtmdgliche Flexibilitat fiir Individuallésungen bieten.
Als Generalunternehmer fiir Bahninfrastruktur ist Balfour Beatty Rail auf allen bedeutenden Schliisselmarkten
vertreten. Mit jahrzehntelanger Erfahrung in multidisziplindren Projekten, modernsten Technologien und einem
kundenorientierten Produkt- und Servicespektrum sind wir weltweit flihrender Anbieter von Bahnelektrifizierungs-
und Stromversorgungssystemen.

Vertrauen auch Sie darauf. Bahnenergieversorgung von Balfour Beatty Rail.

Balfour Beatty Rail GmbH
Power Systems

Garmischer Str. 35 - 81373 Miinchen BaI'OlII1 Beatty

Tel. +49(0)89 41999-0 - Fax +49(0)89 41999-270 .
info.bbrps.de@bbrail.com - www.bbrail.de Ra I |
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Betrieb und Verkehr

rung unterteilt (Bild 7). Fir den Nach-
weis der Funktionalitaten der techni-
schen Komponenten und strukturellen
Teilsysteme ist

> der Meilenstein ,durchgehend ge-
schweiBtes Gleis” der Ausgangspunkt
fur die sogenannten statischen Mess-
und Abnahmefahrten (v<20 km/h)
und

> der Meilenstein , Inbetriebsetzung
der Leit- und Sicherungstechnik
(ESTW)" der Beginn fur die dynami-
schen Mess- und Abnahmefahrten
(v>20 km/h) im Versuchsbetrieb.

2.2 Der Versuchsbetrieb

Die statischen Mess- und Abnahmefahr-
ten fallen in die Zeit der technischen
AusrUstung der Strecke und mussen mit
dieser verzahnt werden. Sie sind Voraus-
setzung zum Nachweis der Funktiona-
litdt der Anlagen und zur bauaufsichtli-
chen Abnahme (Bild 8) und liegen in der
Verantwortung der Auftragnehmer.

Zum Zeitpunkt der Inbetriebsetzung der
Leit- und Sicherungstechnik/ Elektroni-
sche Stellwerke (ESTW) und des Bauab-
schlusses der technischen Ausristung
geht mit den dynamischen Mess- und
Abnahmefahrten die Verantwortung
auf den Bauherrn DB Netz AG Uber (Bild
9). Die Fahrten haben jetzt Vorrang vor

Projektziele

®v = 300 km/h auf der NBS
und 200 km/h auf der ABS

®Ca. 1 Stunde Fahrzeit
Miinchen—Nuirnberg

®Neue Regionalbahnhéfe
Kinding und Allersberg auf der
NBS

®Kommerzielle Inbetriebnahme
NBS Nurnberg-Ingolstadt
zum 28.05.2006 und
ABS Ingolstadt-Minchen
zum 10.12.2006

Bild 3: NBS/ABS Niirnberg-Ingolstadt—Miinchen

den restlichen Bauarbeiten und werden
betrieblich nach den Regeln der DB Netz
AG durchgefuhrt (Fahrdienstvorschrift,
Bau- und Betriebsanweisung, Fahrplan).
Solange die Vorraussetzung fur Fahrten
mit Geschwindigkeiten >160 km/h (Lini-
enzugbeeinflussung LZB) fehlt, mlssen
alle Versuchsfahrten zuvor vom Eisen-
bahn-Bundesamt genehmigt werden.

Die Versuchsfahrten zum Nachweis
der strukturellen Teilsysteme Oberbau/
Oberleitung fur den Hochgeschwindig-

(o)
o
O
o
p =
—
7]
=)
©
o
=,
(03
s

Ausbaustrecke

Warzurp

keitsverkehr (HGV) bis 300 km/h werden
als Hochtastfahrten unter besonderen
technischen, betrieblichen und bauauf-
sichtlichen Bedingungen des EBA durch-
gefuhrt. Bei der DB AG fuhrt DB System-
technik als EVU die Hochtastfahrten mit
dem Versuchszug ,ICE-S” durch (Bild 10).

2.3 Die Genehmigung

Vor der Inbetriebnahme einer neuen
HGV-Strecke des Transeuropaischen Net-
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Bild 5: Zentraler
Lenkungskreis

Bild 6: Inbetrieb-
nahmeprozess fiir
Strecken des Trans-
europaischen Netzes
(TEN)

zes (TEN) sind nach der Richtlinie ,In-
teroperabilitdat des transeuropaischen
Hochgeschwindigkeits-Bahnsystems” die
Bahnanlagen nach der ,Technische Spe-
zifikationen Interoperabilitat” (TSI) zu-
zulassen [8]. Alle relevanten Komponen-
ten und strukturellen Teilsysteme der
Strecke (Infrastruktur, Energie, Zugsteu-
erung, Zugsicherung und Signalgebung,
ggf. Betrieb) mussen im EG-Prufverfah-
ren zertifiziert werden. Die von der Be-
nannte Stelle/Eisenbahn-Cert (EBC) aus-
gestellten Zertifikate EG-Konformitat
und die darauf basierende EG-Pruferkla-
rung des Auftraggebers (DB Netz AG)

4——— Versuchsbetriecbh ————p

OO

sind die entscheidenden Dokumente

und Vorraussetzung zur Ausstellung der
Genehmigung der Inbetriebnahme nach

Genehmigungen —p

« Prove- 3

Kommerzielle
Inbetrieb-

nahme

Inbetriebnahme-

§ 2 der Eisenbahn-Interoperabilitats-Ver-
ordnung (EIV) durch das EBA fur das Be-
treiben der strukturellen Teilsysteme in
Deutschland, soweit sie in das transeu-
ropdische Hochgeschwindigkeitsbahn-
system einbezogen sind (Bild 11).

55 (2006), H. 5 — Mai

‘ ‘ 289_300_Feldwisch_Schuelke.indd 293

g

genehmigung

Durchfiihrung
Probebetrieb

—1 Verantwortung GU/ AN l—} {—[ Verantwortung Bauherr

Bild 7: Inbetriebnahmephasen

ETRIBEE

21.04.2006 16:04:28 Uhr




> Uberpriifung der Gleislage mit RAILab

> Durchgéngige Ausleuchtung mit Zugfunk (GSM-R)

> Uberpriifung der Einhaltung des Lichtraumprofils

>Vermessung der Tunnelwéinde und Priifung auf Schwachstellen

> Priifung der Schienen auf Materialfehler u. Beschadigungen mit SPZ

> Priifung der korrekten statischen OL-Lage mit Dozzler-Fahrzeug

> Priifung Ubertragungspegel Fahrweg/ Fahrzeug |

Bild 8: Programm der statischen Versuchsfahrten (v<20 km/h)

v >120 km/h

Oberleitungsmessfahrt

> Priifung des dynamischen Verhaltens der Oberleitung (ICE-S) |

Messf. zur Beriihrungsgeometrie >Messfahr! zur Ermittlung der Konizitdten Rad/ Schiene |

1 =
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ICE S Tiebkogt 1: ICE2 Serlen-Mirtshvagen:  ICE'S Tiobkopt 2: (wie THebkopd 1)
Fiir die Hochstgeschwindighoit 400 km/h ohine Sitro als Messwagen
madificierter ICE 2 Serien-Triebhop! umgeristet Gesamtiiings: 62,52 m

Schema Konfiguration des ICE-S

Der ICE-S besteht aus zwei modifizierten Triebkopfen des ICE 2
und einem zu einem Messwagen umgeriisteten Mittelwagen.

ICE-5 auf NBS Kéin-
RheinMain/Main

Fiir die Freigabe einer HGV - Strecke mit einer
Héchstgeschwindigkeit von 300 km/h muss der ICE-S die
Strecke in verschiedenen Geschwindigkeitsstufen bis zu 330
km/h (300 km/h + 10%) befahren.

Die Radsétze sind mit Sensoren ausgeriistet. Sie iberwachen die
fahrdyamischen Eigenschaften der Fahrbahn. Auch der
Stromabnehmer ist mit Messeinrichtungen ausgestattet. Hier
werden die Krifte zwischen Fahrdraht und Stromabnehmer
erfasst und die Reaktion Fahrdraht/ Stromabnehmer (iber eine
Videokamera aufgezeichnet.

Bild 10: ICE-S Fahrzeug fiir Hochtastfahrten bis 330 km/h
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Der kommerzielle Betrieb kann erst auf-
genommen werden, wenn auBBerdem fur
die Erweiterung des Betriebes eine Be-
treibergenehmigung nach § 6 Allgemei-
nes Eisenbahn Gesetz (AEG) und - bei
wesentlicher Anderung des zugelassenen
Eisenbahnbetriebes — die Anzeige der
Aufnahme des Betriebes 14 Tage vorher
vorliegt. Bei Strecken mit einer Geschwin-
digkeit groBer als 250 km/h ist auBerdem
eine Ausnahmegenehmigung nach § 40
Abs. 2 EBO erforderlich (Bild 12).

2.4 Der Probebetrieb

Vor der kommerziellen Inbetriebnahme
wird ein moglichst 8-wdchiger Probebe-
trieb unter Regelbetriebsbedingungen
mit Fahrten zum Erwerb der Strecken-
kenntnis der Triebfahrzeugfuhrer und
zur Schulung der fahrenden sowie der
stationdren Mitarbeiter durchgefihrt.
Die Schulung wird dem EBA im Rahmen
der Betriebsgenehmigung nachgewie-
sen. Dartber hinaus soll im Probebetrieb
der Regel- und Stérbetrieb zum Test der
neuen Bahnanlagen und der kunftig
eingesetzten Triebfahrzeuge gelibt wer-
den (Bild 13).

3 Die Inbetriebnahme der Grof3-
projekte zur FuBball-\WM 2006

3.1 Die Projekte der Nord-Siid-Achse
im Knoten Berlin

3.1.1 Inbetriebnahme-Organisation

Alle MaBnahmen im Knoten Berlin wur-
den von der DB ProjektBau und Nieder-
lassung Ost DB Netz AG erarbeitet und
von einer ,Inbetriebnahmekommission
zur Inbetriebnahme Berlin Hauptbahn-
hof in 2006"” koordiniert und gesteuert.
Die Erfahrungen der Inbetriebnahme
der ABS Hamburg-Berlin 2004 wurden
dabei berucksichtigt [9]. Besondere Ar-
beitskreise — ausgenommen flr den Pro-
bebetrieb — waren nicht erforderlich. Je-
doch wurde ein zentraler Lenkungskreis
.Betriebsaufnahme  Nord-Sud-Verbin-
dung Berlin” mit dem besonderen Fokus
auf der Betriebsaufnahme des ETCS auf
der Strecke Berlin-Halle/Leipzig und den
Schnittstellen zu den Zulaufstrecken zur
Nord-Sud-Verbindung (Nordkreuz-Ka-
row, Noérdlicher Berliner Innenring und
Anhalter Bahn) eingerichtet. Dabei hat-
te das zeitkritische Projekt Nordkreuz-
Karow eine hohe Prioritat, da dort die
Strecken nach Rostock und Stralsund an
den Berliner AuBenring anbinden.
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Funktionale Systemanforderung
Functional Requirement Specification (Lastenheft)

- Definition der Systemanforderungen
- Berbcksichtigung Interoparabilitit

Verantwortlich:
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Bild 11: EG-Priifverfahren (Europaische Zulassung)

3. 1.2 Mess- und Abnahmefahrten

Die erforderlichen Mess- und Abnahme-
fahrten zur Erlangung der Zertifizierung
nach TSI und der Betriebsgenehmigung
nach EIV wurden — ausgenommen Noérd-
licher Berliner Innenring und Nordkreuz-
Karow — bis Ende Marz 2006 abgeschlos-
sen und validiert. Hochtastfahrten und
TSI-Abnahmefahrten  zur  Abnahme
und Zertifizierung der Anhalter Bahn
fur eine Geschwindigkeit von 200 km/h
stdlich der Landesgrenze wurden Ende
Januar/Anfang Februar 2006 durchge-
fuhrt.

3.1.3 Probebetrieb

Der Probebetrieb auf dem Streckenzug
Nordlicher Berliner Innenring, Nord-Std-
Verbindung und Anhalter Bahn wurde
in einem gesonderten Arbeitskreis Pro-
bebetrieb bei der Niederlassung Ost DB
Netz AG vorbereitet und ab 18.04.2006
mit Schwerpunkt Streckenkenntnisfahr-
ten (far ca. 500 Triebfahrzeugfiihrer
im Fern- und Regionalverkehr) durch-
gefuhrt (Bild 14). Zur Reduzierung der
Fahrten wurde ein wesentlicher Teil der
Streckenkenntnis Uber das Merkblatt-
Filmverfahren vermittelt.

Zur Erprobung der Anlagen und von Ab-
weichungen vom Regelbetrieb wurden
seitens der beteiligten Eisenbahnver-
kehrsunternehmen und Infrastrukturun-
ternehmen Havarie-Szenarien gelbt:

> Abschlepp- und Abschiebetbungen
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(Quelle: Deutsche Eisenbahn-Consult GmbH)

in den Rampen (25%o Richtung Nord,
30%o Richtung Sud) des Hauptbahn-
hofs.

> Liegenbleiben eines ICE im Tunnel mit
Evakuierung (mit Feuerwehr) sowie
Durchschieben durch den nachfol-
genden Zug bis zum néachsten Bahn-
steig zum Aussteigen der Fahrgaste.

3.1.4 Besondere technische
Anforderungen

Schienennetz-Benutzungsbedingungen
(SNB)

Die besonderen Netzzugangskriterien
fur den Nord-Sud-Tunnel sind bei der

Betrieb und Verkehr |

Trassenanmeldung von den EVU's einzu-
halten. Sie sind in den Schienennetz-Be-
nutzungsbedingungen (SNB) verdéffent-
licht:

> Kein fahrplanméaBiger Dieselbetrieb.

> Kein Guterverkehr (ausgenommen
Baustellenversorgung).

[> Keine besondere Brandschutzstufe
nach DIN 5510 festgelegt.

> Kein Einsatz der Wirbelstrombremse.

> Digitaler Zugfunk auf Basis GSM-R.

> Geschlossenes System der Toiletten-
anlagen.

> Nur Fahrten entsprechend des gulti-
gen Lichtraumprofils zulassig.

Doppelausristung  LZB/ETCS  Teltow/
Landesgrenze-Ludwigsfelde (Anhalter
Bahn)

Auf der fur 200 km/h hochgerusteten
Anhalter Bahn als Teil des TEN wurde
die LZB bis zum 28.02.2006 erstellt und
am 28.04.2006 fur Probebetriebsfahrten
in Betrieb genommen. Wie auf der ABS
Berlin-Leipzig ist die Doppelausristung
mit LZB/ETCS vorgesehen, die bis Okto-
ber 2006 abgeschlossen ist. Die Betriebs-
genehmigung am 28.05.2006 fur 200 km/h
wurde daher zunachst nur mit LZB er-
teilt.

3.2 Das Projekt

ABS Berlin-Halle/Leipzig
3.2.1 Inbetriebnahme-Organisation
Zur Koordinierung aller Aktivitaten der

Inbetriebnahme zwischen den beiden
Niederlassungen Ost und Sudost DB

Komm.
der fetzen Inbetrieb
P EG-Prif- -nahme
LST/OLA untedagen | | Ende EG-
Prilfver-
fahren

[ Vaiidierung )

Prémissen:
* Hdf LST/OLA

* Mess-/ Abnahmefahrten
nach Programm mit stat.
Messfahrten v<20 km/h ab
durchgehend geschweiBtem
Gleis und Messfahrten v>20
km/h nach Inbetriebsetzung
LST (ESTW's)/ OLA

* Validierung Mess- und
Abnahmefahrten

* Abgabe vollst. EG-Antags-
unterlagen 4 KW vor Beginn
Betriebsgenehmigung

* Betriebsgenehmigung § 2

EIV nach Abschluss EG-

EG Priifverfahren >

Prifverfahren und méglichst
vor Beginn Probebetrieb

*» Probebetrieb moglichst 8
Wochen mit Strecken-
kenntnisfahrten und
Schulung der Mitarbeiter

Bild 12: Genehmigungs- und Inbetriebnahmephasen
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Betrieb und Verkehr

Fahrprogramm unter realen
Betriebsbedingungen

- DBMitarbeiter als Probanden

- Information in Stationen

- Ewvakuierung

- Mitarbeiterbefragungverbesserungensver
schlage

- Maximale Streckenkapazitit (Zugfolge)
- Hoher Anspruch an Disposition

=

Training / Ubung

Storfalliibungen (Zug / Betrieb)

- Lok- und Triebzugstorung
- Fahrwegstérung
- Storungen an LSTund TKAnlagen

Notfallkonzept

= Tunnelrettung
- Evakuierung

RiickfallmaBnahmen

- Abschleppkonzept

Probebetrieb testet das neue System im realen Umfeld

Bild 13: Programm Probebetrieb unter Regelbetriebsbedingungen

Netz AG einerseits und der DB Projekt-
Bau andererseits wurde 2005 eine Inbe-
triebnahmekommission unter Leitung
des Bauherren eingerichtet. Sie steuerte
die Ergebnisse und Realisierungstermi-
ne. Zusatzlich Gberwachte der o.a. zen-
trale Lenkungskreis ,Betriebsaufnahme
NSV Berlin” die Schnittstelle zur Zulauf-
strecke Anhalter Bahn.

3.2.2 Besondere technische
Anforderungen

ETCS /ILZB-Doppelschnittstelle

Die Sicherheitserprobungen mit v=
200 km/h haben statt gefunden. Bis
28.04.2006 wurde die vorerst endgultige
Software Release 1.4 aufgebaut (Hard-
und Software); danach verkehrte das
Zugpaar 2418/2419 als ETCS-gefuhrte
Probebetriebsfahrten mit v=200 km/h
bis zum 26.05.2006.

Reisendenwarnung

Mit Erhéhung der zuldssigen Strecken-
geschwindigkeit auf v>160 km/h greift
die Bestimmung der EBO § 16 (5), nach
der die Reisendenwarnung Uber Laut-
sprecheranlagen mit technischer Uber-
wachung der Funktionsfahigkeit (Aus-
stattungsniveau 1) zu erfolgen hat.

Mess- und Abnahmefahrten

im EG-Prifverfahren

Im Januar 2006 fanden die Mess- und
Abnahmefahrten nach TSI statt. Far
die im Zeitraum 1993 - 1996 errichtete
Oberleitungsanlage wurden zusatzliche
Messfahrten zwischen Ludwigsfelde und
Leipzig erforderlich, um die statische Ru-
he- und Anhublage neu abzunehmen.
Nach Auswertung der Messfahrten wur-

IAETR
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de das EG-Prufverfahren Ende 03/2006
abgeschlossen (Bild 15).

3.3 Das Projekt NBS/ABS Niirn-
berg-Ingolstadt-Muinchen (NIM)

3.3.1 Inbetriebnahme-Organisation

In Abstimmung mit der Niederlassung
Sud DB Netz AG wurde Anfang 2005 ein
projektbezogener Lenkungskreis unter
Leitung des Anlagenmanagements ein-
gerichtet. Er koordinierte die Ergebnisse
der Arbeitkreise und eskalierte bei Not-
wendigkeit Ubergreifende offene Fra-

gen in den zentralen Lenkungskreis. In
den Arbeitskreisen (AK) Versuchs- und
Probebetrieb wurden die notwendigen
Fahrten geplant und die Programme
regelmaBig Uberpruft und fortgeschrie-
ben. Im AK Zulassung wurden die Vor-
aussetzungen fur die Genehmigungen
nach TSI, EIV und nach den Verwaltungs-
vorschriften Bau/Signal- und Telekom-
munikationsanlagen vorbereitet und die
Unterlagen intern und mit EBA und der
Benannten Stelle/Eisenbahn-Cert (EBCQ)
abgestimmt, um die Genehmigungspro-
zesse zu unterstiitzen. Die Ubergabe
der Bahnanlagen an die Niederlassung
Sid DB Netz AG wurde im AK Uberga-
be/Ubernahme von der ausfihrenden
DB ProjektBau vorbereitet und durch-
gefuhrt. Der AK Fahrplan hatte die
Aufgabe, das Produktionskonzepts fur
den kommenden Regelbetrieb und den
Fahrplan 2007 umzusetzen.

3.3.2 Versuchsbetrieb

Ab Fertigstellung des durchgehend ge-
schweiBten Gleises im Juni 2005 wurden
die ersten statischen Mess- und Abnah-
mefahrten im sog. “Baugleisverfahren”
mit v<20 km/h zum Nachweis der MaB-
haltigkeit der Bahnanlage (Lichtraum-
profil der Strecke/im Tunnel, Fahrdraht-
hohenlage, Ultraschallmessfahrten) in
der Verantwortung der Auftragnehmer
durchgefihrt. Nach Inbetriebsetzung
der ESTW's und Einschaltung der Ober-
leitung Ende November 2005 und nach

B-Rummelsburg - B-Spandau -

Ludwigsfelde - Gesundbrunnen -

PapestraBe - B-Wannsee -

B-Rummelsburg

» Verkehrshalte: je 2 ;
Hbf-Lehrter Bf, Papestrafe;
Gesundbrunnen

* Wendezeit je 20 Minuten

*BR411-v,,=230km/h !

= 300 Tf, 15 Tf/ Fahrt )

» gesamt: 20 Fahrten = 20 Tagé

* Gesamtfahrzeit: 4:00 StundenI

&~

Bild 14: Knoten Berlin — Planung Probebetrieb Fernverkehr

(Quelle: DB Fernverkehr)
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ot 12/05 L2
24.10.05 Zertifizierung §2 EIV
31.03.06 28.04.06

Kommer-
zielle
Inbetrieb-
nahme

(200km/h)
28.05.2006

S00Z2LEL

Termine/ Pramissen:

= TSI - Abnahmefahrten 19.-23.01.06; Validierung
03/2006

= Abschluss EG-Prifverfahren VDE 8.3/ AHB am
31.03.06/ 28.04.06

= Betriebsgenehmigung nach § 2 EIV spétestens
26.05.06

* Probebetrieb AHB ab 18.04.2006

= Probebetriebsfahrten VDE 8.3 ab 28.04 2006

= |BN VDE 8.3 (ETCS) und AHB (LZB) flr
V=200 km/h am 26.05.2006

= Eroffnungsfahrt Leipzig — Berlin am 27.05.06

= Regelbetrieb VDE 8.3 (ETCS) und AHB (LZB) mit
v =200 km/h und ab 28.05.2006

= |BN ETCS Ludwigsfelde ~Teltow (AHB)
2.JH.2006

Bild 15: Inbetriebnahmephasen VDE 8.3 Leipzig-Ludwigsfelde (-Teltow) mit ETCS (v=200 km/h)

Vorliegen aller Erlaubnisse zur vorlaufi-
gen Nutzung des Fahrwegs wurden die
Versuchsfahrten als dynamische Mess-
und Abnahmefahrten mit v>20 km/h
nach dem Regelwerk der DB Netz AG
durchgefuhrt.

Der EBA-Bescheid mit der Zulassung von
Ausnahmen zur EBO war Grundlage fur
die Hochtastfahrten (ICE-S bis 300 km/h
+10%) und Kontaktkraftmessfahrten
nach TSI (ICE-S mit 6 Mittelwagen) im
Dezember 2005. Die sonstigen Mess-
fahrten wurden im Frihjahr 2006 durch-
gefuhrt.

3.8.3 Genehmigungsverfahren

Vor der kommerziellen Inbetriebnah-
me der NBS Nirnberg-Ingolstadt am
28.05.2006 wurden alle relevanten Kom-
ponenten und strukturellen Teilsysteme
der Strecke durch die Benannte Stelle/
Eisenbahn-Cert (EBC) zertifiziert (EG-Kon-
formitat). Darauf basierten die EG-Pru-
ferklarung des Auftraggebers DB Netz
AG und die Genehmigung zur Inbetrieb-
nahme nach § 2 EIV fur das Betreiben der
NBS vom EBA. Die Durchfiihrung und Va-
lidierung der Messfahrten war so geplant,
dass die von EBA und EBC geforderten Be-
arbeitungszeiten von jeweils mindestens 4
Wochen eingehalten wurden (Bild 16).

3.3.4 Probebetrieb

Der Probebetrieb enthielt insbesondere
folgende Aktivitaten:

> Tagliche Streckenkenntnis- und Schu-

lungsfahrten.
> Storfallbetrieb (z.B. Traktionsausfall).
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[> Stressbetrieb mit méglichst vielen Zu-
gen je Stunde und Richtung zum Test
der neuen Anlagen und der Zusam-
menarbeit mit der Fahrdienstleitung/
Betriebszentrale (Betriebsablauf, Dis-
position, Fahrzeiten, Notfall- und St6-
rungsmanagement).

> Rettungs- und Evakuierungstibungen
sowie eine Feuerwehriibung im lan-
gen Tunnel.

3.3.5 Systemtechnische
Anforderungen

Mikrodruckwelle (Sonic Boom)

Bei den Hochtastfahrten mit ICE S und ICE
3 im Dezember 2005 sind im Umfeld der
Portale der mehr als 7 km langen Tunnel

Betrieb und Verkehr |

Euerwang und Irlahudll bei v>280 km/h
Mikrodruckwellenphanomene aufgetre-
ten. Auf der Grundlage aerodynamischer
und akustischer Messungen mit den Ver-
suchszigen (ICE-S Kurz-/Langzug und
ICE-3) im Tunnel und in der umgebenden
Wohnbebauung wurden GegenmafBnah-
men erarbeitet. Dabei wurden Parame-
ter wie Tunnelldnge, Versperrungsmal
und Portalform, Dampfungseigenschaf-
ten des Tunnels und Zuggeschwindigkeit
berlcksichtigt. Im Ergebnis wurden die
Tunnel mit am Markt verfigbaren Absor-
bern ausgerustet.

Technischer Netzzugang

Die besonderen infrastrukturellen An-
forderungen an die Fahrzeugausristung
und -technik sind fur Geschwindigkei-
ten Gber 250 km/h verbindlich in den
Schienennetz-Benutzungsbedingungen
festgelegt. Zur Erfullung eines restrikti-
onsfreien Netzzuganges haben die EVU
auf der NBS kunftig u.a. die folgenden
Beschréankungen/ Kriterien einzuhalten:

> Strukturelle Festigkeit und Druck-
schutz der Fahrzeuge fur Begegnun-
gen mit Zigen mit 300 km/h insbe-
sondere in Tunneln.

> Linienzugbeeinflussung mit den not-
wendigen Software-Versionen (LZB
CE Il).

[> Geschlossenes System der Toiletten-
anlagen.

> Kein Guterverkehr (siehe unten).

Wirbelstrombremse (WB)

Nach dem Betriebsprogramm wird ab
28.05.2006 die Linie 41 (Dortmund-
NUrnberg) mit ICE 3 bis Minchen ver-
langert. Die Wirbelstrombremse im ICE 3

umm:j.-* P

>

Prémissen:

Messfahrten > 20 km/h

> * Validierung Messfahrten und
Vorlage der restl. EG - Unterlagen bis

31.03.06

* Nachweis Erfolg Absorber 24.04-
01.05.06

EG Priifverfahren

|
I . )
g |

» EG —Priifverfahren bis 28.04.06

* Probebetrieb (V = 250km/h) ab

DD' Betriel

02.05.06

* Betriebsgenehmigung § 2 EIV  bis
26.05.06

* Ausnahmegenehmigung

(v >250kmv/h) bis 26.05.06

* Regelbetrieb mit v =300 kmv/h ab

28.05.06

Bild 16: Inbetriebnahmephasen NBS Niirnberg-Ingolstadt
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Die Buch-Neuerscheinungen

Bahnmetropole Berlin

Die id-V ung

pahnmetropole Berlin

et Dasammenepelt ME

. e ]
Ersche'mungstefmm

Ende Mal

Bahnmetropole Berlin

Mit der Buchneuerscheinung,Bahnmetropole
Berlin — Die neue Nord-Siid-Verbindung” blicken
die an der Gestaltung des neuen Bahnknotens
Beteiligten zurilick - auf die Vorgeschichte, die
Planungen und die Ausfiihrung dieses einmali-
gen Projekts. Autoren aus Politik, Bahn und Ver-
waltung, sowie von am Bau beteiligten Unter-
nehmen schreiben tber die Herausforderungen
in planerischer, technischer, rechtlicher und
administrativer Hinsicht.
Die Beitrage von mehr als 30 Autoren kdnnen
im Rahmen dieses Buches nur einen Teil der
vielen Facetten des Riesenprojekts beleuchten.
Herausgeber und Verlag haben sich bemiiht,
der Themenvielfalt gerecht zu werden.
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Erscheinungstenf\m

bei Eurailpress

Schnellbahnachse

Nirnberg-Ingolstadt-Miinchen

.|

Anfang Mai

Schnellbahnachse

Niirnberg-Ingolstadt-
Miinchen

Das neue Werk in der Fachbuchreihe Edition ETR
dokumentiert das Wissenswerte vom Trassenent-
scheid bis zur Inbetriebnahme der Neubau-/Aus-
baustrecke Niirnberg-Ingolstadt-Miinchen.Vierzig
kompetente Fachleute aus DB AG, Bauwirtschaft
und Ingenieurbiiros berichten tiber Heraus-
forderungen bei diesem GroB3projekt und den
dabei eingesetzten innovativen Verfahren und
Konstruktionen, insbesondere auf den Gebieten
Planung/Baurecht, Tunnel- und Briickenbau, Feste
Fahrbahn, bauen unter rollenden Radern sowie
Prifverfahren fir die Inbetriebnahme.

21.04.2006 16:05:25 Uhr
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kommt damit als Betriebsbremse (BB)
auf der NBS und als Schnellbremse (SB)
auf dem gesamten Laufweg von Dort-
mund bis Mldnchen zum Einsatz, was
nachfolgende Aktivitaten erforderlich
machte:

> Luckenlose Streckenausristung mit
WB-festen Signalkomponenten flr
den Einsatz der WB als SB.

> Nachweis der Gleislagestabilitat der
Festen Fahrbahn und der damit ver-
bundenen Komponenten auf der
NBS bei Schienenerwadrmung durch
die WB flUr einen restriktionsfrei-
en Einsatz als BB (Voraussetzung fur
300 km/h).

> Konsequente Verfolgung der stre-
ckenseitigen Projektierung und Pro-
grammierung der WB-Bits und Ab-
stimmung der Einsatzbedingungen
mit dem EBA.

Nach Abstimmung mit dem EBA wurde
das Zulassungsverfahren in Analogie zur
NBS K&In-Rhein/Main [6] gefuhrt.

Regionalverkehr zwischen Ntrnberg
und Ingolstadt/ Mdnchen

Die Durchsetzung der NBS in der Of-
fentlichkeit war erst mit der Offnung
der NBS fur den Regionalverkehr mog-
lich. Dazu wurden die Regionalbahn-
hofe Allersberg und Kinding gebaut.
Neufahrzeuge fur den Regionalverkehr,
die die technischen Netzzugangsbedin-
gungen erfullen (u.a. aerodynamische
Eignung und Druckschutz fur Begeg-
nungen mit schnellen Fernverkehrszi-
gen mit v=300 km/h), standen bis zur
Inbetriebnahme im Mai 2006 nicht zur
Verfigung. Fur einen Vorlaufbetrieb
mit Bestandsfahrzeugen in den Jahren
2006 bis 2009 hat DB Regio Ende 2005
den Zuschlag erhalten. Das Konzept
sieht ab 12/2006 einen schnellen Regio-
nalverkehr mit 200 km/h und vorhande-

Résumeé

Big railway projects completed in time for FIFA
World Cup 2006

On 28 May 2006, just in time for the FIFA World
Cup in Germany, Deutsche Bahn is to commence
commercial services on a number of part-new, part-
upgraded lines, namely Nuremberg-Ingolstadt-
Munich, Berlin-Halle/Leipzig and the north-south
link across Berlin.

One of Deutsche Bahn's corporate objectives is to
improve travel times radically on the trunk route
through Leipzig and Nuremberg which links two of
Germany'’s biggest conurbations, Berlin and Munich.
It has made impressive progress with significant
sections of the route now laid out for high capaci-
ties and high speeds of up to 300 km/h.

Ensuring that new projects like this are ready for
service with all the necessary approvals is a really
challenging task for both the principal and the con-
tractors. This article describes the underlying legal,
operational and system-engineering processes.

SOVEETR
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nen IC-Fahrzeugen sowie einen stindli-
chen Pendelbetrieb von Nirnberg nach
Allersberg vor. Fir 2009 ist vorgesehen,
den Regionalverkehr zwischen Nurn-
berg und Munchen mit Neufahrzeugen
EU-weit erneut auszuschreiben.

Glterverkehr

Die NBS Nurnberg-Ingolstadt dient nach
der Finanzierungsvereinbarung vom
19.12.1996 sowohl dem Personen- als
auch dem schnellen Guterverkehr. Nach
Anwendung der vorhandenen Richtlinien
fur ,normale” Guterzlige gilt allerdings
das generelle Begegnungsverbot mit Per-
sonenzigen in zweigleisigen Tunneln bei
Geschwindigkeiten groBer 250 km/h.

Nach einer Vereinbarung zwischen DB
AG, BMVBS und EBA gilt seit 1998, dass
auf der NBS Nurnberg-Ingolstadt bei
v>250 km/h in Tunneln jeglicher Ge-
genverkehr mit Guterziigen technisch
auszuschlieBen ist. 2005 hat der BMVBS
dazu festgestellt, ,dass die sicherheits-
technischen Vorraussetzungen zur siche-
ren Vermeidung von Begegnungen von
Reisezligen und Guterztigen in Tunneln
fur v>250 km/h weder durch eine Auf-
rastung der LZB noch eine Realisierung
ETCS mit der standardmaBigen Funktio-
nalitat zeitnah (5 Jahre) erfullt werden
kénnen”. Die Genehmigung der NBS
NUrnberg-Ingolstadt mit 300 km/h er-
folgte daher bis zur technischen L&sung
ohne Guterverkehr.

4 Ausblick

Mit der gleichzeitigen Inbetriebnahme
der GroBprojekte im Raum Berlin und
auf der Magistrale zwischen Berlin und
Munchen Uber Leipzig und NUrnberg
am 28. Mai 2006 fanden die wichtigsten
BaumaBnahmen der Deutschen Bahn

Récapitulation

La mise en service des grands projets ferroviaires a
I'occasion du championnat du monde de football

Le 28 mai 2006, juste a temps pour le championnat
du monde de football, la DB AG mettra en service
commercial les lignes nouvelles ou aménagées
Nuremberg-Ingolstadt-Munich et Berlin-Halle/Leip-
zig ainsi que le nceud ferroviaire de Berlin sur I'axe
nord-sud.

L'objectif de I’entreprise consistant a réduire sensib-
lement les temps de voyage sur des tracés perfor-
mants entre les agglomérations de Berlin et de Mu-
nich via Leipzig et Nuremberg sera atteint sur des
sections importantes grace a la vitesse maximale de
300 km/h.

La mise en service est trés exigeante pour les maitres
d’ceuvre et les entreprises contractantes. Les proces-
sus juridiques, d’exploitation et techniques qui en
sont les bases sont décrits.

der letzten 10 Jahre ihren erfolgrei-
chen Abschluss. Mit dem neuen Berli-
ner Hauptbahnhof und der Nord-Sid-
Verbindung wird der Eisenbahnknoten
Berlin wiederhergestellt und wesentlich
erweitert. Die Realisierung der neuen
Magistrale zwischen Berlin und MuUn-
chen in den Teilabschnitten Berlin—Hal-
le/Leipzig mit v=200 km/h und ETCS
sowie  Nurnberg-Ingolstadt-Mlnchen
mit v=300 bzw. 200 km/h setzt wichtige
Meilensteine zur Verbesserung des An-
gebots durch kirzere Reisezeiten und
leistungsfahigere Trassen. Das ist eine
wesentliche Voraussetzung fir den wirt-
schaftlichen Erfolg der DB AG.
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Resumen

Puesta en servicio de los grandes proyectos del fer-
rocarril para el campeonato del mundo de futbol
2006

Justo a tiempo para el campeonato del mundo de
futbol que se celebrara en Alemania, el 28 de mayo
de 2006 empezara a funcionar el servicio comercial
en los trayectos nuevos o ampliados de Nurnberg—
Ingolstadt-Munich y Berlin-Halle/Leipzig, asi como
en el eje Norte-Sur del nudo de Berlin de Deutschen
Bahn AG (DB AG).

El objetivo de la empresa de lograr una clara reduc-
cion de los tiempos de viaje con trazados eficaces en
la linea ferroviaria entre las areas metropolitanas de
Berlin y Munich a través de Leipzig y Nurnberg se
conseguirad con una velocidad de hasta 300 km/h en
tramos importantes.

La puesta en servicio plantea unas demandas extre-
madamente altas a propietarios y comisionistas. En
el articulo se describen los procesos legales, empre-
sariales y técnicos de sistema tomados como base.

55 (2006), H. 5 — Mai

21.04.2006 16:05:42 Uhr




