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êÉå= sÉêåÉíòìåÖ= îçå= dÉï®ëëÉêå= ìåÇ= i~åÇëÅÜ~Ñí= ~åK=
aêÉá= oÉå~íìêáÉêìåÖëáÇÉÉå= áääìëíêáÉêÉå= ÇáÉ= rãëÉíòìåÖ=
ÇáÉëÉê=båíïáÅâäìåÖëòáÉäÉK=

=

=dêçééÉ=



= báåäÉáíìåÖ=
= =

HYDRA= P=

báåäÉáíìåÖ=
^ìëÖ~åÖëä~ÖÉ=

sÉêëÅÜáÉÇÉåÉ= dêΩåÇÉ= ëéêÉÅÜÉå= Ç~ÑΩêI= ÇÉå= iÉÄÉåëJ
ê~ìã=£åò=ìãÑ~ëëÉåÇ=òì=ìåíÉêëìÅÜÉå=ìåÇ=Ç~êΩÄÉê=òì=
áåÑçêãáÉêÉåW=

sáÉäÉ= mêçàÉâíÉW=^å=ÇÉê=£åò= ä~ìÑÉå= áã=jçãÉåí= îÉêJ
ëÅÜáÉÇÉåÉ= cçêëÅÜìåÖëJI= båíïáÅâäìåÖëJ= ìåÇ= _~ìéêçJ
àÉâíÉI= ïáÉ= ÇáÉ= råíÉêëìÅÜìåÖ= ÇÉë= o~ìãÄÉÇ~êÑë= îçå=
cäáÉëëÖÉï®ëëÉêåI= ÇáÉ= råíÉêëìÅÜìåÖ= ÇÉë= sÉêÜ~äíÉåë=
îçå=ûëÅÜÉå=çÇÉê=ÇáÉ=mä~åìåÖ=ÇÉê=_~Üå=OMMMK=aÉêÉå=
bêÖÉÄåáëëÉ= ëçääÉå= áå= Éáå= dÉë~ãíÄáäÇ= áåíÉÖêáÉêí= ïÉêJ
ÇÉåK=

sáÉäÉ=wìëí®åÇáÖÉW=cΩê=ÇÉå=råíÉêÜ~äí=ÇÉê=£åò=ëáåÇ=ÇáÉ=
ÉáåòÉäåÉå= dÉãÉáåÇÉå= òìëí®åÇáÖX= Éë= ÉñáëíáÉêí= âÉáå=
t~ëëÉêÄ~ìJsÉêÄ~åÇ= ÑΩê= ÇáÉ= ÖÉë~ãíÉ=£åòK=jÉÜêÉêÉ=
^ãíëëíÉääÉå=ÄÉëÅÜ®ÑíáÖÉå=ëáÅÜ=ÉÄÉåÑ~ääë=ãáí=ÇÉê=£åò=
ìåÇ= áÜêÉê=i~åÇëÅÜ~ÑíK=aÉê=_ÉêáÅÜí=ëçää=~ääÉå=_ÉíÉáäáÖJ
íÉå= ÉáåÉ= ÉáåÜÉáíäáÅÜÉ= táëëÉåëÄ~ëáë= ÖÉÄÉå= ìåÇ= ëáÉ=
òìã=ÖÉãÉáåë~ãÉå=e~åÇÉäå=~ìÑÖêìåÇ=ÉáåÉë=ÉáåÜÉáíJ
äáÅÜÉå=iÉáíÄáäÇÉë=îÉê~åä~ëëÉåK=

£âçäçÖáëÅÜÉ=mêçÄäÉãÉW=aáÉ=£åò=òÉáÖí= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=
∏âçäçÖáëÅÜÉ= mêçÄäÉãÉI= ÇÉêÉå= i∏ëìåÖ= ÇìêÅÜ= ÇáÉ=
råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ÉêäÉáÅÜíÉêí=ÄòïK=Éêã∏ÖäáÅÜí=ïÉêÇÉå=
ëçääK= a~òì= ÖÉÜ∏êÉå= ìåíÉê= ~åÇÉêÉã=dÉëÅÜáÉÄÉÜ~ìëJ
Ü~äí=ìåÇ=hçäã~íáÉêìåÖI=^ìëÄáäÇìåÖ=ÇÉê=rÑÉêîÉÖÉí~J
íáçå=ìåÇ=ÇÉë=rÑÉêëÅÜìíòëíêÉáÑÉåëI=t~åÇÉêÜáåÇÉêåáëëÉ=
ÑΩê= cáëÅÜÉ= ìåÇ= ~åÇÉêÉ=dÉï®ëëÉêçêÖ~åáëãÉåI=eçÅÜJ
ï~ëëÉêëÅÜìíòI=t~ëëÉêèì~äáí®í= ìåÇ=k®ÜêëíçÑÑÉ= ëçïáÉ=
ÇÉê=cáëÅÜÄÉëí~åÇK=

= aáÉë= Öáäí= ÄÉëçåÇÉêë= ~ìÅÜ= ÑΩê= Ç~ë= k~íìêëÅÜìíòÖÉJ
ÄáÉí= £åòí®äáI= Ç~ë= íêçíò= ÇÉê= îçå= ïÉáíÉã= ÖÉëÉÜÉå=
ëÅÜ∏åÉå=dÉï®ëëÉêëíêìâíìê=ëí~êâ=ÇìêÅÜ=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=
c~âíçêÉå=ÄÉÉáåíê®ÅÜíáÖí=áëíK=

táÅÜíáÖÉê= ^~êÉJwìÑäìëëW= aáÉ= £åò= áëí= Éáå= ïáÅÜíáÖÉê=
wìÑäìëë= ÇÉê=^~êÉK= fÜêÉ=oçääÉ= áå=_ÉòìÖ=~ìÑ=ÇáÉ= cáëÅÜJ
ÄÉëí®åÇÉ= ìåÇ= ÇáÉ= £âçäçÖáÉ= ëçää= ÇÉëÜ~äÄ= Ç~êÖÉëíÉääí=
ïÉêÇÉåK=

wáÉäÉ=ÇÉê=^êÄÉáí=

£âçäçÖáëÅÜÉê=wìëí~åÇW=aÉê=_ÉêáÅÜí=ëíÉääí=ÇáÉ=îçêÜ~åJ
ÇÉåÉå= dêìåÇä~ÖÉå= ~ìë= ^ãíëëíÉääÉå= ìåÇ= mêçàÉâíÉå=
ëçïáÉ=ÇáÉ=oÉëìäí~íÉ=ÇÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉå=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=
òìë~ããÉåI= ìã= ÇÉå= ~âíìÉääÉå= ∏âçäçÖáëÅÜÉå= wìëí~åÇ=
ÇÉê=£åò=òì=ÄÉìêíÉáäÉåK=

iÉÄÉåëê~ìãJiÉáíÄáäÇW= aáÉ= båíïáÅâäìåÖ= ÉáåÉë= iÉáíÄáäJ
ÇÉë= ~ìë= ÇÉê=^å~äóëÉ= ÇÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉå=aÉÑáòáíÉ= ëçïáÉ=
ÇáÉ= aÉÑáåáíáçå= îçå= båíïáÅâäìåÖëòáÉäÉå= ìåÇ= rãëÉJ
íòìåÖëã~ëëå~ÜãÉå=ëçää=~ääÉå=_ÉíÉáäáÖíÉå=ÉáåÉ=ÖÉãÉáåJ
ë~ãÉ=òáÉäÖÉêáÅÜíÉíÉ=^êÄÉáí=Éêã∏ÖäáÅÜÉåK=

£ÑÑÉåíäáÅÜâÉáíë~êÄÉáíW=aáÉ=îçêäáÉÖÉåÇÉ=_êçëÅÜΩêÉ=ëçää=
ÇáÉ= páíì~íáçå= ÇÉê= £åò= ÉáåÉê= ÄêÉáíÉå= £ÑÑÉåíäáÅÜâÉáí=
òìÖ®åÖäáÅÜ= ã~ÅÜÉåK= páÉ= ëçää= ~ääÉ= _ÉíêçÑÑÉåÉå= ìåÇ=
fåíÉêÉëëáÉêíÉå= áåÑçêãáÉêÉå= ìåÇ= ÑΩê= ÉáåÉ= ∏âçäçÖáëÅÜÉ=
^ìÑïÉêíìåÖ=ÇÉê=£åò=ëÉåëáÄáäáëáÉêÉåK=

fåíÉÖê~äÉê=dÉï®ëëÉêëÅÜìíò=

báå=cäáÉëëÖÉï®ëëÉê=ïáêÇ=ÖÉéê®Öí=ÇìêÅÜ=ÇÉå=k~íìêê~ìã=
ìåÇ=ÇáÉ=kìíòìåÖK=bë=ìåíÉêäáÉÖí=ÉáåÉã=ëÉÜê=âçãéäÉñÉå=
c~âíçêÉåÖÉÑΩÖÉI= ïáÉ= ÇáÉ= ÄÉáÇÉå= h®ëíÉå= òÉáÖÉåK= aáÉë=
ÄÉÇÉìíÉíI=Ç~ëë=ã~å=ëçïçÜä=ÄÉá=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖ=ÇÉë=
dÉï®ëëÉêòìëí~åÇÉë= ïáÉ= ~ìÅÜ= ÄÉá= ÇÉê= mä~åìåÖ= ÇÉê=
dÉï®ëëÉêÉåíïáÅâäìåÖ=ëÉÜê=ìãÑ~ëëÉåÇ=~êÄÉáíÉå=ãìëëI=
ìã=ÉáåÉå=ã∏ÖäáÅÜëí=îçääëí®åÇáÖÉå=§ÄÉêÄäáÅâ=òì=ÉêÜ~äJ
íÉåK=

k~íìêê~ìã

dÉçÖê~éÜáëÅÜÉ=i~ÖÉ

häáã~ oÉäáÉÑ

sÉÖÉí~íáçå=ìåÇ=_çÇÉå

dÉÄáÉíë~ÄÑäìëë dÉï®ëëÉêåÉíò

i~ìÑÉåíïáÅâäìåÖ

rÑÉêîÉÖÉí~íáçå dÉÑ®ääÉ

dÉï®ëëÉêâäáã~

^ÄÑäìëë

píçÑÑÜ~ìëÜ~äí

dÉï®ëëÉêëçÜäÉ

píê∏ãìåÖ

dÉï®ëëÉêäÉÄÉåëÖÉãÉáåëÅÜ~ÑíW
jáâêççêÖ~åáëãÉå==^äÖÉå==t~ëëÉêéÑä~åòÉå==

häÉáåíáÉêÉ==cáëÅÜÉ
=

kìíòìåÖ
i~åÇïáêíëÅÜ~Ñí

cçêëíïáêíëÅÜ~Ñí

eçÅÜï~ëëÉêëÅÜìíò t~ëëÉêâê~ÑíåìíòìåÖ

cáëÅÜÉêÉá

^Äï~ëëÉêÉáåäÉáíìåÖ cêÉáòÉáí=ìåÇ=bêÜçäìåÖ

dÉï®ëëÉê

=
=
a~ë=sçêÖÉÜÉå=ÄÉá=ÉáåÉê=ëçäÅÜÉå=råíÉêëìÅÜìåÖ=Ä~ëáÉêí=
~ìÑ= ãÉÜêÉêÉå= pÅÜêáííÉåI= ÇáÉ= áã= ÑçäÖÉåÇÉå= âìêò=
Ç~êÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉåW=

^âíìÉääÉê= ∏âçäçÖáëÅÜÉê= wìëí~åÇ= EfëíJwìëí~åÇFW=
aìêÅÜ= ÇÉå= báåÄÉòìÖ= ÇÉê= áå= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå= fåëíáíìíáçJ
åÉå= îçêÜ~åÇÉåÉå= fåÑçêã~íáçåÉå= ÉêÖáÄí= ëáÅÜ= ÄÉêÉáíë=
Éáå= ìãÑ~ëëÉåÇÉë= _áäÇ= ÇÉë= dÉï®ëëÉêëK= aáÉëÉë= ïáêÇ=
ÉêÖ®åòí= ÇìêÅÜ= ÖÉòáÉäíÉ= råíÉêëìÅÜìåÖÉå= áã=
báåòìÖëÖÉÄáÉíK=

£âçäçÖáëÅÜÉë= iÉáíÄáäÇW= aáÉ= ^ìëïÉêíìåÖ= îçå= ~äíÉå=
h~êíÉåI= ÇáÉ= ^å~äóëÉ= ÇÉë= dÉä®åÇÉëI= ÇÉê= sÉêÖäÉáÅÜ=ãáí=
å~íìêå~ÜÉå= oÉÑÉêÉåòÖÉï®ëëÉêå= ìåÇ= ÇáÉ= íÜÉçêÉíáëÅÜÉ=
_ÉìêíÉáäìåÖ= ÇÉê= ^åÑçêÇÉêìåÖÉå= ~åë= dÉï®ëëÉê= òìê=
bêÑΩääìåÖ= ëÉáåÉê= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå= cìåâíáçåÉå=ÖÉÄÉå=Éáå=
iÉáíÄáäÇ= ÑΩê= Ç~ë= dÉï®ëëÉêK= aáÉëÉë= ìãÑ~ëëí= áåëÄÉëçåJ
ÇÉêÉ= ÇÉå= å~íìêÖÉÄìåÇÉåÉå= `Ü~ê~âíÉê= îçå= báåòìÖëJ
ÖÉÄáÉíI=^ìÉ=ìåÇ=dÉï®ëëÉêK=



kÉìÉ=tÉÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=£åò=
= =

Q= HYDRA=

£âçäçÖáëÅÜÉ= aÉÑáòáíÉW= aÉê= sÉêÖäÉáÅÜ= ÇÉë= ∏âçäçÖáJ
ëÅÜÉå= iÉáíÄáäÇÉë=ãáí= ÇÉã=~âíìÉääÉå=wìëí~åÇ= òÉáÖí=ÇáÉ=
∏âçäçÖáëÅÜÉå=aÉÑáòáíÉ=~ìÑI=~äëç=ÇáÉ=ÑÉÜäÉåÇÉå=iÉÄÉåëJ
ê~ìãJbäÉãÉåíÉ=ìåÇ=ÇáÉ=éêçÄäÉã~íáëÅÜÉå=wìëí®åÇÉ=áã=
dÉï®ëëÉêK=
a~ë=éçíÉåíáÉääÉ=iÉáíÄáäÇ=ìåÇ=ÇáÉ=∏âçäçÖáëÅÜÉå=aÉÑáòáíÉ=
òÉáÖÉåI= áå=ïÉäÅÜÉ= oáÅÜíìåÖ=ÇáÉ= ÖÉéä~åíÉå=dÉï®ëëÉêJ
ëÅÜìíòJ=ìåÇ=oÉå~íìêáÉêìåÖëJj~ëëå~ÜãÉå=ÖÉÜÉå=ãΩëJ
ëÉå=ìåÇ=òÉáÖÉå=ÇáÉ=mêáçêáí®íÉåK=

båíïáÅâäìåÖëòáÉäÉW=aáÉ=_ÉïÉêíìåÖ=ÇÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉå=
aÉÑáòáíÉ=ìåíÉê=báåÄÉòìÖ=ÇÉê=o~ÜãÉåÄÉÇáåÖìåÖÉåI=ïáÉ=
_ÉÇ~êÑ= ìåÇ= ^åÖÉÄçí= ~å= o~ìã= ìåÇ= cáå~åòÉåI= kçíJ
ïÉåÇáÖâÉáí= îçå= dÉï®ëëÉêJp~åáÉêìåÖÉåI= fåíÉêÉëëÉåJ
ä~ÖÉ=ìåÇ=mêáçêáí®íÉå=ÇÉê=_ÉíêçÑÑÉåÉåI=ÑΩÜêí=òìê=aÉÑáåáJ
íáçå= îçå= båíïáÅâäìåÖëòáÉäÉåK= aáÉëÉ= ìãÑ~ëëÉå= áå=
~ÄëÉÜÄ~êÉê=wÉáí=êÉ~äáëáÉêÄ~êÉ=pÅÜêáííÉ=òìê=sÉêÄÉëëÉêìåÖ=
ÇÉë=dÉï®ëëÉêJwìëí~åÇÉëK=

j~ëëå~ÜãÉåW= aáÉ= j~ëëå~ÜãÉå= ìãÑ~ëëÉå= ÇáÉ= âçåJ
âêÉíÉå= sçêÖÉÜÉåëëÅÜêáííÉ= òìê= bêêÉáÅÜìåÖ= ÉáåÉë= båíJ
ïáÅâäìåÖëòáÉäÉëK=páÉ=â∏ååÉå=ÉáåÑ~ÅÜ=ìåÇ=ÖΩåëíáÖI=~ÄÉê=
~ìÅÜ= ëÉÜê= ~ìÑïÉåÇáÖ= ëÉáåK= báåÉ= áåíÉÖê~äÉ= píìÇáÉ= ÖáÄí=
ÉáåÉå=§ÄÉêÄäáÅâ=ΩÄÉê=ÇáÉ=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=j∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=
ìåÇ=bêÖÉÄåáëëÉ=ìåÇ=Éêã∏ÖäáÅÜí=Ç~ë=pÉíòÉå=îçå=mêáçêáJ
í®íÉåK=

=

báåÉ= ëçäÅÜÉ= áåíÉÖê~äÉ= píìÇáÉ= â~åå=ãáí= ÉáåÑ~ÅÜÉå=jáíJ
íÉäå=ìåÇ=êÉä~íáî=ÖÉêáåÖÉå=hçëíÉå=mêçÄäÉãòçåÉå=ìåÇ=J
íÜÉãÉå= ~ìÑòÉáÖÉåK= a~ãáí=ïÉêÇÉå= mêáçêáí®íÉå= ÖÉëÉíòí=
ìåÇ= òáÉäÖÉêáÅÜíÉíÉë= e~åÇÉäå= áã= o~ÜãÉå= ÉáåÉë=
dÉë~ãíâçåòÉéíÉë=Éêã∏ÖäáÅÜíK==

=

£âçäçÖáëÅÜÉë=iÉáíÄáäÇ
fÇÉ~äòìëí~åÇ=~ìë=ÖÉï®ëëÉê∏âçäçÖáëÅÜÉê=páÅÜí

éçíÉåíáÉää=å~íΩêäáÅÜI=ìåÄÉä~ëíÉí
êáÅÜíìåÖëïÉáëÉåÇ=ÑΩê=wìëí~åÇëîÉêÄÉëëÉêìåÖÉå

båíïáÅâäìåÖëòáÉä
∏âçäçÖáëÅÜ=ÑìåâíáçåëÑ®ÜáÖ
wìëí~åÇ=ÖÉëÉíòÉëâçåÑçêã

kìíòìåÖ=å~ÅÜÜ~äíáÖ
êÉ~äáëáÉêÄ~êÉ=wìëí~åÇëîÉêÄÉëëÉêìåÖÉå

fëíJwìëí~åÇ
_ÉìêíÉáäìåÖ=ìåÇ=_ÉïÉêíìåÖ=

ÇÉë=~âíìÉääÉå=dÉï®ëëÉêòìëí~åÇÉë
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dÉëÅÜáÅÜíäáÅÜÉê=oΩÅâÄäáÅâ=

báå= âìêòÉê= oΩÅâÄäáÅâ= ëçää= ÉáåáÖÉ= pÅÜä~ÖäáÅÜíÉê= ~ìÑ= ÇáÉ=
båíïáÅâäìåÖëÖÉëÅÜáÅÜíÉ= ÇÉê= £åò= ìåÇ= áÜêÉ= rãÖÉëí~äJ
íìåÖ=ÇìêÅÜ=ÇÉå=jÉåëÅÜÉå=ïÉêÑÉåW=

aáÉ= t~ëëÉêâê~ÑíåìíòìåÖÉå= ~å= ÇÉê= £åò= ÇìêÅÜ=
jΩÜäÉåI=p®ÖÉêÉáÉå=ìåÇ=dÉïÉêÄÉÄÉíêáÉÄÉ=ëáåÇ=~äí=ìåÇ=
ÄÉëíáããÉå= ÇÉå=£åòä~ìÑ= áå= îáÉäÉå= ^ÄëÅÜåáííÉå= ëÅÜçå=
ïÉáí=ΩÄÉê=NMM= g~ÜêÉK=báåáÖÉ= îçå= áÜåÉå=ëáåÇ= áã=i~ìÑÉ=
ÇÉê= äÉíòíÉå= g~ÜêÉ= ÉáåÖÉëíÉääí= ïçêÇÉåI= ~åÇÉêÉ= ÄáäÇÉå=
ïÉáíÉêÜáå= ïáÅÜíáÖÉ= eáåÇÉêåáëëÉ= áã= i®åÖëîÉêä~ìÑ= ÇÉê=
£åòK=

aÉê= _~ì= ÇÉê= pÅÜïÉáòÉêáëÅÜÉå= `Éåíê~äÄ~Üå= ìã=
NUUM= ÑΩÜêíÉ= òì= ÖêçëëÉå= hçêêÉâíìêÉå= áã= ^ÄëÅÜåáíí=
tóåáÖÉå= J= oáÉÇíïáä= J= eÉêãáëïáä= J= _çääçÇáåÖÉåK= ^äíÉ=
mä®åÉ=~ìë=ÇÉã=pí~~íë~êÅÜáî=òÉáÖÉå=ÇáÉ=ÑêΩÜÉê=âìêîÉåJ
êÉáÅÜÉ= £åò= ìåÇ= ÇáÉ= åÉì= ~åÖÉäÉÖíÉå= eçÅÜï~ëëÉêÖÉJ
êáååÉK=sáÉäÉ=aê~áå~ÖÉJ=ìåÇ=_Éï®ëëÉêìåÖëÖê®ÄÉå=ÄäáÉJ
ÄÉå=Ç~ã~äë=ÉêÜ~äíÉåK=

fã=i~ìÑÉ=ÇÉê=QMÉêJg~ÜêÉ=ìåëÉêÉë=g~ÜêÜìåÇÉêíë=ïìêÇÉå=
mä®åÉ=ÉåíïçêÑÉå=ÑΩê=Éáå=ÖêçëëÉë=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜìíòJ
éêçàÉâí= ãáí= ÉáåÉã= åÉìÉåI= ÖêçëëÉå= ìåÇ= ÖÉëíêÉÅâíÉå=
£åòä~ìÑ= ~Ä= eÉêãáëïáä= ïÉëíäáÅÜ= ÇÉê= p__JiáåáÉ= ÇáêÉâí=
å~ÅÜ= lÄÉê∏åò= ìåÇ= ~åëÅÜäáÉëëÉåÇ= ÇìêÅÜ= Ç~ë= Ö~åòÉ=
páÉÇäìåÖëÖÉÄáÉíK= aáÉëÉë= mêçàÉâí= ïìêÇÉ= ~ìë= hçëíÉåJ
ÖêΩåÇÉå=åáÉ=îÉêïáêâäáÅÜíK=

rã= NVSM= ÉêÑçäÖíÉ= ÉáåÉ= òïÉáíÉ=jÉäáçê~íáçå= áã= o~ìã=
pÉÉÄÉêÖ=J=eÉêãáëïáä=ãáí=ÇÉã=_~ì=ÇÉê=ÜÉìíáÖÉå=£åòK=
bÄÉåÑ~ääë= áå=ÇáÉëÉê=wÉáí=ïìêÇÉ=Ç~ë=£åòí®äá= áã=_ÉêÉáÅÜ=
eÉáãÉåÜ~ìëÉå=ìåÇ=ÇÉê=fåâïáäÉêJpÉÉÄ~ÅÜ=ãÉäáçêáÉêíK=

aáÉ= _áäÇìåÖ= ÉáåÉë= t~ëëÉêÄ~ìîÉêÄ~åÇÉë= ëÅÜÉáíÉêíÉ=
NVTV=~ã=táÇÉêëí~åÇ=ÉáåòÉäåÉê=dÉãÉáåÇÉåK=

aáÉ= áããÉê=ïáÉÇÉê=~ìÑíêÉíÉåÇÉå=§ÄÉêÑäìíìåÖÉå=áå=ÇÉê=
£åò= ~Ä= _çääçÇáåÖÉå= îÉê~åä~ëëíÉå= ÇáÉ= ^êÄÉáíÉå= ~å=
ÉáåÉã= eçÅÜï~ëëÉêëÅÜìíòâçåòÉéí= ENVUNI= áå=
wìë~ããÉå~êÄÉáí= òïáëÅÜÉå= dÉãÉáåÇÉåI= h~åíçå= _Éêå=
ìåÇ= fåÖÉåáÉìêÄΩêçëFK= a~ãáí= ëçääíÉ= îÉêëìÅÜí= ïÉêÇÉåI=
~ääÉ= fåíÉêÉëëÉå= ~ìÑ= Éáå= mêçàÉâí= òì= îÉêÉáåáÖÉå=ìåÇ=~ääÉ=
ÄÉíêçÑÑÉåÉå=c~ÅÜÖÉÄáÉíÉ=òì=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉåK=

NVUV= ïìêÇÉ= ÇÉê= ^ÄëÅÜåáíí= îçå=tóåáÖÉå= Äáë= òìã=
çÄÉêÉå=`Ü~ëíÉå=íáÉÑÉê=ÖÉäÉÖí=ìåÇ=åÉì=îÉêÄ~ìíK=

^Ä= NVVP= ïáêÇ= çÄÉêÜ~äÄ= oáÉÇíïáä= EdÉãÉáåÇÉ= pÉÉJ
ÄÉêÖF= ÇáÉ= dÉï®ëëÉêëíêìâíìê= áå= wìë~ããÉå~êÄÉáí= ãáí=
ÇÉã= cáëÅÜÉêÉáJfåëéÉâíçê~í= ìåÇ= ÇÉã= qáÉÑÄ~ì~ãí=
~ÄëÅÜåáííëïÉáëÉ= îÉê®åÇÉêíI= ìã= ÉáåÉ= ^ìÑä~åÇìåÖ= ãáí=
p~åÇ=òì=îÉêÜáåÇÉêå=ìåÇ=ÇÉå=tÉáíÉêíê~åëéçêí=îçå=háÉë=
òì=Éêã∏ÖäáÅÜÉåK=



= báåäÉáíìåÖ=
= =

HYDRA= R=

råíÉêëìÅÜìåÖëéêçÖê~ãã=ìåÇ=mÉêáãÉíÉê=

aáÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ìãÑ~ëëíÉå=ÇáÉ= ÑçäÖÉåÇÉå=^êÄÉáJ
íÉåW=

NK=dêìåÇä~ÖÉåÇ~íÉåW=
aáÉëÉ= ïìêÇÉå= ~ìÑ= ÇÉå= ÑçäÖÉåÇÉå= â~åíçå~äÉå= ^ãíëJ
ëíÉääÉå= ÄÉëÅÜ~ÑÑíW= dÉï®ëëÉêJ= ìåÇ= _çÇÉåëÅÜìíòä~ÄçêI=
qáÉÑÄ~ì~ãíI=cáëÅÜÉêÉááåëéÉâíçê~íI=dÉï®ëëÉêëÅÜìíò~ãíI=
k~íìêëÅÜìíòáåëéÉâíçê~íI= ^ãí= ÑΩê= dÉãÉáåÇÉå= ìåÇ=
o~ìãçêÇåìåÖI=pí~~íë~êÅÜáîI=t~ëëÉêJ=ìåÇ=båÉêÖáÉïáêíJ
ëÅÜ~Ñíë~ãíK=
aáÉëÉ=dêìåÇä~ÖÉå=ïìêÇÉå=~ìëÖÉïÉêíÉíI=Öê~ÑáëÅÜ=Ç~êJ
ÖÉëíÉääíI= ÄÉìêíÉáäí= ìåÇ= ÑΩê= ÇÉå= _ÉêáÅÜí= òìë~ããÉåÖÉJ
Ñ~ëëíK=aáÉ=ÇÉí~áääáÉêíÉå=a~íÉåèìÉääÉå=ëáåÇ=áã=iáíÉê~íìêJ
îÉêòÉáÅÜåáë=~åÖÉÖÉÄÉåK=

OK=dÉãÉáåÇÉìãÑê~ÖÉW=
få=ÉáåÉã=cê~ÖÉÄçÖÉå=ìåÇ=ÉáåÉê=_ÉÖÉÜìåÖ=~ã=NNK=VK=
VT=âçååíÉå=îçå=ÇÉå=dÉãÉáåÇÉå=ìåÇ=áÜêÉå=dÉï®ëëÉêJ
îÉê~åíïçêíäáÅÜÉå= ïáÅÜíáÖÉ= fåÑçêã~íáçåÉå= ÄÉòΩÖäáÅÜ=
dÉëÅÜáÉÄÉÜ~ìëÜ~äíI=eçÅÜï~ëëÉêëÅÜìíò=ìåÇ=dÉï®ëëÉêJ
råíÉêÜ~äí= òìë~ããÉåÖÉíê~ÖÉå=ïÉêÇÉåK=^ìÅÜ=ÇáÉ=aáëJ
âìëëáçå= ΩÄÉê= mêçÄäÉãÉ= ìåÇ= wáÉäÉ= ìåÇ= ~ääÑ®ääáÖÉ=
oÉå~íìêáÉêìåÖëéêçàÉâíÉ= Äê~ÅÜíÉ= ïÉêíîçääÉ=
^åêÉÖìåÖÉåK=

PK=cÉäÇìåíÉêëìÅÜìåÖÉåW=
wìê= _ÉìêíÉáäìåÖ= ÇÉê= dÉï®ëëÉêëíêìâíìê= ïìêÇÉ= ÇáÉ=
£åò= ìåÇ= áÜêÉ= pÉáíÉåÖÉï®ëëÉê= áã= j~á= ìåÇ= gìåá= áã=
qÉ~ã= ~ÄÖÉëÅÜêáííÉå= ìåÇ= ÇáÉ= _ÉçÄ~ÅÜíìåÖÉå= áå= h~êJ

íÉåI= q~ÄÉääÉå= ìåÇ= cçíçë=
ÑÉëíÖÉÜ~äíÉåK= aáÉëÉ=
h~êíáÉêìåÖ=ìãÑ~ëëí=òáêâ~=
QU=âã=ÇÉê=e~ìéíÖÉï®ëJ
ëÉê= `Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜI=
£åòI= jìíòÄ~ÅÜI=
^äí~ÅÜÉI= pí~ìÑÑÉåÄ~ÅÜI=
_ìêÖ®ëÅÜáJpÉÉÄ~ÅÜ= ìåÇ=
fåâïáäÉêJpÉÉÄ~ÅÜ= ëçïáÉ=
ÇáÉ=q~äÄçÇÉåJ^ÄëÅÜåáííÉ=
îçå= òáêâ~= UR= âäÉáåÉêÉå=
pÉáíÉåÄ®ÅÜÉåK= káÅÜí=
ÄÉÖ~åÖÉå= ïìêÇÉå= ÇáÉ=
_~ÅÜ~ÄëÅÜåáííÉ= áå= ÇÉå=
t~äÇÖê®ÄÉå= ÇÉë= eΩÖÉäJ
ÖÉÄáÉíÉëK=

wìë~ããÉå= ãáí= ÇÉã= cáJ
ëÅÜÉêÉááåëéÉâíçê~í= ïìêJ
ÇÉ= ~å= NQ= ~ìëÖÉï®ÜäíÉå=
píÉääÉå= áå= ÇÉê= £åò= òïáJ
ëÅÜÉå=h~ééÉäÉå=ìåÇ=ÇÉê=
jΩåÇìåÖI= ëçïáÉ= áå=^äíJ
~ÅÜÉI= pí~ìÑÑÉåÄ~ÅÜ=ìåÇ=
jìíòÄ~ÅÜ=råíÉêëìÅÜìåJ
ÖÉå= ÇÉë=dÉï®ëëÉêëçÜJ
äÉåJpìÄëíê~íÉë= ÇìêÅÜJ
ÖÉÑΩÜêí= ìåÇ= ãáí= ÇÉå=
råíÉêëìÅÜìåÖÉå= îçå=
NVVOLVP=îÉêÖäáÅÜÉåK=

få= òïÉá= âìêòÉå= ^ÄJ
ëÅÜåáííÉå= çÄÉêÜ~äÄ= îçå=
oáÉÇíïáä= Ö~ÄÉå= hçåJ
íêçääJ^ÄÑáëÅÜìåÖÉå= fåJ
Ñçêã~íáçåÉå= ΩÄÉê= ÇÉå=
cáëÅÜÄÉëí~åÇ= áå= êÉå~íìJ
êáÉêíÉå= ìåÇ= åáÅÜíJêÉå~J
íìêáÉêíÉå= ^ÄëÅÜåáííÉå=
ÇÉê= £åòK= a~ÄÉá= ïìêÇÉ=
ãáí= ÇÉã= cáëÅÜÉêÉá~ìÑëÉJ
ÜÉê= ìåÇ= ÇÉã= cáëÅÜJ
ÉåòÉåJm®ÅÜíÉê= òìë~ãJ
ãÉåÖÉ~êÄÉáíÉíK=

=

=



kÉìÉ=tÉÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=£åò=
= =

S= HYDRA=

aÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉ=wìëí~åÇ=ÇÉê=£åò=
a~ë=t~ëëÉêW=^ÄÑäìëëI=eçÅÜï~ëëÉêI=dêìåÇï~ëëÉê=

_ÉÇÉìíìåÖ=

aÉê=^ÄÑäìëë=ÉáåÉë=dÉï®ëëÉêë=ïáêÇ=Ü~ìéíë®ÅÜäáÅÜ=ÇìêÅÜ=
ÇáÉ=qçéçÖê~éÜáÉI=ÇáÉ=káÉÇÉêëÅÜä®ÖÉ=ìåÇ=ÇáÉ=_çÇÉåÄÉJ
ÇÉÅâìåÖ=ÄÉëíáããíK=

aÉê=^ÄÑäìëë=ìåÇ=ëÉáåÉ=aóå~ãáâ=Ü~ÄÉå=ÉáåÉå=ÖêçëëÉå=
báåÑäìëë= ~ìÑ= ÇáÉ= dÉêáååÉëíêìâíìê= ìåÇ= Ç~ãáí= ~ìÑ= ÇáÉ=
^ìëÄáäÇìåÖ=ÇÉê=íóéáëÅÜÉå=cäáÉëëÖÉï®ëëÉêäÉÄÉåëê®ìãÉI=
~ÄÉê= ~ìÅÜ= ~ìÑ= ÇáÉ=dÉÑ®ÜêÇìåÖ= ÇÉê=dÉï®ëëÉê~åïçÜJ
åÉê=ÇìêÅÜ=eçÅÜï~ëëÉê=ìåÇ=§ÄÉêÑäìíìåÖK=

aÉê=^ÄÑäìëë=
aáÉ=£åò= ÉåíëéêáåÖí= áã=dÉÄáÉí= å∏êÇäáÅÜ= îçå=^ÑÑçäíÉêå=
ìåÇ=ÑäáÉëëí=~äë=`Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜ=Äáë=tóåáÖÉåK=açêí=ïáêÇ=
Éíï~= NLP= ÇÉë= t~ëëÉêë= EÄÉá= káÉÇêáÖï~ëëÉêF= áå= ÇÉå=
tóåáÖÉåÄ~ÅÜ= ~ìëÖÉäÉáíÉíK= dê∏ëëÉêÉ= wìÑäΩëëÉ= áã=
ïÉáíÉêÉå= i~ìÑ= ëáåÇ= ÇÉê= jìíòÄ~ÅÜI= ÇáÉ= ^äí~ÅÜÉ= EáåâäK=
pí~ìÑÑÉåÄ~ÅÜI= ÄÉá= káÉÇêáÖï~ëëÉê= Éíï~= ÖäÉáÅÜ= îáÉä=
t~ëëÉê=ïáÉ=ÇáÉ=£åòF=ìåÇ=ÇÉê=_ìêÖ®ëÅÜáJpÉÉÄ~ÅÜK=

aáÉ=jÉëëëí~íáçå=ÄÉá=eÉáãÉåÜ~ìëÉå=EpÅÜïÉêòáF=ìãÑ~ëëí=
~ìëëÉê=ÉáåáÖÉå=âäÉáåÉå=wìÑäΩëëÉå=~ääÉë=t~ëëÉê=ÇÉê=£åò=
ìåÇ=ÖáÄí=Ç~êìã=Éáå=ÖìíÉë=_áäÇ=ÇÉê=sÉêÜ®äíåáëëÉK=

aÉê=_~ëáë~ÄÑäìëë=äáÉÖí=ÄÉá=Éíï~=NJNKR=ãPLë=ìåÇ=äáÉÖí=áã=
cêΩÜäáåÖ=Éíï~ë=Ü∏ÜÉê=~äë= áã=pçããÉêLeÉêÄëíK=táÉ=Ç~ë=
g~Üê=NVVS=òÉáÖíI=â~åå=Éê=~ÄÉê=~ìÅÜ=Éáåã~ä=ÉñíêÉã=îáÉä=
íáÉÑÉê=äáÉÖÉåK=

aáÉ= âìêòÑêáëíáÖÉ= aóå~ãáâ= ÇÉë= ^ÄÑäìëëÉë= ïáêÇ= Ü~ìéíJ
ë®ÅÜäáÅÜ=ÇìêÅÜ=káÉÇÉêëÅÜä~ÖëÉêÉáÖåáëëÉ=ÄÉëíáããíK=a~ë=
sÉêÜ®äíåáë=ÇÉê=^ÄÑäìëëëéáíòÉå=Eq~ÖÉëãáííÉä=ÄÉá=R=J=UI==

=
péáíòÉå=Äáë=NO=ãPLëF=òìã=_~ëáë~ÄÑäìëë=áëí=êÉÅÜí=ÖêçëëK=

aáÉëÉ= aóå~ãáâ= áëí= ëÉÜê= ïáÅÜíáÖ= ÑΩê= ÇáÉ= ^ìëÄáäÇìåÖ=
ÉáåÉê= ëíêìâíìêáÉêíÉå= pçÜäÉ= ìåÇ= Ç~ë= ^ìÑÄêÉÅÜÉå= îçå=
âçäã~íáÉêíÉå=EîÉêÇáÅÜíÉíÉåF=pçÜäÉåK=

a~íÉå=ÇÉë=£åòJbáåòìÖëÖÉÄáÉíÉë=

cä®ÅÜÉW= VRKT= âãO=
= Ç~îçå= jìíòÄ~ÅÜ= TKR= âãO=
= = pí~ìÑÑÉåÄ~ÅÜ= NQKO= âãO=
= = ^äí~ÅÜÉ= NTKM= âãO=
dÉä®åÇÉåÉáÖìåÖW=ãáííäÉêÉ= NS= B=
= `Ü~ééÉäÉåJI=jìíòJI=pí~ìÑÑÉåÄ~ÅÜ= OO=J=PM= B=
= ^äí~ÅÜÉ=ìåÇ=£åò=ìåíÉå= O=J=T= B=
_çÇÉåÄÉÇÉÅâìåÖW=
= t~äÇ= OV=J=PU= B=
= sÉêëáÉÖÉäí= NKP=J=SKO= B=
e∏ÜÉ=ΩÄÉê=jÉÉêW=
= j~ñáãìã= URM= ã=
= jáåáãìã= QRM= ã=
i~ìÑä®åÖÉW= £åò= OPKS= âã=
= jìíòÄ~ÅÜ=QKR=âãI=pí~ìÑÑÉåÄ~ÅÜ=SKT=âãI==
= ^äí~ÅÜÉ=EÄáë=_äÉáÉåÄK=qçêÑëÉÉF=RKR=âã=
dÉÑ®ääÉW==£åò=ëáÉÜÉ=i®åÖëéêçÑáä=pK=R=
= ^äí~ÅÜÉ=Äáë=qÜ∏êáÖÉå= Y=N= �=
káÉÇÉêëÅÜä®ÖÉW=éêç=g~Üê= NMMM=J=NOMM= ãã=
= sÉêÇìåëíìåÖ= SUM= ãã=
= lÄÉêÑä®ÅÜÉå~ÄÑäìëë= RNO= ãã=
^ÄÑäìëëJoÉÖáãÉW= éäìîá~äJ=áåÑ¨êáÉìê=

=

MR1T
Abfluss der Önz beim Pegel Heimenhausen (Schwerzi): Die Tagesmittel der zwei Jahre 1995 und 1996 zeigen als Beispiele ein sehr nasses und ein extrem trockenes Jahr. Als Tages-Spitzen sind jeweils der höchste Wert eines zusammenhängenden Ereignisses mit einem Wert über 6 m3/2 aufgetragen. Die langjährigen Monatsmittel charakterisieren das Abflussregime, die Dauerkurve zeigt, an wievielen Tagen pro Jahr der Abfluss über einem bestimmten Wert liegt (z.B. an 55 Tagen über 1.68 m3/s oder an 347 Tagen über 0.37 m3/s = Q347).



= aÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉ=wìëí~åÇ=ÇÉê=£åò=
= =

HYDRA= T=

eçÅÜï~ëëÉêÖÉÑ®ÜêÇìåÖ=

^ìë=ÇÉê=a~êëíÉääìåÖ=ÇÉê=eçÅÜï~ëëÉêëéáíòÉå=òÉáÖí=ëáÅÜI=
Ç~ëë=áå=ÇÉê=_ÉçÄ~ÅÜíìåÖëéÉêáçÇÉ=E~Ä=NVUTF=ÇáÉ=ã~ñáJ
ã~äÉå= ^ÄÑäΩëëÉ= âå~éé= OM=ãPLë= ÉêêÉáÅÜíÉåK= páÉ= íê~íÉå=
Ü®ìÑáÖ=áã=táåíÉêLcêΩÜäáåÖ=~äë=hçãÄáå~íáçå=îçå=oÉÖÉå=
ìåÇ=pÅÜåÉÉëÅÜãÉäòÉ=~ìÑK=

aáÉ= cçäÖÉ= ëçäÅÜÉê= eçÅÜï~ëëÉê=ï~êÉå= òìã= qÉáä= §ÄÉêJ
ÑäìíìåÖÉå=áå=ÇÉê=ìåíÉå=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=cä®ÅÜÉ=áã=_ÉêÉáÅÜ=
_çääçÇáåÖÉå=Äáë=t~åòïáä=EcçíçFK=aáÉ=çÄÉêÉå=ìåÇ=ìåíÉJ
êÉå= ^ÄëÅÜåáííÉ= ÇÉê= £åò= ìåÇ= ÇÉê= pÉáíÉåÄ®ÅÜÉ= ëáåÇ=
éê~âíáëÅÜ= ΩÄÉê~ää= ÖÉåΩÖÉåÇ= ~ìëÖÉÄ~ìíI= ìã= §ÄÉêJ
ëÅÜïÉããìåÖÉå=òì=îÉêÜáåÇÉêåK=

=
£åò=ÄÉá=_çääçÇáåÖÉå=áã=cÉÄêì~ê=NVUQ=Ecçíç=oK=jçëáã~ååF=

k~ÅÜ= ÇÉå= ÜóÇêçäçÖáëÅÜÉå= _ÉêÉÅÜåìåÖÉå= â∏ååíÉå=
NMMJà®ÜêäáÅÜÉ= eçÅÜï~ëëÉê= çÄÉêÜ~äÄ= ÇÉë= ^äí~ÅÜÉJwìJ
ÑäìëëÉë=Äáë=OR=ãPLëI=ìåíÉêÜ~äÄ=QM=J=RR=ãPLë=ÉêêÉáÅÜÉåK=
aáÉë= ïΩêÇÉ= ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜ= ÇáÉ= ΩÄÉêÑäìíÉíÉå= cä®ÅÜÉå=
îÉêÖê∏ëëÉêåI=Ç~åâ=ÇÉå=ÖêçëëÉå=oΩÅâÜ~äíÉê®ìãÉå=~ÄÉê=
Öê~îáÉêÉåÇÉ=^ìëïáêâìåÖÉå=îÉêÜáåÇÉêåK=

=
_Éá= eçÅÜï~ëëÉê= òÉáíïÉáëÉ= ΩÄÉêÑäìíÉíÉ= cä®ÅÜÉå= áã= o~ìã=
eÉêòçÖÉåÄìÅÜëÉÉ=E^åÖ~ÄÉå=ÇÉê=dÉãÉáåÇÉîÉêíêÉíÉêFK=

a~ë=dêìåÇï~ëëÉê=

=
aÉê=dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉê=áã=ãáííäÉêÉå=ìåÇ=ìåíÉêÉå=£åòí~ä=ìåÇ=
ÇáÉ= fåÑáäíê~íáçåLbñÑáäíê~íáçå= îçåLáå= ÇáÉ=£åò= ÄÉá=káÉÇêáÖï~ëëÉê=
Ea~íÉå=tb^=NVVNFK=

aÉê= dêìåÇï~ëëÉêäÉáíÉê= ÇÉë= £åòí~äÉë= áëí= áã= _ÉêÉáÅÜ=
lÄÉê∏åò=~ã=ã®ÅÜíáÖëíÉåK=bê=ÉêÜ®äí=wìëíêçã=îçå=eÉêJ
ãáëïáä=ÜÉê=EäÉáÅÜí=ÖÉëéáÉëÉå=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=£åòI=fåÑáäíê~íáçåF=
ìåÇ=~ìë=ÇÉã=^äí~ÅÜÉí~ä=Eåìê=ëÉÜê=ÖÉêáåÖÉê=^ìëí~ìëÅÜ=
ãáí=ÇÉê=^äí~ÅÜÉX=ÑÉáåâ∏êåáÖÉ=aÉÅâëÅÜáÅÜíÉå=ìåÇ=aê~áJ
å~ÖÉå= îÉêÜáåÇÉêå= ~ìÅÜ= ÇáÉ= báåëéÉáëìåÖ= îçå= káÉÇÉêJ
ëÅÜä®ÖÉåFK=

fã= _ÉêÉáÅÜ= _çääçÇáåÖÉå= J= _ÉííÉåÜ~ìëÉå= äáÉÖí= ÇÉê=
dêìåÇï~ëëÉêëéáÉÖÉä= ëç=ÜçÅÜI=Ç~ëë=ãÉáëíÉåë=~ìÅÜ=ÄÉá=
káÉÇêáÖï~ëëÉê=ÇÉê=£åò=dêìåÇï~ëëÉê=~ìëíêáíí= EbñÑáäíê~J
íáçåFI=ï®ÜêÉåÇ= áã=_ÉêÉáÅÜ=lÄÉê∏åò=Ç~ë=dêìåÇï~ëëÉê=
ÇìêÅÜ=ÇáÉ=£åò=~åÖÉêÉáÅÜÉêí=ïáêÇK=

aáÉ= Äáë= ïÉåáÖÉ= jÉíÉê= ìåíÉê= ÇáÉ= lÄÉêÑä®ÅÜÉ= ~ìÑëíÉáJ
ÖÉåÇÉ= jçä~ëëÉÖêìåÇëÅÜáÅÜí= EìåÇìêÅÜä®ëëáÖF= ìåÇ= ÇáÉ=
q~äîÉêÉåÖìåÖ=ÑΩÜêÉå=áã=_ÉêÉáÅÜ=káÉÇÉê∏åò=J=t~åòïáä=
Ç~òìI= Ç~ëë= Ñ~ëí= ÇÉê= Ö~åòÉ= dêìåÇï~ëëÉêëíêçã= áå= ÇáÉ=
lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉê= ~ìëíêáíí= ìåÇ= åìê=ïÉåáÖ=dêìåÇJ
ï~ëëÉê=ïÉáíÉêÑäáÉëëíK=

a~ë= dêìåÇï~ëëÉê= ïáêÇ= ~å= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå= píÉääÉå= ~äë=
qêáåâï~ëëÉê=ÖÉåìíòíK=aÉê=pÅÜìíò=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=~ìëÖÉïáÉJ
ëÉåÉå= âäÉáåÉå= pÅÜìíòòçåÉå= ÖÉåΩÖí= ~ÄÉê= åáÅÜíK= fã=
Ö~åòÉå= _ÉêÉáÅÜ= ÇÉê= dêìåÇï~ëëÉêëéÉáëìåÖ= ëçääíÉ= Éáå=
ÄÉëëÉêÉê=pÅÜìíò=ÖÉÖÉå=ÇáÉ=_Éä~ëíìåÖ=ãáí=k®ÜêëíçÑÑÉå=
ÖÉäíÉåK=

c~òáíW=t~ëëÉê=J=^ÄÑäìëëI=eçÅÜï~ëëÉê=
aáÉ=£åò=Ü~í=ÉáåÉå=Ñ~ëí=å~íΩêäáÅÜÉåI=åìê=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=^ìëJ
äÉáíìåÖ=tóåáÖÉå=ÄÉÉáåÑäìëëíÉå=^ÄÑäìëëK=aáÉ=_çÇÉåîÉêJ
ëáÉÖÉäìåÖ=áëí=åáÅÜí=ëÉÜê=ÜçÅÜK=

aÉê= ^ÄÑäìëë= ïáêÇ= ÇìêÅÜ= káÉÇÉêëÅÜä~ÖëÉêÉáÖåáëëÉ=
ÄÉëíáããíK=aáÉ=^ÄÑäìëëÇóå~ãáâ=áëí=êÉÅÜí=ÜçÅÜK=

tÉÖÉå=ÇÉë=áã=jáííÉäJ=ìåÇ=råíÉêä~ìÑ=åáÉÇêáÖÉå=dÉÑ®äJ
äÉë=ïáêâÉå= ëáÅÜ=ÖêçëëÉ=eçÅÜï~ëëÉê=ãÉáëí= ~äë=§ÄÉêÑäìJ
íìåÖÉå= ~ìë= ìåÇ= ÑΩÜêÉå= åáÅÜí= òì= ëÅÜïÉêÉå= bêçëáçåëJ
ëÅÜ®ÇÉåK=



kÉìÉ=tÉÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=£åò=
= =

U= HYDRA=

aáÉ=t~ëëÉêèì~äáí®í=J=`ÜÉãáÉ=

aáÉ= §ÄÉêëáÅÜíëâ~êíÉ= òÉáÖí= ïáÅÜíáÖÉ=
^åÖ~ÄÉå= òìã= qÜÉã~= t~ëëÉêèì~J
äáí®íW=

^å=ÇÉå=`ÜÉãáÉJjÉëëëíÉääÉå=E`N=J=
`RF= ïÉêÇÉå= ÇìêÅÜ= Ç~ë= dÉï®ëëÉêJ=
ìåÇ= _çÇÉåëÅÜìíòä~Äçê= t~ëëÉêéêçJ
ÄÉå=ÉåíåçããÉå=ìåÇ=~ìÑ=pÅÜïÉÄJ
ëíçÑÑÉI= k®ÜêëíçÑÑÉI= péìêÉåëíçÑÑÉ=
ìåÇ= jáâêççêÖ~åáëãÉå= ~å~äóëáÉêíK=
a~îçå= ÄÉëíÉÜÉå= òìã= qÉáä= a~íÉåJ
êÉáÜÉå=ëÉáí=NVTOK==

^å= ÇÉå=_áçäçÖáÉJjÉëëëíÉääÉå= E_N=
J=_RF=ïìêÇÉ=áå=ÉáåÉê=råíÉêëìÅÜìåÖ=
NVVN= ÇáÉ= wìë~ããÉåëÉíòìåÖ= ÇÉê=
háÉëÉä~äÖÉåÑäçê~= ìåÇ= ÇÉê= t~ëëÉêJ
ïáêÄÉääçëÉåÑ~ìå~= ìåíÉêëìÅÜí= ìåÇ=
áã= eáåÄäáÅâ= ~ìÑ= ÇáÉ=t~ëëÉêèì~äáí®í=
ÄÉïÉêíÉíK=

aáÉ= oÉÖÉåΩÄÉêä~ìÑÄÉÅâÉå= ìåÇ=
eçÅÜï~ëëÉêÉåíä~ëíìåÖÉå= Eå~ÅÜ=
slhlpJ_ÉêáÅÜí=òìê=^o^=eÉêòçÖÉåJ
ÄìÅÜëÉÉF= ëáåÇ= éçíÉåíáÉääÉ= nìÉääÉå=
îçå=_Éä~ëíìåÖÉå=ÇìêÅÜ=ìåÖÉêÉáåáÖJ
íÉë= ^Äï~ëëÉê= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= ï®ÜJ
êÉåÇ= pí~êâêÉÖÉåÉêÉáÖåáëëÉåK= rã=
ëçäÅÜÉ= _Éä~ëíìåÖÉå= òì= îÉêÜáåÇÉêåI=
áëí= ÇáÉ= êáÅÜíáÖÉ= báåëíÉääìåÖ= ìåÇ=
hçåíêçääÉ= ÇáÉëÉê= ^åä~ÖÉå= ëÉÜê=
ïáÅÜíáÖK=

aáÉ=~å=ÇáÉ=çÑÑÉåÉå=dÉï®ëëÉê=~åÖÉJ
ëÅÜäçëëÉåÉå= hä®ê~åä~ÖÉå= E^o^=
eÉêòçÖÉåÄìÅÜëÉÉI= häÉáåâä®ê~åä~J
ÖÉåF= ëáåÇ=nìÉääÉå= ÑΩê=ÉáåÉ=Ç~ìÉêåJ
ÇÉ= _Éä~ëíìåÖ= ÇìêÅÜ= çêÖ~åáëÅÜÉ=
pìÄëí~åòÉåI= k®ÜêëíçÑÑÉ= ìåÇ= péìJ
êÉåëíçÑÑÉK= _Éá= áÜêÉê= ÜÉìíÉ= ÖìíÉå=
cìåâíáçåëïÉáëÉ= áëí= ÇáÉëÉ= ~ääÉêÇáåÖë=
åáÅÜí=âêáíáëÅÜK=

aáÉ= h®ëÉêÉá= cìÜêÉå= áå= h~ééÉäÉå=
ÄÉä~ëíÉíÉ=ÇÉå=`Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜ=åçÅÜ=
áã= pçããÉê= NVVT= ã~ëëáî= ãáí= ìåJ
ÖÉêÉáåáÖíÉã= ^Äï~ëëÉêK= aáÉë= òÉáÖíÉ=
ëáÅÜ= áå=ÇáÅÜíÉå= wçííÉå= îçå=^Äï~ëJ
ëÉêéáäòÉå= áã= _~ÅÜÄÉíí= ìåÇ= ÇìêÅÜ=
ëí~êâÉå=^Äï~ëëÉêÖÉêìÅÜ=ΩÄÉê=Éíï~=
N=âã=_~ÅÜëíêÉÅâÉK=aáÉ=h®ëÉêÉá=ïáêÇ=
~å= ÇáÉ= h~å~äáë~íáçå= ~åÖÉëÅÜäçëëÉåI=
ëç=Ç~ëë=ÇáÉëÉ=_Éä~ëíìåÖëèìÉääÉ=îÉêJ
ëÅÜïáåÇÉíK=

aáÉ= ~åÖÉÖÉÄÉåÉå= e~ìéíåìíòìåJ
ÖÉå= ÖÉÄÉå= eáåïÉáëÉ= ~ìÑ= ÇáÉ= _Éä~ëíìåÖëëáíì~íáçåK=
t®äÇÉê= Ü~äíÉå= káÉÇÉêëÅÜä®ÖÉ= ëÉÜê= Öìí= òìêΩÅâ= ìåÇ=
ÖÉÄÉå= ëáÉ= ä~åÖë~ã= ~ÄK= ^ìë= ÇÉê= i~ìÄJLk~ÇÉäëíêÉì=
ëí~ããÉå=ãÉáëí= ëÅÜïÉê~ÄÄ~ìÄ~êÉ= ÖÉä∏ëíÉ= çêÖ~åáëÅÜÉ=
píçÑÑÉ=Eal`FI=ÇÉêÉå=hçåòÉåíê~íáçå=áå=ÇÉê=£åò=ÇÉìíäáÅÜ=
ÉêÜ∏Üí= áëíK=aáÉ=dêΩåä~åÇåìíòìåÖ= EtáÉëÉI=tÉáÇÉF=Ü®äí=
Ç~ë= t~ëëÉê= ÇÉìíäáÅÜ= ïÉåáÖÉê= Öìí= òìêΩÅâI= îÉêÜáåÇÉêí=
~ÄÉê= ïÉáíÖÉÜÉåÇ= ÇáÉ= _çÇÉåÉêçëáçåK= ^ìÅÜ= ~ìë= ÇÉã=

dêΩåä~åÇ= ëí~ããí= Éáå= qÉáä= ÇÉê= al`J_Éä~ëíìåÖK= _Éá=
ìåë~ÅÜÖÉã®ëëÉê=aΩåÖìåÖ=â∏ååÉå=~ìÅÜ=_Éä~ëíìåÖÉå=
ÇÉê=dÉï®ëëÉê= ÇìêÅÜ= g~ìÅÜÉ= ~ìÑíêÉíÉåK= få=ÇÉå=^ÅâÉêJ
Ä~ìÖÉÄáÉíÉå= ÄÉëíÉÜí= ÇáÉ= dÉÑ~Üê= îçå= k®ÜêëíçÑÑ~ìëJ
ï~ëÅÜìåÖ= ΩÄÉê= aê~áå~ÖÉå= ìåÇ= dêìåÇï~ëëÉêI= îçå=
_çÇÉåÉêçëáçå= ÇìêÅÜ= lÄÉêÑä®ÅÜÉå~ÄÑäìëë= ÄÉá= ìåÄÉJ
ÇÉÅâíÉã= _çÇÉå= ìåÇ= îçå= péêáíòãáííÉäîÉêÖáÑíìåÖÉåK= få=
páÉÇäìåÖëÖÉÄáÉíÉå= ãáí= ÜçÜÉã= ^åíÉáä= ~å= îÉêëáÉÖÉäíÉå=

=



= aÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉ=wìëí~åÇ=ÇÉê=£åò=
= =

HYDRA= V=

cä®ÅÜÉå= áëí= ÇÉê= t~ëëÉêêΩÅâÜ~äí= ëÉÜê= ëÅÜäÉÅÜíK= aìêÅÜ=
ÇáÉ= h~å~äáë~íáçå= ÄÉëíÉÜí= ~ìÅÜ= ÇáÉ= dÉÑ~Üê= îçå=
pÅÜãìíòï~ëëÉêJbáåëÅÜïÉããìåÖÉåK=

_ÉáëéáÉäW=píáÅâëíçÑÑÖÉÜ~äíÉ=áå=ÇÉê=£åò=

=
káíê~íJ= ìåÇ=^ããçåáìãÖÉÜ~äí= Eg~ÜêÉëãáííÉäF= áå= ÇÉê=£åò= ÄÉá=
ÇÉê=`ÜÉãáÉJmêçÄÉëíÉääÉ=`R=EjΩåÇìåÖFK=

aáÉ=dÉÜ~äíÉ=~å=^ããçåáìã=òÉáÖÉå=ÇÉå=ëí~êâÉå=oΩÅâJ
Ö~åÖ= ÇÉê= _Éä~ëíìåÖ= ÇìêÅÜ= ìåÖÉêÉáåáÖíÉë= ^Äï~ëëÉê=
ëÉáí= ÇÉå= TMÉê= g~ÜêÉåK= a~ãáí= áëí= ~ìÅÜ= Ç~ë= oáëáâç= îçå=
cáëÅÜîÉêÖáÑíìåÖÉå= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= rãï~åÇäìåÖ= îçå=
^ããçåáìã= òì= ^ããçåá~â= ÇÉìíäáÅÜ= ÖÉêáåÖÉê=
ÖÉïçêÇÉåK=aáÉ=káíêáíJhçåòÉåíê~íáçåI=káíêáí=áëí=ÉÄÉåÑ~ääë=
ÑáëÅÜíçñáëÅÜI= äáÉÖí= ~ÄÉê= áããÉê= åçÅÜ= êÉä~íáî= ÜçÅÜ= áã=
sÉêÖäÉáÅÜ= òìã= nì~äáí®íëòáÉäK= aáÉ= káíê~íÖÉÜ~äíÉ= ëáåÇ=
ëÉÜê= ÜçÅÜ= EΩÄÉê= ÇÉã= nì~äáí®íëòáÉäF= ìåÇ= òÉáÖÉå= ÉÜÉê=
ëíÉáÖÉåÇÉ= qÉåÇÉåòK= aáÉëÉ= ÜçÜÉ= k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ=
Ñ∏êÇÉêí=Ç~ë=^äÖÉåJ=ìåÇ=t~ëëÉêéÑä~åòÉåï~ÅÜëíìãK=

=
káíêáíÖÉÜ~äí= Eg~ÜêÉëãáííÉäF= áå=ÇÉê=£åò=ÄÉá=ÇÉê=`ÜÉãáÉJmêçÄÉJ
ëíÉääÉ=`R=EjΩåÇìåÖFK=

_ÉáëéáÉäW=mÜçëéÜçêÖÉÜ~äí=áå=ÇÉê=£åò=
aÉê=mÜçëéÜçêÖÉÜ~äí=òÉáÖí=ÉáåÉå=ÇÉìíäáÅÜÉå=oΩÅâÖ~åÖ=
ëçïçÜä= ÇÉê= mÜçëéÜ~íJcê~âíáçå= EmÑä~åòÉåå®ÜêëíçÑÑF= ~äë=
~ìÅÜ= ÇÉê= é~êíáâìä®êÉå= cê~âíáçåW= dÉë~ãíéÜçëéÜçê=
NVTO=MKSV=ãÖLä= mI=NVVS=MKNR=ãÖLä= mK=a~ãáí= Ñ®ääí= Éáå=
ïáÅÜíáÖÉê= mÑä~åòÉåå®ÜêëíçÑÑ= åáÅÜí= ãÉÜê= ëç= ëí~êâ= áåë=
dÉïáÅÜí=ÄÉá=ÇÉê=?aΩåÖìåÖ?=ÇÉê=dÉï®ëëÉêK=

aáÉ=_Éä~ëíìåÖ=ÇÉê=£åò=
aáÉ= à®ÜêäáÅÜÉ=_Éä~ëíìåÖ=ÇÉê=£åò= äáÉÖí=ÄÉá=OVM=í=píáÅâJ
ëíçÑÑ= EÇ~îçå= Å~K= NKT=í= ^ããçåáìãJpíáÅâëíçÑÑF= ëçïáÉ=
SKV=í= mÜçëéÜçêI= NMM=í= ÖÉä∏ëíÉ= çêÖ~åáëÅÜÉ= píçÑÑÉ=
Eal`FK=aÉê= píáÅâëíçÑÑ= ëí~ããí= òì=SVB=~ìë=ÇÉê= i~åÇJ
ïáêíëÅÜ~ÑíI=òì=NTB=~ìë=ÇÉå=páÉÇäìåÖÉå=ìåÇ=òì=NQB=
~ìë=å~íΩêäáÅÜÉå=nìÉääÉåK=_Éáã=mÜçëéÜçê=ìãÑ~ëëÉå=ÇáÉ=
ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=nìÉääÉå=QVBI=POB=ìåÇ=NVBK=

aáÉ=t~ëëÉêíÉãéÉê~íìê=ÇÉê=£åò=

=
q~ÖÉëãáííÉä=ÇÉê=t~ëëÉêíÉãéÉê~íìê=áå=ÇÉê=£åòK=

aáÉ=t~ëëÉêíÉãéÉê~íìêÉå=Eq~ÖÉëãáííÉäF= áå=ÇÉê=£åò= äáÉJ
ÖÉå=áã=táåíÉê=ÄÉá=O=J=Sø`=ìåÇ=ëíÉáÖÉå=áã=pçããÉê=~ìÑ=
NS= J= NUø`= ~åK= a~ë= ÖÉãÉëëÉåÉ= q~ÖÉëJjáåáãìã= äáÉÖí=
ÄÉá= MKRø`I= Ç~ë= q~ÖÉëJj~ñáãìã= ÄÉá= NVKQø`= EmÉêáçÇÉ=
NVVPJNVVSFK= aáÉ= Éêëí~ìåäáÅÜ= ïÉåáÖ= ÉêÜ∏ÜíÉå= tÉêíÉ=
îçå= NVVS= EÄÉá= ÉñíêÉã= åáÉÇêáÖÉã= ^ÄÑäìëëF= òÉáÖÉå= ÇáÉ=
~ìëÖäÉáÅÜÉåÇÉ= táêâìåÖ= ÇÉë= dêìåÇï~ëëÉêë= ìåÇ= ÇÉê=
êÉä~íáî=ÜçÜÉå=_ÉëÅÜ~ííìåÖK=

=

=

c~òáí=

lêÖ~åáëÅÜÉ= _Éä~ëíìåÖW= aáÉ= _Éä~ëíìåÖ= ÇìêÅÜ= ìåÖÉJ
âä®êíÉë= ^Äï~ëëÉê= áëí= ëí~êâ= òìêΩÅâÖÉÖ~åÖÉå= ìåÇ=
ÄÉÇÉìíÉí=ÜÉìíÉ=âÉáå=mêçÄäÉã=ãÉÜêK=
aáÉ=_Éä~ëíìåÖ=ãáí=ÖÉä∏ëíÉå=çêÖ~åáëÅÜÉå=píçÑÑÉå=Eal`F=
áëí= ÜçÅÜI= Ç~= Éáå=ÖêçëëÉê= qÉáä= Ç~îçå=~ìë=ÇÉå=t®äÇÉêå=
Ei~ìÄ~ÄÄ~ìF= ìåÇ= táÉëÉå= ÇÉë= eΩÖÉää~åÇÉë= ëí~ããíK=
aáÉ= ãÉåëÅÜäáÅÜÉå= _Éáíê®ÖÉ= ëáåÇ= åáÅÜí= ÉåíëÅÜÉáÇÉåÇI=
ÇΩêÑÉå=~ÄÉê=åáÅÜí=Öê∏ëëÉê=ïÉêÇÉåK=

k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖW= aáÉ= _Éä~ëíìåÖ= ÇÉê= £åò= ãáí=
káíê~í=áëí=ÜçÅÜ=ìåÇ=òÉáÖí=âÉáåÉ=qÉåÇÉåò=òìê=^Äå~ÜãÉK=
aáÉ= _Éä~ëíìåÖ= ëí~ããí= Ü~ìéíë®ÅÜäáÅÜ= ~ìë= ÇÉê= i~åÇJ
ïáêíëÅÜ~ÑíK=páÉ= Ñ∏êÇÉêí=Ç~ë=t~ÅÜëíìã=îçå=^äÖÉå=ìåÇ=
t~ëëÉêéÑä~åòÉå= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= áå= åáÅÜí= ÄÉëÅÜ~ííÉíÉå=
^ÄëÅÜåáííÉåK=
aáÉ= mÜçëéÜçêÄÉä~ëíìåÖ=ÖáåÖ= áã= i~ìÑÉ= ÇÉê= äÉíòíÉå=OR=
g~ÜêÉ=ÇÉìíäáÅÜ=òìêΩÅâK==

oáëáâç=ÑΩê=sÉêÖáÑíìåÖÉåLsÉêëÅÜãìíòìåÖÉåW=a~=ÇáÉ=
£åò= ïÉáíÖÉÜÉåÇ= ÇìêÅÜ= i~åÇïáêíëÅÜ~ÑíëÖÉÄáÉí= ÑäáÉëëíI=
áëí=Ç~ë=oáëáâç=ÉáåÉê=sÉêëÅÜãìíòìåÖ=ÇìêÅÜ=dΩääÉ=êÉä~íáî=
ÜçÅÜK= j~ëëáîÉ= cáëÅÜîÉêÖáÑíìåÖÉå= ÇìêÅÜ= táåÇJ
îÉêÇêáÑíìåÖ=îçå=péêáíòãáííÉäå=ëáåÇ=~ìÑÖÉíêÉíÉåK=
aáÉ= káíêáíJhçåòÉåíê~íáçå= áëí= êÉÅÜí= ÜçÅÜ= ìåÇ= â~åå= ÄÉá=
ìåÖΩåëíáÖÉå= sÉêÜ®äíåáëëÉå= EÜçÜÉ= qÉãéÉê~íìêÉåF= òì=
cáëÅÜîÉêÖáÑíìåÖÉå=ÑΩÜêÉåK=
aáÉ= h~å~äáë~íáçåëJbåíä~ëíìåÖÉå= â∏ååÉå= ÄÉá= pí~êâêÉJ
ÖÉåJbêÉáÖåáëëÉå=òìã=báåíê~Ö=îçå=ìåÖÉâä®êíÉã=^Äï~ëJ
ëÉê=ÑΩÜêÉåK=
aáÉ= ^ìëïáêâìåÖÉå= îçå= åáÉÇêáÖÉå= a~ìÉêÄÉä~ëíìåÖÉå=
ãáí= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=çêÖ~åáëÅÜÉå=e~ìëÜ~äíJ`ÜÉãáâ~äáÉå=
~ìÑ=ÇáÉ=cáëÅÜÉI= áåëÄÉëçåÇÉêÉ=_~ÅÜÑçêÉääÉåI=ëáåÇ=ï~ÜêJ
ëÅÜÉáåäáÅÜ= îçêÜ~åÇÉåI= ~ÄÉê=åáÅÜí=å~ÅÜïÉáëÄ~êI=Ç~= ëáÉ=
ÇìêÅÜ= ÇáÉ= ^ìëïáêâìåÖ= ìåÖΩåëíáÖÉê= dÉï®ëëÉêëíêìâíìJ
êÉå=ΩÄÉêÇÉÅâí=ïÉêÇÉåK=



kÉìÉ=tÉÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=£åò=
= =

NM= HYDRA=

sÉêåÉíòìåÖ=

_ÉÇÉìíìåÖ=
aáÉ= i®åÖëîÉêåÉíòìåÖ= ÄòïK= aìêÅÜÖ®åÖáÖâÉáí= ÉáåÉë=
dÉï®ëëÉêë= áëí= ÑΩê= dÉï®ëëÉêçêÖ~åáëãÉå= ïáÅÜíáÖ= ÑΩê=
áÜêÉ=t~åÇÉêìåÖÉå= EòK_K=^ìÑëìÅÜÉå=îçå=i~áÅÜéä®íòÉåF=
ìåÇ= ÑΩê= ÇáÉ= táÉÇÉêÄÉëáÉÇäìåÖ= å~ÅÜ= h~í~ëíêçéÜÉå=
EeçÅÜï~ëëÉêI=sÉêëÅÜãìíòìåÖÉåFK=

báå= êÉáÅÜÉë= ìåÇ= Öìí= òìÖ®åÖäáÅÜÉë= kÉíò= ~å= pÉáíÉåJ
ÖÉï®ëëÉêå= ÉêÜ∏Üí= ÇáÉ= iÉÄÉåëê~ìãîáÉäÑ~äí= ìåÇ= ÄáÉíÉí=
oΩÅâòìÖëê®ìãÉ=ÄÉá=h~í~ëíêçéÜÉåK=

=
aáÉ= §ÄÉêëáÅÜíëâ~êíÉ= ΩÄÉê= ÇáÉ= sÉêJ
åÉíòìåÖ=òÉáÖí=ÇáÉ=t~åÇÉêÜáåÇÉêåáëJ
ëÉ=ëçïáÉ=ÇáÉ=Öê∏ëëÉêÉå=báåÇçäìåÖÉå=
ìåÇ=§ÄÉêÇÉÅâìåÖÉåK=
k~íΩêäáÅÜÉ=eáåÇÉêåáëëÉ= J=t~ëëÉêJ
Ñ®ääÉ= J= ÑáåÇÉå= ëáÅÜ= áå= ÇÉê= £åò= Éêëí=
ïÉáí= çÄÉå= E`Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜ= âã=
NUKSI= jìíòÄ~ÅÜ= âã= jOKNI= pí~ìÑJ
ÑÉåÄ~ÅÜ=âã=pOKRFK=pçãáí=ï~ê=å~íΩêJ
äáÅÜÉêïÉáëÉ= ÇÉê= Öê∏ëëíÉ= qÉáä= ÇÉë=
dÉï®ëëÉêåÉíòÉë= çÑÑÉå= ÑΩê= ~ääÉ=
dÉï®ëëÉêçêÖ~åáëãÉåI=òK_K=~ìÅÜ=ÑΩê=
cáëÅÜÉ=~ìë=ÇÉê=^~êÉK==
aáÉ= âΩåëíäáÅÜÉå= t~åÇÉêÜáåÇÉêJ
åáëëÉ= ïÉêÇÉå= áå= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=
qóéÉå= ìåíÉêíÉáäíW= pÅÜïÉääÉå= ëáåÇ=
Äáë= òì= ÉáåÉê= e∏ÜÉ= îçå= MKO=ã= ÑΩê=
Ñ~ëí=~ääÉ=cáëÅÜÉ=ΩÄÉêïáåÇÄ~ê=E~ìëëÉê=
dêçééÉåFK= pÅÜïÉääÉå= ΩÄÉê= MKO=ã=
ïÉêÇÉå=Ç~åå=ÑΩê=ÉáåÉ=òìåÉÜãÉåÇÉ=
w~Üä= îçå= ^êíÉå= ìåÇ= ÑΩê= àΩåÖÉêÉ=
fåÇáîáÇìÉå=ìåΩÄÉêïáåÇÄ~êK=pÅÜïÉäJ
äÉå=ΩÄÉê=MKT=ã=ÄáäÇÉå=~ìÅÜ=ÑΩê=~ìëJ
ÖÉï~ÅÜëÉåÉ= _~ÅÜÑçêÉääÉå= Éáå= eáåJ
ÇÉêåáëK= _äçÅâê~ãéÉå= ëçääíÉå= ÄÉá=
ÖìíÉê= _~ìïÉáëÉ= ÑΩê= ~ääÉ= cáëÅÜ~êíÉå=
ΩÄÉêïáåÇÄ~ê=ëÉáåK=
kÉÄÉå= ÇÉê= ÉáÖÉåíäáÅÜÉå= píìÑÉ= ~äë=
_~êêáÉêÉ= â~åå= ëáÅÜ= ~ìÅÜ= ÇáÉ= _ÉÉáåJ
ÑäìëëìåÖ= ÇÉê= dÉï®ëëÉêëíêìâíìê=
EoΩÅâëí~ìF= ìåÇ= ÇáÉ= sÉêåáÅÜíìåÖ=
ÉáåÉë= qÉáäë= ÇÉë= å~íΩêäáÅÜÉå=dÉÑ®ääÉë=
EsÉêäìëí= îçå= aóå~ãáâF= ïÉëÉåíäáÅÜ=
~ìÑ= ÇáÉ= lêÖ~åáëãÉå= ~ìëïáêâÉåK= pç=
ÑΩÜêÉå=ÇáÉ=ÇáÅÜí=~ìÑÉáå~åÇÉêÑçäÖÉåJ
ÇÉå= âäÉáåÉå= píìÑÉå= áã= `Ü~ééÉäÉåJ=
ìåÇ=pí~ìÑÑÉåÄ~ÅÜ=òì=ÉáåÉã=ãçåçJ
íçåÉå= íêÉééÉåÑ∏êãáÖÉå= dÉêáååÉ=
EsÉêëÅÜäÉÅÜíÉêìåÖ= ÖÉÖÉåΩÄÉê= ÇÉê=
å~íΩêäáÅÜÉå=páíì~íáçåI=sÉêÄÉëëÉêìåÖ=
ÖÉÖÉåΩÄÉê= ÇÉã= ÉáåÖÉÉåÖíÉåI= ~ìÑ=
ÇáÉ=cÉäëëçÜäÉ=ÉêçÇáÉêíÉå=dÉêáååÉFK=
a~ë= dÉï®ëëÉêåÉíò= òÉáÖí= ÉáåÉ=
sÉê~êãìåÖ=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òìê=~âíìÉäJ
äÉå= h~êíÉ= NWORDMMM= ìåÇ= åçÅÜ= îáÉä=
ÇÉìíäáÅÜÉê= áã= sÉêÖäÉáÅÜ= òì= ~äíÉå=
h~êíÉåK= ^ìÅÜ= áå= äÉíòíÉê= wÉáí= ëáåÇ=
åçÅÜ=îáÉäÉ=dê®ÄÉå=îÉêëÅÜïìåÇÉå=
çÇÉê=íêçÅâÉåÖÉäÉÖí=ïçêÇÉåK=

i®åÖÉêÉ= báåÇçäìåÖÉå= ìåÇ= dÉï®ëëÉêΩÄÉêÇÉÅâìåÖÉå=
ïáêâÉå=ëáÅÜ=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÄÉá=âΩåëíäáÅÜÉê=pçÜäÉ=~äë=_~êJ
êáÉêÉå=~ìëK=pç=ïÉêÇÉå=~ìÅÜ=áã=£åòí~ä=E^ìëå~ÜãÉW=ÇáÉ=
ÄÉï~äÇÉíÉå=çÄÉêëíÉå=^ÄëÅÜåáííÉF=ÇáÉ=ãÉáëíÉå=pÉáíÉåJ
Ä®ÅÜÉ=~ã=q~äê~åÇ=ΩÄÉê=ÉáåÉå=p~åÇë~ããäÉê= áå=oçÜêÉ=
ÖÉÑΩÜêí=ìåÇ=ÖÉÜÉå=ÇÉã=dÉï®ëëÉêåÉíò=£åò=îÉêäçêÉåK=
dê~îáÉêÉåÇ= áëí= ÇáÉ= páíì~íáçå= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= áã= _ìêÖJ
®ëÅÜáëÉÉÄ~ÅÜ= ìåÇ= ÇÉå= _®ÅÜÉå= ÄÉá= _äÉáÉåÄ~ÅÜ= ìåÇ=
oΩíëÅÜÉäÉåK=aáÉ=£åò= ëÉäÄÉê= áëí= Éêëí= ÄÉá=tóåáÖÉå= ÉáåÉ=
ä®åÖÉêÉ=píêÉÅâÉ=ΩÄÉêÇÉÅâíK=



= aÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉ=wìëí~åÇ=ÇÉê=£åò=
= =

HYDRA= NN=

aáÉ=ÖêçëëÉå=t~åÇÉêÜáåÇÉêåáëëÉ=

!=a~ë=tÉÜê= ÇÉê= p®ÖÉêÉá= áå= dê~ÄÉå= EhçåòÉëëáçå= Äáë=
OMNQF= áëí= Ü®ìÑáÖ= ÖÉ∏ÑÑåÉíI= ÇÉê= aìêÅÜÖ~åÖ= ïìêÇÉ=
ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=_äçÅâê~ãéÉ=Éêã∏ÖäáÅÜíK=

"=aáÉ= p®ÖÉêÉá= áå= eÉáãÉåÜ~ìëÉå= EhçåòÉëëáçå= ÖÉJ
ä∏ëÅÜíF= áëí=åìê=åçÅÜ=òì=aÉãçåëíê~íáçåëòïÉÅâÉå=áå=
_ÉíêáÉÄK= aáÉ= aìêÅÜÖ®åÖáÖâÉáí= áëí= ~ìÅÜ= ÜáÉê= ÇìêÅÜ=
ÉáåÉ=_äçÅâê~ãéÉ=îÉêÄÉëëÉêí=ïçêÇÉåK=

=
p®ÖÉêÉá=eÉáãÉåÜ~ìëÉåW=_äçÅâê~ãéÉ=ìåÇ=çÑÑÉåÉë=tÉÜêK=

#=báå= Öê∏ëëÉêÉê= ^ìÑï~åÇ= áëí= å∏íáÖI= ìã= ~ìÅÜ= ÇáÉ=
^åä~ÖÉå=áå=t~åòïáä=ÑáëÅÜÖ®åÖáÖ=òì=ã~ÅÜÉåK==

$%&=aáÉ= t~ëëÉêåìíòìåÖÉå= ÇÉê= jΩÜäÉ= ìåÇ= ÇÉë=
dÉïÉêÄÉòÉåíêìãë= áå= káÉÇÉê∏åò= ëçïáÉ= ÇÉê= hìåëíJ
ëÅÜäçëëÉêÉá=dêçëëÉåÄ~ÅÜÉê=áå=lÄÉê∏åò=Ä~ëáÉêÉå=~ìÑ=
~äíÉå=oÉÅÜíÉåK=páÉ=ÄáäÇÉå=ÜÉìíÉ=e~ìéíÄ~êêáÉêÉå=ÑΩê=
ÇáÉ=t~åÇÉêìåÖ=ÇÉê=cáëÅÜÉK=báåÉ=i∏ëìåÖ=áëí=åáÅÜí=áå=
páÅÜíK=

'(= aáÉ= pÅÜïÉääÉå= ÄÉá= _ÉííÉåÜ~ìëÉå= EMKTR=ãF= ìåÇ=
ÄÉáã= háÉëë~ããäÉê= `Ü~ëíÉå= EN=ãF= ÄáäÇÉå= ïÉáíÉêÉ=
ìåΩÄÉêïáåÇÄ~êÉ= pÅÜïÉääÉåI= ÇáÉ= ~ääÉåÑ~ääë= ÇìêÅÜ=
ï~ëëÉêÄ~ìäáÅÜÉ= j~ëëå~ÜãÉå= ÇìêÅÜÖ®åÖáÖ= ÖÉJ
ã~ÅÜí=ïÉêÇÉå=â∏ååíÉåK=

=

)=aáÉ=§ÄÉêÇÉÅâìåÖÉå= áå=tóåáÖÉå=ÄáäÇÉå= áå=hçãÄáJ
å~íáçå= ãáí= ÇÉã= Ü~êíÉå= pçÜäÉåîÉêÄ~ì= Éáå= Öê~îáÉJ
êÉåÇÉë=t~åÇÉêÜáåÇÉêåáëK=

=
§ÄÉêÇÉÅâìåÖ=tóåáÖÉå=îçå=çÄÉå=ÖÉëÉÜÉåK=

báåÇçäìåÖÉå=
aáÉ=báåÇçäìåÖ=ÇÉê=âäÉáåÉå=pÉáíÉåÄ®ÅÜÉ=ÑΩÜêí=òìã=sÉêJ
äìëí=ÇÉê=ãÉáëíÉå=oΩÅâòìÖëê®ìãÉ=ÑΩê=dÉï®ëëÉêçêÖ~åáëJ
ãÉå=~ìë=ÇÉê=£åòK=

=
báåÇçäìåÖ=ÇÉë=pÉáíÉåÄ~ÅÜÉë=ÄÉáã=çÄÉêÉå=`Ü~ëíÉå=E_äáÅâ=îçå=
çÄÉå=áå=ÇÉå=p~åÇÑ~åÖFK=

=

=

c~òáí=
aáÉ=£åò=áëí=ÇìêÅÜ=ãÉÜêÉêÉ=ÖêçëJ
ëÉ= nìÉêÄ~ìïÉêâÉ= ìåíÉêÄêçÅÜÉå=
EìåíÉêëíÉë= ÄÉá= âã=QKNFI= ÇáÉ= ÉáåÉ=
ÇìêÅÜÖÉÜÉåÇÉ= t~åÇÉêìåÖ= îçå=
dÉï®ëëÉêçêÖ~åáëãÉå= îÉêÜáåJ
ÇÉêåK=

aáÉ=âäÉáåÉå=pÉáíÉåÖÉï®ëëÉê= ëáåÇ=
òì= ÉáåÉã= ÖêçëëÉå= qÉáä= ÇìêÅÜ=
ä®åÖÉêÉ= báåÇçäìåÖÉå= îçå= ÇÉå=
e~ìéíÄ®ÅÜÉå= ~ÄÖÉíêÉååí= ìåÇ=
~äë= oΩÅâòìÖëê®ìãÉ= åáÅÜí= ÉêJ
êÉáÅÜÄ~êK=

=

iáåâëW= hìåëíëÅÜäçëëÉêÉá= áå= lÄÉê∏åòW=
oΩÅâëí~ì=ìåÇ=c~Äêáâ~åä~ÖÉK=

oÉÅÜíëW= aÉê= ëÅÜ∏åÉ= t~ëëÉêÑ~ää= áã=
jìíòÄ~ÅÜÖê~ÄÉå=ÄáäÇÉí=åáÅÜí=åìê=Éáå=
å~íΩêäáÅÜÉë=t~åÇÉêÜáåÇÉêåáë=ÑΩê=dÉJ
ï®ëëÉêçêÖ~åáëãÉåI= ëçåÇÉêå= ~ìÅÜ=
Éáå=t~åÇÉêòáÉä=ÑΩê=jÉåëÅÜÉåK



kÉìÉ=tÉÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=£åò=
= =

NO= HYDRA=

iÉÄÉåëê~ìãëíêìâíìêW=råíÉêëìÅÜìåÖëãÉíÜçÇÉå=

_ÉÇÉìíìåÖ=

aáÉ= nì~äáí®í= ÉáåÉë= dÉï®ëëÉêë= ~äë= iÉÄÉåëê~ìã= ïáêÇ=
åÉÄÉå=ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í=îçê=~ääÉã=ÇìêÅÜ=ëÉáåÉ=píêìâJ
íìêI=ÇáÉ=ëçÖÉå~ååíÉ=dÉï®ëëÉêãçêéÜçäçÖáÉI=ÅÜ~ê~âíÉJ
êáëáÉêíK==

aáÉ=dÉï®ëëÉêëíêìâíìê=ïáêÇ=ÄÉëíáããí=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=qçéçJ
Öê~éÜáÉ= ìåÇ= dÉçäçÖáÉ= ÇÉë= dÉÄáÉíÉëI= ÇìêÅÜ= Ç~ë=
^ÄÑäìëëÖÉëÅÜÉÜÉå=ìåÇ=ÇìêÅÜ=ÇÉå=dÉëÅÜáÉÄÉíê~åëéçêíI=
~ÄÉê=~ìÅÜ=ÇìêÅÜ=Ç~ë=häáã~=ìåÇ=ÇáÉ=sÉÖÉí~íáçå=áã=báåJ
òìÖëÖÉÄáÉíK==

aáÉ= dÉï®ëëÉêëíêìâíìê= ÄÉëíáããí= qóéÉåI= ^åçêÇåìåÖI=
dê∏ëëÉ= ìåÇ= s~êá~Äáäáí®í= ëçïáÉ= ÇáÉ= òÉáíäáÅÜÉ= båíïáÅâJ
äìåÖ= ìåÇ= sÉê®åÇÉêìåÖ= Eaóå~ãáâF= ÇÉê= Öê∏ëëÉêÉå=
EdÉï®ëëÉêÄÉííëíêìâíìêÉåF= ìåÇ= âäÉáåÉêÉå= EjáâêçÜ~ÄáJ
í~íÉF= iÉÄÉåëê~ìãÉáåÜÉáíÉåK= cçäÖäáÅÜ= Ü®åÖÉå= îçå= ÇÉê=
dÉï®ëëÉêëíêìâíìê= ~ìÅÜ= ÇáÉ= _ÉëáÉÇäìåÖëã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=
~ÄI= Ç~ë= o~ìãJI= iáÅÜíJ= ìåÇ= k~ÜêìåÖë~åÖÉÄçí= ÑΩê= ÇáÉ=
îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå= dÉï®ëëÉêçêÖ~åáëãÉåI= îçå= ÇÉå= _~âíÉJ
êáÉå=ΩÄÉê=^äÖÉåI=t~ëëÉêéÑä~åòÉå=ìåÇ=t~ëëÉêïáêÄÉääçJ
ëÉå=Äáë=òì=ÇÉå=cáëÅÜÉåK=

få= ìåëÉêÉê= wÉáí= ïáêâÉå= ëáÅÜ= åÉÄÉå= ÇÉå= å~íΩêäáÅÜÉå=
báåÑäìëëÖê∏ëëÉå=áããÉê=ãÉÜê=~ìÅÜ=ãÉåëÅÜäáÅÜÉ=^âíáJ
îáí®íÉå=ÇáêÉâí=çÇÉê=áåÇáêÉâí=~ìÑ=ÇáÉ=dÉï®ëëÉêëíêìâíìJ
êÉå= ìåÇ= Ç~ãáí= ~ìÑ= Ç~ë= iÉÄÉåëê~ìã~åÖÉÄçí= ~ìëK=
aáêÉâíÉ=báåïáêâìåÖÉå=ëáåÇ=sÉêÄ~ììåÖÉå=~ääÉê=^êí=òìê=
i~åÇÖÉïáååìåÖI= òìã= eçÅÜï~ëëÉêëÅÜìíò= çÇÉê= òìê=
bäÉâíêáòáí®íëÉêòÉìÖìåÖK= fåÇáêÉâíÉ= báåïáêâìåÖÉå= ëáåÇ=
ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ= ÇáÉ= sÉê®åÇÉêìåÖ= ÇÉê= ÜóÇêçäçÖáëÅÜÉå=
sÉêÜ®äíåáëëÉ= ÇìêÅÜ= ^ÄÜçäòìåÖ= ìåÇ= i~åÇëÅÜ~ÑíëîÉêJ
ëáÉÖÉäìåÖ= çÇÉê= ÇáÉ= sÉê®åÇÉêìåÖ= ÇÉë=dÉëÅÜáÉÄÉÜ~ìëJ
Ü~äíëK=aÉëÜ~äÄ=ëáåÇ=ÜÉìíÉ=îáÉäÉ=dÉï®ëëÉêäÉÄÉåëê®ìãÉI=
áåëÄÉëçåÇÉêÉ= àÉåÉI= ÇáÉ= îáÉä= o~ìã= ÄÉå∏íáÖÉå= ïáÉ=
pìãéÑÖÉÄáÉíÉI= §ÄÉêëÅÜïÉããìåÖë~ìÉå= çÇÉê= ã®~åJ
ÇêáÉêÉåÇÉ= cä~ÅÜä~åÇÄ®ÅÜÉI= Ñ~ëí= îÉêëÅÜïìåÇÉå= ìåÇ=
Ç~ãáí=~ìÅÜ=áÜêÉ=_ÉïçÜåÉêK=

_ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=dÉï®ëëÉêëíêìâíìê=

cΩê= ÇáÉ= `Ü~ê~âíÉêáëáÉêìåÖ= ÇÉê=dÉï®ëëÉêëíêìâíìê=ïÉêJ
ÇÉå= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=jÉíÜçÇÉå= îÉêïÉåÇÉíK= wìã= ÉáåÉå=
â∏ååÉå=ÇáÉ=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=m~ê~ãÉíÉê=ãáí=w~ÜäÉå=ìåÇ=
_ÉÖêáÑÑÉå=ÄÉëÅÜêáÉÄÉåI= ëí~íáëíáëÅÜ=~ìëÖÉïÉêíÉí=ìåÇ= áå=
wìë~ããÉåÜ~åÖ=ãáí=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=ÄáçäçÖáëÅÜÉå=m~ê~J
ãÉíÉêå= ÖÉëÉíòí= ïÉêÇÉåK= a~ãáí= ä~ëëÉå= ëáÅÜ= ÖêìåÇäÉJ
ÖÉåÇÉ= bêâÉååíåáëëÉ= ΩÄÉê= ÇáÉ= wìë~ããÉåÜ®åÖÉ= òïáJ
ëÅÜÉå= ÇÉê= dÉï®ëëÉêëíêìâíìê= ìåÇ= ÇÉê= iÉÄÉåëÖÉãÉáåJ
ëÅÜ~Ñí=ÉêÑçêëÅÜÉåK==

wìã=~åÇÉêå=â~åå=ãáí=ïÉêíÉåÇÉå=jÉíÜçÇÉå=ÖÉ~êÄÉáJ
íÉí=ïÉêÇÉåK=aáÉëÉ=Ä~ëáÉêÉå=~ìÑ=ÉáåÉã=ÜóéçíÜÉíáëÅÜÉå=
?å~íΩêäáÅÜÉå?= sÉêÖäÉáÅÜëòìëí~åÇ= ÇÉë= dÉï®ëëÉêë= ìåÇ=
ÄÉïÉêíÉå= ÇáÉ= ~åíÜêçéçÖÉåÉå= EãÉåëÅÜÉåÖÉã~ÅÜíÉåF=
sÉê®åÇÉêìåÖÉåK=páÉ=ÄÉëÅÜêÉáÄÉå=Ç~ãáí=ÇáÉ=k~íìêå®ÜÉ=
ÉáåÉë=dÉï®ëëÉêë=ìåÇ=â∏ååÉå=~ìÑòÉáÖÉåI=ïç=ìåÇ=ïáÉ=
sÉêÄÉëëÉêìåÖÉå= ÇÉê= dÉï®ëëÉêëíêìâíìê= îçêòìåÉÜãÉå=
ï®êÉåK= aáÉëÉ= jÉíÜçÇÉå= ÇáÉåÉå= ~äë= ^êÄÉáíëáåëíêìJ
ãÉåíÉ=ÑΩê=ÇÉå=k~íìêëÅÜìíòK=báåÉ=ÖêçëëÉ=pÅÜïáÉêáÖâÉáí=
äáÉÖí=àÉÇçÅÜ=ÄÉá=ÇÉê=aÉÑáåáíáçå=ÇÉë=oÉÑÉêÉåòòìëí~åÇÉëI=

Ç~= å~íΩêäáÅÜÉ= sÉêÖäÉáÅÜëÖÉï®ëëÉê= áå= ìåëÉêÉê= hìäíìêJ
ä~åÇëÅÜ~Ñí=â~ìã=ãÉÜê=ÖÉÑìåÇÉå=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=

cΩê=ÇáÉ=îçêäáÉÖÉåÇÉ=_ÉìêíÉáäìåÖ=ÇÉê=dÉï®ëëÉêëíêìâíìê=
ÇÉê=£åò=ïìêÇÉ=ÉáåÉ=hçãÄáå~íáçå=îçå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=
jÉíÜçÇÉå=îÉêïÉåÇÉíW=

tboqe=NVUT= ÄÉïÉêíÉåÇI=
^dt=wΩêáÅÜ=NVVT= ÉáåÑ~ÅÜÉ=a~íÉå~ìÑå~ÜãÉI=
b^t^dL_rt^i=NVVR= âçãéäÉñÉ=a~íÉå~ìÑå~ÜãÉI=
òìë®íòäáÅÜÉ=ÉêÖ®åòÉåÇÉ=m~ê~ãÉíÉêK=

aáÉ=q~ÄÉääÉ=ÖáÄí=ÉáåÉå=§ÄÉêÄäáÅâ=ΩÄÉê=ÇáÉ=~ìÑÖÉåçãJ
ãÉåÉå=m~ê~ãÉíÉêW=

dÉï®ëëÉêI=a~íìãI=wÉáíI=tÉííÉêI=_É~êÄÉáíÉêX=
lêíL^ÄëÅÜåáííI=cçíçI=hççêÇáå~íÉåI=cäìëëJâãX=
báåäÉáíìåÖÉåI= ^ÄëíΩêòÉL_~ìïÉêâÉI= t~ëëÉêÉåíå~ÜJ
ãÉåI=báåÇçäìåÖÉåX=
píê∏ãìåÖI=cäáÉëëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáíI=s~êá~Äáäáí®íI=ÅÜ~ê~âJ
íÉêáëíáëÅÜÉ= bäÉãÉåíÉ= EïáÉ= hçäâI= píêçãëÅÜåÉääÉI= píáääJ
ï~ëëÉêFX=
t~ëëÉêèì~äáí®íW=qêΩÄìåÖI=dÉêìÅÜI=c~êÄÉI=pÅÜ~ìãX=
jÉíÜçÇÉ=tboqeW=iáåáÉI=pçÜäÉI=sÉêò~ÜåìåÖI=_∏ëÅÜìåÖI=
dÉÜ∏äòX=
pçÜäÉW=_êÉáíÉ=ÄÉåÉíòíLÖÉë~ãíI=s~êá~Äáäáí®íX=
qáÉÑÉW=ãáííÉäI=ã~ñáã~äI=s~êá~Äáäáí®íX=
pìÄëíê~í= EhçêåÖê∏ëëÉåFI= _ÉÇÉÅâìåÖ= EaÉíêáíìëI= i~ìÄI=
eçäòFX=pìÄëíê~íJjçë~áâI=hçäã~íáçåI=qçíÜçäòX=
t~ëëÉêéÑä~åòÉåI=^äÖÉåI=máäòÉL_~âíÉêáÉå=E^êíÉåLaáÅÜíÉFX=
pçÜäÉåJsÉêÄ~ììåÖ=Ej~íÉêá~äI=^åíÉáäFX=
rÑÉê=EäáåâëLêÉÅÜíëFW=qóéX=
_∏ëÅÜìåÖW=e∏ÜÉI=kÉáÖìåÖI=_êÉáíÉI=sÉêÄ~ììåÖÉåX=
rÑÉêîÉÖÉí~íáçåI= _ÉëÅÜ~ííìåÖI= ΩÄÉêÜ®åÖÉåÇÉ= sÉÖÉí~J
íáçåX=
cáëÅÜÜ~Äáí~íÉ=pçÜäÉ=ìåÇ=rÑÉêX=
rãä~åÇåìíòìåÖX=nìÉêéêçÑáäI=_ÉãÉêâìåÖÉåK=

cΩê= ÇáÉ= _É~êÄÉáíìåÖ= ÇÉë= _ÉêáÅÜíÉë= ïìêÇÉå= Ç~åå= ÇáÉ=
ïáÅÜíáÖÉå= m~ê~ãÉíÉê= òìë~ããÉåÖÉëíÉääí= ìåÇ= áå=ÇáÉ= áå=
ÇÉå=ÑçäÖÉåÇÉå=h~éáíÉäå=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=h~êíÉå=ΩÄÉêíê~J
ÖÉåK=a~ÄÉá=ïìêÇÉ=ÇáÉ=ÑçäÖÉåÇÉ=_ÉïÉêíìåÖëëâ~ä~=îÉêJ
ïÉåÇÉíW=

wìëí~åÇëâä~ëëÉå=

N= å~íΩêäáÅÜ= Ää~ì=
NJO= å~íìêå~Ü= ÇìåâÉäÖêΩå=
O= äÉáÅÜí=ÄÉÉáåíê®ÅÜíáÖí= ÜÉääÖêΩå=
OJP= ÇÉìíäáÅÜ=ÄÉÉáåíê®ÅÜíáÖí= ÄÉáÖÉLÄê~ìå
P= ëí~êâ=ÄÉÉáåíê®ÅÜíáÖí= ÖÉäÄ=
PJQ= å~íìêÑÉêå= çê~åÖÉ=
Q= å~íìêÑêÉãÇ= êçí=

=
aÉê=dê~ëÑêçëÅÜ= äÉÄí= áå= cÉäÇ=
ìåÇ= t~äÇI= ãìëë= ~ÄÉê= òìê=
bá~Ää~ÖÉ= Éáå= häÉáåÖÉï®ëëÉê=
ÉêêÉáÅÜÉåK= bê= Äê~ìÅÜí= ~äëç=
_ÉÖäÉáíäÉÄÉåëê®ìãÉ= òìã=
i~áÅÜÉå= ìåÇ= ÉáåÉ= Öìí= îÉêJ
åÉíòíÉ= i~åÇëÅÜ~Ñí= òìã=
t~åÇÉêå=ìåÇ=iÉÄÉåK=



= aÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉ=wìëí~åÇ=ÇÉê=£åò=
= =

HYDRA= NP=

iÉÄÉåëê~ìãëíêìâíìêW=iáåáÉåÑΩÜêìåÖ=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~Ñí=

_ÉÇÉìíìåÖ=
aáÉ= iáåáÉåÑΩÜêìåÖ= ÄÉëíáããí= òìë~ããÉå= ãáí= ÇÉê=
t~ëëÉêÑΩÜêìåÖ= Ö~åò= ïÉëÉåíäáÅÜ= ÇáÉ= píêìâíìêáÉêìåÖ=
ÇÉê= dÉï®ëëÉêJiÉÄÉåëê®ìãÉI= ÇáÉ= ^ìëÄáäÇìåÖ= îçå=
îáÉäÑ®äíáÖÉå=çÇÉê=ãçåçíçåÉå=dÉêáååÉåI=ÇáÉ=s~êá~Äáäáí®í=
çÇÉê=jçåçíçåáÉ=îçå=píê∏ãìåÖëÄáäÇÉêåK=

báåÉ= å~íΩêäáÅÜÉ= iáåáÉåÑΩÜêìåÖ= îÉêä®ìÑí= ãÉáëíÉåë= ãáí=
îáÉäÉå=hìêîÉåI=àÉ=å~ÅÜÇÉã=~ìÅÜ=ãáí=îÉêòïÉáÖíÉå=i®ìJ
ÑÉåK=páÉ=ÑΩÜêí=òì=ÉáåÉã=êÉáÅÜ=ëíêìâíìêáÉêíÉå=dÉï®ëëÉêJ
ÄÉíí=ãáí=î~êá~ÄäÉå=píê∏ãìåÖëêáååÉåI=qáÉÑÉå=ìåÇ=ÉáåÉã=
îáÉäÑ®äíáÖÉå=pìÄëíê~íãçë~áâK=páÉ=ÑΩÜêí=~ìÅÜ=òìê=^ìëÄáäJ
ÇìåÖ=îçå=mê~ääJ=ìåÇ=däÉáíìÑÉêå=ãáí= áÜêÉê=Ö~åòÉå=sáÉäJ
Ñ~äí= îçå= iÉÄÉåëê®ìãÉåK= pç= áëí= ÄÉá= ÉáåÉê= å~íΩêäáÅÜÉå=

iáåáÉåÑΩÜêìåÖ= Ç~ë= iÉÄÉåëê~ìã~åÖÉÄçí= ÜçÅÜ= ìåÇ=
êÉáÅÜK=

báåÉ=ÖÉê~ÇÉ=iáåáÉåÑΩÜêìåÖ=ÑΩÜêí=òì=ÉáåÉê=ãçåçíçåÉå=
píê∏ãìåÖI= òì= ÉáåÉã= ÖäÉáÅÜã®ëëáÖÉå= nìÉêéêçÑáä= ìåÇ=
òìã= cÉÜäÉå= àÉÖäáÅÜÉê= píêìâíìêáÉêìåÖ= ÇÉë= dÉï®ëëÉêë=
Eh~å~ä>FK=

báå=ïÉáíÉêÉë=ïáÅÜíáÖÉë=hêáíÉêáìã= áëí=ÇáÉ=báåÄÉííìåÖ= áå=
ÇáÉ= i~åÇëÅÜ~ÑíW= _áäÇÉí= Ç~ë= dÉï®ëëÉê= åçÅÜ= Éáå= ëíêìâJ
íìêáÉêÉåÇÉë= bäÉãÉåí\= båíëéêáÅÜí= Ç~ë= dÉï®ëëÉê= ÇÉê=
qçéçÖê~éÜáÉ\= _ÉëíÉÜÉå= sÉêÄáåÇìåÖÉå= îçå= i~åÇJ
ëÅÜ~ÑíëÉäÉãÉåíÉå= áå= ÇÉê= q~äÉÄÉåÉ= ìåÇ= òì= ÇÉå= q~äJ
Ü®åÖÉå\=

=

aáÉ= _ÉìêíÉáäìåÖëâêáíÉêáÉå= ÑΩê= ÇáÉ=
iáåáÉåÑΩÜêìåÖ=å~ÅÜ=tboqeW=

N=J=å~íΩêäáÅÜ=
ÇÉå=å~íìêê®ìãäáÅÜÉå=sÉêÜ®äíåáëëÉå=
ÉåíëéêÉÅÜÉåÇI=ëÉÜê=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜI==
âÉáåÉ=ãÉåëÅÜäáÅÜÉå=báåÑäΩëëÉI=
å~íΩêäáÅÜÉ=sÉê®åÇÉêìåÖëÇóå~ãáâ=

O=J=äÉáÅÜí=ÄÉÉáåíê®ÅÜíáÖí=
ÇÉã=ìêëéêΩåÖäáÅÜÉå=sÉêä~ìÑ=ÉåíëéêÉJ
ÅÜÉåÇI=ÉêâÉååÄ~êÉ=hçêêÉâíìêÉåI=åçÅÜ=
ÇÉìíäáÅÜ=ìåêÉÖÉäã®ëëáÖI=mê~ääJLdäÉáíÜ®åJ
ÖÉI=sÉêòïÉáÖìåÖÉåI=sÉê®ëíÉäìåÖÉå=
ÑÉÜäÉå=ïÉáíÖÉÜÉåÇI=ãÉáëí=Éáå=_Éíí=

P=J=ëí~êâ=ÄÉÉáåíê®ÅÜíáÖí=
îÉêÖäÉáÅÜã®ëëáÖíI=ÄçÖáÖ=ÖÉëÅÜïìåÖÉåI=
~ÄÉê=åçÅÜ=òKqK=ïÉÅÜëÉäåÇÉ=píê∏ãìåÖëJ
ÄáäÇÉêI=åìê=åçÅÜ=ÖÉÇ®ãéÑíÉ=pçÜäJ
êÉäáÉÑáÉêìåÖ=ã∏ÖäáÅÜ=

Q=J=å~íìêÑêÉãÇ=
ãçåçíçåI=ÖÉê~ÇÉ=Äáë=ïÉáí=ÖÉëíêÉÅâíJ
ÄçÖáÖX=píêçãëíêáÅÜ=ãÉáëí=áå=_ÉííãáííÉI=
ÖäÉáÅÜã®ëëáÖÉëI=é~ê~ääÉäÉë=píê∏ãÉå=ãáí=
ÖÉêáåÖÉã=báåÑäìëë=~ìÑ=pçÜäÉ=ìåÇ=_∏J
ëÅÜìåÖÉå=

=

pÅÜ∏å= ~ìëÖÉéê®ÖíÉI= ïÉåáÖ= ÄÉÉáåÑäìëëíÉ=
^ÄëÅÜåáííÉ= ÑáåÇÉå= ëáÅÜ= áã= dÉÄáÉí= éê~âJ
íáëÅÜ= åìê= áå= ÉáåÉã= âìêòÉå= ^ÄëÅÜåáíí= ÇÉê=
£åò= ÄÉá= âã= MKU= ìåÇ= áå= ä®åÖÉêÉå=
^ÄëÅÜåáííÉå=ÇÉë=jìíòÄ~ÅÜÉëK=a~òì=âçãJ
ãÉå= ÇáÉ= ãÉáëíÉå= âäÉáåÉå= pÉáíÉåÄ®ÅÜÉ= áå=
ÇÉå=t~äÇÖÉÄáÉíÉåK=

kìê= äÉáÅÜí= ÄÉÉáåíê®ÅÜíáÖíÉ=^ÄëÅÜåáííÉ=ãáí=
âìêîÉåêÉáÅÜÉã= sÉêä~ìÑ= ìåÇ= êÉÅÜí= ÖìíÉê=
báåÄÉííìåÖ= áå= ÇáÉ= i~åÇëÅÜ~Ñí= ÄáäÇÉå= ÇáÉ=
t®ëëÉêã~ííÉå= ÄÉá= lÄÉê∏åòI= ÉáåáÖÉ= ^ÄJ
ëÅÜåáííÉ= áã= páÉÇäìåÖëÖÉÄáÉí= ìåÇ= £åòí®äá=
ëçïáÉ= Öê∏ëëÉêÉ=^ÄëÅÜåáííÉ= ÇÉê=lÄÉêä®ìÑÉ=
`Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜ=ìåÇ=pí~ìÑÑÉåÄ~ÅÜK=

pÉÜê=ëí~êâ=ÄÉÉáåíê®ÅÜíáÖí=ëáåÇ=ÇáÉ=q~äÉÄÉJ
åÉå=îçå=tóåáÖÉå=Äáë=_äÉáÉåÄ~ÅÜK=

=



kÉìÉ=tÉÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=£åò=
= =

NQ= HYDRA=

iÉÄÉåëê~ìãëíêìâíìêW=iáåáÉåÑΩÜêìåÖ=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~Ñí=

`Ü~ê~âíÉêáëáÉêìåÖ=ÇÉê=£åòJ^ÄëÅÜåáííÉ=ìåÇ=ÇÉê=ïáÅÜíáÖÉå=pÉáíÉåÖÉï®ëëÉê=

`Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜ=çÄÉêÜ~äÄ=tóåáÖÉåK==

=
jáííäÉêÉ=£åò=ÄÉá=oáÉÇíïáäK=

=
£åò=ÄÉá=káÉÇÉê∏åòK=

=
£åò=áã=£åòí®äáK=

=
jìíòÄ~ÅÜ=ÄÉá=âã=jNKNK=

=
pí~ìÑÑÉåÄ~ÅÜ=ÄÉá=âã=pOKQK= =

=
^äí~ÅÜÉ=ÄÉá=cäìÖéä~íò=_äÉáÉåÄ~ÅÜK=



= aÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉ=wìëí~åÇ=ÇÉê=£åò=
= =

HYDRA= NR=

aÉê= `Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜ= ÉåíëéêáåÖí= áå= t~äÇÖê®ÄÉå= ïáÉ=
~ìÅÜ=ÇáÉ=ãÉáëíÉå=pÉáíÉåÄ®ÅÜÉK=báåáÖÉ=ÑäáÉëëÉå=~ìÅÜ=áå=
ÇÉå= çÄÉêëíÉå= ^ÄëÅÜåáííÉå= ÇìêÅÜ=táÉëÉåK= aÉê= q~äÄçJ
ÇÉå=ïáêÇ=ãÉáëí=~äë=táÉëÉ=ÖÉåìíòíI=ìåíÉêÜ~äÄ=h~ééÉäÉå=
áã= ÄêÉáíÉêÉå= q~äÄçÇÉå= ~ìÅÜ= ~äë= ^ÅâÉêä~åÇK= aÉê= _~ÅÜ=
ÑäáÉëëí= ãÉáëí= ~ã= q~äê~åÇI= âΩåëíäáÅÜ= çÇÉê= å~íΩêäáÅÜI=
èìÉêí=~ÄÉê=êÉÅÜí=Ü®ìÑáÖ=Ç~ë=q~äK=aáÉ=q~äê~åÇ~ÄëÅÜåáííÉ=
ïÉáëÉå=ãÉáëí=ÖÉÖÉå=ÇÉå=t~äÇLe~åÖ=ÉáåÉ=ìåîÉêÄ~ìíÉ=
pÉáíÉ=ìåÇ=Ç~ãáí=êÉÅÜí=îáÉä=péáÉäê~ìã=ÑΩê=ÉáåÉ=å~íìêå~J
ÜÉ=dÉêáååÉëíêìâíìê=~ìÑK=aáÉ=q~äèìÉêìåÖÉå= ëáåÇ=ÇÉìíJ
äáÅÜ= ëí®êâÉê= ÉáåÖÉÉåÖíI= ~ÄÉê= ÇçÅÜ= ãáåÇÉëíÉåë= Öìí=
ÄÉëíçÅâíK=

aáÉ=£åò=îçå=tóåáÖÉå=Äáë=eÉêãáëïáä=áëí=îçääëí®åÇáÖ=
~ìëÖÉÄ~ìí= ìåÇ= ÄÉÖê~ÇáÖí= áå= ÉáåÉê= ~ìëÖÉê®ìãíÉå=
^Öê~êä~åÇëÅÜ~ÑíK=bë=ÄÉëíÉÜÉå=âÉáåÉ=k~íìêê®ìãÉ=ãÉÜê=
áã=q~äÄçÇÉåK=aáÉ=£åò=áëí=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=báåÇçäìåÖÉå=~ìÅÜ=
îçå=áÜêÉå=pÉáíÉåÖÉï®ëëÉêå=ìåÇ=ÇÉå=q~äÜ®åÖÉå=~ÄÖÉJ
âçééÉäíK= aÉê= çÄÉêÉ= ^ÄëÅÜåáíí= EÄáë= çÄÉêÉê= `Ü~ëíÉåF=
ÑΩÜêí= Éåíä~åÖ= ÇÉê= p__JiáåáÉ= ìåÇ= áëí= ëí~êâ= ÄÉÑÉëíáÖí=
ÇìêÅÜ= _ä∏ÅâÉ= ìåÇ= pÅÜïÉääÉåI= ÄáäÇÉí= ~ÄÉê= Ç~åâ= ÉáåÉê=
ÇáÅÜíÉå= eÉÅâÉ= ÇÉååçÅÜ= ÉáåÉ= ÖÉïáëëÉ= píêìâíìêK= aÉê=
ìåíÉêÉ= ^ÄëÅÜåáíí= ÄÉëíÉÜí= ~ìë= ÉáåÉã= h~å~ä= ãáí= qê~J
éÉòéêçÑáä= ãáííÉå= áã= q~äÄçÇÉåK= _áë= àÉíòí= ëáåÇ= åìê= ÉáåJ
òÉäåÉ= dÉÜ∏äòÖêìééÉå= îçêÜ~åÇÉåX= ÇáÉ= ÖÉéä~åíÉå= ìåÇ=
ëÅÜçå=~ìëÖÉÑΩÜêíÉå=_ÉëíçÅâìåÖÉå=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=páíì~J
íáçå=~ÄÉê=îÉêÄÉëëÉêåK=

aáÉ= £åò= áã= páÉÇäìåÖëÖÉÄáÉí= îçå= _çääçÇáåÖÉå= Äáë=
t~åòïáä=òÉáÖí=ãÉáëíÉåë=ÇÉå=~äíÉå=âìêîÉåêÉáÅÜÉå=i~ìÑ=
ìåÇ=ÄáäÇÉí=ãáí=ÇÉê=_ÉëíçÅâìåÖ=~ìë=~äíÉå=_®ìãÉå=Éáå=
ïáÅÜíáÖÉë= i~åÇëÅÜ~ÑíëÉäÉãÉåíK= aáÉ= ~äíÉ= t®ëëÉêã~íJ
íÉåä~åÇëÅÜ~Ñí= çÄÉêÜ~äÄ= lÄÉê∏åò= áëí= ~ìÅÜ= ÇìêÅÜ= ÇáÉ=
_ÉëíçÅâìåÖ= ÇÉê= _Éï®ëëÉêìåÖëâ~å®äÉ= ÖÉéê®ÖíK= ^ääÉêJ
ÇáåÖë=êÉáÅÜÉå=ÇáÉ=kìíòìåÖÉå=EtÉáÇÉåI=táÉëÉåF=Ü®ìÑáÖ=
ëÉÜê=å~ÜÉ=~åë=dÉï®ëëÉêI= ÉáåÉ= ëÅÜ∏åÉ=rÑÉêëíêìâíìêáÉJ
êìåÖ= áëí= â~ìã= òì= ÑáåÇÉåK=^ìÅÜ=Ç~ë=ïÉÖÉå=ÇÉë= ëí~êâ=
ÉáåÖÉÉåÖíÉå=dÉêáååÉë= íáÉÑ= ÉáåÖÉëÉåâíÉ=dÉï®ëëÉêÄÉíí=
íê®Öí= Ç~òì= ÄÉáK= aáÉ= páÉÇäìåÖÉå= ?ïÉåÇÉå= ëáÅÜ= îçã=
_~ÅÜ=~ÄI=Éê=ÑΩÜêí=ÇìêÅÜ=ÇÉå=eáåíÉêÜçÑ?=ìåÇ=áëí=ÑΩê=ÇáÉ=
jÉåëÅÜÉå=â~ìã=òìÖ®åÖäáÅÜK=

aáÉ= píêìâíìê= ÇÉê=£åò= áã= £åòí®äá= áëí= ÇÉêàÉåáÖÉå= áã=
páÉÇäìåÖëÖÉÄáÉí= ëÉÜê= ®ÜåäáÅÜW= âìêîÉåêÉáÅÜ= ìåÇ=
ÄÉëíçÅâí= ãáí= ÉáåÉê= oÉáÜÉ= ?~äíÉê?= _®ìãÉ= ìåÇ= píê®ìJ
ÅÜÉêI= ~ÄÉê= ëÉÜê= ëí~êâ= ÄÉÇê®åÖí= ÇìêÅÜ= ÇáÉ=kìíòìåÖÉå=
EtáÉëÉI=tÉáÇÉFK=aìêÅÜ=ÇáÉ=ÉÄÉåÑ~ääë=ãÉáëí=ÄÉëíçÅâíÉå=
pÉáíÉåÖê®ÄÉå=ìåÇ=ÇáÉ=eÉÅâÉå=Éåíä~åÖ=ÇÉê=ÉÜÉã~äáÖÉå=
_Éï®ëëÉêìåÖëÖê®ÄÉå= ÉêÖáÄí= ëáÅÜ= Éáå= êÉÅÜí= Öìí= îÉêJ
ò~ÜåíÉë=i~åÇëÅÜ~ÑíëÄáäÇK=báå=ÖÉåΩÖÉåÇ=ÄêÉáíÉë=dÉêáåJ
åÉ= ìåÇ= Ç~ãáí= ÉáåÉ= îáÉäÑ®äíáÖÉ= dÉï®ëëÉêëíêìâíìê= áëí=
~ÄÉê=éê~âíáëÅÜ=åìê= áå=ÉáåÉã=âìêòÉå=^ÄëÅÜåáíí=ÄÉá=âã=
MKU=òì=ÑáåÇÉåK=aÉê=jΩåÇìåÖë~ÄëÅÜåáíí=áëí=ã~ëëáî=îÉêJ
Ä~ìíK=

aÉê= jìíòÄ~ÅÜ= áëí= ãáí= ^ìëå~ÜãÉ= ÇÉë= îÉêÄ~ìíÉå=
ìåíÉêëíÉå= ^ÄëÅÜåáííÉë= ÇÉê= ä~åÇëÅÜ~ÑíäáÅÜ= ëÅÜ∏åëíÉ=
_~ÅÜ=ÇÉë=dÉÄáÉíÉëK= pÉáåÉ=aóå~ãáâ=ïáêÇ= òï~ê= áå=ÇÉå=
ÖÉåìíòíÉå= EtÉáÇÉI= táÉëÉF= ^ÄëÅÜåáííÉå= ÉáåÖÉÇ®ããíI=
ÑΩÜêí= ~ÄÉê= áããÉê= ïáÉÇÉê= òì= êÉáÅÜÉå= píêìâíìêÉå= ìåÇ=
iÉÄÉåëê®ìãÉåK= aÉê= çÄÉêÉ= qÉáä= äáÉÖí= áå= ÉáåÉê= ä~åÖÉå=
t~äÇëÅÜäìÅÜíI= ÇáÉ= ÇìêÅÜ= ÇÉå= áãéçë~åíÉå= t~ëëÉêÑ~ää=
~ÄÖÉëÅÜäçëëÉå= ïáêÇK= a~åå= ÑäáÉëëí= ÉêI= ÉÄÉåÑ~ääë= ãÉáëí=
~ã=q~äÜ~åÖI=ÇìêÅÜ=tÉáÇÉå=ìåÇ=eÉìïáÉëÉåK=a~åâ=ÇÉê=

âäÉáåê®ìãáÖÉå= i~åÇëÅÜ~Ñí= áëí= ÇáÉ= sÉêÄáåÇìåÖ= ìåÇ=
báåÄÉííìåÖ= ÇÉê= dÉï®ëëÉê= ëÉÜê= ÖìíI= ~ìÅÜ= ÇáÉ= pÉáíÉåJ
ÖÉï®ëëÉê=ëáåÇ=Ü®ìÑáÖ=ÇáêÉâí=îÉêÄìåÇÉåK=

aÉê= pí~ìÑÑÉåÄ~ÅÜ= áëí= áã= ä~åÇëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå= `Ü~ê~âíÉê=
ÇÉã= `Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜ= ®ÜåäáÅÜK= pÉáåÉ= pÉáíÉåÄ®ÅÜÉ=
ëí~ããÉå= Ñ~ëí= ~ääÉ= ~ìë= ëíÉáäÉå=t~äÇÖê®ÄÉåI= ï®ÜêÉåÇ=
ÇÉê= pí~ìÑÑÉåÄ~ÅÜ= ëÉäÄÉê= ãÉáëí= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= táÉëÉå= áã=
q~äÄçÇÉå= ÑäáÉëëíK= j~å= â~åå= òïÉá= ÅÜ~ê~âíÉêáëíáëÅÜÉ=
píêìâíìêíóéÉå= ìåíÉêëÅÜÉáÇÉåK= aáÉ= ^ÄëÅÜåáííÉ= ~ã= q~äJ
Ü~åÖ=ÖêÉåòÉå=ãÉáëí=ÉáåëÉáíáÖ=~å=t~äÇI=ëáåÇ=ëÉÜê=ÄêÉáí=
ìåÇ= ïÉáëÉå= ÉáåÉ= îáÉäÑ®äíáÖÉ= dÉêáååÉëíêìâíìê= ~ìÑK= aáÉ=
^ÄëÅÜåáííÉ= áå= ÇÉê= q~äãáííÉ= ëáåÇ= ÇìêÅÜ= sÉêÄ~ììåÖÉå=
çÇÉê=ÇáÅÜíÉ=_ÉëíçÅâìåÖ=ëí~êâ=ÉáåÖÉÉåÖí=ìåÇ=íÉáäïÉáëÉ=
~ìÅÜ= ÇìêÅÜ= píìÑÉå= ìåíÉêÄêçÅÜÉå= ìåÇ= îÉêÉáåÜÉáíäáÅÜíK=
aáÉ=báåÄÉííìåÖ=áå=ÇáÉ=i~åÇëÅÜ~Ñí=áëí=ãÉáëí=ÖìíI=Ç~=ÇÉê=
q~äÄçÇÉå=åìê=ëÅÜã~ä=áëíK=

aáÉ=^äí~ÅÜÉ=áëí=Éáå=íóéáëÅÜÉê=?båíï®ëëÉêìåÖëâ~å~ä?=áå=
ÇÉê= ãÉäáçêáÉêíÉå= pìãéÑä~åÇëÅÜ~Ñí= òïáëÅÜÉå= _äÉáÉåJ
Ä~ÅÜ=ìåÇ=qÜ∏êáÖÉåW=ÖÉê~ÇÉI=qê~éÉòéêçÑáäI=â~ÜäÉ=i~åÇJ
ëÅÜ~Ñí= ìåÇ= _~ÅÜìÑÉêK= fã= _ÉêÉáÅÜ= ÇÉë= _äÉáÉåÄ~ÅÜÉê=
qçêÑëÉÉë= áëí=ëáÉ=éê~âíáëÅÜ=Éáå=pìãéÑÖê~ÄÉå=çÜåÉ=ÑäáÉëJ
ëÉåÇÉë=t~ëëÉêK=aáÉ=_®ÅÜÉ=îçå=oΩíëÅÜÉäÉå=ìåÇ=lÄÉêJ
ÄΩíòÄÉêÖ= ÜÉêI= äÉáÇÉê= Ü®ìÑáÖ= ÉáåÖÉÇçäíI= ÄêáåÖÉå= ÉáåÉ=
Öê∏ëëÉêÉ= t~ëëÉêãÉåÖÉK= råíÉêÜ~äÄ= ÇÉë= cäìÖéä~íòÉë=
ÄÉëíÉÜÉå=ÇìêÅÜ=kÉìîÉêÄ~ììåÖ=ìåÇ=_ÉëíçÅâìåÖ=ÉêëíÉ=
^åë®íòÉ= òìê= _áäÇìåÖ= ÉáåÉê= i~åÇëÅÜ~ÑíëëíêìâíìêáÉêìåÖK=
^Ä=qÜ∏êáÖÉå= áëí=ÇáÉ=^äí~ÅÜÉ=òï~ê= áããÉê=åçÅÜ=ÄÉÖê~J
ÇáÖíI=~ÄÉê=ÇìêÅÜ=_ÉëíçÅâìåÖëÉäÉãÉåíÉ=ÇçÅÜ=Éíï~ë=áå=
ÇáÉ=açêÑä~åÇëÅÜ~Ñí=áåíÉÖêáÉêíK=

c~òáí=
aáÉ= £åò= áëí= ÄÉëÅÜê®åâí= ~ìÑ= ÇÉå= ÉåÖëíÉå= dÉêáååÉÄÉJ
êÉáÅÜI=ÇáÉ=sÉêò~ÜåìåÖ=ãáí=ÇÉê=i~åÇëÅÜ~Ñí=ÇÉë=£åòí~J
äÉë= áëí=â~ìã=ÖÉÖÉÄÉåK=aáÉë= áëí=~ã=ÇÉìíäáÅÜëíÉå=áå=ÇÉê=
~ìëÖÉê®ìãíÉå= ^Öê~êä~åÇëÅÜ~Ñí= òïáëÅÜÉå= tóåáÖÉå=
ìåÇ= _çääçÇáåÖÉå= ìåÇ= áã= ^äí~ÅÜÉí~ä= òì= ëÉÜÉåK= aáÉ=
páíì~íáçå=áå=ÇÉå=lÄÉêä®ìÑÉå=ìåÇ=áã=ìåíÉêÉå=£åòí~ä=áëí=
ïÉëÉåíäáÅÜ=ÄÉëëÉêK=

aáÉ= íóéáëÅÜÉå= _ÉÖäÉáíäÉÄÉåëê®ìãÉ= ÉáåÉë= cäáÉëëÖÉï®ëJ
ëÉêë= ÑÉÜäÉå= Ñ~ëí= îçääëí®åÇáÖK= ^ìëå~ÜãÉå= ÄáäÇÉå= ÇáÉ=
dÉÄáÉíÉ= ìã= ÇÉå= p®åÖÉäáïÉáÜÉê= ÄÉá= _äÉáÉåÄ~ÅÜ= ìåÇ=
ìã=ÇÉå=_ìêÖ®ëÅÜáëÉÉK=

=

iÉÄÉåëê~ìãëíêìâíìêW= _êÉáíÉåJs~êá~Äáäáí®í=
ÇÉê=_~ÅÜëçÜäÉ=

báåÉ=ÜçÜÉ=_êÉáíÉåî~êá~Äáäáí®í=ÇÉê=_~ÅÜëçÜäÉI=ÇKÜK=_êÉáJ
íÉåîÉêÜ®äíåáëëÉ= îçå= ΩÄÉê= OWN= áååÉêÜ~äÄ= âìêòÉê=
^ÄëÅÜåáííÉI= ÑΩÜêí= òì= î~êá~ÄäÉå= ìåÇ= íìêÄìäÉåíÉå= píê∏J
ãìåÖÉåI= òì= ÉáåÉê= êÉáÅÜ= ëíêìâíìêáÉêíÉå= pçÜäÉ= ìåÇ=
Ç~ãáí= òì= ÉáåÉã= êÉáÅÜÉå= iÉÄÉåëê~ìã~åÖÉÄçí= ÑΩê=
dÉï®ëëÉêçêÖ~åáëãÉåK=

aáÉ= h~êíÉ= ÇÉê= _êÉáíÉåî~êá~Äáäáí®í= E~ìÑ= ÇÉã= qáíÉäÄä~ííF=
òÉáÖíI= Ç~ëë= ÇáÉ= £åò= áå= ÇÉå= â~å~äáëáÉêíÉå= ^ÄëÅÜåáííÉå=
âÉáåÉ=Äáë=ÖÉêáåÖÉI=áå=ÇÉå=ΩÄêáÖÉå=^ÄëÅÜåáííÉå=ÖÉêáåÖÉ=
Äáë= ãáííäÉêÉ= s~êá~Äáäáí®í= ~ìÑïÉáëíK= báåòáÖ= áã= çÄÉêÉå=
jìíòÄ~ÅÜÖê~ÄÉå= ÑáåÇÉí=ã~å= ÜçÜÉ= s~êá~Äáäáí®íK= aáÉëÉ=
_ÉçÄ~ÅÜíìåÖ=ÇÉÅâí=ëáÅÜ=ãáí=ÇÉê=bêâÉååíåáëI=Ç~ëë=~ìÅÜ=
ÇáÉ=rÑÉêòçåÉ=ãÉáëí=îáÉä=òì=ëÅÜã~ä=áëíK=



kÉìÉ=tÉÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=£åò=
= =

NS= HYDRA=

iÉÄÉåëê~ìãëíêìâíìêW=dÉëÅÜáÉÄÉ=ìåÇ=pçÜäÉåëíêìâíìê=

dÉëÅÜáÉÄÉë~ããäÉê=

aáÉ= dÉëÅÜáÉÄÉë~ããäÉê= Ü~äíÉå= Ç~ë= ÖêçÄÉ= dÉëÅÜáÉÄÉI=
Ç~ë=ÇìêÅÜ=eçÅÜï~ëëÉê= íê~åëéçêíáÉêí=ïáêÇI=âçåíêçääáÉêí=
òìêΩÅâK=a~ãáí=ïáêÇ=ÇáÉ=båíå~ÜãÉ=ÉêäÉáÅÜíÉêí= EÄáë=SRM=
ãPLg~Üê= áå= tóåáÖÉå= ìåÇ= çÄÉêÉã= `Ü~ëíÉå>F= ìåÇ= ÇÉê=
pÅÜìíò=îçê=§ÄÉêÑäìíìåÖÉå=îÉêÄÉëëÉêíK=aáÉëÉë=ÑÉÜäí=~ÄÉê=
ÇÉã=_~ÅÜ= áå=ÇÉå= ÑçäÖÉåÇÉå=^ÄëÅÜåáííÉå=òìê=_áäÇìåÖ=
îçå=pçÜäÉåëíêìâíìêÉå=ïáÉ=háÉëÄ®åâÉåK=

aáÉ=§ÄÉêëáÅÜíëâ~êíÉ= òÉáÖí= ÇáÉ=ïáÅÜJ
íáÖëíÉå= pçÜäÉåëíêìâíìêíóéÉåK= aáÉ=
§ÄÉêÖ®åÖÉ= Ç~òïáëÅÜÉå= ëáåÇ= ÑäáÉëJ
ëÉåÇI=ïÉëÜ~äÄ= ÇáÉ=^ÄÖêÉåòìåÖ= çÑí=
ëÅÜïáÉêáÖ=áëíK=

êÉáÅÜ=ëíêìâíìêáÉêíI=î~êá~ÄÉä=
_Éá= ÖÉåΩÖÉåÇÉê= _êÉáíÉ= â~åå= ÇÉê=
_~ÅÜ= áååÉêÜ~äÄ= ÇÉë= dÉêáååÉë= éÉåJ
ÇÉäåI= i~ìÑîÉêòïÉáÖìåÖÉå= ìåÇ= Ç~J
ãáí=ëÉÜê=îáÉäÉ=ãçë~áâ~êíáÖ=~åÖÉçêÇJ
åÉíÉ= häÉáåëíêìâíìêÉå= ÄáäÇÉåK= a~ãáí=
ÉåíëíÉÜÉå= î~êá~ÄäÉ= píêìâíìêÉåI=
t~ëëÉêíáÉÑÉåI= píê∏ãìåÖÉå= ìåÇ=
pìÄëíê~íòìë~ããÉåëÉíòìåÖÉå=ëçïáÉ=
Éáå=êÉáÅÜÉë=iÉÄÉåëê~ìã~åÖÉÄçíK=

äçÅâÉêÉë=háÉëI=ãçåçíçå=
_Éá=òì=ÖÉêáåÖÉê=_êÉáíÉ=ïáêÇ=ÇáÉ=mÉåJ
ÇÉäÄÉïÉÖìåÖ=ÇÉë=_~ÅÜÉë=áã=dÉêáåJ
åÉ= ÉáåÖÉëÅÜê®åâí= ìåÇ= ÇáÉ= píê∏J
ãìåÖ=ΩÄÉê=ÇáÉ=Ö~åòÉ=_êÉáíÉ=ÖäÉáÅÜJ
ã®ëëáÖK=a~ãáí=ÉåíÑ®ääí=ÇáÉ=píêìâíìêJ
îáÉäÑ~äíK= a~ãáí= ÇáÉ= pçÜäÉ= äçÅâÉê=
ÄäÉáÄíI=Äê~ìÅÜí=Éë=ÖÉåΩÖÉåÇ=dÉÑ®ääÉK=

äçÅâÉêÉë=háÉëI=îáÉäÉ=píìÑÉå=
sáÉäÉ=âäÉáåÉ=píìÑÉå=òìê=pçÜäÉåÄÉÑÉJ
ëíáÖìåÖ=ÑΩÜêÉå=òì=ÉáåÉê=ëÉÜê=ãçåçJ
íçåÉå= pçÜäÉI= Ç~= ëáÉ= ÇáÉ= ëíêìâíìêáÉJ
êÉåÇÉ=hê~Ñí= ÇÉê= píê∏ãìåÖ= îÉêåáÅÜJ
íÉåK=lÑí=áã=pí~ìÄÉêÉáÅÜ=ÇÉê=pÅÜïÉäJ
äÉå=äÉáÅÜí=âçäã~íáÉêíK=

ãçåçíçåI=äÉáÅÜí=âçäã~íáÉêí=
§ÄÉêÖ~åÖëíóé= ãáí= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=
pìÄëíê~íÉå= àÉ= å~ÅÜ= dÉÑ®ääÉI= äÉáÅÜí=
Äáë=ãáííÉä= âçäã~íáÉêí= ìåÇ=ãçåçíçå=
ΩÄÉê=ÇáÉ=Ö~åòÉ=_êÉáíÉK=

ÖêçÄI=âçäã~íáÉêí=
aáÉ= pçÜäÉ= ÄÉëíÉÜí= îçêïáÉÖÉåÇ= ~ìë=
ÖêçÄÉã=pìÄëíê~í= EpíÉáåÉ=[=NM=ÅãFK=
aáÉ= wïáëÅÜÉåê®ìãÉ= ëáåÇ= ãÉáëíÉåë=
ãáí=p~åÇ=ìåÇ=cÉáåã~íÉêá~ä=îÉêâáííÉí=
Eëí~êâ=âçäã~íáÉêíFI=Ç~=~ìÅÜ=Öê∏ëëÉêÉ=
eçÅÜï~ëëÉê= ÇáÉ= pçÜäÉ= åáÅÜí= ãÉÜê=
ìãï®äòÉå=â∏ååÉåK=

p~åÇI=pÅÜä~ãã=
p~åÇJ=ìåÇ=pÅÜä~ããëçÜäÉå=íêÉíÉå=áå=
cäáÉëëÖÉï®ëëÉêå= ÄÉá= ÖÉêáåÖÉã= dÉJ
Ñ®ääÉ=E^ìÑä~åÇìåÖëëíêÉÅâÉå>F=ìåÇ=áå=

pìãéÑÖÉÄáÉíÉå=~ìÑK=a~ãáí=ëáåÇ=ëáÉ=áå=ÇÉê=^äí~ÅÜÉ=ìåÇ=
áã= Ñä~ÅÜÉå= £åò~ÄëÅÜåáíí= ÄÉá= oáÉÇíïáä= å~íΩêäáÅÜ= ÄÉJ
ÇáåÖíI= ï®ÜêÉåÇ= ëçåëí= oΩÅâëí~ìÉ= îçå= tÉÜêÉå= òì=
ëíÉÜÉåÇÉã=t~ëëÉê=ÑΩÜêÉåK=

Ü~êí=îÉêÄ~ìí=
jáí=_Éíçå= E^äí~ÅÜÉI=£åò=tóåáÖÉåF=çÇÉê=eçäòÄêÉííÉêå=
EpÉÉÄ~ÅÜF=îÉêÄ~ìíÉ=_~ÅÜëçÜäÉå=îÉêÜáåÇÉêå=ÇáÉ=_áäÇìåÖ=
îçå=iÉÄÉåëê®ìãÉåK=

=



= aÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉ=wìëí~åÇ=ÇÉê=£åò=
= =

HYDRA= NT=

_ÉÇÉìíìåÖ=
aáÉ= dÉêáååÉëíêìâíìê= ïáêÇ= Ü~ìéíë®ÅÜäáÅÜ= ÄÉëíáããí=
ÇìêÅÜ= ÇÉå= òìê= sÉêÑΩÖìåÖ= ëíÉÜÉåÇÉå= o~ìã= EÜÉìíÉ=
ïÉëÉåíäáÅÜ= ÇìêÅÜ= ãÉåëÅÜäáÅÜÉ= ^åëéêΩÅÜÉ= ÉáåÖÉJ
ëÅÜê®åâíFI= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= dÉÑ®ääëJ= ìåÇ= ^ÄÑäìëëîÉêÜ®äíåáëëÉ=
ëçïáÉ=ÇìêÅÜ=Ç~ë=dÉëÅÜáÉÄÉ~åÖÉÄçíK=

aáÉ=dÉêáååÉëíêìâíìê= ÄÉëíáããí= áÜêÉêëÉáíë= Ç~ë=^åÖÉÄçí=
~å= iÉÄÉåëê®ìãÉå= ÑΩê= ÇáÉ= dÉï®ëëÉêçêÖ~åáëãÉå= ìåÇ=
ÉåíëÅÜÉáÇÉí=Ç~ãáí=åÉÄÉå=ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í=ΩÄÉê=ÇÉë=
sçêâçããÉå=ÄòïK=cÉÜäÉå=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=^êíÉå=îçå=
qáÉêÉåI=mÑä~åòÉå=ìåÇ=jáâêççêÖ~åáëãÉåK=

a~ë=o~ìã~åÖÉÄçí=

aÉê= òìê= sÉêÑΩÖìåÖ= ëíÉÜÉåÇÉ= o~ìã= ÑΩê= ÇáÉ= £åò= áëí=
ëÉÜê=âå~ééK=bê=áëí=áå=ÇÉå=ãÉáëíÉå=píêÉÅâÉå=ÄÉëÅÜê®åâí=
~ìÑ=ÉáåÉ=dÉêáååÉÄêÉáíÉI=ÇáÉ=~ääÑ®ääáÖÉ=eçÅÜï~ëëÉê=ÖÉê~J
ÇÉ=~ÄòìÑΩÜêÉå=îÉêã~ÖK=cΩê=ÉáåÉ=Çóå~ãáëÅÜÉ=båíïáÅâJ
äìåÖ=ÇÉê=dÉï®ëëÉê= áã=dÉêáååÉ=ÄÉëíÉÜí=åìê= áå=ÉáåòÉäJ
åÉå= píêÉÅâÉå~ÄëÅÜåáííÉå= áã= q~äÄçÇÉå= ìåÇ= Éíï~ë=
ãÉÜê= áå=ÇÉå=lÄÉêä®ìÑÉå=òìê=sÉêÑΩÖìåÖ= EÇìåâÉäÄä~ìÉ=
_®åÇÉê=áå=ÇÉê=h~êíÉFK=kìê=áå=ÇáÉëÉå=^ÄëÅÜåáííÉå=ÄáäÇÉí=
ëáÅÜ= Éáå= êÉáÅÜÉë= ^åÖÉÄçí= ~å= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå= häÉáåäÉJ
ÄÉåëê®ìãÉå=~ìëK=få=ÇÉå=~åÇÉêÉå=^ÄëÅÜåáííÉå=áëí=ãÉáJ
ëíÉåë=ÇáÉ=pçÜäÉ=ΩÄÉê=ÇáÉ=Ö~åòÉ=_êÉáíÉ=ìåÖÉÑ®Üê=ÖäÉáÅÜ=
ëíêìâíìêáÉêíK=

a~ë=dÉëÅÜáÉÄÉ~åÖÉÄçí=
a~ë=báåòìÖëÖÉÄáÉí=ÇÉê=£åò=äáÉÖí=òì=ÉáåÉã=ÖêçëëÉå=qÉáä=
áå=jçä~ëëÉJdÉÄáÉí= EáåëÄÉëçåÇÉêÉ= ÇáÉ= q~äÑä~åâÉåFK=kìê=
ÇáÉ=ïÉáíÉå=q~äÄ∏ÇÉå=ÄÉëíÉÜÉå=~ìë=ÉáëòÉáíäáÅÜÉå=pÅÜçíJ
íÉêåI= ÇáÉ= çÄÉêÉå= eΩÖÉäÄÉêÉáÅÜÉ= ~ìë=jçê®åÉåK= pç= áëí=
ÉáÖÉåíäáÅÜ=åìê=~ìë=ÇÉã=`Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜ=ÉáåÉ=Öê∏ëëÉêÉ=
dÉëÅÜáÉÄÉòìÑìÜê=EháÉë=ìåÇ=pÅÜçííÉêF=òì=Éêï~êíÉåI=ÇáÉ=
~ìÑ=Éíï~=PMM=J=SMM=ãPLg~Üê=ÖÉëÅÜ®íòí=ïáêÇK=aáÉ=~åÇÉJ
êÉå= _®ÅÜÉ= íê~åëéçêíáÉêÉå= Ü~ìéíë®ÅÜäáÅÜ= p~åÇ= ìåÇ=
cÉáåã~íÉêá~äK=

rã=ÇáÉ=iÉÄÉåëê~ìãëíêìâíìê=áå=ÇÉå=ìåíÉêÉå=^ÄëÅÜåáíJ
íÉå= ÇÉê= £åò= òì= îÉêÄÉëëÉêåI= ëçääíÉ=ãÉÜê= háÉë= ÇçêíÜáå=
íê~åëéçêíáÉêí= ìåÇ= ~ÄÖÉä~ÖÉêí= ïÉêÇÉåK= aáÉë= â~åå=
ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉå=ÇìêÅÜW=
J=oÉÇìâíáçå=ÇÉê=båíå~ÜãÉ=ìåÇ=ÇÉê=^Ää~ÖÉêìåÖ=áå=ÇÉå=
háÉëë~ããäÉêå=ÇÉê=çÄÉêÉå=^ÄëÅÜåáííÉX=

J=c∏êÇÉêìåÖ= ÇÉë= háÉëJqê~åëéçêíÉë= áã= Ñä~ÅÜÉå= q~ä= îçå=
tóåáÖÉå=Äáë=_çääçÇáåÖÉåX=

J=c∏êÇÉêå=ÇÉë=äçâ~äÉå=háÉëÉáåíê~ÖÉë=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=qçäÉêáÉJ
êìåÖ=îçå=pÉáíÉåÉêçëáçåX=

J=bêÜ∏ÜÉå=ÇÉê=^Ää~ÖÉêìåÖ=ÇÉë= íê~åëéçêíáÉêíÉå=háÉëÉë=
ÇìêÅÜ=dÉêáååÉ~ìÑïÉáíìåÖK=

a~ë=pçÜäÉåJpìÄëíê~í=
aáÉ= wìë~ããÉåëÉíòìåÖ= ìåÇ= píêìâíìêáÉêìåÖ= ÇÉê= _~ÅÜJ
ëçÜäÉ= áëí= áå= ÇÉê=§ÄÉêëáÅÜíëâ~êíÉ=Ç~êÖÉëíÉääíK= fã=`Ü~éJ
éÉäÉåÄ~ÅÜ=áëí=ãÉÜêÜÉáíäáÅÜ=ÉáåÉ=äçÅâÉêÉ=háÉëëçÜäÉ=îçêJ
Ü~åÇÉåI=~ääÉêÇáåÖë=ëí~êâ=îÉêÉáåÜÉáíäáÅÜí=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=pçÜJ
äÉåÄÉÑÉëíáÖìåÖÉåK= bíï~ë= ÄÉëëÉê= áëí= ÇáÉ= páíì~íáçå= áã=
jìíòJ=ìåÇ=pí~ìÑÑÉåÄ~ÅÜK= få=ÇáÉëÉå=^ÄëÅÜåáííÉå=â~åå=
îçå= ÉáåÉã= ÖêçëëÉå= iΩÅâÉåJiÉÄÉåëê~ìã= ìåÇ= ÉáåÉã=
ÖìíÉå=^ìëí~ìëÅÜ=ãáí=ÇÉã=dêìåÇï~ëëÉê=~ìëÖÉÖ~åÖÉå=
ïÉêÇÉåK=

=

aáÉ=hçêåÖê∏ëëÉåîÉêíÉáäìåÖ=ÇÉë=aÉÅâëìÄëíê~íÉë=ìåÇ=ÇáÉ=
báåÇêáåÖíáÉÑÉ= áã=_~ÅÜëçÜäÉåJpìÄëíê~í= áå=ÇÉê=£åò=ÄÉá=h~éJ
éÉäÉå= ìåÇ= eÉáãÉåÜ~ìëÉåK= aáÉ= mêçÄÉëíÉääÉ= h~ééÉäÉå= ÉåíJ
ëéêáÅÜí= ÉáåÉê= äçÅâÉêÉåI= ãçåçíçåÉå= háÉëëçÜäÉ= EÜÉääÄä~ì= áå=
h~êíÉFI=eÉáãÉåÜ~ìëÉå=ÉáåÉê=ÖêçÄÉå=âçäã~íáÉêíÉå=EÖÉäÄFK=aáÉ=
báåÇêáåÖíáÉÑÉ= ïáêÇ= ãáí= ÉáåÉã= áå= ÇÉå= _çÇÉå= ÖÉê~ããíÉå=
içÅÜÉáëÉå=ÄÉëíáããí=ìåÇ=ÖáÄí=ÉáåÉå=eáåïÉáë=~ìÑ=ÇáÉ=hçäã~J
íáÉêìåÖ= ÇÉê= pçÜäÉ= EâÉáåÉ= ÄÉá= h~ééÉäÉåI= ëí~êâ= ÄÉá= eÉáãÉåJ
Ü~ìëÉåFK=

få= ÇÉê=£åò= ~Ä=_çääçÇáåÖÉå= áëí= ÇáÉ= pçÜäÉ=ãÉÜêÜÉáíäáÅÜ=
~ìë= ëÉÜê= ÖêçÄÉã= pìÄëíê~í= òìë~ããÉåÖÉëÉíòíI= Ç~ë=
~ìÅÜ= ÄÉá= Öê∏ëëÉêÉå= eçÅÜï~ëëÉêå= â~ìã=ãÉÜê= ìãÖÉJ
ï®äòí= ïÉêÇÉå= â~ååK= a~ÇìêÅÜ=ïáêÇ= ÇáÉ= hçäã~íáÉêìåÖ=
ÇÉê=pçÜäÉI=ÇáÉ=sÉêëíçéÑìåÖ=ÇÉê=iΩÅâÉå=ãáí=cÉáåã~íÉJ
êá~äI=ÖÉÑ∏êÇÉêíK=aÉê=iÉÄÉåëê~ìã=áå=ÇÉê=_~ÅÜëçÜäÉ=ìåÇ=
ÇÉê=^ìëí~ìëÅÜ=ãáí= ÇÉã=dêìåÇï~ëëÉê=ïáêÇ= êÉÇìòáÉêíK=
cΩê= háÉë~Ää~ÖÉêìåÖÉå= áëí= áã= ëÅÜã~äÉå= dÉêáååÉ= ÇáÉ=
cäáÉëëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáí=ãÉáëí=òì=ÜçÅÜK==

=

=

c~òáí=

aáÉ=ëí~êâÉ=cáñáÉêìåÖ=ÇÉê=iáåáÉåÑΩÜêìåÖI=ëÉá=ëáÉ=ÖÉê~ÇÉ=
çÇÉê= âìêîáÖI= îÉêÜáåÇÉêí= àÉÖäáÅÜÉ= báÖÉåÇóå~ãáâI= ÑΩÜêí=
òì=ÉáåÉã=ãçåçíçåÉå=dÉêáååÉ=ìåÇ=ìåíÉêÄáåÇÉí=~ìÅÜ=
ÇÉå=äçâ~äÉå=dÉëÅÜáÉÄÉÉáåíê~ÖK=

a~ë= dÉêáååÉ= ÇÉê= £åò= ìåÇ= áÜêÉê= pÉáíÉåÖÉï®ëëÉê=
áëí= òìã= Öê∏ëëíÉå= qÉáä= ëÉÜê= ëÅÜã~ä= ìåÇ= ÇìêÅÜ=
rÑÉêîÉêÄ~ììåÖÉå=ëÉÜê=ëí~êâ=ÑáñáÉêíK=fã=^ÄëÅÜåáíí=
tóåáÖÉå= J= _çääçÇáåÖÉå= ìåÇ= áã=^äí~ÅÜÉí~ä= áëí= Éë=
òìÇÉã=ÖÉê~ÇÉ=ìåÇ=ãçåçíçåK=aáÉë=ÑΩÜêí=òì=ÉáåÉê=
ãçåçíçåÉå= _~ÅÜëçÜäÉ= çÜåÉ= píêìâíìêáÉêìåÖ= áå=
îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=häÉáåäÉÄÉåëê®ìãÉK=

aáÉ= pçÜäÉ= áëí= çÑí= âçäã~íáÉêíI= Ç~ë= pìÄëíê~í= ~ìÑ= îáÉäÉå=
^ÄëÅÜåáííÉå=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=áã=ìåíÉêÉå=qÉáä=òì=ÖêçÄI=ëç=
Ç~ëë= âáÉëä~áÅÜÉåÇÉ= cáëÅÜ~êíÉå= ïáÉ= ÇáÉ= _~ÅÜÑçêÉääÉ=
âÉáåÉ=i~áÅÜéä®íòÉ=ãÉÜê=ÑáåÇÉåK=

a~=áã=báåòìÖëÖÉÄáÉí=ÇÉê=£åò=p~åÇëíÉáå=ÇçãáåáÉêíI=áëí=
ÇÉê= háÉë~åíÉáä= áã= dÉëÅÜáÉÄÉ= ÇÉê= ãÉáëíÉå= dÉï®ëëÉê=
ëÉÜê=ÖÉêáåÖI=ÇáÉ=k~ÅÜäáÉÑÉêìåÖ=òìÖìåëíÉå=îçå=?cçêÉäJ
äÉåä~áÅÜéä®íòÉå?= å~íΩêäáÅÜÉêïÉáëÉ= ÉÜÉê= íáÉÑK= aáÉ=
ÉáåòáÖÉ=Öê∏ëëÉêÉ=háÉëèìÉääÉ=áëí=ÇÉê=`Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜK=a~=
ÑΩê= ÇáÉ= p~ããäÉê= áå= tóåáÖÉå= ìåÇ= `Ü~ëíÉå= ÜÉìíÉ=
sÉêëìÅÜÉ= òìê= léíáãáÉêìåÖ= ä~ìÑÉåI= âçååíÉ= ëáÅÜ= ÇáÉ=
páíì~íáçå=íÉáäïÉáëÉ=îÉêÄÉëëÉêåK=

=



kÉìÉ=tÉÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=£åò=
= =

NU= HYDRA=

iÉÄÉåëê~ìãëíêìâíìêW=rÑÉêòçåÉ=

aáÉ=rÑÉêòçåÉåJ_êÉáíÉ=

aáÉ=rÑÉêòçåÉåJ_êÉáíÉ= áëí= áå=ÇÉê=£åò=
ÇìêÅÜïÉÖë= ëÉÜê= ÖÉêáåÖ= ìåÇ= äáÉÖí=
ãÉáëíÉåë= ìåíÉê= P=ãI= Ü®ìÑáÖ= ëçÖ~ê=
åìê= ìã= Éíï~= N=ã= çÇÉê= ïÉåáÖÉêK=
aáÉ= kìíòìåÖÉåI= ãÉáëíÉåë= táÉëÉ=
çÇÉê=tÉáÇÉI=êÉáÅÜÉå=ëÉÜê=å~ÜÉ=~åë=
dÉï®ëëÉê= ìåÇ= ä~ëëÉå= âÉáåÉå=o~ìã=
ÑΩê=ÉáåÉ=ÖÉåΩÖÉåÇ=ÄêÉáíÉ=rÑÉêòçåÉK=

GaáÉ= ëÅÜÉáåÄ~ê= Eáå= jÉíÉê~åÖ~ÄÉåF=
êÉä~íáî=ÖΩåëíáÖÉå=sÉêÜ®äíåáëëÉ=òïáJ
ëÅÜÉå=lÄÉêÉã=`Ü~ëíÉå=ìåÇ=p__J
_êΩÅâÉ=çÄÉêÜ~äÄ=_çääçÇáåÖÉå=í®ìJ
ëÅÜÉåW=áå=ÇÉå=w~ÜäÉå=áëí=ÇáÉ=Ö~åòÉ=
_∏ëÅÜìåÖ= ÇÉë= qê~éÉòéêçÑáäë= ÉåíJ
Ü~äíÉåI= ÇáÉ= áå= ÇÉå= çÄÉêÉå= OLP=
ãÉáëíÉåë= ~ìë= j®ÜïáÉëÉ= ÄÉëíÉÜíK=
aáÉ= ÜçÜÉå= _∏ëÅÜìåÖÉå= òïáëÅÜÉå=
tóåáÖÉå= ìåÇ= `Ü~ëíÉå= ïÉáëÉå=
ÉáåÉ= eÉÅâÉ= ~ìÑI= ÇáÉ= ~ÄÉê= ÇìêÅÜ=
_ä∏ÅâÉ=îçã=_~ÅÜ=?ÖÉíêÉååí?=áëíK=

báåÉ= Öê∏ëëÉêÉ= _êÉáíÉ= ïÉáëí= ÇáÉ=
rÑÉêòçåÉ= ÉáÖÉåíäáÅÜ= åìê= ~å= t~äÇJ
ê®åÇÉêå=~ìÑK==

rÑÉêëíêìâíìê=ìåÇ=rÑÉêîÉêÄ~ììåÖ=

aáÉ=rÑÉê= ÇÉê=lÄÉêä®ìÑÉ= ëáåÇ=ïÉåáÖ=
îÉêÄ~ìíI=~ÄÉê=ëíÉääÉåïÉáëÉ=ÖÉëáÅÜÉêí=
EãÉáëíÉåë=ãáí=i®åÖëÜ∏äòÉêåFK=

=
a~ë= nìÉêéêçÑáä= ÇìêÅÜ= ÉáåÉå= å~íΩêäáÅÜÉå= cäìëë= òÉáÖí= ÇáÉ= ìåíÉêJ
ëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=^ìëéê®ÖìåÖÉå=ÇÉê=rÑÉêòçåÉ=~å=däÉáíJ=ìåÇ=mê~ääìÑÉêK=

_ÉÇÉìíìåÖ=
báå= ÄêÉáíÉI= î~êá~ÄÉä= ëíêìâíìêáÉêíÉ= rÑÉêòçåÉ= ãáí= ÉáåÉê=
êÉáÅÜÉåI=ëí~åÇçêíÖÉêÉÅÜíÉå=sÉÖÉí~íáçå=ÄáÉíÉí=iÉÄÉåëJ
ê~ìã=ÑΩê=îáÉäÉ=lêÖ~åáëãÉå=åáÅÜí=åìê=~ìë=dÉï®ëëÉêäÉJ
ÄÉåëê®ìãÉåI=ëçåÇÉêå=~ìÅÜ=~ìë=i~åÇïáêíëÅÜ~ÑíëÖÉÄáÉJ
íÉå= EkΩíòäáåÖëêÉëÉêîçáêF= ìåÇ= eÉÅâÉåK= páÉ= ëíêìâíìêáÉêí=
ÇáÉ= i~åÇëÅÜ~Ñí= ìåÇ= ÄáäÇÉí= ÑΩê= Ç~ë= dÉï®ëëÉê= ÉáåÉå=
ïáêâë~ãÉå= pÅÜìíò= ÖÉÖÉå= fããáëëáçåÉå= ~ìë= ÇÉê=
rãÖÉÄìåÖK=

fã=^ÄëÅÜåáíí=tóåáÖÉå=J=_çääçÇáåÖÉå=ëáåÇ=ÇáÉ=ëÅÜê®ÖÉå=
mä~ííÉå= ÇÉê= rÑÉêÄÉÑÉëíáÖìåÖ= ãÉáëíÉå= ëí~êâ= ΩÄÉêJ
ï~ÅÜëÉåK= aáÉë= ÑΩÜêí= òì= Ñ~ëí= ΩÄÉêÜ®åÖÉåÇÉå= ÜçÜÉå=
_∏ëÅÜìåÖÉåK==

fã=ìåíÉêÉå=£åòíÉáä=ëáåÇ=ÇáÉ=ëÅÜã~äÉå=_∏ëÅÜìåÖÉå=åìê=
ëíÉääÉåïÉáëÉ= âΩåëíäáÅÜ= ÄÉÑÉëíáÖí= Eòìã= qÉáä=ãáí= _~ì~ÄJ
Ñ~ääJ_ÉíçåÉäÉãÉåíÉåFK=aáÉ=~äíÉ=_ÉëíçÅâìåÖ=ÇÉë=ÉåÖÉå=
dÉêáååÉë= ìåÇ= ÇáÉ= ëí~êâÉ= báåíáÉÑìåÖ= ÑΩÜêÉå= ~ÄÉê= òì=
ãÉáëí= ëÉÜê= ëíÉáäÉå= ÜçÜÉå= _∏ëÅÜìåÖÉåI= ÇáÉ= ÇÉå= _~ÅÜ=
îçå=ÇÉê=rãÖÉÄìåÖ=~ÄíêÉååÉå=ìåÇ=âÉáåÉå=o~ìã= ÑΩê=
Ñä~ÅÜÉ=§ÄÉêÖ~åÖëäÉÄÉåëê®ìãÉ=ä~ëëÉåK=



= aÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉ=wìëí~åÇ=ÇÉê=£åò=
= =

HYDRA= NV=

iÉÄÉåëê~ìãëíêìâíìêW=rÑÉêîÉÖÉí~íáçå=

= =
mÉëíïìêò=EmÉí~ëáíÉë=ëéKF=ìåÇ=j®ÇÉëΩëë=EcáäéÉåÇìä~=ìäã~êá~FK=

=
aáÉ= hêáíÉêáÉå= ÑΩê= ÇáÉ= rÑÉêîÉÖÉí~íáçå=
å~ÅÜ=tboqe=ÄÉìêíÉáäÉå=îçê=~ääÉã=ÇáÉ=
_ÉëíçÅâìåÖW=

N=J=å~íΩêäáÅÜ=
^ìÉåï~äÇLt~äÇ=ãáí=ëí~åÇçêíJ
ÖÉêÉÅÜíÉå=mÑä~åòÉå~êíÉå=

O=J=äÉáÅÜí=ÄÉÉáåíê®ÅÜíáÖí=
ÄêÉáíÉI=ÇáÅÜíÉI=î~êá~ÄäÉ=eÉÅâÉ=ãáí=
ãÉáëí=ëí~åÇçêíÖÉêÉÅÜíÉå=mÑä~åJ
òÉå~êíÉå=

P=J=ëí~êâ=ÄÉÉáåíê®ÅÜíáÖí=
oÉáÜÉ=îçå=báåòÉäÄ®ìãÉåI=ÉáåòÉäåÉ=
píê®ìÅÜÉê=

Q=J=å~íìêÑêÉãÇ=
dê~ëJ=ìåÇ=hê~ìíîÉÖÉí~íáçå=

a~=~ìÅÜ=eçÅÜëí~ìÇÉå=ìåÇ=o∏ÜêáÅÜí=
áå= îáÉäÉå= dÉÄáÉíÉå= ëí~åÇçêíÖÉêÉÅÜí=
ëáåÇI= ïìêÇÉå= ÇáÉëÉ= áå= ÇÉê= §ÄÉêJ
ëáÅÜíëâ~êíÉ=ãáí=póãÄçäÉå=Ç~êÖÉëíÉääí=
EÄÉá=ëÅÜ∏åÉê=^ìëéê®ÖìåÖFK=

aáÉ= rÑÉêÄÉëíçÅâìåÖ= áëí= áå= ÇÉå=
lÄÉêä®ìÑÉå=êÉÅÜí=ëÅÜ∏å=~ìëÖÉéê®ÖíK=
fã=^ÄëÅÜåáíí=tóåáÖÉå=J=_çääçÇáåÖÉå=
ìåÇ= áã=^äí~ÅÜÉí~ä= ÑÉÜäí=ëáÉ=~ÄÉê=~ìÑ=
ïÉáíÉå= píêÉÅâÉåK= aáÉëÉ= çÑÑÉåÉå=
^ÄëÅÜåáííÉ= ïÉáëÉå= Ü®ìÑáÖ= ëí~êâÉë=
^äÖÉåJ= ìåÇ= t~ëëÉêéÑä~åòÉåï~ÅÜëJ
íìã=~ìÑK==

fã=ìåíÉêÉå=qÉáä=ÇÉê=£åò=ÄÉëíÉÜí=ÇáÉ=
_ÉëíçÅâìåÖ= Ü®ìÑáÖ= ~ìë= ÉáåÉê= ãÉÜê=
çÇÉê= ïÉåáÖÉê= ÇáÅÜíÉå= oÉáÜÉ= îçå=
Öê∏ëëÉêÉå= _®ìãÉå= ìåÇ= òìã= qÉáä=
píê®ìÅÜÉêåK=aáÉëÉ=ëíÉÜÉå=~ìÑ=ÇÉê=çÑí=
ÄÉáå~ÜÉ= ëÉåâêÉÅÜíÉå=_∏ëÅÜìåÖ=ìåÇ=
ÄáäÇÉå= ãáí= áÜêÉå= tìêòÉäå= ÖΩåëíáÖÉ=
rÑÉêëíêìâíìêÉåK= ^ääÉêÇáåÖë= ëÅÜäáÉëëí=
ÇáÉ= kìíòìåÖ= Ü®ìÑáÖ= ÇáêÉâí= ~å= ÇáÉëÉ=
_~ìãêÉáÜÉ=~åK=aáÉë=ÖáÄí=Éáå=çéíáëÅÜ=
êÉÅÜí= ëÅÜ∏åÉë= _áäÇI= áëí= ~ÄÉê= åìê= Éáå=
ëÉÜê=êìÇáãÉåí®êÉê=rÑÉêäÉÄÉåëê~ìãK=

=

c~òáí=
aáÉ= rÑÉêòçåÉ= áëí= áå= ÇÉå= ãÉáëíÉå= ^ÄëÅÜåáííÉå= ëÉÜê=
ëÅÜã~äK=a~=ÇáÉ=dÉï®ëëÉê=Ü®ìÑáÖ=íáÉÑ= áåë=dÉä®åÇÉ=ÉáåJ
ÖÉëÉåâí= ëáåÇI= áëí= ÇáÉ= rÑÉêòçåÉ= ~ìÅÜ= ëÉÜê= ëíÉáäK= aáÉë=
ÑΩÜêí= òì= ëÉÜê= Ü~êíÉå= §ÄÉêÖ®åÖÉå= òïáëÅÜÉå= t~ëëÉê=
ìåÇ= i~åÇK=aáÉ=§ÄÉêÖ~åÖëäÉÄÉåëê®ìãÉ=ïáÉ= cä~ÅÜìÑÉêI=
o∏ÜêáÅÜíÉI=^ìÉå=ÑÉÜäÉå=Ñ~ëí=î∏ääáÖK=

fã=^ÄëÅÜåáíí=`Ü~ëíÉå=J=_çääçÇáåÖÉå=ìåÇ=áã=^äí~ÅÜÉí~ä=
ÑÉÜäí= ~ìÑ= ä~åÖÉå=píêÉÅâÉå=ÇáÉ=_ÉëíçÅâìåÖK=aáÉ= ëí~êâÉ=
_ÉëçååìåÖ= ÑΩÜêí= áå= ÇáÉëÉå=^ÄëÅÜåáííÉå= òì=ã~ëëáîÉã=
t~ëëÉêéÑä~åòÉåJ= ìåÇ= ^äÖÉåï~ÅÜëíìãK= báåáÖÉ= píêÉJ
ÅâÉå=ïìêÇÉå=áå=ÇÉå=äÉíòíÉå=g~ÜêÉå=åÉì=ÄÉëíçÅâíK=



kÉìÉ=tÉÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=£åò=
= =

OM= HYDRA=

^äÖÉå=ìåÇ=t~ëëÉêéÑä~åòÉå=

_ÉÇÉìíìåÖ=

^äÖÉå= ìåÇ=t~ëëÉêéÑä~åòÉå= ëáåÇ= wÉáÖÉê= ÑΩê= ÇáÉ= k®ÜêJ
ëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ=ÇÉë=t~ëëÉêëK=fÜê=t~ÅÜëíìã=ïáêÇ=ÇìêÅÜ=
ÜçÜÉ=dÉÜ~äíÉ=ïáÉ= ~ìÅÜ= ÇìêÅÜ= ÑÉÜäÉåÇÉ= _ÉëÅÜ~ííìåÖ=
ÖÉÑ∏êÇÉêíK=

t~ëëÉêéÑä~åòÉå= ÄáäÇÉå= áå= îáÉäÉåI= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= ä~åÖJ
ë~ãÑäáÉëëÉåÇÉå= dÉï®ëëÉêå= ïáÅÜíáÖÉ=
iÉÄÉåëê~ìãëíêìâíìêÉåK=

=

aáÉ= Ñ®ÇáÖÉå= dêΩå~äÖÉå= òÉáÖÉå= ÇÉìíäáÅÜÉ= pÅÜïÉêJ
éìåâíÉ= áå= ÇÉå= ïÉåáÖ= ÄÉëÅÜ~ííÉíÉå= ^ÄëÅÜåáííÉå= ÇÉê=
£åòK=a~ë=k®ÜêëíçÑÑ~åÖÉÄçí=ÇΩêÑíÉ=~Ä=ÇÉê=h®ëÉêÉá=cìÜJ
êÉå= EëáÉÜÉ= pK= UF= ÖÉåΩÖÉåÇ= ÜçÅÜ= ëÉáå= ÑΩê=j~ëëÉåÉåíJ
ïáÅâäìåÖÉåK=

cΩê=ÇáÉ=t~ëëÉêéÑä~åòÉå=Äê~ìÅÜí=Éë=åÉÄÉå=ÖÉåΩÖÉåÇ=
k®ÜêëíçÑÑÉå= ìåÇ= iáÅÜí= ~ìÅÜ= Éáå= ë~åÇáÖJëÅÜäáÅâáÖÉë=
pçÜäÉåëìÄëíê~íI= Ç~ë= îçê= ~ääÉã= áå= ÇÉå= ^ìÑä~åÇìåÖëJ
ëíêÉÅâÉå=ÇÉê=£åò=ìåÇ=áå=ÇÉê=^äí~ÅÜÉ=òì=ÑáåÇÉå=áëíK= få=
ÇÉå=çÄÉêÉå=ìåÇ=ÇÉå=Öìí=ÄÉëÅÜ~ííÉíÉå=_~ÅÜ~ÄëÅÜåáíJ
íÉå=íêÉíÉå=~åëíÉääÉ=ÇÉê=çÄÉå=Éêï®ÜåíÉå=^êíÉå=jççëÉ=
EòK_K=cçåíáå~äáë=ëéKF=~äë=âäÉáåÉ=_ΩëÅÜÉä=~ìÑ=píÉáåÉå=~ìÑK=

aÉê= Ü~~êÄä®ííêáÖÉ= e~ÜåÉåÑìëë= Eo~åìåÅìäìë= íêáÅÜçéÜóääìëF= áëí=
ÉáåÉ=ÇÉê=ïáÅÜíáÖëíÉå=t~ëëÉêéÑä~åòÉå=áå=ÇÉê=£åòK=

=
få=ÇÉê=^äí~ÅÜÉ=EÜáÉê=ÄÉá=qÜ∏êáÖÉåF=ÑáåÇÉí=ã~å=~å=îáÉäÉå=píÉäJ
äÉå=j~ëëÉåÉåíïáÅâäìåÖÉå=îçå=Ñ®ÇáÖÉå=dêΩå~äÖÉåK=aáÉë=ÇÉìJ
íÉí=~ìÑ=ÜçÜÉ=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ=ìåÇ=ÑÉÜäÉåÇÉ=_ÉëÅÜ~ííìåÖ=
ÜáåK=

háÉëÉä~äÖÉå=
kÉÄÉå= ÇÉå= ëáÅÜíÄ~êÉå= Ñ®ÇáÖÉå=dêΩå~äÖÉå= ÑáåÇÉå=ïáê=
áå= cäáÉëëÖÉï®ëëÉêå= ~ìÅÜ= ãáâêçëâçéáëÅÜ= âäÉáåÉ= ^äÖÉå=
~äë= ÑÉáåÉåI= ãÉÜê= çÇÉê= ïÉåáÖÉê= ÇÉìíäáÅÜ= ëáÅÜíÄ~êÉå=
_Éä~Ö=~ìÑ=ÑÉëíÉå=pìÄëíê~íÉå=Eîçê=~ääÉã=~ìÑ=píÉáåÉåFK=bê=
ëÉíòí=ëáÅÜ=òìë~ããÉå=~ìë=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=^äÖÉåâä~ëëÉåI=
ìåíÉê= ~åÇÉêÉå= ~ìÅÜ= ~ìë=háÉëÉä~äÖÉåK=aÉêÉå=^êíÉåòìJ
ë~ããÉåëÉíòìåÖ= ä®ëëí= ÉáåÉ= _ÉìêíÉáäìåÖ= ÇÉê= dÉï®ëJ
ëÉêÖΩíÉ=òìK=aáÉëÉ=ïìêÇÉ= áå=ÇÉê=píìÇáÉ=ÇÉë=dp^=NVVN=
~å=ÇÉå=_áçäçÖáÉJmêçÄÉëíÉääÉå=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK=

aáÉ= _ÉìêíÉáäìåÖ= ÉêÖ~Ä= ÉáåÉ= ã®ëëáÖÉ= _Éä~ëíìåÖ= ÇÉê=
£åòI= çÄÉêÜ~äÄ= oáÉÇíïáä= E_NF= ÉáåÉ= âêáíáëÅÜÉI= ï~ÜêJ
ëÅÜÉáåäáÅÜ=~ìÑÖêìåÇ=ÉáåÉê=âìêò=òìîçê=ÉêÑçäÖíÉå=ëí~êâÉå=
çêÖ~åáëÅÜÉå=sÉêëÅÜãìíòìåÖK=

R

Q

P

O

N

=
báåáÖÉ= Ü®ìÑáÖÉ= háÉëÉä~äÖÉå= áå= ÇÉê= £åòW= N= k~îáÅìä~= ~íçãìë=
êÉ~ÖáÉêí= íçäÉê~åíI= O= k~îáÅìä~= ÅêóéíçíÉåÉää~I= P= ^ÅÜå~åíÜÉë=
ãáåìíáëëáã~=î~êK=ãáåìíáëëáã~I=Q=^ãéÜçê~=éÉÇáÅìäìë=ìåÇ==
R=oçáÅçëéÜÉåá~=~ÄÄêÉîá~í~=êÉ~ÖáÉêÉå=ëÉåëáÄÉä=~ìÑ=çêÖ~åáëÅÜÉ=
_Éä~ëíìåÖK=



= aÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉ=wìëí~åÇ=ÇÉê=£åò=
= =

HYDRA= ON=

=
aáÉ= ^åíÉáäÉ= ÇÉê= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå= fåÇáâ~íçêÉåJdêìééÉå= ~å= ÇÉê=
ÖÉë~ãíÉå=háÉëÉä~äÖÉåJdÉëÉääëÅÜ~Ñí= ~å= ÇÉå=_áçäçÖáÉJmêçÄÉJ
ëíÉääÉå= áå= ÇÉê= £åò= òÉáÖÉå= ÇáÉ= _Éä~ëíìåÖ= ãáí= çêÖ~åáëÅÜÉå=
píçÑÑÉå= áå= ÇÉê= wÉáí= îçå= Éíï~= N= J= P=jçå~íÉå= îçê= ÇÉê=jÉëJ
ëìåÖK=aÉê=ÜçÜÉ=^åíÉáä=~å=íçäÉê~åíÉå=^êíÉå=ÄÉá=_N=EçÄ=oáÉÇíJ
ïáäF=òÉáÖí=ÇáÉ=âêáíáëÅÜÉ=_Éä~ëíìåÖK=aáÉ=ÖÉêáåÖÉ=wìå~ÜãÉ=ÇÉë=
^åíÉáäë=íçäÉê~åíÉê=^êíÉå=òïáëÅÜÉå=_P=ìåÇ=_Q=òÉáÖí=ÇáÉ=_Éä~J
ëíìåÖ= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= ^o^= eÉêòçÖÉåÄìÅÜëÉÉI= ÇáÉ= ~ääÉêÇáåÖë= åìê=
ëÉÜê=ÖÉêáåÖÉ=^ìëïáêâìåÖÉå=Ü~íK=

=

t~ëëÉêïáêÄÉääçëÉ=

aáÉ=t~ëëÉêïáêÄÉääçëÉå= òÉáÖíÉå=ÄÉá= ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖ=
NVVN= Edp^F= ÇÉìíäáÅÜ= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ= ^êíÉåòìë~ãJ
ãÉåëÉíòìåÖÉåK= _Éá= oáÉÇíïáä= E_NF= ÇçãáåáÉêíÉå= ÇáÉ=
wïÉáÑäΩÖäÉê= EwìÅâãΩÅâÉåä~êîÉåFI= ÄÉá= lÄÉê∏åò= E_OF=
òìë®íòäáÅÜ= _~ÅÜÑäçÜâêÉÄëÉ= ìåÇ= h®ÑÉêK= få= dê~ÄÉå= E_RF=
ï~ê= ÇáÉ= wìë~ããÉåëÉíòìåÖ= êÉä~íáî= ~ìëÖÉÖäáÅÜÉåX=
Éêëí~ìåäáÅÜ=ÜçÅÜ=ï~ê=ÇÉê=^åíÉáä=ÇÉê=â∏ÅÜÉêäçëÉåI=åÉíòJ
Ä~ìÉåÇÉå=h∏ÅÜÉêÑäáÉÖÉåä~êîÉåK=

=
aáÉ= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå= dêìééÉå= ÇÉê=t~ëëÉêïáêÄÉääçëÉå= ~å= ÇêÉá=
_áçäçÖáÉéêçÄÉëíÉääÉå= áå= ÇÉê= £åò= NVVNK= páÉ= ÅÜ~ê~âíÉêáëáÉêÉå=
ÇáÉ= _Éä~ëíìåÖ= áååÉêÜ~äÄ= ÇÉê= äÉíòíÉå= O= Äáë= P= g~ÜêÉ= ìåÇ= ÇáÉ=
píêìâíìê=ÇÉë=iÉÄÉåëê~ìãÉëK=
aáÉ= íáÉÑÉêÉå= fåÇáîáÇìÉåò~ÜäÉå= â∏ååíÉå= ÄÉá= _N= ÇìêÅÜ= ÇáÉ=
îçê~åÖÉÖ~åÖÉåÉ= sÉêëÅÜãìíòìåÖ= ìåÇ= ÄÉá= _R= ÇìêÅÜ= í®ÖäáJ
ÅÜÉå=tÉÜê~Ää~ëë= Eëí~êâÉ=sÉêÇêáÑíìåÖF=ÄÉá=ÇÉê=p®ÖÉêÉá=OMMã=
çÄÉêÜ~äÄ=îÉêìêë~ÅÜí=ïÉêÇÉåK=

aáÉ=_ÉìêíÉáäìåÖ=ÇÉê=dÉï®ëëÉêÖΩíÉ=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=t~ëJ
ëÉêïáêÄÉääçëÉå= ÉêÖ~Ä= ~å= ~ääÉå= píÉääÉå= ÉáåÉ= ã®ëëáÖÉ=
_Éä~ëíìåÖK= aÉê= råíÉêëÅÜáÉÇ= òìê= _ÉìêíÉáäìåÖ= ãáí= ÇÉå=
háÉëÉä~äÖÉå=ÑΩê=ÇáÉ=píÉääÉ=_N=áëí=ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜ=~ìÑ=ÇáÉ=
ä®åÖÉêÉ= oÉ~âíáçåëòÉáí= ÇÉê= t~ëëÉêïáêÄÉääçëÉå= ~ìÑ=
®åÇÉêåÇÉ=_ÉÇáåÖìåÖÉå=òìêΩÅâòìÑΩÜêÉåK=

=

kÉÄÉå=ÇÉê=dÉï®ëëÉêÖΩíÉ=áëí=îçê=~ääÉã=~ìÅÜ=ÇáÉ=píêìâJ
íìê=ÇÉë=iÉÄÉåëê~ìãÉë=ÉåíëÅÜÉáÇÉåÇ= ÑΩê=Ç~ë=sçêâçãJ
ãÉå= ÇÉê= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=t~ëëÉêïáêÄÉääçëÉåJ^êíÉåK= pç=
ÄÉëíáããÉå= píê∏ãìåÖI= pçÜäÉåëíêìâíìêI= t~ëëÉêéÑä~åJ
òÉåÄÉëí®åÇÉ= ìåÇ= ~ìÅÜ= ÇáÉ= rÑÉêÄÉëíçÅâìåÖ= Ec~äää~ìÄ=
~äë=k~ÜêìåÖë~åÖÉÄçíF=Ç~ë=iÉÄÉåëê~ìã~åÖÉÄçíK=

aáÉ= wìë~ããÉåëÉíòìåÖ= ÇÉê= c~ìå~= áëí= ÅÜ~ê~âíÉêáëíáëÅÜ=
ÑΩê= ÇáÉ= £åò= ~äë= jáííÉää~åÇÄ~ÅÜK= få= ÇÉê= ^ìÑä~åÇìåÖëJ
òçåÉ= ÄÉá= oáÉÇíïáä= òÉáÖí= ëáÅÜ= ÇáÉ= ÖÉêáåÖÉ= píê∏ãìåÖ=
ÇìêÅÜ= ÇáÉ= açãáå~åò= ÇÉê= ëÉÇáãÉåíÄÉïçÜåÉåÇÉå=
wìÅâãΩÅâÉåä~êîÉåI= ï®ÜêÉåÇ= áå= ÇÉå= ~åÇÉêÉå=
^ÄëÅÜåáííÉå=ãÉÜê=^êíÉå=ÑΩê=ëí®êâÉêÉ=píê∏ãìåÖ=~ìÑíêÉJ
íÉåK= aáÉ= íóéáëÅÜÉå= q~ñ~= ÇÉê= ?cçêÉääÉåÄ®ÅÜÉ?= EïáÉ=
píÉáåJ= ìåÇ= báåí~ÖëÑäáÉÖÉåä~êîÉåF= íêÉíÉå= åìê= îÉêÉáåòÉäí=
~ìÑK=

=

=

=

c~òáí=

aáÉ= ÜçÜÉ= k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ= EáåëÄÉëçåÇÉêÉ= káíê~íF=
òÉáÖí= ëáÅÜ= áã=ã~ëëáîÉå= ^ìÑíêÉíÉå= îçå= Ñ®ÇáÖÉå= dêΩåJ
~äÖÉåI=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=áå=ÇÉå=ëí~êâ=ÄÉëçååíÉå=^ÄëÅÜåáíJ
íÉå= EÑÉÜäÉåÇÉ= _ÉëíçÅâìåÖF= îçå= h~ééÉäÉå= Äáë= káÉÇÉêJ
∏åò=ìåÇ=áå=ÇÉê=^äí~ÅÜÉK=

få=ÇÉå=^ìÑä~åÇìåÖëëíêÉÅâÉå=ÇÉê=£åò=ìåÇ= áå=ÇÉê=^äíJ
~ÅÜÉ=íêÉíÉå=êÉÅÜí=ÇáÅÜíÉ=t~ëëÉêéÑä~åòÉåÄÉëí®åÇÉ=~ìÑI=
ÇáÉ= ïÉëÉåíäáÅÜ= òì= ÉáåÉê= sÉêÄÉëëÉêìåÖ= ÇÉê= iÉÄÉåëJ
ê~ìãëíêìâíìê= ÄÉáíê~ÖÉåK= få= ÇÉê= ^äí~ÅÜÉ= â~åå= ëíÉääÉåJ
ïÉáëÉ=ÇÉê=^ÄÑäìëë=ÄÉÉáåíê®ÅÜíáÖí=ïÉêÇÉåK=

aáÉ=dÉï®ëëÉêÖΩíÉÄÉìêíÉáäìåÖ=ãáííÉäë=háÉëÉä~äÖÉå=ìåÇ=
t~ëëÉêïáêÄÉääçëÉå= ÇÉìíÉí= ~ìÑ= ã®ëëáÖÉI= ÄÉá= oáÉÇíïáä=
ëçÖ~ê=âêáíáëÅÜÉ=_Éä~ëíìåÖ=ÜáåK=

wïÉáÑäΩÖäÉê
wìÅâãΩÅâÉåä~êîÉ

_~ÅÜÑäçÜâêÉÄëh®ÑÉê
hä~ìÉåâ®ÑÉê

i~êîÉL^ÇìäííáÉê cäìëëå~éÑëÅÜåÉÅâÉ

báåí~ÖëÑäáÉÖÉå
i~êîÉ=îçå=_~Éíáë=ëéK

h∏ÅÜÉêÑäáÉÖÉå
i~êîÉ=îçå=eóÇêçéëóÅÜÉ=ëéK

tÉåáÖÄçêëíÉê
pÅÜä~ããê∏ÜêÉåïìêã

=
báåáÖÉ=Ü®ìÑáÖÉ=t~ëëÉêïáêÄÉääçëÉ=~ìë=ÇÉê=£åòK=



kÉìÉ=tÉÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=£åò=
= =

OO= HYDRA=

cáëÅÜÉ=

=
aáÉ=cáëÅÜÖÉãÉáåëÅÜ~Ñí=ÇÉê=£åò=

=
aáÉ= cáëÅÜêÉÖáçåÉå= áå= ÇÉê= £åò= ïÉêÇÉå= ÇìêÅÜ= dÉÑ®ääÉ= ìåÇ=
pçÜäÉåÄêÉáíÉ=ÄÉëíáããíK=

aáÉ=cáëÅÜ~êíÉåòìë~ããÉåëÉíòìåÖ=áå=ÇÉê=£åò=ÉåíëéêáÅÜí=
îçå=ÇÉê=nìÉääÉ=Äáë=òìã=çÄÉêÉå=`Ü~ëíÉå=ÇÉê=cçêÉääÉåJ
êÉÖáçå=ãáí= ÇÉå= e~ìéí~êíÉå= _~ÅÜÑçêÉääÉ= ìåÇ= dêçééÉK=
fã=Ñä~ÅÜÉå=^ÄëÅÜåáíí=Äáë=_ÉííÉåÜ~ìëÉå=ÑáåÇÉå=ïáê=òìJ
ë®íòäáÅÜ= ÇáÉ= ûëÅÜÉK= aÉê= råíÉêä~ìÑ= òÉáÖí= ëÉÜê= ìåíÉêJ
ëÅÜáÉÇäáÅÜÉ=dÉÑ®ääÉ=ìåÇ=~ìÅÜ=ÉáåÉ= îáÉäÑ®äíáÖÉêÉ=^êíÉåJ
òìë~ããÉåëÉíòìåÖI=ÄÉÉáåÑäìëëí=îçå=ÇÉê=^~êÉ=ìåÇ=îçå=
ÇÉê=^äí~ÅÜÉ=ÜÉê=EpÅÜãÉêäÉåI=dêΩåÇäáåÖI=^äÉíI=k~ëÉFK=

aáÉ=q~ÄÉääÉ=òÉáÖí=ÇáÉ=cáëÅÜ~êíÉå= áå=ÇÉå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=£åòJ
^ÄëÅÜåáííÉå= ìåÇ= ÇÉå= pÉáíÉåÖÉï®ëëÉêå= EÇ~êÖÉëíÉääí= áå= ÇÉê=
§ÄÉêëáÅÜíëâ~êíÉFK= tÉáíÉêÉ= ^åÖ~ÄÉåW= ÖêçëëÉ= t~åÇÉêÜáåÇÉêJ
åáëëÉ= EnìÉêÄ~ìïÉêâÉI= ä®åÖÉêÉ= báåÇçäìåÖÉå= ìåÇ= å~íΩêäáÅÜÉ=
eáåÇÉêåáëëÉFX= å~ÅÜÖÉïáÉëÉåÉ= cìåÇçêíÉ= îçå= kÉìå~ìÖÉå=
Ei~áÅÜéä®íòÉ=ìåÇ=nìÉêÇÉêÑ®åÖÉFK=

aáÉ=ïáÅÜíáÖëíÉå=cáëÅÜ~êíÉå=

_~ÅÜÑçêÉääÉW= aáÉ= £åò= Ö~äí=
åçÅÜ=NVUM=~äë=ÄÉëíÉë= cçêÉääÉåJ
ÖÉï®ëëÉê= ÇÉë= h~åíçåë= _ÉêåK=
t®ÜêÉåÇ= ÇÉê= jÉäáçê~íáçåÉå=

Eìã= NVSMF= ïìêÇÉå= ìåíÉêÜ~äÄ=tóåáÖÉå= ΩÄÉê= ORM= cáJ
ëÅÜÉLNMM=ã=ÖÉÑ~åÖÉåI=NVUU=åçÅÜ=NO=cçêÉääÉåLRMM=ãK=
báåÉ=å~íΩêäáÅÜÉ=cçêíéÑä~åòìåÖ=ÇÉê=_~ÅÜÑçêÉääÉ=áëí=ÜÉìíÉ=
áå= ÇÉå= ìåíÉêÉå= ^ÄëÅÜåáííÉå= ÇÉê= £åò= â~ìã= ãÉÜê=
ã∏ÖäáÅÜK= báåÉ= rêë~ÅÜÉ= ÑΩê= ÇÉå= ã~ëëáîÉå= oΩÅâÖ~åÖI=
îçê=~ääÉã=~Ä=tóåáÖÉåI=áëí=ëáÅÜÉê=ÇÉê=sÉêäìëí=~å=i~áÅÜJ
éä®íòÉå= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= hçäã~íáçå=ÇÉê=dÉï®ëëÉêëçÜäÉ= ìåÇ=
ÇÉå= j~åÖÉä= ~å= háÉëK= tÉáíÉêÉ= rêë~ÅÜÉå= â∏ååÉå= ÇáÉ=
ã~åÖÉäåÇÉ=t~ëëÉêèì~äáí®í=Ek®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖI=çêÖ~J
åáëÅÜÉ= sÉêëÅÜãìíòìåÖI= çêÖ~åáëÅÜÉ=`ÜÉãáâ~äáÉåF= ìåÇ=
ÇÉê=sÉêäìëí=~å=iÉÄÉåëê~ìãëíêìâíìêÉå=ëÉáåK=

oÉÖÉåÄçÖÉåÑçêÉääÉW=páÉ=áëí=ÜÉìíÉ=
åçÅÜ=áå=ÇÉê=Ö~åòÉå=£åò=òì=ÑáåÇÉåI=
çÄëÅÜçå= ÇÉê= _Éë~íò= ëÉáí= ä®åÖÉêÉê=

wÉáí= îÉêÄçíÉå= áëíK= t~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜ= â~åå= ëáÉ= ëáÅÜ=
éìåâíìÉää=å~íΩêäáÅÜ=ÑçêíéÑä~åòÉåK=

ûëÅÜÉW=páÉ=ïìêÇÉ=~Ä=NVVM=ÉáåÖÉJ
ëÉíòí= Äáë= òìã= lÄÉêÉå= `Ü~ëíÉå=
ìåÇ=â~åå=ëáÅÜ=áå=ÇÉê=ìåíÉêÉå=£åò=

Öìí= Ü~äíÉåK= dê∏ëëÉêÉ= i~áÅÜéä®íòÉ= äáÉÖÉå= òK_K= áå= ÇÉå=
^ìÑä~åÇìåÖÉå=PMM=ã=çÄÉêÜ~äÄ=ÇÉê=jΩåÇìåÖK=
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_~ÅÜåÉìå~ìÖÉ
_~ÅÜÑçêÉääÉ
oÉÖÉåÄçÖÉåÑçêÉääÉ
_~ÅÜë~áÄäáåÖ
ûëÅÜÉ
eÉÅÜí
h~êéÑÉå
_ê~ÅÜëãÉå
h~ê~ìëÅÜÉ
_áííÉêäáåÖ
oçí~ìÖÉ
oçíÑÉÇÉê
pÅÜäÉáÉ
k~ëÉ
dêΩåÇäáåÖ
e~ëÉä
^äÉí
bäêáíòÉ
_~êíÖêìåÇÉä
bÖäá
pçååÉåÄ~êëÅÜ
dêçééÉ
bÇÉäâêÉÄë
açÜäÉåâêÉÄë



= aÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉ=wìëí~åÇ=ÇÉê=£åò=
= =

HYDRA= OP=

k~ëÉW= páÉ= òçÖ= ÑêΩÜÉê= áå= êáÉëáÖÉå=
i~áÅÜòΩÖÉå= Eq~ìëÉåÇÉF= Äáë= áå= ÇÉå=
o~ìã= eÉáãÉåÜ~ìëÉåI= ÜÉìíÉ= âçãJ

ãÉå= åçÅÜ= NM= qáÉêÉ= ~ìÑ= ÇÉå= äÉíòíÉå= i~áÅÜéä~íò= ÄÉá=
pí~Ç∏åòK=

dêΩåÇäáåÖ= ìåÇ= _~êíÖêìåÇÉä= âçãJ
ãÉå= ~äë= _çÇÉåÑáëÅÜÉ= îçê= ~ääÉã= áã=
_ÉêÉáÅÜ= ÇÉê= p~Öá= dê~ÄÉå= ãáí= îÉêJ
ãÉÜêí=ë~åÇáÖÉã=_çÇÉå=îçêK=

pçååÉåÄ~êëÅÜW=bê=ÖÉä~åÖíÉ=ÇìêÅÜ=^ìëJ
ëÉíòìåÖÉå= áåë= ^äí~ÅÜÉJdÉÄáÉí= ìåÇ=
âçååíÉ= ëáÅÜ= îçå= Ççêí= áå= ÇáÉ= ìåíÉêÉå=

£åò~ÄëÅÜåáííÉ=~ìëÄêÉáíÉåK=

dêçééÉW= páÉ= âçããí= ~äë= íóéáëÅÜÉ= ^êí=
ÇÉê= cçêÉääÉåêÉÖáçå= Ñ~ëí= áå= ~ääÉå=
^ÄëÅÜåáííÉå= ÇÉê=£åò= EìåÇ= ÇÉë=jìíòJ

Ä~ÅÜÉëF=îçêK= få=ÇÉå=ïÉåáÖÉê=ÇìêÅÜ=nìÉêîÉêÄ~ììåÖÉå=
ìåíÉêÄêçÅÜÉåÉå= ^ÄëÅÜåáííÉå= ~Ä= lÄÉêÉã= `Ü~ëíÉå= áëí=
ëáÉ=ãÉáëíÉåë=ÇáÉ=Ü®ìÑáÖëíÉ=^êí=EÄáë=POM=qáÉêÉLNMM=ãFK=

^ÄÑáëÅÜìåÖÉå=

=
fã=o~ÜãÉå=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖ=Egìäá=NVVTF=ïìêÇÉå=òïÉá=£åòJ
^ÄëÅÜåáííÉ= çÄÉêÜ~äÄ= oáÉÇíïáä= ~ÄÖÉÑáëÅÜíI= ìã= ÇáÉ= ^ìëJ
ïáêâìåÖÉå= ÇÉê= oÉå~íìêáÉêìåÖÉå= òìê= c∏êÇÉêìåÖ= ÇÉë= háÉëJ
íê~åëéçêíÉë= ~ÄòìëÅÜ®íòÉå= EpK= OQFK= få= ÇÉê= oÉå~íìêáÉêìåÖ=
òÉáÖíÉ=ëáÅÜ=ÉáåÉ=ÇÉìíäáÅÜ=îáÉäÑ®äíáÖÉêÉ=^êíÉåJ=ìåÇ=dê∏ëëÉåòìJ
ë~ããÉåëÉíòìåÖI=ï®ÜêÉåÇ=áå=ÇÉê=hçåíêçääëíêÉÅâÉ=åÉÄÉå=ÇÉå=
dêçééÉå= Ñ~ëí= åìê= ÇáÉ= _Éë~íòÑáëÅÜÉ= ÇÉë= cêΩÜäáåÖë= òì= ÑáåÇÉå=
ï~êÉåK=

tÉáíÉêÉ= ^ÄÑáëÅÜìåÖÉåI= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= ÇìêÅÜ= ÇáÉ=
b^t^d=òÉáÖÉå=ÇáÉ=wìë~ããÉåëÉíòìåÖ=ÇÉê=cáëÅÜÑ~ìå~=
ìåÇ=ëéÉòáÉää=ÇáÉ=ÉñíêÉã=âäÉáåÉå=_~ÅÜÑçêÉääÉåÄÉëí®åÇÉ=
áå=ÇÉê=£åò=~Ä=eÉáãÉåÜ~ìëÉå=íêçíò=ÉáåÉê=êÉÅÜí=ÖΩåëíáÖ=
ÉêëÅÜÉáåÉåÇÉå=iÉÄÉåëê~ìãëíêìâíìêK=

c~òáí=
aÉê= _Éëí~åÇ= ÇÉê= _~ÅÜÑçêÉääÉ= ~äë= ìêëéêΩåÖäáÅÜ= ïáÅÜJ
íáÖëíÉê=cáëÅÜ~êí=ÖÉÜí=ëÉÜê=ëí~êâ=òìêΩÅâK=páÉ=éÑä~åòí=ëáÅÜI=
àÉÇÉåÑ~ääë= áå=ÇÉå=ìåíÉêÉå=^ÄëÅÜåáííÉå=ÇÉê=£åòI=â~ìã=
ãÉÜê=å~íΩêäáÅÜ= ÑçêíK=e~ìéíìêë~ÅÜÉå= ëáåÇ=ï~ÜêëÅÜÉáåJ
äáÅÜ=ÑÉÜäÉåÇÉ=i~áÅÜéä®íòÉ=ìåÇ=ìåÖΩåëíáÖÉ=t~ëëÉêèì~J
äáí®íK=

aáÉ=£åò=ÄÉÜÉêÄÉêÖí=ÉáåÉå=Öê∏ëëÉêÉå=_Éëí~åÇ=~å=_~ÅÜJ
åÉìå~ìÖÉåI= ÉáåÉê= îçã= ^ìëëíÉêÄÉå= ÄÉÇêçÜíÉå= ^êíK=
aáÉë= ÄÉÇáåÖí= ÉáåÉå= ìãÑ~ëëÉåÇÉå= pÅÜìíò= ìåÇ= ÉáåÉ=
táÉÇÉêÜÉêëíÉääìåÖ= ÇÉê= ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå= iÉÄÉåëê~ìãJ
ëíêìâíìêÉå=ìåÇ=t~åÇÉêã∏ÖäáÅÜâÉáíÉåK=

a~ë=_~ÅÜåÉìå~ìÖÉ=Ei~ãéÉíê~=éä~åÉêáF=

=
pí~íìë=
a~ë=_~ÅÜåÉìå~ìÖÉ=ï~ê=ÑêΩÜÉê=áã=Ö~åòÉå=pÅÜïÉáòÉêáJ
ëÅÜÉå= jáííÉää~åÇ= ìåÇ= áã= qÉëëáå= îÉêÄêÉáíÉíI= ï®ÜêÉåÇ=
ÜÉìíÉ= åìê= åçÅÜ= Éíï~= RM= ãÉáëí= âäÉáåÉI= îçåÉáå~åÇÉê=
ÖÉíêÉååíÉ= mçéìä~íáçåÉå= ÉñáëíáÉêÉåK= aÉëÜ~äÄ= Öáäí= Ç~ë=
_~ÅÜåÉìå~ìÖÉ=~äë=îçã=^ìëëíÉêÄÉå=ÄÉÇêçÜíK=

iÉÄÉåëä~ìÑ=

aáÉ= ÑêáëÅÜÖÉëÅÜäΩéÑíÉå= i~êîÉå= EnìÉêÇÉêF= ïÉêÇÉå=
Ä~ÅÜ~Äï®êíë= îÉêÇêáÑíÉí= ìåÇ= Öê~ÄÉå= ëáÅÜ= Ç~åå= áå=
ÑÉáåÉã=pÉÇáãÉåí=ÉáåK=t®ÜêÉåÇ=PJS=g~ÜêÉå=äÉÄÉå=ëáÉ=áå=
ÇÉê=dÉï®ëëÉêëçÜäÉ=ìåÇ=Éêå®ÜêÉå=ëáÅÜ=îçå=^äÖÉå=ìåÇ=
çêÖ~åáëÅÜÉã=aÉíêáíìëK=

fã= eÉêÄëí= ÇÉë= PK=J=SK= g~ÜêÉë= ÉêêÉáÅÜÉå= ëáÉ= ãáí= ÉáåÉê=
jÉí~ãçêéÜçëÉ=ÇáÉ=dÉëÅÜäÉÅÜíëêÉáÑÉI=ÇáÉ=sÉêÇ~ììåÖëJ
çêÖ~åÉ= ÄáäÇÉå= ëáÅÜ= òìêΩÅâI= ÇáÉ= dÉëÅÜäÉÅÜíëçêÖ~åÉ=
êÉáÑÉåK= aáÉ=^ÇìäíÉå= ΩÄÉêÇ~ìÉêå= çÜåÉ= k~ÜêìåÖ= ÇÉå=
táåíÉê=ìåÇ=ï~åÇÉêå=áã=cêΩÜäáåÖ=ÇáÉ=dÉï®ëëÉê=Üáå~ìÑ=
òì= áÜêÉã= i~áÅÜéä~íòK= fã=j~áLgìåá= äÉÖÉå= ëáÉ=ÄÉá= ÉáåÉã=
âçãéäáòáÉêíÉå=m~~êìåÖëëéáÉä=ÇáÉ=âäÉÄêáÖÉå=báÉê= áå=ÉáåÉ=
i~áÅÜÖêìÄÉ= ~ÄI= ÇáÉ= ÖÉãÉáåë~ã= îçå=ãÉÜêÉêÉå= qáÉêÉå=
ÖÉÖê~ÄÉå=ïáêÇK=hìêò=Ç~å~ÅÜ=ëíÉêÄÉå=ÇáÉ=kÉìå~ìÖÉåK=

=
_~ÅÜåÉìå~ìÖÉåJi~áÅÜéä~íò=áå=_çääçÇáåÖÉå=Egìåá=NVVTFK=

iÉÄÉåëê~ìãJ^åëéêΩÅÜÉ=
aáÉ= i~êîÉå= EnìÉêÇÉêF= ÄÉå∏íáÖÉå= äçÅâÉêÉI= NM= J= QR= Åã=
ã®ÅÜíáÖÉ= pÉÇáãÉåí~Ää~ÖÉêìåÖÉå= ~ìë= cÉáåJ= Äáë= jáíJ
íÉäë~åÇK= aáÉë= ÄÉÇáåÖí= êìÜáÖÉ= píÉääÉå= ãáí= cäáÉëëÖÉJ
ëÅÜïáåÇáÖâÉáíÉå=ìåíÉê=NM=ÅãLëK=

aáÉ=i~áÅÜéä®íòÉ=äáÉÖÉå=~å=píÉääÉå=ãáí=äçÅâÉêÉã=jáííÉäJ
âáÉë=ENRJOR=ããFI=ÄÉá=ÉáåÉê=t~ëëÉêíáÉÑÉ=îçå=NMJOR=Åã=
ìåÇ= cäáÉëëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáíÉå= îçå= NOJOO= ÅãLëK= aÉê=
i~áÅÜéä~íò=ëçääíÉ=åáÅÜí=òì=ïÉáí=îçã=i~êîÉåÜ~Äáí~í=ÉåíJ
ÑÉêåí= ENJOâãF= ìåÇ= çÜåÉ=t~åÇÉêÜáåÇÉêåáë= ÉêêÉáÅÜÄ~ê=
ëÉáåK=

pÅÜìíò=
bêÜ~äíÉåLkÉìëÅÜ~ÑÑÉå= ÇÉê= i~êîÉåÜ~Äáí~íÉ= ìåÇ= ÇÉê=
i~áÅÜéä®íòÉI=ÄÉëÉáíáÖÉå=ÇÉê=t~åÇÉêÜáåÇÉêåáëëÉI=bêÜ~äJ
íÉå= ÇÉê= âäÉáåÉå= dÉï®ëëÉêI= ~åÖÉé~ëëíÉê= dÉï®ëëÉêìåJ
íÉêÜ~äí=ìåÇ=ÖìíÉ=t~ëëÉêèì~äáí®íK=

=

=

=

=

=



kÉìÉ=tÉÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=£åò=
= =

= HYDRA=OQ

råíÉêÜ~äí=

_ÉÇÉìíìåÖ=
aÉê= dÉï®ëëÉêìåíÉêÜ~äí= ÉêÜ®äí= ÇáÉ= dÉï®ëëÉê= áã=
ÄÉëíã∏ÖäáÅÜÉå= wìëí~åÇ= òìê= _Éï®äíáÖìåÖ= îçå= eçÅÜJ
ï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉåK=
aìêÅÜ= ÇáÉ= báåÖêáÑÑÉ= J= _∏ëÅÜìåÖÉå= ã®ÜÉåI= dÉÜ∏äò=
òìêΩÅâëÅÜåÉáÇÉåI=pçÜäÉ=ê®ìãÉå=J=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=iÉÄÉåëJ
ê~ìãëíêìâíìêÉå= îçå= dÉï®ëëÉê= ìåÇ= rÑÉêòçåÉ= ã~ëëáî=
áååÉêí= âΩêòÉëíÉê= wÉáí= îÉê®åÇÉêí=ÄòïK= òÉêëí∏êíK=aáÉë= áëí=
àÉ= å~ÅÜ= ^ìëÑΩÜêìåÖ= ÑΩê= îáÉäÉ= lêÖ~åáëãÉå= ÉáåÉ=
h~í~ëíêçéÜÉ=ìåÇ=â~åå=ëçÖ~ê=òìê=^ìëêçííìåÖ=ÑΩÜêÉåK=
=
oÉëìäí~íÉ=ÇÉê=dÉãÉáåÇÉìãÑê~ÖÉ=
aáÉ= ^åÖ~ÄÉå= ÇÉê= dÉãÉáåÇÉå= ÖÉÄÉå= Ç~ë= ÑçäÖÉåÇÉ=
ÖÉåÉêÉääÉ=_áäÇ=ÇÉë=dÉï®ëëÉêìåíÉêÜ~äíÉëW=

aáÉ= dÉï®ëëÉêëçÜäÉ= ïáêÇ= áå= ÇÉê= ^äí~ÅÜÉ= ìåÇ= áã=
pÉÉÄ~ÅÜ= áå= îáÉäÉå= ^ÄëÅÜåáííÉå= à®ÜêäáÅÜ= ãáí= ÉáåÉã=
hê~ìíÄ~ÖÖÉê= ÖÉê®ìãíI= Ç~= ëáÅÜ= ÄÉá= ÇÉã= ÖÉêáåÖÉå=
dÉÑ®ääÉ= ëÉÜê= îáÉä= cÉáåëÉÇáãÉåí= ~Ää~ÖÉêí= ìåÇ= Ç~ÇìêÅÜ=
Ç~ë= t~ëëÉêéÑä~åòÉåï~ÅÜëíìã= ÖÉÑ∏êÇÉêí= ïáêÇK= lÜåÉ=
ÇáÉëÉ= j~ëëå~ÜãÉ= ïΩêÇÉå= ÇáÉ= aê~áå~ÖÉå= åáÅÜí=
ÑìåâíáçåáÉêÉåK= få= ÇÉå= ~åÇÉêå= dÉï®ëëÉêå= ïáêÇ= ÇáÉ=
pçÜäÉ= åáÅÜí= çÇÉê= åìê= ÄÉá= âêáíáëÅÜÉå= páíì~íáçåÉå=
ÖÉê®ìãíK=

aáÉ=dÉëÅÜáÉÄÉë~ããäÉê= áå=ÇÉå=Öê∏ëëÉêÉå=dÉï®ëëÉêå=
ïÉêÇÉå=ÜÉìíÉ=ãÉáëíÉåë=åáÅÜí=ãÉÜê=ÖÉäÉÉêíI=Ç~=~ìëëÉê=
~ìë= ÇÉã= `Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜ= åìê= ÖÉêáåÖÉ= jÉåÖÉå=
~åÑ~ääÉåK=a~ãáí=ÖÉä~åÖí=ÜÉìíÉ=ïáÉÇÉê=ãÉÜê=háÉë=áå=ÇáÉ=
£åò=òìê=_áäÇìåÖ=ÄÉëëÉêÉê=dÉï®ëëÉêëíêìâíìêÉåK=

aáÉ=_∏ëÅÜìåÖÉå=ïÉêÇÉå=ÖÉåÉêÉää=ÉáåJ=Äáë=òïÉáã~ä=áã=
pçããÉê= ÖÉã®Üí= å~ÅÜ= ÇÉå= oáÅÜíäáåáÉå= ÇÉë=
qáÉÑÄ~ì~ãíÉëI=ãÉáëíÉåë=áå=e~åÇ~êÄÉáíK=

aáÉ= eÉÅâÉå= ïÉêÇÉå= áã= táåíÉê= ÖÉéÑäÉÖíI= Öê∏ëëÉêÉ=
oΩÅâëÅÜåÉáÇÉ~âíáçåÉå=ÑáåÇÉå=Éí~ééÉåïÉáëÉ=ëí~ííK=

aáÉ=rÑÉêëáÅÜÉêìåÖÉå=ïÉêÇÉå=å~ÅÜ=_ÉÇ~êÑ= êÉé~êáÉêíI=
ãáí= áåÖÉåáÉìêÄáçäçÖáëÅÜÉå= jÉíÜçÇÉå= å~ÅÜ= tÉáëìåÖ=
ÇÉë=qáÉÑÄ~ì~ãíÉëK==

=

=

=

_ÉçÄ~ÅÜíìåÖÉå=ÄÉá=ÇÉê=h~êíáÉêìåÖ=
eáÉê= ëçääÉå= ÉáåáÖÉ= éìåâíìÉääÉ= _ÉçÄ~ÅÜíìåÖÉå= òìã=
råíÉêÜ~äí=âìêò=ÑçêãìäáÉêí=ïÉêÇÉåW=

^å= îáÉäÉå= píÉääÉå= ÇÉê= £åòI= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= áã= ìåíÉêÉå=
^ÄëÅÜåáíí= ÑáåÇÉí= ã~å= rÑÉêëáÅÜÉêìåÖÉå= ~ìë= ?_~ìJ
ëÅÜìíí?= E_Éíçåéä~ííÉåI= ^ÄÄêìÅÜÄä∏ÅâÉI= eáåíÉêÑΩääìåJ
ÖÉå=ãáí=^ìëÜìÄF=çÇÉê=ëçÖ~ê=~ìë=?_äÉÅÜéä~ííÉå?K=aáÉëÉ=
ïáêâÉå= åáÅÜí= ëÅÜ∏åI= ëáåÇ= åáÅÜí= å~íìêå~Ü= ìåÇ= ÜÉìíÉ=
~ìÅÜ= åáÅÜí= ãÉÜê= ãçÇÉêåK= ^å= îáÉäÉå= píÉääÉå= ëáåÇ= ëáÉ=
ÜÉìíÉ= åáÅÜí= ìåÄÉÇáåÖí= å∏íáÖ= ìåÇ= â∏ååíÉåLëçääíÉå=
ÇìêÅÜ=_ÉëíçÅâìåÖÉå=ÉêëÉíòí=ïÉêÇÉåK=

^å=ÉáåáÖÉ=píÉääÉåI=ÄÉëçåÇÉêë=~ã=`Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜ=ìåÇ=
~å= ÉáåÉê= píÉääÉ= ~å= ÉáåÉã= ^äí~ÅÜÉòìÑäìëëI= ïìêÇÉ= ÇáÉ=
rÑÉêîÉÖÉí~íáçå= ÇìêÅÜ= dáÑíëéêáíòÉå= îÉêåáÅÜíÉíK= aáÉë=
ÄáäÇÉí=Éáå=ÖêçëëÉë=oáëáâç=ÑΩê=ÇáÉ=dÉï®ëëÉêçêÖ~åáëãÉå=
ìåÇ=áëí=îÉêÄçíÉå>=

^å= îáÉäÉå= Öê∏ëëÉêÉå= ^ÄëÅÜåáííÉå= ÇçãáåáÉêÉå= ÇáÉ=
_êÉååÉëëÉäå=ÇáÉ=rÑÉêîÉÖÉí~íáçåK=a~=ÇáÉëÉ=ÉáåÉ=ÜçÜÉ=
píáÅâëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ= ~åòÉáÖÉåI= â~åå= ëáÉ= ÉáåÉêëÉáíë= ~ìÑ=
ÇáÉ=òìåÉÜãÉåÇÉ=aΩåÖìåÖ=ΩÄÉê=ÇáÉ=iìÑíI=~åÇÉêÉêëÉáíë=
çÑí= ~ìÅÜ= ~ìÑ= aÉéçåáÉå= çÇÉê= åáÅÜí= ÉåíÑÉêåíÉë=
pÅÜåáííÖìí=òìêΩÅâÖÉÑΩÜêí=ïÉêÇÉåK=

_ÉìêíÉáäìåÖ=ÇÉê=^ìëïáêâìåÖÉå=

aÉê= dÉï®ëëÉêìåíÉêÜ~äí= ïáêÇ= ~å= ÇÉê= £åò= ÖÉåÉêÉää=
òáÉãäáÅÜ= å~íìêå~Ü= ~ìëÖÉÑΩÜêíK= bê= ÄÉÉáåÑäìëëí= ÇáÉ=
dÉï®ëëÉêëíêìâíìê= Öê~îáÉêÉåÇI= áã= sÉêÖäÉáÅÜ= òì= ÇÉå=
^ìëïáêâìåÖÉå= ÇÉë= òì= ëÅÜã~äÉå= dÉêáååÉë= ìåÇ= ÇÉê=
ãÉáëí=ÉñíêÉã=ëÅÜã~äÉå=rÑÉêòçåÉ=ÄòïK=ÇÉê= ÑÉÜäÉåÇÉå=
_ÉëíçÅâìåÖ=~å=ÇÉê=ãáííäÉêÉå=£åò=ìåÇ=ÇÉê=^äí~ÅÜÉK=

aáÉ= _∏ëÅÜìåÖÉå= ~å= ÇÉê= â~å~äáëáÉêíÉå= £åò= òïáëÅÜÉå=
`Ü~ëíÉå=ìåÇ=_çääçÇáåÖÉå=ÖÉÜÉå=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=j~ÜÇ=òìã=
Öê∏ëëíÉå= qÉáä= ~äë= rÑÉêòçåÉåJiÉÄÉåëê~ìã= îÉêäçêÉåI=
çÄïçÜä= ëáÉ= ÄÉá= ÑÉÜäÉåÇÉê= _ÉëíçÅâìåÖ=ïÉåáÖëíÉåë= ~äë=
eçÅÜëí~ìÇÉåÑäìêÉå=ÖìíÉ=iÉÄÉåëê®ìãÉ=ëÉáå=â∏ååíÉåK=

=
tÉëÉåíäáÅÜ= éêçÄäÉã~íáëÅÜÉê= áëí= ÇáÉ= páíì~íáçå= ~å= ÇÉå=
âäÉáåÉå=táÉëÉåÄ®ÅÜÉåK=ÇáÉ=kìíòìåÖ=ìåÇ=ÇáÉ=j~ÜÇ=
ÉêÑçäÖí=éê~âíáëÅÜ=ΩÄÉê~ää=Äáë=áåë=dÉï®ëëÉê=ÜáåÉáåK=báåÉ=
rÑÉêòçåÉ= ÉñáëíáÉêí= åáÅÜíI= Ü®ìÑáÖ= ~ìÅÜ= â~ìã= ÉáåÉ=
ÖÉï®ëëÉêíóéáëÅÜÉ=sÉÖÉí~íáçåK=

=
rÑÉêëáÅÜÉêìåÖÉå= ~ìë= ?_~ìëÅÜìíí?= EçÄÉêÜ~äÄ= _çääçÇáåÖÉåF=
ëáåÇ= ~å= êÉÅÜí= îáÉäÉå= píÉääÉå= ÇÉê= £åò= òì= ÑáåÇÉå= ìåÇ= ëáåÇ=
ïÉÇÉê=ëÅÜ∏å=åçÅÜ=ëáååîçääI=ëáÉ=ëáåÇ=îÉêÄçíÉå>=



= aÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉ=wìëí~åÇ=ÇÉê=£åò=
= =

HYDRA= =OR

bêÑçäÖêÉáÅÜÉ=oÉå~íìêáÉêìåÖÉå=

aáÉëÉê=^ÄëÅÜåáíí=òÉáÖí=ÉáåáÖÉ=_ÉáëéáÉäÉ=îçå=å~íìêå~ÜÉå=
råíÉêÜ~äíë~êÄÉáíÉå= ìåÇ= oÉå~íìêáÉêìåÖÉåK= a~ãáí=ïáêÇ=
ÇáÉ=ÜÉìíÉ=ëÅÜçå=éê~âíáòáÉêíÉ=dÉï®ëëÉêëÅÜìíò~êÄÉáí=~å=
ÇÉê=£åò=ÇÉãçåëíêáÉêíK=

=
=
NKVF= ïìêÇÉ= áã= o~ÜãÉå= ÇÉê=jÉäáçê~íáçå= ÖÉ∏ÑÑåÉí= ìåÇ= åÉì=
~åÖÉäÉÖíK=a~åâ=ëÉáåÉê=êÉä~íáî=ÖêçëëÉå=pçÜäÉåÄêÉáíÉI=ÇÉê=âìêJ
îáÖÉå=_~ìïÉáëÉ=ìåÇ=ÖÉåΩÖÉåÇ=mä~íò= ÑΩê=ÄÉáÇëÉáíáÖÉ=eÉÅâÉå=
îÉêëéêáÅÜí=Éê=Éáå=ïáÅÜíáÖÉë=sÉêåÉíòìåÖëÉäÉãÉåí=òì=ïÉêÇÉåK=
=

=
_Éá=ÇÉê=jÉäáçê~íáçå=çÄÉêÜ~äÄ=tóåáÖÉå=ïìêÇÉ=Éáå=tÉÖ=ÉåíJ
ä~åÖ= ÇÉê= £åò= ÖÉÄ~ìí= ìåÇ= Ç~ãáí= ëíêÉÅâÉåïÉáëÉ= ~ìÅÜ= ÇáÉ=
=
ëí~åÇçêíÖÉã®ëëÉ= j~íÉêá~äáÉå= ÉáåÖÉëÉíòíI= ÇáÉ= å~ÅÜ= ÉáåÉê=
ÖÉïáëëÉå=wÉáí=Ç~ë=rÑÉê=~ìÑ=å~íΩêäáÅÜÉ=tÉáëÉ=ÖÉÖÉå=òì=ëí~êâÉ=
bêçëáçå=ëáÅÜÉêåK=

=
fã= ^ÄëÅÜåáíí= ÇÉë= jìíòÄ~ÅÜÉë= çÄÉêÜ~äÄ= ÇÉê= jΩÜäÉ= ïìêÇÉ=
NVVP=êÉÅÜí=âìêîÉåêÉáÅÜ=îÉêÄ~ìíK=a~ãáí=ÉêÖÉÄÉå=ëáÅÜ=åÉÄÉå=
ìåíÉêëéΩäíÉå= mê~ääÜ®åÖÉå= ~ìÅÜ= Ñä~ÅÜÉ= rÑÉê~ÄëÅÜåáííÉ= ãáí=
ëÅÜ∏åÉê=rÑÉêîÉÖÉí~íáçåK=iÉáÇÉê= áëí=ÇáÉ=pçÜäÉ= áããÉê=åçÅÜ=òì=
ëÅÜã~äI= ìã= ~ìÅÜ= áã= nìÉêéêçÑáä= î~êá~ÄäÉ= píêìâíìêÉå= òìòìJ
ä~ëëÉåK=

= =
aáÉ=dÉãÉáåÇÉ=pÉÉÄÉêÖ=ÑΩÜêí=òìë~ããÉå=ãáí=qáÉÑÄ~ì~ãí=ìåÇ=
cáëÅÜÉêÉááåëéÉâíçê~í= áã= £åò~ÄëÅÜåáíí= òïáëÅÜÉå= lÄÉêÉã=

ëÉå=ENVVPI=NVVTI=KKKF=~ìëK=aìêÅÜ=ÇáÉ=_~ìïÉáëÉ=J=ïÉÅÜëÉäëÉáJ
íáÖÉë= ^åÄêáåÖÉå= îçå= i®åÖëÜ∏äòÉêå= ìåÇ= båíÑÉêåÉå= ÇÉê= ^ìÑJ
ä~åÇìåÖÉå= J= ïÉêÇÉå= òïÉá= wáÉäÉ= ÉêêÉáÅÜíW= ÇáÉ= ëíêÉÅâÉåïÉáëÉ=
báåÉåÖìåÖ= ÉêÜ∏Üí= ÇáÉ= cäáÉëëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáíI= ÑΩÜêí= òìã=
^Äíê~åëéçêí=ÇÉê=cÉáåëÉÇáãÉåí~Ää~ÖÉêìåÖÉå=EïÉåáÖÉê=råíÉêJ
Ü~äíF=ìåÇ=Éêã∏ÖäáÅÜí=ÇÉå=tÉáíÉêíê~åëéçêí=îçå=háÉëK=aáÉ=åÉìÉ=
_ÉëíçÅâìåÖ= ïáêÇ= ÇáÉ= _ÉëÅÜ~ííìåÖ= îÉêÄÉëëÉêå= EïÉåáÖÉê=
mÑä~åòÉå= ìåÇ= ^äÖÉåF= ìåÇ= ÉáåÉå= ïáÅÜíáÖÉå= _Éáíê~Ö= òìê=
i~åÇëÅÜ~ÑíëîÉêåÉíòìåÖ=äÉáëíÉåK=

=
pÅÜìíò= ìåÇ= bêÜ~äíìåÖ= îçå= _ÉÖäÉáíäÉÄÉåëê®ìãÉåI= ÜáÉê= ÇÉê=
p®åÖÉäáïÉáÜÉê= ~äë= oÉäáâí= ÇÉê= pìãéÑä~åÇëÅÜ~ÑíI= ÄáäÇÉå=ïáÅÜJ
íáÖÉ= bêÖ®åòìåÖÉå= òì= ÇÉå= cäáÉëëÖÉï®ëëÉêå= ìåÇ= îÉêëÅÜ∏åÉêå=
Ç~ë=i~åÇëÅÜ~ÑíëÄáäÇK=

MR1T
Ein kleiner Seitenbach des Chappelenbachs (bei Büel, km

MR1T
Chasten und Riedtwil Renaturierungen in mehreren Pha-

MR1T
Ufer neu gesichert: mit Faschinen und Bestockung wurden



kÉìÉ=tÉÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=£åò=
= =

= HYDRA=OS

iÉÄÉåëê~ìãJiÉáíÄáäÇ=ìåÇ=^ìÑïÉêíìåÖëã~ëëå~ÜãÉå=
k~íΩêäáÅÜÉê=wìëí~åÇ=

aáÉëÉë= h~éáíÉä= ÅÜ~ê~âíÉêáëáÉêí= ÇáÉ= å~íΩêäáÅÜÉ= páíì~íáçå=
ÑΩê= Ç~ë= £åòÖÉÄáÉíK= aáÉëÉ= fåÑçêã~íáçåÉå= ÖÉÄÉå= ÇáÉ=
oÉÑÉêÉåò= òìê= _ÉìêíÉáäìåÖ= ÇÉê= ∏âçäçÖáëÅÜÉå= aÉÑáòáíÉ=
ìåÇ=ÇáÉ=oáÅÜíìåÖ=ÄÉá=ÇÉê=aÉÑáåáíáçå=îçå=båíïáÅâäìåÖëJ
òáÉäÉåK= aÉê= éçíÉåíáÉää= å~íΩêäáÅÜÉ= wìëí~åÇ= ÄáäÇÉí=
Ç~ë=?£âçäçÖáëÅÜÉ=iÉáíÄáäÇ?=EëáÉÜÉ=pÅÜÉã~=pK=QFK=

cçäÖÉåÇÉ= dêìåÇä~ÖÉå= ÇáÉåíÉå= òìê= `Ü~ê~âíÉêáëáÉêìåÖ=
ÇÉë=å~íΩêäáÅÜÉå=wìëí~åÇÉëW=
^äíÉ= h~êíÉå= ÇÉë= dÉÄáÉíÉëW= ^äë= _~ëáë= ÇáÉåíÉ= ÇáÉ=
aìÑçìêâ~êíÉ=îçå=Å~K=NURM=áã=j~ëëëí~Ä=NWNMMDMMMI=ÇáÉ=
äÉáÇÉê=åìê=ëÉÜê=ÖêçÄÉ=fåÑçêã~íáçåÉå=äáÉÑÉêíÉI=mä®åÉ=ÇÉê=
jÉäáçê~íáçåÉå= ìã= NUUM= ìåÇ= ÇáÉ= i~åÇÉëâ~êíÉå=
NWORDMMM=îçå=Å~K=NUUM=Äáë=NVNOK=
aÉê= éçíÉåíáÉää= å~íΩêäáÅÜÉ= iÉÄÉåëê~ìã= Ä~ëáÉêí= ~ìÑ=
ÇÉê= _ÉìêíÉáäìåÖ= ÇÉê= dÉçÖê~éÜáÉI= ÇÉë= dÉä®åÇÉë= ìåÇ=
ÇÉê=_ÉëáÉÇäìåÖK=

t~ëëÉêèì~äáí®í=
aáÉ=ìêëéêΩåÖäáÅÜÉ=t~ëëÉêèì~äáí®í=ä®ëëí=ëáÅÜ=ÑçäÖÉåÇÉêJ
ã~ëëÉå=ÅÜ~ê~âíÉêáëáÉêÉåW=

J=hÉáåÉ=Äáë=ëÉÜê=ÖÉêáåÖÉ=_Éä~ëíìåÖ=ÇìêÅÜ=ãÉåëÅÜäáÅÜÉ=
çêÖ~åáëÅÜÉ= nìÉääÉåX= Ç~ãáí= ëÉÜê= íáÉÑÉ= tÉêíÉ= ÑΩê=
^ããçåáìã= ìåÇ= äÉáÅÜí= ~ÄÄ~ìÄ~êÉ= çêÖ~åáëÅÜÉ= pìÄJ
ëí~åòÉå= EÖÉãÉëëÉå= ~äë= p~ìÉêëíçÑÑîÉêÄê~ìÅÜ= áå=
^ÄÄ~ìîÉêëìÅÜÉå=J=_p_RFK=

J=oÉä~íáî=ÜçÜÉê=dÉÜ~äí=~å=ÖÉä∏ëíÉåI=ëÅÜäÉÅÜí=~ÄÄ~ìÄ~J
êÉå=çêÖ~åáëÅÜÉå=pìÄëí~åòÉå=Eal`F=~ìë=ÇÉå=t®äÇÉêå=
ÇÉë=eΩÖÉäÖÉÄáÉíÉë=E^ÄÄ~ìéêçÇìâíÉ=îçå=k~ÇÉäå=ìåÇ=
_ä®ííÉêåF= ìåÇ= ~ìë= ÇÉå= pìãéÑÖÉÄáÉíÉå= ìåÇ= cÉìÅÜíJ
ïáÉëÉå=áã=£åòJ=ìåÇ=^äí~ÅÜÉí~äK=

J=dÉêáåÖÉ=k®ÜêëíçÑÑÖÉÜ~äíÉI=Ç~=ïÉåáÖ=çÑÑÉåÉ=cä®ÅÜÉå=
ãáí= _çÇÉåÉêçëáçå=ìåÇ=^ìëï~ëÅÜìåÖ= îçå=k®ÜêëíçÑJ
ÑÉåK=

J=hÉáå=oáëáâç=ÑΩê=dÉï®ëëÉêîÉêëÅÜãìíòìåÖÉå=ìåÇ=JîÉêJ
ÖáÑíìåÖÉåK=

iÉÄÉåëê~ìãëíêìâíìê=

= mçíÉåíáÉää=å~íΩêäáÅÜÉ=páíì~íáçå= ìã=NURM=
NWNMMDMMM=

h~êíÉ=ìã=NUUMLNVNO=
NWORDMMM=

`Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜ= t~äÇÖê~ÄÉåÄ®ÅÜÉW=
J= Ö~åòÉë=q~ä=Äáë=~å=ÇÉå=_~ÅÜ=ÄÉï~äÇÉíI=E^ÜçêåI=
bëÅÜÉ=J=_ìÅÜÉI=q~ååÉFI=

J= i~ìÑ=éÉåÇÉäí=~ìÑ=ÖÉë~ãíÉê=q~äÄçÇÉåÄêÉáíÉW=
e~åÖ~åêáëëÉI=bêçëáçåI=^Ää~ÖÉêìåÖÉåI=îáÉä=qçíJ
ÜçäòI=

J= ÉîíäK=~ÄÖÉíêÉååíÉ=^äíä®ìÑÉI=îÉêå®ëëíÉ=píÉääÉåI=
= îÉêòïÉáÖíÉê=i~ìÑI=~å=båÖëíÉääÉå=ÖÉëíêÉÅâíI=
J= ëÉÜê=ÜçÜÉ=s~êá~Äáäáí®íX=ëÉÜê=ÜçÜÉ=_ÉëÅÜ~ííìåÖ

J=ïÉåáÖ=ëáÅÜíÄ~êI=
òì=ÖÉêáåÖÉ=^ìÑJ
ä∏ëìåÖ=

J=pÉáíÉåÄ®ÅÜÉ=~ääÉ=çÑÑÉå=áã=q~äÄçÇÉå=Äáë=òìã=
e~ìéíÄ~ÅÜI=

= EòK_K=iÉáãÉêÉåI=dê~ÑÜΩëäáIKKKFI=
J=^ìëäÉáíìåÖ=ëΩÇäáÅÜ=tóåáÖÉå=ëÅÜçå=ÉñáëíáÉJ
êÉåÇ=

£åò=jáííÉ= _êÉáíÉê=q~äÄçÇÉå=ãáí=ÖÉêáåÖÉã=dÉÑ®ääÉW=
J= hçãÄáå~íáçå=~ìë=^ìÉåï~äÇI=pìãéÑÖÉJ
ÄáÉíI=ÄêÉáíÉã=_~ÅÜÄÉíí=ãáí=j®~åÇÉêå=
ìåÇLçÇÉê=sÉêòïÉáÖìåÖÉåI==

J= pÉáíÉåÄ®ÅÜÉ=çÑÑÉå=ìåÇ=áåíÉÖêáÉêíI=
J= ^äíä®ìÑÉK=

J=£åò=ïÉÅÜëÉäí=
_~ÜåëÉáíÉ=∏ÑíÉêë=

J=ëÉÜê=âìêîáÖÉê=
i~ìÑ=

J=m~ê~ääÉäÖÉêáååÉ=~ã=ïÉëíäáÅÜÉå=q~äÜ~åÖ=Äáë=
`Ü~ëíÉåI=ëÅÜçå=ÄÉÖê~ÇáÖíÉ=i®ìÑÉI=

J=pÉáíÉåÄ®ÅÜÉ=jççëI=péáÉÖÉäÄÉêÖIKKK=çÑÑÉå=
J=`Ü~ëíÉåJoáÉÇíïáä=®ÜåäáÅÜÉê=i~ìÑ=Éíï~ë=
∏ëíäáÅÜÉêI=

J=eÉêãáëïáä=~Äï®êíëW=e~ìéíä~ìÑ=~ã=ïÉëíäáJ
ÅÜÉå=e~åÖI=òïÉá=m~ê~ääÉäJdê®ÄÉåI=

J=aáîÉêëÉ=dê®ÄÉå=oáÅÜíìåÖ=_çääçÇáåÖÉå=ìåÇ=
lÄÉê∏åòK=

jìíòÄ~ÅÜ= t~äÇÖê~ÄÉåÄ®ÅÜÉW=
J= ëáÉÜÉ=`Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜ=

J=âÉáåÉ=råíÉêJ
ëÅÜáÉÇÉ=ëáÅÜíÄ~ê=

J=i~ìÑ=áã=ìåíÉêëíÉå=qÉáä=òKqK=Éíï~ë=~åÇÉêë=~äë=
ÜÉìíÉK=

pí~ìÑÑÉåÄ~ÅÜ= t~äÇÖê~ÄÉåÄ®ÅÜÉW=
J= ëáÉÜÉ=`Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜ=

J=îÉêãìíäáÅÜ=äçâ~ä=
âìêîáÖÉê=

J=ëÉÜê=®ÜåäáÅÜ=ÇÉã=ÜÉìíáÖÉå=wìëí~åÇI=
J=pÉáíÉåÄ~ÅÜ=îçå=lëÅÜï~åÇ=ÜÉê=çÑÑÉåK=

^äí~ÅÜÉ= pìãéÑÖÉÄáÉí= J=ïÉåáÖ=ëáÅÜíÄ~êI=
òì=ÖÉêáåÖÉ=^ìÑJ
ä∏ëìåÖ=

J=pìãéÑÖÉÄáÉí=áã=q~äÄçÇÉå=òïáëÅÜÉå=qÜ∏êáJ
ÖÉå=ìåÇ=aÉååäáX=

J= áã=∏ëíäK=qÉáä=båíï®ëëÉêìåÖ=oáÅÜíK=i~åÖÉíÉI=
J=^äí~ÅÜÉJi~ìÑ=âìêîáÖÉêI=
J=çÑÑÉåÉê=dê~ÄÉå=îçå=eÉêòKJjççë=ÜÉêI=
J=tÉáÜÉê=ìåÇ=pìãéÑ=ÄÉá=eÉêòçÖÉåÄìÅÜëÉÉK=

£åò=páÉÇäìåÖ= ÄêÉáíÉI=Ñä~ÅÜÉ=q~äÉÄÉåÉ=ãáíW=
= pìãéÑÖÉÄáÉíI=^ìï~äÇI=ÑÉìÅÜíÉã=t~äÇI=
tÉáÜÉêåX=

J= ã®~åÇêáÉêÉåÇÉê=_~ÅÜ=ãáí=^äíä®ìÑÉåK=

J=i~ìÑ=ÇÉê=£åò=
Éíï~=ïáÉ=ÜÉìíÉ=

J=ëÉÜê=áåíÉåëáîÉë=t®ëëÉêã~ííÉåëóëíÉã=ãáí=
ÇáÅÜíÉã=dê~ÄÉååÉíò=Äáë=eÉáãÉåÜ~ìëÉåI=

J=pÉÉÄ~ÅÜ=çÑÑÉåI=ÖêçëëÉê=pìãéÑ=áå=ÇÉå=
jççëã~ííÉåI=

J=i~ìÑ=ìåÇ=t~ëëÉêåìíòìåÖÉå=Éíï~=ïáÉ=
ÜÉìíÉK=

£åò=råíÉå= êÉä~íáî=ÉåÖÉë=q~äI=Ü∏ÜÉêÉë=dÉÑ®ääÉW=
J= _~ÅÜ=âìêîáÖ=Äáë=îÉêòïÉáÖíI=háÉëÄ®åâÉ=
J= ^äíï®ëëÉêI=pìãéÑ=
J= ÄÉï~äÇÉíW=^ìï~äÇ=áã=q~äÄçÇÉåX=_ìÅÜÉåI=ÉîíäK=
báÅÜÉå=~å=ÇÉå=q~äÜ®åÖÉå=

J=i~ìÑ=ÇÉê=£åò=
Éíï~=ïáÉ=ÜÉìíÉ=
E~ìëëÉê=jΩåJ
ÇìåÖF=

J=jΩåÇìåÖ=~Ä=pí~Ç∏åò=Éíï~=NMM=ã=ïÉëíJ
äáÅÜÉêI=âÉáå=pí~ìI=

J=i~ìÑ=Éíï~=®ÜåäáÅÜI=ïÉåáÖÉê=ÑáñáÉêíI=
J=t®ëëÉêã~ííÉ=o∏íÜÉåÄ~ÅÜJeÉáãÉåÜ~ìëÉåI=
J= fåâïáäÉêJpÉÉÄ~ÅÜ=ìåíÉå=~åÇÉêëI=çÑÑÉåK=

=
=



= iÉÄÉåëê~ìãJiÉáíÄáäÇ=ìåÇ=^ìÑïÉêíìåÖëã~ëëå~ÜãÉå=
= =

HYDRA= =OT

=
o~ìãÄÉÇ~êÑ=îçå=cäáÉëëÖÉï®ëëÉêå=

báå= ïáÅÜíáÖÉë= mêáåòáé= áëí= ÇáÉ= cìåâíáçåëÑ®ÜáÖâÉáí= ÉáåÉë=
dÉï®ëëÉêëW=
báå= cäáÉëëÖÉï®ëëÉê= ãìëë= ÖÉåΩÖÉåÇ= o~ìã= òìê=
sÉêÑΩÖìåÖ= Ü~ÄÉåI= ìã= ~ääÉ= ëÉáåÉ= cìåâíáçåÉå=
ÉêÑΩääÉå=òì=â∏ååÉå=EëáÉÜÉ=h~ëíÉåFK=
_Éá= ÇáÉëÉê= _ÉìêíÉáäìåÖ=ÖÉÜÉå=ÇáÉ=^åÑçêÇÉêìåÖÉå= ~åë=
dÉï®ëëÉê=ÇÉìíäáÅÜ=ïÉåáÖÉê=ïÉáí=~äë=ÄÉá=ÇÉê=cçêãìäáÉJ
êìåÖ=ÇÉë=?mçíÉåíáÉää=å~íΩêäáÅÜÉå=wìëí~åÇÉë?K=
^ìë= ÇÉê= råíÉêëìÅÜìåÖ= ÇÉê= dÉï®ëëÉêJcìåâíáçåÉåI=
ÄòïK= ÇÉêÉå= ^åÑçêÇÉêìåÖÉå= ~å= ÇÉå= o~ìãÄÉÇ~êÑ= ~å=
îáÉäÉå= oÉÑÉêÉåòÖÉï®ëëÉêå= ïìêÇÉ= Éáå= jçÇÉää= ÑΩê= ÇáÉ=
_ÉêÉÅÜåìåÖ= ÇÉê= _êÉáíÉ= ÇÉê= dÉêáååÉëçÜäÉI= ÇÉê= rÑÉêJ
òçåÉI= ÇÉê= mìÑÑÉêòçåÉI= ÉáåÉë= ~ääÑ®ääáÖÉå= mÉåÇÉäÄ~åÇÉë=
ìåÇ=ÇÉë= bêÜçäìåÖëê~ìãÉë=ÉåíïáÅâÉäí= E_ìåÇÉë~ãí= ÑΩê=
t~ëëÉêïáêíëÅÜ~ÑíFK=
aáÉ= _ÉìêíÉáäìåÖ= ìåÇ= ÇáÉ= aÉÑáåáíáçå= ÇÉë= o~ìãÄÉÇ~êÑë=
ëíÉÜí=Ç~ÄÉá=ìåíÉê=ÇÉã=jçííçW=

?k~íìêå~ÜÉë=cäáÉëëÖÉï®ëëÉê=áå=ÇÉê==
hìäíìêä~åÇëÅÜ~Ñí?=

^å= ÇÉê=£åò= ïìêÇÉå= ÇáÉëÉ= råíÉêëìÅÜìåÖÉå= áã= ^ìÑJ
íê~Ö=ÇÉë=_ìåÇÉë=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK=aáÉ= bêÖÉÄåáëëÉ=ìåíÉêJ
ëíΩíòÉå= Ö~åò= âä~ê= ÇáÉ= ~ìÅÜ= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= h~êíáÉêìåÖ=
ÖÉïçååÉåÉå=bêâÉååíåáëëÉW=
aáÉ=dÉêáååÉëçÜäÉ=ÇÉê=£åò=ãìëë=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=ÜóÇêçJ
äçÖáëÅÜÉå=a~íÉå=ìåÇ=ÇÉê= qçéçÖê~éÜáÉ= áã=báåòìÖëÖÉJ
ÄáÉí=ïÉëÉåíäáÅÜ= ÄêÉáíÉê= ëÉáå= ~äë= ÜÉìíÉI= Ç~ãáí= ÇáÉ= _áçJ
íçéJcìåâíáçå=ÉêÑΩääí=ïÉêÇÉå=â~ååK=
aáÉ=rÑÉêòçåÉ=ÉáåÉë=dÉï®ëëÉêë=ïáÉ=ÇáÉ=£åò=ãìëë=ÉáåÉ=
jáåÇÉëíÄêÉáíÉ=îçå=Éíï~=R=ã=~ìÑïÉáëÉåI= áå=ÇÉå=ìåíÉJ
êÉå=^ÄëÅÜåáííÉå=Äáë=ΩÄÉê=NM=ãI=Ç~ãáí= ëáÉ=ÇáÉ=_áçíçéJ=
ìåÇ=ÇáÉ=mìÑÑÉêJLpÅÜìíòJcìåâíáçå=ÉêÑΩääÉå=â~ååK=

=

=
aáÉ= jìëíÉêJnìÉêéêçÑáäÉ= ~ìë= ÇÉã= £åòí®äá= îÉêÖäÉáÅÜÉå= ÇÉå=
ÜÉìíáÖÉå=wìëí~åÇ=ãáí=ÇÉê=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=jçÇÉääJoÉÅÜåìåÖÉå=
åçíïÉåÇáÖÉå=jáåÇÉëíÄêÉáíÉK=E^ÅÜíìåÖW=ΩÄÉêÜ∏Üí>F=

aáÉëÉ= ^åÑçêÇÉêìåÖÉå= ëáåÇ= ÉáåÉ= ïáÅÜíáÖÉ= _~ëáë= áã=
?£âçäçÖáëÅÜÉå=iÉáíÄáäÇ?K=

=
aáÉëÉê=^ÄëÅÜåáíí= ÇÉë=jìíòÄ~ÅÜë= Eâã=jNKSF= ÑäáÉëëí= ÇÉã= äáåJ
âÉå= q~äÜ~åÖ= Éåíä~åÖK= a~ë= êÉÅÜíÉ= rÑÉê= áëí= ïÉáíê®ìãáÖ= ÖÉëáJ
ÅÜÉêíI=ÇáÉ=pçÜäÉ=áëí=P=Äáë=NM=ã=ÄêÉáí=ìåÇ=òì=OMJUMB=ÄÉåÉíòíI=
ÇáÉ= rÑÉêòçåÉ= äáåâë= áëí= íÉáäïÉáëÉ= ΩÄÉê= NM= ã= ÄêÉáí= ìåÇ= ëÉÜê=
î~êá~ÄÉä=ëíêìâíìêáÉêíK=aáÉ=^ÄÄáäÇìåÖ=áääìëíêáÉêí=ÇáÉ=sáÉäÑ~äí=ÇÉê=
häÉáåäÉÄÉåëê®ìãÉ= ìåÇ= píêìâíìêÉåI= ÇáÉ= ëáÅÜ= Éáå= dÉï®ëëÉê=
ÇìêÅÜ= báÖÉåÇóå~ãáâ= ëÅÜ~ÑÑÉå= â~ååI= Ñ~ääë= ÖÉåΩÖÉåÇ= o~ìã=
òìê=sÉêÑΩÖìåÖ=ëíÉÜíK=

=
aáÉëÉê= ^ÄëÅÜåáíí= ÇÉê= £åò= ÄÉá= âã= MKU= áëí= ÉáåÉ= å~íìêå~ÜÉ=
píêÉÅâÉK= aáÉ= pçÜäÉ= áëí= NM=ã= ÄêÉáíI= ëíÉääÉåïÉáëÉ= ~ìÅÜ=ãÉÜêI=
ÇáÉ=rÑÉêòçåÉ=Äáë=Éíï~=S=ãK=eáÉê=òÉáÖí=ëáÅÜ=ÉáåÉ=êÉÅÜí=ÖêçëëÉ=
sáÉäÑ~äí=ÇÉê=pçÜäÉåëíêìâíìêI=ÉáåÉ=âäÉáåÉ= fåëÉä= EjáííÉF= íÉáäí=ÇáÉ=
£åò= áå=O=i®ìÑÉK=tÉÖÉå=ÇÉê=ÖΩåëíáÖÉå=ê®ìãäáÅÜÉå=páíì~íáçå=
â~åå= ãáí= ÖÉêáåÖÉã= ^ìÑï~åÇ= ÇáÉ= dÉï®ëëÉêëíêìâíìê= åçÅÜ=
Éáåã~ä=îÉêÄÉëëÉêí=ïÉêÇÉå=EëáÉÜÉ=pKPOFK==

cäáÉëëÖÉï®ëëÉêÑìåâíáçåÉå=
qê~åëéçêíÑìåâíáçå=ÑΩê=t~ëëÉê=ìåÇ=dÉëÅÜáÉÄÉW=
= ã∏ÖäáÅÜëí=ëÅÜ~ÇäçëÉ=^ÄäÉáíìåÖ=ìåÇ=oΩÅâÜ~äíìåÖ=îçå=
eçÅÜï~ëëÉê=ìåÇ=dÉëÅÜáÉÄÉK=

_áçíçéJ=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~ÑíëÑìåâíáçåW==
= c®ÜáÖâÉáíI=~äë=iÉÄÉåëê~ìã=ÑΩê= ëí~åÇçêííóéáëÅÜÉ=qáÉêJ=
ìåÇ=mÑä~åòÉåÖÉãÉáåëÅÜ~ÑíÉå=òì=ÇáÉåÉå=ìåÇ=~äë=íê~J
ÖÉåÇÉë= i~åÇëÅÜ~ÑíëÉäÉãÉåí= òìê= sÉêåÉíòìåÖ= ÄòïK=
píêìâíìêîáÉäÑ~äí= ÇÉë= iÉÄÉåëê~ìãîÉêÄìåÇëóëíÉãë=ÄÉáJ
òìíê~ÖÉåK=

mìÑÑÉêÑìåâíáçåW=
= c®ÜáÖâÉáíI= ÇÉå=báåíê~Ö= îçå=k®ÜêëíçÑÑÉåI=_çÇÉå=ìåÇ=
pÅÜ~ÇëíçÑÑÉå=~ìë=ÇÉã=rãä~åÇ=áåë=dÉï®ëëÉê=òì=îÉêJ
ãáåÇÉêåK=

bêÜçäìåÖëÑìåâíáçåW=
= c®ÜáÖâÉáíI= ~äë= bêÜçäìåÖëê~ìã= òì= ÇáÉåÉå= ëçïáÉ= òìã=
bêÜçäìåÖëïÉêí=ÉáåÉê=i~åÇëÅÜ~Ñí=ÄÉáòìíê~ÖÉåK=



kÉìÉ=tÉÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=£åò=
= =

= HYDRA=OU

£âçäçÖáëÅÜÉë=iÉáíÄáäÇ=

a~ë=∏âçäçÖáëÅÜÉ= iÉáíÄáäÇI= Ç~êÖÉëíÉääí= áå= ÇÉå=h~ëíÉå=
wN=Äáë=wRI=ìãÑ~ëëí=ÇáÉ=wáÉäîçêëíÉääìåÖÉåI=ÇáÉ=sáëáçåÉåI=
ïáÉ=ÇáÉ=dÉï®ëëÉê=~ìëëÉÜÉå=ëçääíÉåK=aáÉ=wáÉäÉ=ëáåÇ=ëÉÜê=
ÜçÅÜ= ÖÉëÉíòí= ìåÇ= ~ìÅÜ= ëÉÜê= ïÉáí= ÖÉÑ~ëëíK= aÉê=
sÉêÖäÉáÅÜ= ÇáÉëÉê= wáÉäÉ=ãáí= ÇÉã= fëíJwìëí~åÇ= ÉêÖáÄí= ÇáÉ=
∏âçäçÖáëÅÜÉå=aÉÑáòáíÉK=^ìÑÖêìåÇ=ÇáÉëÉê= â∏ååÉå=Ç~åå=
êÉ~äáëáÉêÄ~êÉ= båíïáÅâäìåÖëòáÉäÉ= ~äë= pÅÜêáííÉ= ~ìÑ= ÇÉã=
tÉÖ= òìã= ∏âçäçÖáëÅÜÉå= iÉáíÄáäÇ= ÑçêãìäáÉêí= ìåÇ=
ìãÖÉëÉíòí=ïÉêÇÉå=EëáÉÜÉ=pÅÜÉã~=pK=QFK=
eáÉê=ïÉêÇÉåI=~äë=hçããÉåí~ê=òì=ÇÉå=h~ëíÉå=wN=Äáë=wRI=
~ääÖÉãÉáåÉ= rãëÉíòìåÖëëíê~íÉÖáÉå= òì= ÇÉå= ÉáåòÉäJ
åÉå= qÜÉãÉåÄÉêÉáÅÜÉå= ÇÉë= ∏âçäçÖáëÅÜÉå= iÉáíÄáäÇÉë=
ÑçêãìäáÉêíK= få= ÇÉå= ~åëÅÜäáÉëëÉåÇÉå= h~éáíÉäå= ïÉêÇÉå=
ÑΩê=ÇáÉ=£åò=ìåÇ=ÇáÉ=ÖêçëëÉå=pÉáíÉåÖÉï®ëëÉê=ÉáåòÉäåÉ=
pÅÜïÉêéìåâíÉ=òìë~ããÉåÖÉëíÉääíK=
=

wN=sÉêåÉíòìåÖ=îçå=dÉï®ëëÉê=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~Ñí=
= aáÉ=£åò=ìåÇ=áÜêÉ=pÉáíÉåÖÉï®ëëÉê=ëçääÉå=Éáå=êÉáÅÜÉëI=
îáÉäÑ®äíáÖ=ëíêìâíìêáÉêíÉë=dÉï®ëëÉêåÉíò=ÄáäÇÉåI=Ç~ë=Öìí=
áå=ÇáÉ=i~åÇëÅÜ~Ñí=ÇÉë=£åòí~äÉë= áåíÉÖêáÉêí= áëí=ìåÇ=~äë=
i~åÇëÅÜ~ÑíëÉäÉãÉåí=ÇáÉ=q®äÉê=ëíêìâíìêáÉêíK=

= aáÉ= aìêÅÜÖ®åÖáÖâÉáí= ÇÉê= £åò= ìåÇ= ÇáÉ= wìÖ®åÖäáÅÜJ
âÉáí= ÇÉê= pÉáíÉåÖÉï®ëëÉê= ëçää= ÑΩê= ~ääÉ= lêÖ~åáëãÉå=
ÖÉï®ÜêäÉáëíÉí=ëÉáåK=

= _ÉÖäÉáíäÉÄÉåëê®ìãÉ= îçå= cäáÉëëÖÉï®ëëÉêå= J= ^ìÉåJ
ï~äÇI= cä~ÅÜãççêI= pìãéÑïáÉëÉåI= tÉáÜÉê= ìåÇ= ^äíJ
ä®ìÑÉ=J=ëçääÉå=ïáÉÇÉêÜÉêÖÉëíÉääí=ìåÇ=áå=dÉï®ëëÉêåÉíò=
ìåÇ=i~åÇëÅÜ~Ñí=áåíÉÖêáÉêí=ïÉêÇÉåK=

dÉï®ëëÉê= ïáêâÉå= ~äë= i~åÇëÅÜ~ÑíëÉäÉãÉåí= îçê= ~ääÉã=

ÇìêÅÜ= ÉáåÉ= êÉáÅÜÉ= rÑÉêîÉÖÉí~íáçåK= a~ë= dÉï®ëëÉêåÉíò=
â~åå= îÉêÄÉëëÉêí= ïÉêÇÉåW= ÉáåÉêëÉáíë= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= p~åáÉJ
êìåÖ=îçå=t~åÇÉêÜáåÇÉêåáëëÉå=ÑΩê=cáëÅÜÉ=ìåÇ=~åÇÉêÉêJ
ëÉáíë= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= £ÑÑåìåÖ= ìåÇ= oÉîáí~äáëáÉêìåÖ= îçå= pÉáJ
íÉåÖÉï®ëëÉêåK=
=
=

wO=dÉêáååÉëíêìâíìê=
= k~íìêå~ÜÉ= báÖÉåÇóå~ãáâ= áå= ÇÉê= båíïáÅâäìåÖ= ÇÉë=
cäìëëä~ìÑÉë=ãáí=_áäÇìåÖ=îçå=îÉêòïÉáÖíÉå=ìåÇ=ã®~åJ
ÇêáÉêÉåÇÉå=^ÄëÅÜåáííÉåI=îçå=mê~ääJ=ìåÇ=däÉáíÜ®åÖÉåI=
ãáí=äçâ~äÉê=bêçëáçå=ìåÇ=^ìÑä~åÇìåÖK=

= sáÉäÑ®äíáÖÉë= dÉêáååÉ= ãáí= ÖÉåΩÖÉåÇÉê= _êÉáíÉI= ãáí=
ÉáåÉê= píêìâíìêáÉêìåÖ= ÇÉê= pçÜäÉ= áå= hçäâÉI= cìêíÉåI=
háÉëJ= ìåÇ= p~åÇÄ®åâÉI= êìÜáÖÉ= ìåÇ= íìêÄìäÉåíÉ=
^ÄëÅÜåáííÉ=ìåÇ=ÉáåÉã=îáÉäÑ®äíáÖÉå=pìÄëíê~íãçë~áâK=

= dÉëÅÜáÉÄÉÜ~ìëÜ~äí= áåíÉåëáîáÉêÉåX= ãÉÜê= háÉë= áã=
dÉêáååÉ=ìK~K=~äë=i~áÅÜéä®íòÉ=ÑΩê=háÉëä~áÅÜÉêK=

báå=îáÉäÑ®äíáÖÉë=dÉêáååÉ=ãáí=báÖÉåÇóå~ãáâ=ìåÇ=pçÜäÉåJ
ëíêìâíìêáÉêìåÖ=ä®ëëí=ëáÅÜ=ïáÉ=ÑçäÖí=ÉêêÉáÅÜÉåW=
J=å~íìêå~ÜÉê= råíÉêÜ~äí= EòK_K= qçäÉêáÉêÉå= îçå= âäÉáåÉå=
rÑÉê~åêáëëÉå=ìåÇ=qçíÜçäòFI=

J=âìêîáÖÉ= iáåáÉåÑΩÜêìåÖ= ÄÉá= ÇÉê= kÉì~åä~ÖÉ= îçå=
dÉï®ëëÉêåI=

J= äçâ~äÉ=dÉêáååÉ~ìÑïÉáíìåÖÉå=ìåÇ==
J=Öêçëëê®ìãáÖÉ=dÉêáååÉ~ìÑïÉáíìåÖÉåK=
aáÉëÉ=píê~íÉÖáÉå=ëáåÇ=áå=òìåÉÜãÉåÇÉã=j~ëë=~ìÑïÉåJ
ÇáÖ=áå=_ÉòìÖ=~ìÑ=cä®ÅÜÉåÄÉÇ~êÑ=ìåÇ=cáå~åòÉåK=

=
aÉê=ìåÄÉÉáåÑäìëëíÉ=^ÄëÅÜåáíí=ÇÉë=jìíòÄ~ÅÜÉë=çÄÉêÜ~äÄ=ÇÉë=
t~ëëÉêÑ~ääë= òÉáÖí= Éáå= ÄêÉáíÉë=dÉêáååÉ=ãáí= îáÉäÑ®äíáÖÉå= píêìâJ
íìêÉåK=

=

=

wP=rÑÉêëíêìâíìê=ìåÇ=rÑÉêîÉÖÉí~íáçå=

i~åÇëÅÜ~ÑíÉå=ãáí= ÉáåÉã= áåí~âíÉå=dÉï®ëëÉêåÉíò= ëáåÇ= ÜÉìíÉ=
áã=jáííÉää~åÇ=â~ìã=ãÉÜê=òì=ÑáåÇÉåK=aÉëÜ~äÄ=ëçää=Éáå=_áäÇ=~ìë=
ÇÉã=d~ëíÉêåí~ä= ÉáåÉå= âäÉáåÉå= ^ìëëÅÜåáíí= ~ìë= ÉáåÉê= ~äéáåÉå=
cäìëëä~åÇëÅÜ~Ñí= òÉáÖÉåI= ÇáÉ= ÇìêÅÜ= éê~âíáëÅÜ= ìåîÉêÄ~ìíÉ=
_®ÅÜÉ= ìåÇ= ^ìÉå= ÖÉéê®Öí= ïáêÇK= fã= £åòí~ä= áëí= ÉáåÉ= ëçäÅÜÉ=
~ìëÖÉÇÉÜåíÉ=t~ëëÉêä~åÇëÅÜ~Ñí=åáÅÜí=êÉ~äáëíáëÅÜK=^ÄÉê=âäÉáåÉ=
^ìëëÅÜåáííÉ= Ç~îçå= ãáí= å~íìêå~ÜÉå= sÉêÄáåÇìåÖÉå= ëçääíÉå=
ìåë=~äë=wáÉä=îçê=^ìÖÉå=ëíÉÜÉåK=



= iÉÄÉåëê~ìãJiÉáíÄáäÇ=ìåÇ=^ìÑïÉêíìåÖëã~ëëå~ÜãÉå=
= =

HYDRA= =OV

= dÉåΩÖÉåÇÉ=_êÉáíÉ=ÇÉê=rÑÉêòçåÉ= òìê= bêÑΩääìåÖ= áÜêÉê=
_áçíçéJI=mìÑÑÉêJ=ìåÇ=bêÜçäìåÖëÑìåâíáçåK=

= §ÄÉêÖ®åÖÉ=òïáëÅÜÉå=i~åÇ=ìåÇ=t~ëëÉê=îáÉäÑ®äíáÖ=ãáí=
cä~ÅÜJ=ìåÇ=píÉáäìÑÉê~ÄëÅÜåáííÉå=ëçïáÉ=§ÄÉêÖ~åÖëäÉJ
ÄÉåëê®ìãÉå= ïáÉ= mÉëíïìêòÑäìêÉåI= o∏ÜêáÅÜíÉåI= _®ìJ
ãÉå=ìåÇ=píê®ìÅÜÉêå=áã=ìåÇ=~ã=t~ëëÉêK=

= oÉáÅÜÉê= ìåÇ= îáÉäÑ®äíáÖÉê= rÑÉêÄÉïìÅÜëI= ~ÄïÉÅÜëJ
äìåÖëêÉáÅÜI=ãáí= _®ìãÉåI= píê®ìÅÜÉêåI= eçÅÜëí~ìÇÉåI=
o∏ÜêáÅÜí=ìåÇ=~ääÉåÑ~ääë=qêçÅâÉåJ=ìåÇ=máçåáÉêîÉÖÉí~J
íáçåK= dìíÉê= hçåí~âí= ÇÉê= rÑÉêîÉÖÉí~íáçå= ãáí= ÇÉã=
dÉï®ëëÉêK=

= dÉåΩÖÉåÇÉê= pÅÜìíòëíÉáÑÉå= òìã= pÅÜìíò= ÖÉÖÉå= báåJ
ïáêâìåÖÉå=~ìë=ÇÉê=rãÖÉÄìåÖ=ElÄÉêÑä®ÅÜÉå~ÄÑäìëëI=
_çÇÉåÉêçëáçåI=péêáíòãáííÉäîÉêÇêáÑíìåÖFK=

aáÉëÉ=wáÉäÉ= ä~ëëÉå=ëáÅÜ=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ΩÄÉê=ÇáÉ=sÉêÄêÉáJ
íÉêìåÖ= ÇÉê= rÑÉêòçåÉI= ΩÄÉê= ÉáåÉå= å~íìêå~ÜÉå= råíÉêJ
Ü~äí= ëçïáÉ=ΩÄÉê=ÉáåÉ=îáÉäÑ®äíáÖÉ=ìåÇ=ëí~åÇçêíÖÉêÉÅÜíÉ=
_ÉëíçÅâìåÖ=ÉêêÉáÅÜÉåK=

=N=

=O=

wQ= kìíòìåÖ= ìåÇ= pÅÜìíò= J= ãÉåëÅÜÉåçêáÉåíáÉêíÉë=
iÉáíÄáäÇ=

= aáÉ=dÉï®ëëÉê=ëçääÉå=ëç=~ìëÖÉÄ~ìí=ëÉáåI=Ç~ëë=ÖÉÑ®ÜêJ
äáÅÜÉ= §ÄÉêÑäìíìåÖÉå= ìåÇ= rÑÉêÉêçëáçåÉå= ëçïáÉ=
ã~ëëáîÉ=pÅÜ®ÇÉå=îÉêÜáåÇÉêí=ïÉêÇÉåK=

= aáÉ= aê~áå~ÖÉ= ìåÇ= ÇáÉ= _Éï®ëëÉêìåÖ= ÇÉê= ä~åÇïáêíJ
ëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå=kìíòÑä®ÅÜÉå=ëçää=ÖÉï®ÜêäÉáëíÉí=ëÉáåK=

= aÉê= wìÖ~åÖ= òì= ìåÇ= ÇÉê=^ìÑÉåíÜ~äí= áå= ìåÇ= ~å= ÇÉå=
dÉï®ëëÉêå= ëçää= ~å= îáÉäÉå= píÉääÉå= ã∏ÖäáÅÜ= ëÉáåI=
ëçïÉáí=Ç~ÇìêÅÜ=åáÅÜí= ëÅÜΩíòÉåëïÉêíÉ= iÉÄÉåëê®ìãÉ=
ìåÇ=lêÖ~åáëãÉå=ÖÉÑ®ÜêÇÉí=ïÉêÇÉåK=

aìêÅÜ=ÉáåÉ=ÖìíÉ=fåíÉÖê~íáçå=ÇÉê=£åò=áå=ÇáÉ=páÉÇäìåÖÉå=
ìåÇ= ÇìêÅÜ= îÉêÄÉëëÉêíÉ= wìÖ®åÖäáÅÜâÉáí= J= rÑÉêïÉÖI=
^ìÑÉåíÜ~äíI= _~ÇÉå= J= â~åå= ÇÉê= hçåí~âí= ÇÉê= _Éî∏äâÉJ
êìåÖ= òìã= dÉï®ëëÉê= ìåÇ= Ç~ãáí= ~ìÅÜ= ÇáÉ= ^âòÉéí~åò=
îçå=dÉï®ëëÉê~åäáÉÖÉå=ïÉëÉåíäáÅÜ=ÖÉëíÉáÖÉêí=ïÉêÇÉåK=

wR=t~ëëÉêèì~äáí®í=
= aáÉ=t~ëëÉêèì~äáí®í=ëçää=ëç=Öìí=ëÉáåI=Ç~ëë=ëáÅÜ=ΩÄÉê~ää=
ÉáåÉ= å~íΩêäáÅÜÉI= ëí~åÇçêíÖÉêÉÅÜíÉ= iÉÄÉåëÖÉãÉáåJ
ëÅÜ~Ñí=ÉåíïáÅâÉäå=â~ååK=

= aÉê= k®ÜêëíçÑÑÉáåíê~Ö= áåë= dÉï®ëëÉê= ëçää= åáÅÜí= òì=
ÉáåÉê= ΩÄÉêã®ëëáÖÉå= båíïáÅâäìåÖ= îçå= ^äÖÉå= ìåÇ=
t~ëëÉêéÑä~åòÉå=ÑΩÜêÉåK=

= aáÉ=dÉï®ëëÉê= ëçääÉå= åáÅÜí= ÇìêÅÜ=sÉêÖáÑíìåÖÉå=ìåÇ=
sÉêëÅÜãìíòìåÖÉå=ÖÉÑ®ÜêÇÉí=ïÉêÇÉåK=

aáÉ= sÉêÄÉëëÉêìåÖ= ÇÉê= t~ëëÉêèì~äáí®í= â~åå= áå= ÇêÉá=
_ÉêÉáÅÜÉå=ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉåW=
J=ΩÄÉê= ÉáåÉå= çéíáã~äÉå= _ÉíêáÉÄ= ÇÉê= h~å~äáë~íáçå=
EoÉÖÉåΩÄÉêä®ìÑÉ= ìåÇ= eçÅÜï~ëëÉêÉåíä~ëíìåÖÉåI= iáÉJ
ÖÉåëÅÜ~ÑíëÉåíï®ëëÉêìåÖF= ìåÇ= ÇÉê= hä®ê~åä~ÖÉå=
EkáíêáíJ=ìåÇ=péìêÉåëíçÑÑéêçÄäÉã~íáâFI=

J=ΩÄÉê= ìãïÉäíëÅÜçåÉåÇÉ= _ÉïáêíëÅÜ~ÑíìåÖëãÉíÜçÇÉå=
áå=ÇÉê=i~åÇïáêíëÅÜ~Ñí=EsÉêãáåÇÉêìåÖ=îçå=_çÇÉåÉêçJ
ëáçå=ìåÇ=k®ÜêëíçÑÑ~ìëï~ëÅÜìåÖF=ëçïáÉ==

J=ΩÄÉê= ÉáåÉ= sÉêãáåÇÉêìåÖ= ÇÉë= sÉêÖáÑíìåÖëêáëáâçë=
ÇìêÅÜ= ÖÉòáÉäíÉå= báåë~íò= îçå= mÉëíáòáÇÉå= ìåÇ= dΩääÉI=
ëçïáÉ= ÇìêÅÜ= Éáå= ÄêÉáíÉI= Öìí= ÄÉëíçÅâíÉ=rÑÉêòçåÉ= ~äë=
mìÑÑÉêëíêÉáÑÉåK=

P= =
aáÉëÉ= _áäÇÉê= ~ìë= jìíòÄ~ÅÜ= ENI= OF= ìåÇ= `Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜ= EPF=
áääìëíêáÉêÉå= ÇáÉ= píêìâíìêÉåI= ÇáÉ= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= rÑÉêîÉÖÉí~íáçå=
ÖÉÄáäÇÉí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=^ìÑ=Ñä~ÅÜÉå=rÑÉêÄ®åâÉå=â~åå=òK_K=
ÇáÉ=mÉëíïìêò=Äáë= áåë=t~ëëÉê=ÜáåÉáå=îçêâçããÉå=EOI=PFI=pΩëëJ
Öê®ëëÉê= ìåÇ= _~ÅÜÄìåÖÉåJbÜêÉåéêÉáë= ÄáäÇÉå= âäÉáåÉ= hê~ìíJ
Ä®åâÉK= _®ìãÉ= ìåÇ= píê®ìÅÜÉê= ëáÅÜÉêå= Ç~ë= rÑÉê= ÇìêÅÜ= sÉêJ
ïìêòÉäìåÖ=ENF=ìåÇ=ÄáÉíÉå=ÄÉá=bêçëáçå=ëÅÜ∏åÉ=cáëÅÜìåíÉêëí®åJ
ÇÉK=



kÉìÉ=tÉÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=£åò=
= =

= HYDRA=PM

båíïáÅâäìåÖëòáÉäÉ=ìåÇ=oÉå~íìêáÉêìåÖëáÇÉÉå=ÑΩê=ÇáÉ=£åò=ìåÇ=áÜêÉ=pÉáíÉåÖÉï®ëëÉê=

aáÉ= båíïáÅâäìåÖëòáÉäÉI= ÇáÉ= ÜáÉê= îçêÖÉëíÉääí= ïÉêÇÉåI=
ëáåÇ=sçêëÅÜä®ÖÉ=ìåÇ= fÇÉÉåI=ïáÉ=Éáå=ÄÉëëÉêÉê=wìëí~åÇ=
ÇÉê= £åò= ìåÇ= áÜêÉê= pÉáíÉåÖÉï®ëëÉê= ÉêêÉáÅÜí= ïÉêÇÉå=
â~ååK= bë= áëí= ëÉÜê= ïáÅÜíáÖI= Ç~ëë= ëáÉ= áã= t~ëëÉêÄ~ì=

~ìÑÖÉåçããÉå=ìåÇ=ã∏ÖäáÅÜëí=ïÉáíÖÉÜÉåÇ=ìãÖÉëÉíòí=
ïÉêÇÉåK= aáÉ= båíïáÅâäìåÖëòáÉäÉ= ÄáäÇÉå= êÉ~äáëáÉêÄ~êÉ=
pÅÜêáííÉ= ~ìÑ= ÇÉã=tÉÖ= áå= oáÅÜíìåÖ= ÉáåÉë= å~íìêå~ÜÉå=
dÉï®ëëÉêåÉíòÉë=áã=£åòí~äK=

båíïáÅâäìåÖëòáÉäÉ=J=`Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜ=
aÉê=`Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜ=ìåÇ=ëÉáåÉ=pÉáíÉåÖÉï®ëëÉê=ÑäáÉëëÉå=
áå= ÇÉå=t~äÇÖê®ÄÉå= éê~âíáëÅÜ= ìåÖÉëí∏êíI= ïÉëÜ~äÄ= ëáÉ=
Ççêí=áå=áÜêÉã=wìëí~åÇ=ÄÉä~ëëÉå=ïÉêÇÉå=ëçääíÉåK==
aáÉ= ^ÄëÅÜåáííÉ= áã= q~äÄçÇÉå=ïìêÇÉå= òìê=dÉïáååìåÖ=
îçå= hìäíìêä~åÇ= Ü®ìÑáÖ= ~å= ÇÉå= q~äê~åÇ= ÖÉÇê®åÖí= ìåÇ=
ÖÉïáëëÉ=pÉáíÉåÖê®ÄÉå=ÉáåÖÉÇçäíK=a~ê~ìë=ÉêÖÉÄÉå=ëáÅÜ=
ÉáåáÖÉ= mìåâíÉI= ÇáÉ= íêçíò= ÇÉê= áåëÖÉë~ãí= êÉä~íáî= ÖìíÉå=
páíì~íáçå=åçÅÜ=îÉêÄÉëëÉêí=ïÉêÇÉå=ëçääíÉåK=

^ìëÇçäÉå=ÇÉê=pÉáíÉåÄ®ÅÜÉ=→=wN=
aáÉ= báåÇçäìåÖ= ÇÉê= âäÉáåÉå= pÉáíÉåÄ®ÅÜÉ= áã= q~äÄçÇÉå=
ÑΩÜêíÉ=òì=ÉáåÉê=ëí~êâÉå=sÉê~êãìåÖ=ÇÉë=dÉï®ëëÉêåÉíJ
òÉëK=_Éá=ÖΩåëíáÖÉå=dÉäÉÖÉåÜÉáíÉå=ëçääíÉå=ÇÉëÜ~äÄ=ÇáÉJ
ëÉ= dê®ÄÉå= ïáÉÇÉê= çÑÑÉåÖÉäÉÖí= ïÉêÇÉå= EëáÉÜÉ= h~êíÉ=
pK=NMFK=

sÉêÄêÉáíÉêìåÖ=ÇÉê=rÑÉêòçåÉ=→=wP=
aáÉ= kìíòìåÖ= Äáë= å~ÜÉ= ~å= ÇÉå= _~ÅÜ= ÑΩÜêí= ~ìÅÜ= áã=
`Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜ=çÑí=òì=ÉáåÉê=ëÉÜê=ëÅÜã~äÉå=rÑÉêòçåÉK=
rã=ÇáÉ=mìÑÑÉêëíêÉáÑÉåïáêâìåÖ=ìåÇ=ÇÉå=iÉÄÉåëê~ìã=òì=
îÉêÄÉëëÉêåI= ëçääíÉ= ÉáåÉ= sÉêÄêÉáíÉêìåÖ= ÇÉê= rÑÉêòçåÉ=
~åÖÉëíêÉÄí=ïÉêÇÉåK=

bêëÉíòÉå=ÇÉê=îáÉäÉå=âäÉáåÉå=pÅÜïÉääÉå=→=wO=
aáÉ= báåÉåÖìåÖ= ÇÉë= _~ÅÜÉë= ÑΩÜêíÉ= òì= òìåÉÜãÉåÇÉê=
bêçëáçå=ìåÇ=báåíáÉÑìåÖ=Äáë=~ìÑ=ÇáÉ=jçä~ëëÉÑÉäëÉåK=aáÉë=
ïìêÇÉ= ÇìêÅÜ= ÇÉå= báåÄ~ì= îçå= ëÉÜê= îáÉäÉå= âäÉáåÉå=
pÅÜïÉääÉå= âçãéÉåëáÉêíK= a~ë= ÑΩÜêí= ÉáåÉêëÉáíë= òì=
îÉêÄÉëëÉêíÉå= sÉêÜ®äíåáëëÉå= áã= sÉêÖäÉáÅÜ= òì= ÉáåÉê= êÉáJ
åÉå= jçä~ëëÉåÑÉäëëçÜäÉI= ~åÇÉêÉêëÉáíë= ~ÄÉê= ~ìÅÜ= òì=
ÉáåÉê= ëÉÜê= ãçåçíçåÉå= íêÉééÉå~êíáÖÉå= píêìâíìê= ãáí=
âçäã~íáÉêíÉå= oΩÅâëí~ìëíêÉÅâÉåK= aÉëÜ~äÄ= ïáêÇ= ÇÉê=

bêë~íò= ÉáåáÖÉê= pÅÜïÉääÉå= ÇìêÅÜ= âäÉáåÉ= ^ìÑïÉáíìåÖÉå=
îçêÖÉëÅÜä~ÖÉåK=

dΩääÉå~ìëíê~Ö= çéíáãáÉêÉå= ìåÇ= _çÇÉåÉêçëáçå=
îÉêãáåÇÉêå=→=wN=
aìêÅÜ=ÇáÉ=k®ÜÉ=ÇÉê=dê~ëïáêíëÅÜ~ÑíëÑä®ÅÜÉå=òìã=_~ÅÜ=
ÄÉëíÉÜí= áããÉê= Ç~ë= oáëáâç= îçå= dÉï®ëëÉêîÉêÖáÑíìåÖÉå=
ÇìêÅÜ= dΩääÉÉáåíê~ÖK= aáÉë= â~åå= ÇìêÅÜ= ëçêÖÑ®äíáÖÉå=
báåë~íò= EwÉáíéìåâíI= dÉï®ëëÉê~Äëí~åÇF= àÉÇçÅÜ= Ñ~ëí=
î∏ääáÖ=îÉêÜáåÇÉêí=ïÉêÇÉåK=
a~ë= ëíÉáäÉ= dÉä®åÇÉ= áã= báåòìÖëÖÉÄáÉí= ÉêÜ∏Üí= ÇáÉ=
dÉÑ~Üê= îçå= _çÇÉåÉêçëáçå= ìåÇ= Ç~ãáí= k®ÜêëíçÑÑîÉêJ
äìëíÉå= áåë= dÉï®ëëÉêK= aáÉëÉ= â~åå= ÇìêÅÜ= ÇáÉ=
kìíòìåÖë~êí= ìåÇ= _çÇÉåÄÉ~êÄÉáíìåÖëíÉÅÜåáâ= ïÉëÉåíJ
äáÅÜ=îÉêâäÉáåÉêí=ïÉêÇÉåK=

= =
aáÉ=báåÉåÖìåÖ=ÇÉë=dÉêáååÉë=ÑΩÜêí=òìê=qáÉÑÉåÉêçëáçå=Äáë=~ìÑ=
ÇáÉ= jçä~ëëÉÑÉäëÉå= E_áäÇ= äáåâëF= ìåÇ= ïáêÇ= âçãéÉåëáÉêí= ÇìêÅÜ=
îáÉäÉ= âäÉáåÉ= pÅÜïÉääÉåK= aáÉëÉ= ÑΩÜêÉå= òì= ÉáåÉã=ãçåçíçåÉå=
íêÉééÉåÑ∏êãáÖÉå=_~ÅÜä~ìÑ=E_áäÇ=êÉÅÜíëFK=

båíïáÅâäìåÖëòáÉäÉ=J=£åò=îçå=tóåáÖÉå=Äáë=_çääçÇáåÖÉå=
aÉê= £åòJ^ÄëÅÜåáíí= îçå=tóåáÖÉå= Äáë= çÄÉêÜ~äÄ= _çääçJ
ÇáåÖÉå= áëí= Éáå= ÖÉê~ÇÉê= h~å~äK= aáÉ= _ÉëíçÅâìåÖ= ÑÉÜäí=
ãÉáëíK= aÉëÜ~äÄ= ÄÉëíÉÜí= áå= ÇáÉëÉã= ^ÄëÅÜåáíí= ÖêçëëÉê=
e~åÇäìåÖëÄÉÇ~êÑ= òìê= sÉêåÉíòìåÖ= îçå=dÉï®ëëÉê= ìåÇ=
i~åÇëÅÜ~Ñí= ìåÇ= òìê= sÉêÄÉëëÉêìåÖ= ÇÉê= dÉêáååÉJ
ëíêìâíìêK=

pÉáíÉåÖÉï®ëëÉê=ìåÇ=eÉÅâÉå=→=wN=ìåÇ=wP=
aáÉ=~ìëÖÉê®ìãíÉ=q~äÉÄÉåÉ=ëçääíÉ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=pÅÜ~ÑÑìåÖ=
ÉáåÉë= kÉíòÉë= îçå= k~íìêÉäÉãÉåíÉå= ïÉëÉåíäáÅÜ= êÉáÅÜÉê=
ëíêìâíìêáÉêí=ïÉêÇÉåK=aáÉ=ÄêÉáíÉå=rÑÉêÄ∏ëÅÜìåÖÉå=ÇÉê=
£åò= ÄáÉíÉå= ëáÅÜ= ÑΩê= ÉáåÉ= îáÉäÑ®äíáÖÉ= _ÉëíçÅâìåÖ= ~ìë=
_®ìãÉåI= píê®ìÅÜÉêå= ìåÇ= eçÅÜëí~ìÇÉå= ~åK= aáÉ= sÉêJ
ÄáåÇìåÖ=òìã=q~äê~åÇ=ëçääíÉ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=^ìëÇçäìåÖ=ìåÇ=
_ÉëíçÅâìåÖ=âäÉáåÉê=pÉáíÉåÖÉï®ëëÉê=EëáÉÜÉ=pK=NMF=ëçïáÉ=
ÇìêÅÜ=eÉÅâÉå=ìåÇ=_~ìãÖêìééÉå=ÜÉêÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉåK=

dÉêáååÉ=ëíêìâíìêáÉêÉå=→=wO=
a~ë=ãçåçíçåÉ=dÉêáååÉ=ÄÉÇ~êÑ=ÇêáåÖÉåÇ=ÉáåÉê= píêìâJ
íìêáÉêìåÖI=òK_K=ÇìêÅÜ=wìä~ëëÉå=âäÉáåÉê=bêçëáçåÉå=çÇÉê=
ÇìêÅÜ= båíÑÉêåìåÖ= ÇÉê= ~ìÑÖÉä~åÇÉíÉå= rÑÉêÄ~åâ= ìåÇ=
ÇÉê= ~äíÉå= rÑÉêîÉêÄ~ììåÖÉåK= a~ãáí= â~åå= ÉáåÉ= äÉáÅÜí=

âìêîáÖÉ= iáåáÉåÑΩÜêìåÖ= ÉêêÉáÅÜí= ïÉêÇÉåK= aìêÅÜ= äçâ~äÉ=
^ìÑïÉáíìåÖÉå=ãáí=å~íìêå~ÜÉê=rÑÉêÖÉëí~äíìåÖ=â∏ååíÉ=
ÉáåÉ=ïÉáíÉêÉ=sÉêÄÉëëÉêìåÖ=ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉåK=

rãïÉäíëÅÜçåÉåÇÉ=_ÉïáêíëÅÜ~ÑíìåÖ=→=wR=
rãïÉäíëÅÜçåÉåÇÉ= _ÉïáêíëÅÜ~ÑíìåÖëãÉíÜçÇÉå= áå= ÇÉê=
áåíÉåëáîÉå= i~åÇïáêíëÅÜ~Ñí= EáåëÄÉëçåÇÉêÉ= ^ÅâÉêÄ~ìF=
îÉêãáåÇÉêå=ÇáÉ=^ìëï~ëÅÜìåÖ=îçå=k®ÜêëíçÑÑÉå=Ekáíê~íF=
áå=ÇáÉ=aê~áå~ÖÉå=ìåÇ=áåë=dêìåÇï~ëëÉê=ìåÇ=Ç~ãáí=ÇáÉ=
k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ=
ÇÉê=£åòK=

aÉê= £åò~ÄëÅÜåáíí= ÉåíJ
ä~åÖ= ÇÉê= _~Üå= òÉáÖí=
ÇìêÅÜ= ëÉáåÉ= _ÉëíçJ
ÅâìåÖ=ìåÇ=ÇáÉ=ìåêÉÖÉäJ
ã®ëëáÖÉ= ^åçêÇåìåÖ=
ÇÉê= sÉêÄ~ììåÖ= ÉáåÉ=
ïÉëÉåíäáÅÜ= îáÉäÑ®äíáÖÉêÉ=
píêìâíìê= ~äë= ÇÉê= ^ÄJ
ëÅÜåáíí=áã=hìäíìêä~åÇK=



= iÉÄÉåëê~ìãJiÉáíÄáäÇ=ìåÇ=^ìÑïÉêíìåÖëã~ëëå~ÜãÉå=
= =

HYDRA= =PN

båíïáÅâäìåÖëòáÉäÉ=J=£åò=áã=páÉÇäìåÖëÖÉÄáÉí=îçå=lÄÉê∏åò=Äáë=t~åòïáä=

aáÉ=£åò=òÉáÖí=áã=páÉÇäìåÖëÖÉÄáÉí=îçå=_çääçÇáåÖÉå=Äáë=
t~åòïáä= òï~ê= ÉáåÉ= âìêîÉåêÉáÅÜÉ= iáåáÉåÑΩÜêìåÖI= áëí=
~ÄÉê=ÇÉååçÅÜ=ëÉÜê=ëí~êâ=ÉáåÖÉÉåÖí=~ìÑ=áÜê=òì=ëÅÜã~J
äÉë= dÉêáååÉK= aáÉ= rÑÉê= ëáåÇ= ëÉÜê= ëíÉáä= ìåÇ= ÇÉê= _~ÅÜ=
Ç~ãáí=â~ìã=òìÖ®åÖäáÅÜK=

t~åÇÉêÜáåÇÉêåáëëÉ=ë~åáÉêÉå=→=wN=
aáÉ=ÖêçëëÉå=nìÉêÄ~ìïÉêâÉ=òìê=t~ëëÉêåìíòìåÖ=EëáÉÜÉ=
pK=NMLNNF=îÉêÜáåÇÉêå=ÇáÉ=t~åÇÉêìåÖ=îçå=cáëÅÜÉå=ìåÇ=
~åÇÉêÉå=dÉï®ëëÉêçêÖ~åáëãÉå=ìåÇ=ëçääíÉå=ëçÄ~äÇ=ïáÉ=
ã∏ÖäáÅÜ= ÇìêÅÜ= o~ãéÉå= çÇÉê= rãÖÉÜìåÖëÖÉêáååÉ=
ë~åáÉêí=ïÉêÇÉåK=

dÉêáååÉëíêìâíìê=ìåÇ=rÑÉêòçåÉ=→=wOLP=
aáÉ= sÉêÄêÉáíÉêìåÖ= ÇÉê= rÑÉêòçåÉ= ìåÇ= Éáå= å~íìêå~ÜÉê=
råíÉêÜ~äí= ëáåÇ= ëÉÜê= ïáÅÜíáÖ= òìê= sÉêÄÉëëÉêìåÖ= ÇÉê=
dÉêáååÉëíêìâíìêK==

eçÅÜï~ëëÉêëÅÜìíò=ìåÇ=wìÖ~åÖ=→=wQ=
a~ë=dÉÄáÉí=_çääçÇáåÖÉå=J=lÄÉê∏åò=áëí=ÜÉìíÉ=éê~âíáëÅÜ=
~äë= ÉáåòáÖÉë= îçå= Öê∏ëëÉêÉå= §ÄÉêÑäìíìåÖÉå= ÄÉíêçÑÑÉåK=
aÉëÜ~äÄ= ëçääíÉ= ÇìêÅÜ= mä~åìåÖ= îçå= oΩÅâÜ~äíÉê®ìãÉå=
ìåÇ=^ìÑïÉáíìåÖÉå=ÇÉë=dÉêáååÉë=ÖÉåΩÖÉåÇ=o~ìã=ÑΩê=
Ç~ë= ëÅÜ~ÇäçëÉ= ^ÄÑäáÉëëÉå= îçå= eçÅÜï~ëëÉêÉêÉáÖåáëëÉå=
ÖÉëÅÜ~ÑÑÉå=ïÉêÇÉåK=

aÉê= píÉääÉåïÉêí= ÇÉê= £åò= ~äë= ïáÅÜíáÖÉë= k~íìêÉäÉãÉåí=
â~åå= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= fåíÉÖê~íáçå= áåë= páÉÇäìåÖëÄáäÇ= ìåÇ=
ÇìêÅÜ= ÖìíÉå= wìÖ~åÖ= òìã= t~ëëÉê= Et~åÇÉêïÉÖI=
^ìÑÉåíÜ~äíëéä~íòI= _~ÇÉëíÉääÉF= ÉêÜ∏Üí= ïÉêÇÉå= EëáÉÜÉ=
oÉå~íìêáÉêìåÖëáÇÉÉFK=

h~å~äáë~íáçåëJt~êíìåÖ=→=wR=
aáÉ= ÜçÜÉ= aáÅÜíÉ= ~å= båíä~ëíìåÖëÄ~ìïÉêâÉå= ÇÉê=
h~å~äáë~íáçå= ÉêÜ∏Üí= Ç~ë= sÉêëÅÜãìíòìåÖëêáëáâç= ÄÉá=
oÉÖÉåÉêÉáÖåáëëÉåK=aÉëÜ~äÄ= áëí=~ìÑ=ÉáåÉ=ÖìíÉ=t~êíìåÖ=
ìåÇ= báåëíÉääìåÖ= ÖêçëëÉë= dÉïáÅÜí= òì= äÉÖÉå= EëáÉÜÉ=
slhlpJ_ÉêáÅÜí=òìê=^o^=eÉêòçÖÉåÄìÅÜëÉÉFK=

=

aáÉ= ëÅÜã~äÉå= ëíÉáäÉå= rÑÉê= îÉêÜáåÇÉêå= ÇÉå= wìÖ~åÖ= òìã=
dÉï®ëëÉê= ìåÇ= ÄáÉíÉå= â~ìã= iÉÄÉåëê~ìã= ÑΩê= qáÉêÉ= ìåÇ=
mÑä~åòÉåK= aÉê= oΩÅâëí~ì= ÇÉê= ÖêçëëÉå= tÉÜêÉ= EÜáÉê= ÄÉá=
lÄÉê∏åòF= îÉê®åÇÉêí= òìÇÉã= ÇÉå= å~íΩêäáÅÜÉå= `Ü~ê~âíÉê= ÇÉê=
£åòK==

oÉå~íìêáÉêìåÖëáÇÉÉ=NW=páÉÇäìåÖëê~ìã=lÄÉê∏åò=J=káÉÇÉê∏åò=

táÉëç=ÖÉê~ÇÉ=ÜáÉê=Éáå=mêçàÉâí\=
aáÉ=£åò=áëí=òáÉãäáÅÜ=ëí~êâ=~ÄÖÉâ~éëÉäí=ìåÇ=â~ìã=òìÖ®åÖäáÅÜ=ÑΩê=ÇáÉ=_Éî∏äâÉJ
êìåÖK=páÉ=ÑäáÉëëí=èì~ëá=?áã=eáåíÉêÜçÑ?=ÇÉê=a∏êÑÉêK=rã=ÇÉå=hçåí~âí=òìê=£åò=
ìåÇ=Ç~ãáí=Ç~ë=_ÉïìëëíëÉáå=ÑΩê=Éáå=ïáÅÜíáÖÉë=i~åÇëÅÜ~ÑíëÉäÉãÉåí=òì=Ñ∏êÇÉêåI=
ëçää= Ç~ë= dÉï®ëëÉê= ~ìÑ= Öê∏ëëÉêÉå= ^ÄëÅÜåáííÉå= ÇÉå= jÉåëÅÜÉå= òìÖ®åÖäáÅÜ=
ÖÉã~ÅÜí=ïÉêÇÉåK= fã= páÉÇäìåÖëê~ìã=lÄÉê∏åò= J=káÉÇÉê∏åò= áëí= Ç~ë= _Éî∏äâÉJ
êìåÖëéçíÉåíá~ä= ~ã= Öê∏ëëíÉåK= aáÉ= £åò= áëí= ~ìÅÜ= ÄÉá= ÉáåÉã= k~ÅÜãáíí~ÖëJ
ëé~òáÉêÖ~åÖ=ìåÇ=ÑΩê=ëéáÉäÉåÇÉ=háåÇÉê=äÉáÅÜí=ÉêêÉáÅÜÄ~ê=EçÜåÉ=^ìíç>FK=

mêçàÉâíáÇÉÉW=sçêòÉáÖÉÄ~ÅÜI=bêÜçäìåÖ=ìåÇ=fåÑçêã~íáçå=
aáÉ= mêçàÉâíáÇÉÉ= ÄÉáåÜ~äíÉí= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ= bäÉãÉåíÉI= ÇáÉ= áå= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=
hçãÄáå~íáçåÉå=ìåÇ=ê®ìãäáÅÜÉå=^åçêÇåìåÖÉå=îÉêïáêâäáÅÜí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåW=
J=báå=t~åÇÉêJ=ìåÇ=pé~òáÉêïÉÖ=îÉêÄáåÇÉí=ÇáÉ=a∏êÑÉê=lÄÉê∏åò=ìåÇ=káÉÇÉêJ
∏åò= Éåíä~åÖ= ÇÉê=£åò= ~ÄëÉáíë= ÇÉê= píê~ëëÉåK= bê= â∏ååíÉ= oáÅÜíìåÖ=eÉêãáëïáä=
ìåÇ=t~åòïáäJeÉáãÉåÜ~ìëÉå=ÉêïÉáíÉêí=ïÉêÇÉåK=

J=báåÉ=Öê∏ëëÉêÉ=^ìÑïÉáíìåÖ=ÇÉë=£åòÖÉêáååÉë=ïáêÇI=âçãÄáåáÉêí=ãáí=ÇÉê= fåíÉJ
Öê~íáçå=ÉáåÉë=pÉáíÉåÄ~ÅÜë=ìåÇ=ÉáåÉë=qÉáÅÜëI=òì=ÉáåÉã=ïáÅÜíáÖÉå=k~íìêÉäÉJ
ãÉåí=áã=páÉÇäìåÖëÖÉÄáÉíK=

= báå=Ç~êáå=áåíÉÖêáÉêíÉê=^ìÑÉåíÜ~äíëéä~íò=ã~ÅÜí=ÇÉå=lêí=~ìÅÜ=ÑΩê=ÇáÉ=_Éî∏äJ
âÉêìåÖ=~ííê~âíáîK=

J=báå=dÉï®ëëÉêäÉÜêéÑ~Ç= áåÑçêãáÉêí=ΩÄÉê= ÇáÉ= cìåâíáçåÉå= ÉáåÉë=dÉï®ëëÉêëI=
ΩÄÉê=dÉï®ëëÉêJpíêìâíìêÉå=ìåÇ=JlêÖ~åáëãÉåK=bê=~åáãáÉêí=òìã=_ÉçÄ~ÅÜíÉåK=

jáí= ÇÉê= pÅÜ~ÑÑìåÖ= ÉáåÉë= áåíÉêÉëë~åíÉå= k~íìêê~ìãÉë= ìåÇ= ÇÉê= hçãÄáå~íáçå=
ãáí= bêÜçäìåÖë~âíáîáí®íÉå= ìåÇ= fåÑçêã~íáçå= â~åå= Ç~ë= fåíÉêÉëëÉ= ìåÇ= båÖ~ÖÉJ
ãÉåí= ÇÉê= _Éî∏äâÉêìåÖ= òìÖìåëíÉå= ÇÉê= dÉï®ëëÉê= ìåÇ= ÇÉê= k~íìê= ÖÉÑ∏êÇÉêí=
ïÉêÇÉåK=

=



kÉìÉ=tÉÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=£åò=
= =

= HYDRA=PO

båíïáÅâäìåÖëòáÉäÉ=J=£åò=áã=£åòí®äá=îçå=eÉáãÉåÜ~ìëÉå=Äáë=òìê=^~êÉ=

aáÉ= dÉï®ëëÉêëíêìâíìê= áã= £åòí®äá= òÉáÖí= ÇáÉ= ÖäÉáÅÜÉå=
mêçÄäÉãÉ= ïáÉ= áã= çÄÉêÜ~äÄ= ÖÉäÉÖÉåÉå=
páÉÇäìåÖëÖÉÄáÉíW= dÉêáååÉ= ìåÇ= rÑÉêòçåÉ= ëáåÇ= îáÉä= òì=
ëÅÜã~ä= òìê=^ìëÄáäÇìåÖ= ÉáåÉê= îáÉäÑ®äíáÖÉåI= å~íìêå~ÜÉå=
dÉï®ëëÉêëíêìâíìêK= a~ë= e~ìéíÖÉïáÅÜí= ÇÉê=
^åëíêÉåÖìåÖÉå=áëí=ÇÉëÜ~äÄ=~ìÑ=ÉáåÉ=sÉêÄêÉáíÉêìåÖ=ÇÉê=
iÉÄÉåëê®ìãÉ=òì=êáÅÜíÉåK=

_êÉáíÉêÉë=dÉêáååÉ=ìåÇ=rÑÉêòçåÉ=→=wO=ìåÇ=wP=
aìêÅÜ=ÉáåÉå=íçäÉê~åíÉåI=å~íìêå~ÜÉå=råíÉêÜ~äí=â∏ååÉå=
ÇáÉ=ÜÉìíÉ=ëÉÜê=ëíÉáäÉå=rÑÉêÄ∏ëÅÜìåÖÉå=î~êá~ÄäÉê=ïÉêJ
ÇÉåK=rÑÉê~åêáëëÉ=ìåÇ=qçíÜçäòêÉëíÉ=ÉåíïáÅâÉäå= ëáÅÜ= òì=
ïÉêíîçääÉå= píêìâíìêÉäÉãÉåíÉå= ìåÇ= iÉÄÉåëê®ìãÉåK=
báåÉ= ÄêÉáíÉêÉ= rÑÉêòçåÉ=ãáí= ÉáåÉê= êÉáÅÜÉå= _ÉëíçÅâìåÖ=
ìåÇ=ãáí= cä~ÅÜìÑÉêé~êíáÉå= ÄáäÇÉí= ïáÅÜíáÖÉ= §ÄÉêÖ~åÖëJ
ëíêìâíìêÉå=òïáëÅÜÉå=t~ëëÉê=ìåÇ=i~åÇK=

léíáã~äÉê=^o^J_ÉíêáÉÄ=→=wR=
få=ÇáÉëÉã=^ÄëÅÜåáíí=ïáêÇ=ÇáÉ=_Éä~ëíìåÖ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=^o^=
eÉêòçÖÉåÄìÅÜëÉÉ=ïáêâë~ãK=a~åâ=ÇÉê=ÖìíÉå=cìåâíáçå=
ÇáÉëÉê=^åä~ÖÉ=ëáåÇ=â~ìã=pÅÜ®ÇÉå=ëáÅÜíÄ~êK=^ääÉêÇáåÖë=
â∏ååÉå=ÇáÉ=êÉÅÜí=ÜçÜÉå=káíêáíÖÉÜ~äíÉ=ã∏ÖäáÅÜÉêïÉáëÉ=
òì= _ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖÉå= ÇÉê= cáëÅÜÉ= ìåÇ=ÇáÉ= ÅÜêçåáëÅÜJ
íçñáëÅÜÉå= ^ìëïáêâìåÖÉå= ÇÉê= îáÉäÉå= çêÖ~åáëÅÜÉå=
`ÜÉãáâ~äáÉå=òì=i~åÖòÉáíëÅÜ®ÇÉå=~å=ÇÉê=c~ìå~=ÑΩÜêÉå=
EÄÉá=ÇÉê=_~ÅÜÑçêÉääÉ=ÄÉêÉáíë=ëáÅÜíÄ~êFK=

=
báå= îáÉäÑ®äíáÖÉë= rÑÉê= òÉáÖí= ëíÉáäÉ= ìåÇ= Ñä~ÅÜÉ= §ÄÉêÖ®åÖÉ= ãáí=
ëÉÜê= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉê= sÉÖÉí~íáçå= îçå= máçåáÉêéÑä~åòÉå= ~ìÑ=
ÇÉå=háÉëÄ®åâÉå=ΩÄÉê=o∏ÜêáÅÜíÉ= áå=ÖÉëÅÜΩíòíÉå=^ÄëÅÜåáííÉå=
òì=dÉÄΩëÅÜÉå=~ìë=tÉáÇÉå=ìåÇ=îáÉäÉå=ïÉáíÉêÉå=dÉÜ∏äò~êíÉåK=
báåÉ= ëçäÅÜÉ= êÉáÅÜÉ= píêìâíìêáÉêìåÖ= â~åå= ëáÅÜ= åìê= ÄÉá=
âìêîÉåêÉáÅÜÉê= iáåáÉåÑΩÜêìåÖ= Eáã= £åòí®äá= ëÉÜê= ëÅÜ∏å= îçêJ
Ü~åÇÉåF=ìåÇ=ÖÉåΩÖÉåÇ=o~ìã=EÑÉÜäí>F=ÉåíïáÅâÉäåK=

=

oÉå~íìêáÉêìåÖëáÇÉÉ=OW=£åòí®äá=J=`Ü®åÉäã~íí=

=

t~êìã=ÖÉê~ÇÉ=ÜáÉê=Éáå=mêçàÉâí\=
aáÉ=£åò=ïÉÅÜëÉäí=ÜáÉê=îçå=ÇÉê=q~äãáííÉ=~å=ÇÉå=äáåâÉå=
q~äÜ~åÖK=báå=~äíÉê=_Éï®ëëÉêìåÖëâ~å~ä=äáÉÖí=Éíï~=RM=ã=
äáåâë=Ç~îçåK=a~òïáëÅÜÉå= äáÉÖí=Éáå=ìåÖÉåìíòíÉë=t~äÇJ
ëíΩÅâK=aÉã=e~åÖ=Éåíä~åÖ=òáÉÜí=ëáÅÜ=ÉáåÉ=^êí=dÉä®åÇÉJ
íÉêê~ëëÉ= Äáë= òìã= t~äÇÉåÇÉK= aáÉëÉë= äáåâëìÑêáÖÉ=
dÉä®åÇÉ=ÄáÉíÉí=ëáÅÜ=ÑΩê=ÉáåÉ=dÉêáååÉ~ìÑïÉáíìåÖ=~åK=

a~ë=dÉÄáÉí=áëí=åìê=ÇìêÅÜ=ÉáåÉå=Ö~åò=âìêòÉå=^ÄëÅÜåáííI=
ÇáÉ= q~äèìÉêìåÖI= îçã=jΩåÇìåÖë~ÄëÅÜåáíí= ìåÇ= Ç~ãáí=
îçã=mêçàÉâí=pí~Ç∏åò=ÖÉíêÉååíK=

aáÉ=mêçàÉâíáÇÉÉW=báÖÉåÇóå~ãáâ=ÇÉë=_~ÅÜÉë=

aìêÅÜ= ÇáÉ= båíÑÉêåìåÖ= ~ääÉê= sÉêÄ~ììåÖëÉäÉãÉåíÉ= ~ã=
äáåâÉå= £åòìÑÉê= ìåÇ= ÉáåÉê= ~ääÑ®ääáÖÉå= páÅÜÉêìåÖ= ÇÉê=
mÉêáãÉíÉêÖêÉåòÉ= ~ìëëÉêÜ~äÄ= ÇÉë= _Éï®ëëÉêìåÖëâ~å~äë=
ìåÇ=~ã=êÉÅÜíÉå=£åòìÑÉê=EÇìêÅÜ=_ÉëíçÅâìåÖF=â~åå=Ç~ë=
Ö~åòÉ=dÉÄáÉí=ÇÉê=£åò=òìê=sÉêÑΩÖìåÖ=ÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉåK=
aìêÅÜ= áÜêÉ= báÖÉåÇóå~ãáâ= ïáêÇ= ÇáÉ= rÑÉêíÉêê~ëëÉ= äáåâë=
ä~åÖë~ã= ÉêçÇáÉêí= ïÉêÇÉåK= bë= ÉåíëíÉÜÉå= mê~ääÜ®åÖÉ=
ìåÇ= háÉëÄ®åâÉI= âäÉáåÉ= fåëÉäå= ìåÇ= îáÉäÉ= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=
píêìâíìêÉåK=

a~ë=dÉÄáÉí=áëí=ÑΩê=_ÉëìÅÜÉê=â~ìã=òìÖ®åÖäáÅÜ=ìåÇ=ëçää=
ÇÉëÜ~äÄ= îçääìãÑ®åÖäáÅÜ=ÇÉê=k~íìê= òìê=sÉêÑΩÖìåÖ= ëíÉJ
ÜÉåK=

=
báå=ã∏ÖäáÅÜÉê=åÉìÉê= E\F=_ÉïçÜåÉê= áëí=ÇÉê=báëîçÖÉäK=bê=Öê®Äí=
ëÉáåÉ=_êìíÜ∏ÜäÉ=áå=ëíÉáäÉ=rÑÉê~ÄÄêΩÅÜÉK=



= iÉÄÉåëê~ìãJiÉáíÄáäÇ=ìåÇ=^ìÑïÉêíìåÖëã~ëëå~ÜãÉå=
= =

HYDRA= =PP

oÉå~íìêáÉêìåÖëáÇÉÉ=PW=£åòJjΩåÇìåÖ=Äáë=pí~Ç∏åò=

=

táÉëç=ÖÉê~ÇÉ=ÜáÉê=Éáå=mêçàÉâí\=

aÉê= ^ÄëÅÜåáíí= îçå= pí~Ç∏åò= Äáë= òìê=jΩåÇìåÖ= áëí= ÇÉê=
~ã= Ü®êíÉëíÉå= îÉêÄ~ìíÉ= ^ÄëÅÜåáíí= ÇÉê= £åò= E~ìëëÉê=
tóåáÖÉåFI=çÄëÅÜçå=ëçäÅÜÉ=sÉêÄ~ììåÖÉå=ÜáÉê=Ö~ê=åáÅÜí=
å∏íáÖ=ëáåÇK==
jáí=^ìëå~ÜãÉ=ÇÉê=ÇêÉá=e®ìëÉê=ÄÉá=pí~Ç∏åò=ëáåÇ=âÉáåÉ=
páÉÇäìåÖÉå=ÄÉíêçÑÑÉåI=Éáå=ÖêçëëÉê=qÉáä=ÇÉë=dÉÄáÉíë= áëí=
áå=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉã=_ÉëáíòK=
aÉê= ^ÄëÅÜåáíí= äáÉÖí= òïáëÅÜÉå= ÇÉã=k~íìêëÅÜìíòÖÉÄáÉí=
sçÖÉäê~ìéÑá= ìåÇ= ÇÉã= ëÅÜ∏åÉåI= å~íìêå~ÜÉå= £åò~ÄJ
ëÅÜåáíí=îçå=eìÄÉä=~å=~ìÑï®êíëK=
a~ë=dÉÄáÉí= áëí= îÉêâÉÜêëíÉÅÜåáëÅÜ=ìåÇ=ÇìêÅÜ=t~åÇÉêJ=
ÄòïK= o~ÇïÉÖÉ= Öìí= ÉêëÅÜäçëëÉå= ìåÇ= Ç~ãáí= ~ìÅÜ= ~äë=
bêÜçäìåÖëÖÉÄáÉí=Öìí=ÖÉÉáÖåÉíK=

aáÉ=mêçàÉâíáÇÉÉå=

fã= dÉÄáÉí= pí~Ç∏åò= ëçää= Éáå= oÉå~íìêáÉêìåÖëéêçàÉâí=
ãÉÜê= o~ìã= ëÅÜ~ÑÑÉå= ÑΩê= ÇáÉ= £åòK= aáÉëÉê= o~ìã= ëçää=
òìã=qÉáä=ÇÉã=dÉï®ëëÉê=îçêÄÉÜ~äíÉå=ÄäÉáÄÉåI=òK_K= ÑΩê=
i~áÅÜéä®íòÉ= îçå= cáëÅÜÉå= ~ìÑ= háÉëÄ®åâÉåK= bê= ëçää= ~ÄÉê=
~ìÅÜ=ÇÉê=_Éî∏äâÉêìåÖ=~äë= bêÜçäìåÖëÖÉÄáÉí= òìê=sÉêÑΩJ
ÖìåÖ= ëíÉÜÉå= ìåÇ= ÇìêÅÜ= ëÉáåÉ= ~åëéêÉÅÜÉåÇÉ= k~íìêJ
ä~åÇëÅÜ~Ñí=tÉêÄìåÖ=ÑΩê=ïÉáíÉêÉ=mêçàÉâíÉ=ã~ÅÜÉåK=
a~ë=mêçàÉâí=ïáêÇ=áå=òïÉá=mÜ~ëÉå=~ìÑÖÉíÉáäíI=ÉáåÉ=ÉêëíÉ=
ÉáåÑ~ÅÜÉ= ìåÇ= ê~ëÅÜ= òì= êÉ~äáëáÉêÉåÇÉ= ìåÇ= ÉáåÉ= òïÉáíÉ=
~äë=sáëáçåK=

mÜ~ëÉ=NW=e~êíÉ=sÉêÄ~ììåÖ=áã=dÉêáååÉ=ÉåíÑÉêåÉå=

=
aáÉ= pâáòòÉ= ÇÉë= nìÉêéêçÑáäë= áääìëíêáÉêí= ÇáÉ= fÇÉÉW= ÇáÉ=
_ä∏ÅâÉ=ÇÉê=rÑÉêîÉêÄ~ììåÖ=ìåÇ=ÇáÉ=nìÉêÜ∏äòÉê=~ìë=ÇÉê=
pçÜäÉåîÉêÄ~ììåÖ=ïÉêÇÉå=ÉåíÑÉêåíK=a~ë=sçêä~åÇ=ïáêÇ=
íÉáäïÉáëÉ=~ÄÖÉíê~ÖÉåI=íÉáäïÉáëÉ=ÇÉê=báÖÉåÇóå~ãáâ=ÇÉë=
_~ÅÜÉë= ΩÄÉêä~ëëÉåK= aáÉ= a~ããJ_∏ëÅÜìåÖÉå= ïÉêÇÉå=
Ñ~ääë=å∏íáÖ=ãáí=_ÉëíçÅâìåÖ=ÖÉëáÅÜÉêíK=aáÉ=jΩåÇìåÖ=áå=
ÇáÉ=^~êÉ=ïáêÇ=ÄÉëëÉê=ëíêìâíìêáÉêíK=

aáÉ=£åò=ÉêÜ®äí=Ç~ãáí=ÇáÉ=ÇêáåÖÉåÇ=ÄÉå∏íáÖíÉ=pçÜäÉåJ
ÄêÉáíÉI=ìã=∏âçäçÖáëÅÜ=ÑìåâíáçåëÑ®ÜáÖ=òì=ëÉáåK=aÉê=báåJ
ëíáÉÖ=ÇÉê=lêÖ~åáëãÉå=áå=ÇáÉ=£åò=ïáêÇ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=å~íìêJ
å~ÜÉ=píêìâíìê=ÉêäÉáÅÜíÉêíK=wìë®íòäáÅÜÉ=i~áÅÜÖÉÄáÉíÉ=ÑΩê=
_~ÅÜåÉìå~ìÖÉåI= _~ÅÜÑçêÉääÉåI= ûëÅÜÉå= ìåÇ= k~ëÉå=
â∏ååÉå= ÉåíëíÉÜÉåK= ^ííê~âíáîáí®í= ìåÇ= wìÖ®åÖäáÅÜâÉáí=
ÇÉë=_~ÅÜÉë=ïÉêÇÉå=îÉêÄÉëëÉêíK=a~ãáí=ïáêÇ=Éê= ÑΩê=ÇáÉ=
bêÜçäìåÖëåìíòìåÖ=áåíÉêÉëë~åíK=

aÉê=ÜÉìíáÖÉ=wìëí~åÇ=

= =
a~ë= ÜÉìíáÖÉ= dÉêáååÉ= ãáí= ÉáåÉã= _êÉåååÉëëÉäJaáÅâáÅÜí= ~ìÑ=
ÇÉã=sçêä~åÇ=ìåÇ=ÇáÉ=_äçÅâê~ãéÉ=ÇÉê=jΩåÇìåÖK=

mÜ~ëÉ=OW=^ìÉåJsáëáçå=

få=ÉáåÉê=òïÉáíÉå=mÜ~ëÉ=ïáêÇ=ÇìêÅÜ=båíÑÉêåÉå=ÇÉê=a®ãJ
ãÉ= ìåíÉêÜ~äÄ= îçå= píê~ëëÉ= ìåÇ= e~ìë= ìåÇ= íÉáäïÉáëÉå=
dÉä®åÇÉ~Äíê~Ö=ÇÉê=âäÉáåÉ=^ìÉåï~äÇ=ïÉëíäáÅÜ=ìåÇ=Ç~ë=
ÖêçëëÉ= dÉÄáÉí=∏ëíäáÅÜ= ÇÉê=jΩåÇìåÖ= ìåÇ= Ç~ãáí= ~ìÅÜ=
ÇáÉ=^~êÉ=áå=ÇáÉ=oÉå~íìêáÉêìåÖ=ÉáåÄÉòçÖÉåK=j∏ÖäáÅÜÉêJ
ïÉáëÉ= â∏ååíÉ= ~ìÅÜ= ÇÉê= ~äíÉ= _Éï®ëëÉêìåÖëâ~å~ä= ~ã=
êÉÅÜíÉå= rÑÉê= áåíÉÖêáÉêí= ïÉêÇÉå= ìã= ÉáåÉå= òïÉáíÉå=
wìÑäìëë=áå=ÇáÉ=^ìÉ=òì=Éêã∏ÖäáÅÜÉåK=

a~ë= wáÉä= áëí= ÉáåÉ= Öê∏ëëÉêÉ= cäìëë~ìÉ= ãáí= ^ìÉåï~äÇI=
§ÄÉêëÅÜïÉããìåÖëÑä®ÅÜÉåI= o∏ÜêáÅÜíÉåI= ^äíï~ëëÉêå=
ìåÇ= cä~ÅÜãççêK=aáÉ=£åò= â∏ååíÉ= ÇìêÅÜ= áÜêÉ= báÖÉåÇóJ

å~ãáâ= ÄÉá= eçÅÜï~ëJ
ëÉê=Ç~ë=dÉä®åÇÉ=åÉì=
ëíêìâíìêáÉêÉå=ìåÇ=ÇáÉ=
ÑΩê=^ìÉå=ÅÜ~ê~âíÉêáëJ
íáëÅÜÉå= máçåáÉêëí~åÇJ
çêíÉ= EòK_K= háÉëÄ®åâÉF=
ëÅÜ~ÑÑÉåK=
kÉÄÉå= îáÉäÉå= ~åÇÉêå=
qáÉêÉå= ìåÇ= mÑä~åòÉå=
â∏ååíÉ= ëáÅÜ= ã∏ÖäáÅÜÉêJ
ïÉáëÉ= ~ìÅÜ= ÇÉê= _áÄÉê=
ïáÉÇÉê=åÉì=~åëáÉÇÉäåK=

= =



kÉìÉ=tÉÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=£åò=
= =

= HYDRA=PQ

==

båíïáÅâäìåÖëòáÉäÉ=J=jìíòÖê~ÄÉå=

aÉê= jìíòÖê~ÄÉå= áëíI= ãáí= ^ìëå~ÜãÉ= ÇÉë= ìåíÉêëíÉå=
^ÄëÅÜåáííÉëI= ÇÉê= ëÅÜ∏åëíÉ= ìåÇ= å~íΩêäáÅÜëíÉ= _~ÅÜ= áã=
dÉÄáÉí=ÇÉê=£åòK=aÉëÜ~äÄ=äáÉÖí=ÜáÉê=ÖÉåÉêÉää=âÉáå=ÖêçëJ
ëÉê= e~åÇäìåÖëÄÉÇ~êÑ= òìê= oÉå~íìêáÉêìåÖ= îçêK=táÅÜíáÖ=
áëí= ~ääÉêÇáåÖë= Éáå= ëÅÜçåÉåÇÉê= rãÖ~åÖ= ãáí= ÇÉã=
dÉï®ëëÉêK= bë=ïáêÇ= îçêÖÉëÅÜä~ÖÉåI= ÉêçÇáÉêíÉ= rÑÉêé~êJ
íáÉå= å~ÅÜ=j∏ÖäáÅÜâÉáí= åáÅÜí= òì= ÄÉÑÉëíáÖÉåI=ïç= âÉáåÉ=
dÉÄ®ìÇÉ=çÇÉê=píê~ëëÉå=ÄÉíêçÑÑÉå=ëáåÇK=

t~åÇÉêÜáåÇÉêåáëëÉ=→=wN=
aáÉ=ÄÉáÇÉå=ÖêçëëÉå=píìÑÉå=çÄÉêÜ~äÄ=ÇÉê=jΩÜäÉ= íêÉåJ
åÉå=ÇÉå=jìíòÖê~ÄÉå=îçå=ÇÉê=£åòK=báåÉ=p~åáÉêìåÖ=áëí=
~ääÉêÇáåÖë=ïÉÖÉå=ÇÉë=ÜçÜÉå=káîÉ~ììåíÉêëÅÜáÉÇë= ëÉÜê=
~ìÑïÉåÇáÖK=

_ÉïÉáÇìåÖ=ÇÉê=rÑÉêòçåÉ=→=wP=
báåáÖÉ= ^ÄëÅÜåáííÉ= ïÉêÇÉå= Äáë= áå= ÇÉå= _~ÅÜ= ÜáåÉáå=
ÄÉïÉáÇÉíK= a~ÇìêÅÜ= ÑÉÜäí= ÇáÉ= _ÉëíçÅâìåÖK= aáÉëÉ=
kìíòìåÖ= ëçääíÉ= ~ìÑ= ÉáåòÉäåÉ= qê®åâÉëíÉääÉå= ÉáåÖÉJ
ëÅÜê®åâí=ïÉêÇÉåI=ÇáÉ=êÉëíäáÅÜÉå=rÑÉê~ÄëÅÜåáííÉ=ëçääíÉå=
ïáÉÇÉê=ÄÉëíçÅâí=ïÉêÇÉåK=

=
aÉê=Ö~åò=çÑÑÉåÉ=ìåÇ=ÄÉïÉáÇÉíÉ=^ÄëÅÜåáíí=ÇÉë=jìíòÖê~ÄÉåë=
òÉáÖí=òï~ê=ÉáåÉ=å~íìêå~ÜÉ=iáåáÉåÑΩÜêìåÖI=áëí=~ÄÉê=ïÉÖÉå=ÇÉê=
ÑÉÜäÉåÇÉå=_ÉëíçÅâìåÖ=âÉáå=îáÉäÑ®äíáÖÉê=iÉÄÉåëê~ìãK=

pÅÜ∏åÜÉáí=ÇÉê=k~íìê=→=wQ=
aÉê= jìíòÖê~ÄÉå= òÉáÖí= t~åÇÉêÉêå= ÇáÉ= pÅÜ∏åÜÉáí=
å~íìêå~ÜÉê= dÉï®ëëÉê= ìåÇ= Ñ∏êÇÉêí= Ç~ãáí= Ç~ë= sÉêJ
ëí®åÇåáë=ÑΩê=oÉå~íìêáÉêìåÖëéêçàÉâíÉK=

=

=
aáÉ= òïÉá= _áäÇÉê= òÉáÖÉå= ÇÉå= êÉáÅÜÉåI= îáÉäÑ®äíáÖÉå= ~ÄÉê= ~ìÅÜ=
ïáäÇÉå=`Ü~ê~âíÉê=ÉáåÉë=ïÉåáÖ=ÖÉëí∏êíÉå=_~ÅÜÉëK=tÉåå=ÉáåáJ
ÖÉ= ÇáÉëÉê= bäÉãÉåíÉ= ~ìÅÜ= å®ÜÉê= ~å= ÇÉå= páÉÇäìåÖÉå= o~ìã=
ÉêÜáÉäíÉåI=â∏ååíÉ=ìåëÉêÉ=hìäíìêä~åÇëÅÜ~Ñí=îáÉä=ÖÉïáååÉåK=

båíïáÅâäìåÖëòáÉäÉ=J=pí~ìÑÑÉåÄ~ÅÜ=

aÉê= pí~ìÑÑÉåÄ~ÅÜ= òÉáÖí= ÉáåÉ= ëÉÜê= ®ÜåäáÅÜÉ=
páíì~íáçå= ïáÉ= ÇÉê= `Ü~ééÉäÉåÄ~ÅÜW= báåÉåÖìåÖ=
òìê= i~åÇÖÉïáååìåÖ= ìåÇ= k®ÜÉ= ÇÉê= hìäíìêÑä®J
ÅÜÉåK= aÉëÜ~äÄ= ÖÉäíÉå= ÜáÉê= ~ìÅÜ= ÇáÉ= ÖäÉáÅÜÉå=
båíïáÅâäìåÖëòáÉäÉ=EëáÉ=ïÉêÇÉå=ÇÉëÜ~äÄ=åìê=âìêò=
ïáÉÇÉêÜçäíFK=

dÉêáååÉëíêìâíìê=→=wO=
báå=íÉáäïÉáëÉê=bêë~íò=ÇÉê=îáÉäÉå=âäÉáåÉå=ìåÇ=ãáííJ
äÉêÉå= pÅÜïÉääÉå= ÇìêÅÜ= êÉáÅÜÉê= ëíêìâíìêáÉêÉåÇÉ=
bäÉãÉåíÉ=ïáÉ=o~ãéÉå=çÇÉê=^ìÑïÉáíìåÖÉå=ïΩêJ
ÇÉ=ÇáÉ=dÉêáååÉëíêìâíìê=îÉêÄÉëëÉêåK=

rÑÉêòçåÉ=→ wP=
aáÉ= sÉêÄêÉáíÉêìåÖ= ÇÉê= rÑÉêòçåÉå= ÖÉÖÉå= Ç~ë=
hìäíìêä~åÇ= ïΩêÇÉ= áÜêÉ= cìåâíáçå= ~äë= mìÑÑÉêJ
ëíêÉáÑÉå=ìåÇ=iÉÄÉåëê~ìã=îÉêÄÉëëÉêåK=

t~ëëÉêèì~äáí®í=→ wR=
aÉê= ëçêÖÑ®äíáÖÉ= báåë~íò= îçå= dΩääÉ= îÉêÜáåÇÉêí=
sÉêÖáÑíìåÖÉåK=

= =
aáÉ=ÄÉáÇÉå=_áäÇÉê=~ìë=ÇÉã=pí~ìÑÑÉåÄ~ÅÜ=Eäáåâë=ÄÉá=âã=pOKNI=êÉÅÜíë=
âã= pOKVF= òÉáÖÉå= ÉáåÉ= ã~ëëáî= ÇÉÖê~ÇáÉêíÉ= ìåÇ= ÉáåÉ= ëÉÜê= êÉáÅÜÉ=
píêÉÅâÉK=



= iÉÄÉåëê~ìãJiÉáíÄáäÇ=ìåÇ=^ìÑïÉêíìåÖëã~ëëå~ÜãÉå=
= =

HYDRA= =PR

båíïáÅâäìåÖëòáÉäÉ=J=^äí~ÅÜÉ=

aáÉ=^äí~ÅÜÉ=ïÉáëí=~äë=båíï®ëëÉêìåÖëâ~J
å~ä=ÑΩê=Éáå=ÉÜÉã~äáÖÉë=pìãéÑÖÉÄáÉí=Éáå=
ëÉÜê=ÖÉêáåÖÉë=dÉÑ®ääÉ=~ìÑK=a~ãáí=áëí=ÇáÉ=
dÉÑ~Üê= ÇÉê= sÉêä~åÇìåÖ= ÇÉë= dÉêáååÉë=
ìåÇ= ÇÉê= sÉêëíçéÑìåÖ= ÇÉê= aê~áå~ÖÉå=
êÉÅÜí= ÜçÅÜK= aÉê= råíÉêÜ~äí=ãìëë= ÇáÉëÉê=
páíì~íáçå= ÖÉêÉÅÜí= ïÉêÇÉåK= pçåëí= ÉåíJ
ëéêÉÅÜÉå= ÇáÉ= båíïáÅâäìåÖëòáÉäÉ= ïÉÖÉå=
ÇÉê= â~å~ä~êíáÖÉå= píêìâíìê= ïÉáíÖÉÜÉåÇ=
ÇÉåàÉåáÖÉå= ÑΩê= ÇáÉ= £åò= ìåíÉêÜ~äÄ= îçå=
tóåáÖÉåK=

sÉêåÉíòìåÖ=ÇÉê=i~åÇëÅÜ~Ñí=→=wN=
aáÉ= ^ìëÇçäìåÖ= îçå= pÉáíÉåÖÉï®ëëÉêå=
ìåÇ= ÇÉêÉå= ëí~åÇçêíÖÉêÉÅÜíÉ= _ÉëíçâJ
âìåÖ= ÄÉïáêâí= ÉáåÉ= ïÉëÉåíäáÅÜ= ÄÉëëÉêÉ=
i~åÇëÅÜ~ÑíëëíêìâíìêáÉêìåÖ= ìåÇ= ÉáåÉ=
^ìÑïÉêíìåÖ=ÇÉê=iÉÄÉåëê®ìãÉK=

dÉêáååÉ=ìåÇ=rÑÉêòçåÉ=→=wO=ìåÇ=wP=
báåÉ= êÉáÅÜÉ= _ÉëíçÅâìåÖ= ÉêÜ∏Üí= ÇáÉ=
_ÉëÅÜ~ííìåÖ= ÇÉë= dÉï®ëëÉêë= ìåÇ= îÉêJ
êáåÖÉêí= Ç~ÇìêÅÜ= Ç~ë= t~ëëÉêéÑä~åòÉåJ
ï~ÅÜëíìãK=a~ãáí=â~åå=ÇÉê=^ÄÑäìëë=îÉêJ
ÄÉëëÉêí= ìåÇ= ÇÉê= råíÉêÜ~äíë~ìÑï~åÇ=
îÉêâäÉáåÉêí=ïÉêÇÉåK=

kìíòìåÖ=ìåÇ=pÅÜìíò=→=wQ=
aÉê= pÅÜìíò= ÇÉê= pìãéÑÖÉÄáÉíÉ= ìã= ÇÉå=
p®åÖÉäáïÉáÜÉê= ìåÇ= ÇáÉ= bêÜ~äíìåÖ= ÇÉê=
pìãéÑÖê®ÄÉå= ÉåíëéêÉÅÜÉå= ÇÉã= ìêJ
ëéêΩåÖäáÅÜÉå= i~åÇëÅÜ~ÑíëÅÜ~ê~âíÉêK=
aÉëÜ~äÄ= áëí= ÄÉáã= råíÉêÜ~äí= EpçÜäê®ìJ
ãìåÖF=òìÖìåëíÉå=ÇÉê=aê~áå~ÖÉå=ÖêçëëÉ=
pçêÖÑ~äí= ~åòìïÉåÇÉå= EëáÉÜÉ= jÉêâÄä~íí=
òìã=råíÉêÜ~äíFK=

t~ëëÉêèì~äáí®í=→=wR=
rãïÉäíëÅÜçåÉåÇÉ= _ÉïáêíëÅÜ~ÑíìåÖ= êÉÇìòáÉêí= ÇáÉ= k®ÜêëíçÑÑîÉêäìëíÉ=
áåë=dÉï®ëëÉê=ìåÇ=ÇáÉ=dÉÑ~Üê=îçå=sÉêÖáÑíìåÖÉåK=

= =
aáÉ= òïÉá= _áäÇÉê= òìê= ^äí~ÅÜÉ= òÉáÖÉå= âäÉáåÉ= ^ëéÉâíÉ= ÇÉê= ìêëéêΩåÖäáÅÜÉå=
pìãéÑä~åÇëÅÜ~ÑíW= äáåâë= ëÅÜ∏åÉ= eçÅÜëí~ìÇÉåÑäìêÉå= ãáí= j®ÇÉëΩëëI= êÉÅÜíë=
ÉáåÉå=pìãéÑÖê~ÄÉå=ãáí=pÅÜáäÑê∏ÜêáÅÜíK=aáÉ=_áäÇÉê=òÉáÖÉå=~ÄÉê=~ìÅÜI=ïáÉ=ëí~êâ=
ÇáÉëÉ=^ëéÉâíÉ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=kìíòìåÖ=ÉáåÖÉÉåÖí=ïÉêÇÉå= EêÉÅÜíëW=ã®ÜÉå=Äáë= áåë=
_~ÅÜÄÉíí=ÜáåÉáåFK=

=

=

=

= =
tÉáÄÅÜÉå= ìåÇ= j®ååÅÜÉå= ÇÉê= ÖÉÄ®åÇÉêíÉå= mê~ÅÜíäáÄÉääÉ= ÄÉïçÜåÉå= ÇáÉ=
ÄÉëçååíÉå=rÑÉê=îçå=_®ÅÜÉå=ãáí=êÉáÅÜÉê=eçÅÜëí~ìÇÉåîÉÖÉí~íáçåK=

=

aáÉ= _áäÇÉê= òÉáÖÉå
ÉáåáÖÉ= ëÅÜ∏åÉ
pìãéÑJ= ìåÇ= rÑÉêJ
éÑä~åòÉåW= _äìíïÉáJ
ÇÉêáÅÜ= EäáåâëFI
mÑÉáäâê~ìí= EêÉÅÜíëF=
ìåÇ= _~ÅÜÄìåÖÉåJ
bÜêÉåéêÉáë= EÖ~åò
êÉÅÜíëFK=



kÉìÉ=tÉÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=£åò=
= =

= HYDRA=PS

tÉáíÉêÉ=j~ëëå~ÜãÉå=
fã= h~éáíÉä= båíïáÅâäìåÖëòáÉäÉ= ëáåÇ= åìê= ÖêìåÇäÉÖÉåÇÉ=
e~åÇäìåÖëîçêëÅÜä®ÖÉ= ÉåíÜ~äíÉåK= hçåâêÉíÉ= ^ìëÑΩÜJ
êìåÖë~åïÉáëìåÖÉå=ÑÉÜäÉåK=aáÉë=áëí=~ìÅÜ=åáÅÜí=Ç~ë=wáÉä=
ÇÉë= îçêäáÉÖÉåÇÉå= _ÉêáÅÜíëK= aáÉëÉë= h~éáíÉä= ÖáÄí= áåÇÉë=
ÉáåáÖÉ= âìêòÉ= eáåïÉáëÉI= ïç= ÇáÉ= âçåâêÉíÉå= ^åïÉáëìåJ
ÖÉå=òì=ÑáåÇÉå=ÄòïK=òì=ÄÉòáÉÜÉå=ëáåÇK=

aÉê=ïáÅÜíáÖëíÉ=^åëéêÉÅÜé~êíåÉê= áå=ÇáÉëÉã=_ÉêÉáÅÜ= áëí=
Ç~ë=qáÉÑÄ~ì~ãí=ÇÉë=h~åíçåë=_Éêå=ElÄÉêáåÖÉåáÉìêâêÉáë=
fsI= oK= jçëáã~ååFK= tÉáíÉêÉ= fåÑçêã~íáçåÉå= â∏ååÉå=
~ìÅÜ=Ç~ë= cáëÅÜÉêÉááåëéÉâíçê~í= EgK= îK=lêÉääáI= pK=h~ÇÉêäáFI=
Ç~ë= dÉï®ëëÉêJ= ìåÇ= _çÇÉåëÅÜìíòä~Äçê= E^K= îK= h®åÉäF=
çÇÉê=ëéÉòá~äáëáÉêíÉ=£âçJLfåÖÉåáÉìêÄΩêçë=äáÉÑÉêåK=

aáÉ=âìêòÑêáëíáÖ=ïáêâë~ãëíÉå=ìåÇ=ãÉáëí=âçëíÉåÖΩåëíáÖJ
ëíÉå=j~ëëå~ÜãÉå= ÄÉíêÉÑÑÉå= ÇÉå= dÉï®ëëÉêìåíÉêÜ~äíK=
aáÉ= _êçëÅÜΩêÉ= ?råíÉêÜ~äí= îçå= rÑÉêÄ∏ëÅÜìåÖÉå?= ÇÉë=
h~åíçåë= _Éêå= òÉáÖí= ÇÉå= å~íìêå~ÜÉå= råíÉêÜ~äí= ÇÉê=
dÉï®ëëÉêëçÜäÉ= ìåÇ= ÇÉê= rÑÉêÄ∏ëÅÜìåÖÉåK= a~ë= qáÉÑJ
Ä~ì~ãí=ÇÉë=h~åíçåë=_Éêå=çêÖ~åáëáÉêí=îçå=wÉáí=òì=wÉáí=
hìêëÉ= ΩÄÉê= å~íìêå~ÜÉå= dÉï®ëëÉêìåíÉêÜ~äí= ÑΩê= ÇáÉ=
dÉï®ëëÉêîÉê~åíïçêíäáÅÜÉå=ÇÉê=dÉãÉáåÇÉåK=

=

=

tÉáíÉêÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=
dÉëÅÜáÉÄÉÜ~ìëÜ~äíW==
aáÉ=båíïáÅâäìåÖ=ÇÉê=pçÜäÉåëìÄëíê~íòìë~ããÉåëÉíòìåÖ=
ìåÇ= ÇáÉ= pçÜäÉåëíêìâíìêáÉêìåÖ= ëçääíÉå= ~äë= bêÑçäÖëâçåJ
íêçääÉ=ÑΩê=ÇáÉ=ÉáåÖÉÑΩÜêíÉå=j~ëëå~ÜãÉå=ïÉáíÉê=ÇçâìJ
ãÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK=

cáëÅÜÄÉëí~åÇ=ìåÇ=k~íìêîÉêä~áÅÜìåÖ=
aÉê= cáëÅÜÄÉëí~åÇ= ÇÉê= £åò= ëçääíÉ= ìãÑ~ëëÉåÇÉê= ÇçâìJ
ãÉåíáÉêí= ïÉêÇÉåI= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= ÇáÉ= k~íìêîÉêä~áÅÜìåÖ=
îçå=_~ÅÜÑçêÉääÉI=k~ëÉ=ìåÇ=_~ÅÜåÉìå~ìÖÉK=

båÖé®ëëÉ=áã=dÉêáååÉ=
fã=eáåÄäáÅâ=~ìÑ=ÇáÉ=mä~åìåÖ=îçå=mêçàÉâíÉå=ìåÇ=råíÉêJ
Ü~äíëã~ëëå~ÜãÉå=áëí=ÉáåÉ=açâìãÉåí~íáçå=ÇÉê=ÜóÇê~ìJ
äáëÅÜÉå=båÖé®ëëÉ= áã=dÉêáååÉI=ÇÉê=§ÄÉêÑäìíìåÖëëíÉääÉå=
~ÄÉê= ~ìÅÜ= ÇÉê= ^ÄëÅÜåáííÉ=ãáí= ÖêçëëÉå= oÉëÉêîÉå= ëÉÜê=
ÜáäÑêÉáÅÜK=a~ÑΩê=êÉáÅÜí=ÉáåÉ=ÉáåÑ~ÅÜÉ=h~êíáÉêìåÖI=Ä~ëáÉJ
êÉåÇ=~ìÑ=ÇÉê=bêÑ~ÜêìåÖ=ÇÉê= äçâ~äÉå=sÉê~åíïçêíäáÅÜÉå=
ìåÇ=^åïçÜåÉê= ìåÇ= ÇÉê= _ÉçÄ~ÅÜíìåÖ= îçå= Öê∏ëëÉêÉå=
bêÉáÖåáëëÉåK=

t~ëëÉêèì~äáí®í=
aáÉ=k®ÜêëíçÑÑÖÉÜ~äíÉ=ìåÇ=ÇáÉ=_Éä~ëíìåÖ=ÇìêÅÜ=çêÖ~åáJ
ëÅÜÉ= `ÜÉãáâ~äáÉå= ÄáäÇÉå= ïáÅÜíáÖÉ= c~âíçêÉå= ÑΩê= ÇáÉ=
iÉÄÉåëÖÉãÉáåëÅÜ~Ñí=ÇÉê=£åòK= fÜêÉ= båíïáÅâäìåÖ= ëçääíÉ=
ÇÉëÜ~äÄ= ïÉáíÉê= îÉêÑçäÖí= ïÉêÇÉåI= ìã= ÇÉå= bêÑçäÖ= îçå=
j~ëëå~ÜãÉå=~ÄòìëÅÜ®íòÉåK=

iáíÉê~íìê=
wìê=£åò=
eóÇêçäçÖáÉW=
_sb= h~åíçå= _ÉêåW= eóÇêçÖê~éÜáëÅÜÉë= g~ÜêÄìÅÜ= ÇÉë=
h~åíçåë=_ÉêåI=NVVSK=

i~åÇÉëÜóÇêçäçÖáÉ= ìåÇ= JÖÉçäçÖáÉ= ÇÉê= pÅÜïÉáòI= NVVOW=
eóÇêçäçÖáëÅÜÉê=^íä~ë=ÇÉê=pÅÜïÉáòK=

mÉíÉêã~åå= rKI= hK= pÅÜΩêÅÜW= bíìÇÉ= ÜóÇêçäçÖáèìÉ= Çì=
Ä~ëëáå=îÉêë~åí=ÇÉ= ä~= êáîá≠êÉ=£åò=Éí=ÇÉ=ë~=ÅçêêÉÅíáçåK=
aáéäçã~êÄÉáí=bmc=i~ìë~ååÉ=NVTTK=

tb^= h~åíçå= _ÉêåW= ^ÄÑäìëëJ= ìåÇ= qÉãéÉê~íìêÇ~íÉå=
NVUT=J=NVVSK=

tb^= h~åíçå= _ÉêåW= dêìåÇä~ÖÉå= ÑΩê= pÅÜìíò= ìåÇ=
_ÉïáêíëÅÜ~ÑíìåÖ= ÇÉë= dêìåÇï~ëëÉêë= ÇÉë= h~åíçåë=
_ÉêåW=eóÇêçÖÉçäçÖáÉ=£åòí~äK=NVUVLVNK=

tb^= h~åíçå= _ÉêåW= dÉÄê~ìÅÜëï~ëëÉêÉåíå~ÜãÉå= ~ìë=
lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉêåW=£åòI=^äí~ÅÜÉI=pí~ìÑÑÉåÄ~ÅÜK=
NVVRK=

dÉëÅÜáÉÄÉÜ~ìëÜ~äíW=
cáëÅÜÉêÉááåëéÉâíçê~í= ÇÉë= h~åíçåë= _ÉêåW= råíÉêëìJ
ÅÜìåÖëêÉëìäí~íÉ= òìê= pçÜäÉåëìÄëíê~íJwìë~ããÉåëÉJ
íòìåÖ=áå=ÇÉê=£åò=NVVOLVPK=

pÅÜ®äÅÜäá=C=^ÄÉÖÖI=h~åíçåÉ=pçäçíÜìêåI=_ÉêåI=^~êÖ~ìW=
oÉ~âíáîáÉêìåÖ= ÇÉë= dÉëÅÜáÉÄÉÜ~ìëÜ~äíÉë= ÇÉê= ^~êÉ=
òïáëÅÜÉå=bããÉ=ìåÇ=oÜÉáåK=NVVSK=

t~ëëÉêèì~äáí®íW=
_sbLdp^= h~åíçå= _ÉêåW= slhlpJ_ÉêáÅÜí= ÑΩê= ÇáÉ= ^o^J
oÉÖáçå=eÉêòçÖÉåÄìÅÜëÉÉK=NVVSK=

_sbLdp^= h~åíçå= _ÉêåW= slhlp= sçääòìÖëâçåòÉéí=
páÉÇäìåÖëÉåíï®ëëÉêìåÖK=NVVTK=

dÉï®ëëÉêJ= ìåÇ= _çÇÉåëÅÜìíòä~Äçê= ÇÉë= h~åíçåë= _ÉêåW=
jÉëëÇ~íÉå=rêíÉåÉå=NVTM=J=NVVSK=

lÅÜëÉåÄÉáåI= rKI= NVVOW= t~ëëÉêèì~äáí®í= ÄÉêåáëÅÜÉê=
cäáÉëëÖÉï®ëëÉêI= råíÉêëìÅÜìåÖëÉêÖÉÄåáëëÉ= NVUT=JVOK=
dÉï®ëëÉêJ=ìåÇ=_çÇÉåëÅÜìíòä~Äçê=ÇÉë=h~åíçåë=_ÉêåK=

mê~ëìÜå= sKI= jK= _ê~ìåW= ^ÄëÅÜ®íòìåÖ= ÇÉê= mÜçëéÜçêJ=
ìåÇ= píáÅâëíçÑÑîÉêäìëíÉ= ~ìë= ÇáÑÑìëÉå= nìÉääÉå= áå= ÇáÉ=
dÉï®ëëÉê=ÇÉë=h~åíçåë=_ÉêåK=pÅÜêáÑíÉåêÉáÜÉ=ÇÉê=c^`=
iáÉÄÉÑÉäÇ=NTI=NVVQK=

dÉï®ëëÉêëíêìâíìêI=_áçäçÖáÉW=
^èì~mäìëI= NVVOW= _ÉìêíÉáäìåÖ= ÇÉê= dÉï®ëëÉêÖΩíÉ= ìåÇ=
ÇÉê= £âçãçêéÜçäçÖáÉ= áå= ÇÉê= £åòK= dÉï®ëëÉêëÅÜìíòJ
~ãí=ÇÉë=h~åíçåë=_ÉêåI=slhlpK=

cáëÅÜÉW=
_rt^iI= háêÅÜÜçÑÉê= ^KW= _áçäçÖáÉI= dÉÑ®ÜêÇìåÖ= ìåÇ=
pÅÜìíò=ÇÉê=kÉìå~ìÖÉå=áå=ÇÉê=pÅÜïÉáòK=jáííÉáäìåÖÉå=
òìê=cáëÅÜÉêÉá=RSI=NVVSK=

b^t^dLmÉíÉê=^KW=^ÄÑáëÅÜìåÖëêÉëìäí~íÉ=£åò=NVVSK=
cáëÅÜÉêÉááåëéÉâíçê~í= ÇÉë= h~åíçåë= _ÉêåW= a~íÉå= òìã=
_ÉêåáëÅÜÉå= cáëÅÜ~íä~ë= ~ìë= ÇÉã= báåòìÖëÖÉÄáÉí= £åòX=
mêçíçâçääÉ= îçå= hçåíêçääJ= ìåÇ= _~ìëíÉääÉå~ÄÑáëÅÜìåJ
ÖÉåK=

=
=



= iáíÉê~íìê=
= =

HYDRA= =PT

t~ëëÉêÄ~ìW=
j~êêÉê=eKW=_~Üå=OMMM=j~ííëíÉííÉåJoçíÜêáëíI=rs_=c~ÅÜJ
ÄÉêÉáÅÜ=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÖÉï®ëëÉêK=NVVMK=

pí~~íë~êÅÜáî=ÇÉë=h~åíçåë=_ÉêåW=mä®åÉ=òìê=jÉäáçê~íáçå=
tóåáÖÉåJeÉêãáëïáäJlÄÉê∏åò=ìã=NUUMK=

qáÉÑÄ~ì~ãí=ÇÉë=h~åíçåë=_ÉêåI=lÄÉêáåÖÉåáÉìêâêÉáë= fsW=
ÇáîÉêëÉ= råíÉêä~ÖÉå= òì= _~ìéêçàÉâíÉå= ~å= ÇÉê= £åòX=
eçÅÜï~ëëÉêëÅÜìíòâçåòÉéíJbåíïìÑ=NVUNX= i~åÇÉëâ~êJ
íÉå=NWORDMMM=îçå=Å~K=NUUMJNVNOK=

mä~åìåÖW=
^do= h~åíçå= _ÉêåW= i~åÇëÅÜ~ÑíëÉåíïáÅâäìåÖëâçåòÉéí=
ÑΩê=ÇÉå=h~åíçå=_ÉêåW=mêçÖê~ãã=òìê=bêÜ~äíìåÖI=sÉêJ
åÉíòìåÖ=ìåÇ=^ìÑïÉêíìåÖ=ÇÉê=cäáÉëëÖÉï®ëëÉêK=NVVTK=

=
=
wì=ÇÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëJjÉíÜçÇÉå=

^dt=h~åíçå=wΩêáÅÜW=£âçãçêéÜçäçÖáëÅÜÉ=_ÉìêíÉáäìåÖ=
ÇÉê= cäáÉëëÖÉï®ëëÉê= áã=h~åíçå=wΩêáÅÜK=båíïìêÑ=NVVS=
ìåÇ=bêÖ®åòìåÖÉå=NVVTK=

b^t^dI= _rt^iW= ^åäÉáíìåÖ= òìê= _ÉìêíÉáäìåÖ= ÇÉê=
ëÅÜïÉáòÉêáëÅÜÉå= cäáÉëëÖÉï®ëëÉêW= £âçãçêéÜçäçÖáÉI=
eóÇêçäçÖáÉI=cáëÅÜÄáçäçÖáÉK=båíïìêÑ=NVVRK=

b^t^dI= h~åíçå= wΩêáÅÜW= hçåòÉéí= ÑΩê= ÇáÉ= _ÉïÉêíìåÖ=
ìåÇ=båíïáÅâäìåÖ=îçå=_®ÅÜÉå=ìåÇ=_~ÅÜëóëíÉãÉå= áã=
h~åíçå=wΩêáÅÜK=NVVQK=

tÉêíÜ= tKW= £âçãçêéÜçäçÖáëÅÜÉ= dÉï®ëëÉêÄÉïÉêíìåÖ=
áå= lÄÉê∏ëíÉêêÉáÅÜK= £ëíÉêêÉáÅÜK= t~ëëÉêïáêíëÅÜ~Ñí= PV=
ERLSFW=NOO=J=NPVI=NVUTK=

=
=

wì=oÉå~íìêáÉêìåÖÉå=ìåÇ=iÉáíÄáäÇÉêå=

^dt= h~åíçå= wΩêáÅÜI= mK= sçëÉêW= j®ÜÉå= îçå= _~ÅÜÄ∏J
ëÅÜìåÖÉåI= iÉáíÑ~ÇÉå= ÑΩê= ÇÉå= dÉï®ëëÉêìåíÉêÜ~äíK=
jÉêâÄä~íí=NVVQK=

^tt= h~åíçå= pçäçíÜìêåW= k~íìêå~ÜÉê= t~ëëÉêÄ~ìK=
NVVTK=

_~ìÇÉé~êíÉãÉåí= h~åíçå= ^~êÖ~ìW= dÉï®ëëÉêìåíÉêÜ~äí=
áã=^~êÖ~ìK=NVVTK=

_~óÉêáëÅÜÉë= pí~~íëãáåáëíÉêáìã= ÇÉë= fååÉêåI= çÄÉêëíÉ=
_~ìÄÉÜ∏êÇÉI=NVUVW=cäΩëëÉ=ìåÇ=_®ÅÜÉW=ÉêÜ~äíÉåI=ÉåíJ
ïáÅâÉäåI= ÖÉëí~äíÉåK= pÅÜêáÑíÉåêK= t~ëëÉêïáêíëÅÜ~Ñí= áå=
_~óÉêå=ONK=

_ttI=_rt^iI=_omI=_itW=o~ìãÄÉÇ~êÑ= îçå= cäáÉëëÖÉJ
ï®ëëÉêåI= k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ= dêìåÇä~ÖÉå= ìåÇ=
rãëÉíòìåÖK=mêçîáëçêáëÅÜÉ=sÉêëáçå=NVVSK=

asthW=£âçäçÖáëÅÜÉ=^ëéÉâíÉ=ÄÉá=^ìëÄ~ì=ìåÇ=råíÉêJ
Ü~äíìåÖ= îçå= cäáÉëëÖÉï®ëëÉêåK= jÉêâÄä®ííÉê= OMQI=
NVUQK=

asthW= cäìëë= ìåÇ= i~åÇëÅÜ~Ñí= J=£âçäçÖáëÅÜÉ= båíïáÅâJ
äìåÖëâçåòÉéíÉK=jÉêâÄä®ííÉê=OQMI=NVVSK=

d_iLevao^W=kÉìÉ=tÉÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=rêíÉåÉåK=NVVRK=
dìåâÉä= dKW= oÉå~íìêáÉêìåÖ= âäÉáåÉê= cäáÉëëÖÉï®ëëÉêK=
dìëí~î=cáëÅÜÉê=sÉêä~Ö=gÉå~=NVVSK=

h~åíçå= _ÉêåW= råíÉêÜ~äí= îçå= rÑÉêÄ∏ëÅÜìåÖÉåK= jÉêâJ
Ää~íí=NVVTK=

hÉêåI= hKI= NVVQW= dêìåÇä~ÖÉå= å~íìêå~ÜÉê= dÉï®ëëÉêJ
ÖÉëí~äíìåÖX= dÉçãçêéÜçäçÖáëÅÜÉ= båíïáÅâäìåÖ= îçå=
cäáÉëëÖÉï®ëëÉêåK=péêáåÖÉêJsÉêä~ÖI=_ÉêäáåK=

i~åÖÉI= dKI= hK= iÉÅÜÉêI= NVVPW= dÉï®ëëÉêêÉÖÉäìåÖI=
dÉï®ëëÉêéÑäÉÖÉK=sÉêä~Ö=m~ìä=m~êÉó=e~ãÄìêÖK=

jáåáëíÉêáìã= ÑΩê= rãïÉäí= _~ÇÉåJtΩêííÉãÄÉêÖI= NVVOW=
k~íìêå~ÜÉ= rãÖÉëí~äíìåÖ= îçå= cäáÉëëÖÉï®ëëÉêåK=
e~åÇÄìÅÜ=t~ëëÉêÄ~ì=eÉÑí=OK=

jáåáëíÉêáìã= ÑΩê= rãïÉäí= _~ÇÉåJtΩêííÉãÄÉêÖI= NVVPW=
k~íìêÖÉã®ëëÉ= _~ìïÉáëÉåK= e~åÇÄìÅÜ= t~ëëÉêÄ~ì=
eÉÑí=RK=

jáåáëíÉêáìã= ÑΩê= rãïÉäí= _~ÇÉåJtΩêííÉãÄÉêÖI= NVV\W=
dÉÜ∏äòÉ= ~å= cäáÉëëÖÉï®ëëÉêåK= e~åÇÄìÅÜ= t~ëëÉêÄ~ì=
eÉÑí=SK=

lÅÜëÉåÄÉáå= rKW= fåíÉÖê~äÉ= páÅÜíïÉáëÉ= áã= dÉï®ëëÉêJ
ëÅÜìíòK=dp^J_ìääÉíáå=NLNVVUK=

mêç= k~íìê~W= píìÇáÉ= o~ìãÄÉÇ~êÑ= ?t~ëëÉêåÉíò=
pÅÜïÉáò?K=NVVTK=

pÅÜáÉÅÜíäI= eKjK= ìåÇ= oK= píÉêåI= NVVQW= e~åÇÄìÅÜ= ÑΩê=
å~íìêå~ÜÉå= t~ëëÉêÄ~ìK= £ëíÉêêÉáÅÜáëÅÜÉê= ^Öê~êîÉêJ
ä~ÖI=táÉåK=

pãìâ~ää~I=oKI=NVVPW=£âçäçÖáëÅÜÉ=bÑÑáòáÉåò=îçå=oÉå~íìJ
êáÉêìåÖëã~ëëå~ÜãÉå=~å=cäáÉëëÖÉï®ëëÉêåK=i~åÇÉë~ãí=
ÑΩê=t~ëëÉê=ìåÇ=^ÄÑ~ää=kçêÇêÜÉáåJtÉëíÑ~äÉåK=

sdiW= kÉìÉ= tÉÖÉ= áã= dÉï®ëëÉêëÅÜìíòI= t~ëëÉê=
ìãïÉäíÖÉêÉÅÜí=åìíòÉåK=NVVRK=

=
=

t~ëëÉê~ãëÉä=
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