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VTT

Sisaltd

« Mitd on saavutettu: esimerkkeja
e Energian kokonaiskulutuksen minimointi teknologian keinoin
» Energiatehokkuus ja arkkitehtuuri
 Omatoimirakentaja
e Teollinen rakentaminen
« Omatoiminen pientalon peruskorjaus
« Rakennusten energiatehokkuuden taloudelliset hyodyt
 Lahitulevaisuuden tavoite: Passiivitalo
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Yhteista esimerkellle
Energiatehokkaan rakentamisen perusratkaisut

« Hyva lammaoneristys

Lammon taiteenotto ilmanvaihdosta

Laadukas rakentaminen

Ulkovaipan ilmanpitavyys

Energiatehokkaat laitteet

Hyva sisaillmasto

=> Energiatehokkuus ei ole
materiaalisidonnaista
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Kokonaiskulutuksen minimointli

7.5.2007

Pietarsaari IEA5 (1993)

 Tilojen lammitys 80% pienempi kuin tavanomaisessa
*Ostetun lammitysenergian kulutus 13 kWh/m?

« Kokonaiskulutus 75% pienempi kuin tavanomaisessa
*Ostetun energian kokonaiskulutus 48 kWh/m?

« Keinot ostetun energian pienentamiseksi
Maalampo
*Aurinkolampo
*Aurinkosahko
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Energiatehokkuus ja arkkitehtuuri

Villa 2000 Tuusula
« Kaukolammon kulutus 60% pienempi tavanomaiseen
vastaavaan verrattuna
 Tilojen lammitys ja lammin vesi
 Villa 2000: 60 kwh/m? eli 13 kWh/m3
e Tavanomainen 140 - 160 kWh/m? eli 45 - 50 kwh/m3
« Sahkoenergian kulutus 30% pienempi kuin
tavanomaisessa
» Keinot:
« Vakiolampdtilainen lattialammitys

« Tarpeenmukainen ilmanvaihto, jolla tarvittava
lisalampo

 Rakennusautomaatio
« A-energialuokan kodinkoneet

M % /4
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Omatoimirakentaja

Taloja Espoosta Rovaniemelle
» Rakentamisvuodet: 1991 - 1996

« Lammitysenergian kulutus 50 % pienempi kuin
tavanomaisessa

 Tilojen lammitys 45 - 55 kWh/m?

o Sahkoenergian kulutus 0 - 20% pienempi
tavanomaiseen verrattuna

« Keinot:
 Omistajan halu saastaa energialaskussa

» Halukkuus rakentaa energiataloudellinen talo v. 2003
(Rithimaki & Mikkola. VTT 2003):

* 50% tontinomistajista piti tarkeana
* 10% toteultt
» Matalaenergiatalotuotteita ei ollut saatavilla

V7ry
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Teollinen rakentaminen

MERA kerrostalojarjestelma, Espoo (2006)

« Kaukolammon kulutus 70% pienempi kuin
tavanomaisessa
» Keinot
*R&aataloidyt, teolliset ratkaisut
*Rakentamisprosessi
*Uusi ikkunateknologia
*Huoneistokohtainen ilmanvaihtolammitys

» Urakoitsija: energiatenokkuus ei aiheuttanut
lisdkustannuksia
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Omatoiminen peruskorjaus

7.5.2007

Rovaniemi

Peruskorjaus 1930-luvun ulkonakoon
vanhojen arkkitehtikuvien pohjalta

Lammitystarve 250 kWh/m? => 100 kWh/m?

Keinot:

Lampdohavididen pienentaminen
Lammoneristyksen uusiminen
Vanhoihin ikkunoihin uudet energialasit
llImanvaihdon lammon talteenotto

Energian hallinta
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Matalaenergiarakentamisen hyodyt

Matalaenergiatalo on tavanomaiseen pientaloon nahden:

* Hankintakustannuksiltaan -5 ... +5 % verrattuna tavanomaiseen
* Elinkaarikustannuksiltaan 10 ... 25 % edullisempi
* Elinkaaritaloudeltaan 30 ... 50 % parempi

Saasto energialaskussa, €
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Lahde: Ekotehokkaan pientalon ja pientaloalueen malliratkaisut. VTT 2007

MERA matalaenergiakerrostalojarjestelman
saasto energialaskussa verrattuna normi-
kerrostaloon, kun energian hinta nousee 3 %
tai 6 % vuodessa.
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Aluerakentaminen
Asuinalueiden energiatehokkuus
00 | Paikallinen energiantuotanto edullista
F e Elinkaarinakokulma korostuu R

' Energiaratkaisun edullisuuteen vaikuttavat: 13;% Wiy,
S&hkon hinta M__{‘g s
Investointikustannukset -,l‘; Nl o
Korkokanta | g. vERhe o
Ratkaisujen kayttoika by m:’;
Huolto- ja yllapitokustannukset -~

Rakennusten lammonkehitysjarjestelmat

X ﬁ Maankayton tehokkuus ja aluetehokkuus
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Sahkolammitystapojen vertailu maalampo - suora sahko

Lampdenergian hinta
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Tavolte: Passiivitalo

Perusmaaritelma
» Etela-Euroopan lampimat ilmastot:
o Lammitysenergian tarve 15 kWh/m?
« Jaahdytysenergian tarve 15 kWh/m?
* Prim&arienergian tarve 120 kwh/m?
» Keski-, Ita- ja Lansi-Eurooppa
o Lammitys- ja jadhdytysenergian tarve 15 kWwWh/m?2
* Prim&arienergian tarve 120 kWwh/m?
» Pohjoismaat 60° leveysasteen pohjoispuolella
o Lammitys- ja jadhdytysenergian tarve 20 - 30 kwh/mZ2 rakennuksen
sijainnista riippuen
* Primé&arienergian tarve 120 - 140 kWh/m?
 Kaikissa ilmastoissa rakennuksen ilmavuotoluku n., < 0,6 1/h

PEP |
|ntg-l|'|g-g-nt Engrgy Europea Promotion of European Passive Houses ’ 3 A .

www.europeanpassivehouses.org

ol
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Passiivitalo/Passivhus/Passive House/Passivhaus/
Lammitysenergian tarve Suomen ilmastossa

18.1.

lImavuotoluku ng, < 0,6 1/h

»Pohjois-Suomi = 30 kWh/m?

Keski-Suomi = 25 kWh/m?
Etelarannikkoseutu:; 20 kWh/m?2

@JHE( l Q% =1=
V7ry
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Paatelmia

Energiansaastdn keinot tunnettu jo kauan

« VTT:n ensimmainen energiatehokas koetalo jo 1975
Perusratkaisut eivat ole muuttuneet

» Talotekniikan laitteiden hy6tysuhteet ovat parantuneet

Lammityksen energiankulutus voidaan puolittaa ilman
lisdkustannuksia

» Kustannusperusteiset takaisinmaksuajat O - 6 vuotta
Energiatenokkaan rakentamisen markkinat ovat kehittymattomat
« Kilpailu hinnalla ja mielikuvilla
Rakentamismaaraykset eivat ohjaa energiatehokkuuteen
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