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A. Einleitung

Die Vertreter der Gattung Saliz werden von zahlreichen Organismen fierischer wie
pllanzlicher Art bewohnt. Unter diesen verdienen die Krankheitserreger und Parasiten
eln besonderes Interesse, denn die Weide spielt als Handelsartikel eine wichtige Rolle
und Krankheitserscheinungen sind von mehr oder minder wirtschaftlicher Bedeutung.
Fir einen erfolgreichen Weidenanbau ist mithin die Kenntnis der Krankheitserreger
und Parasiten sowie deren Bekimpfung eine wesentliche Voraussetzung.

In der vorliegenden Arbeit sollen nur die durch Pilze und Bakterien ausgeldsten
Krankheiten der Weide bertcksichtigh und zusammenfassend dargestellt werden,
Neben der Beschreibung des Krankheitshildes wurde besonderer Wert auf die Wieder-
gabe des Krankheitserregers gelegt*). Die Arbeit soll damit sowohl den Anspriichen
des Praktikers Geniige leisten als auch dem im Pflanzenschutz Téitigen von Nutbzen
gein.

Gleichzeitig vermittelt die Zusammenstellung eine generelle Ubersicht tiber die
heute in Deutschland an der Weide zu beobachtenden Krankheitserreger. Hierbei sind
auch einige neu aufgetretene Arten berticksichtigt worden. Die zasiitzliche Erwihnung
einiger bisher nur im Awunsland festgestellfer Krankheiten hat den Zweck, auch auf
andere wirtschaftlich bedeutende Schaderreger der Weide aufmerksam za machen,
deren Auftreten auch in Deutschland méglich erscheint.

Die Gliederung des Stoffes ist sowohl nach tkologischen als auch nach systema-
tischen Gesichtspunkten vorgenommen worden. Fiir die Unterteilung in blatt-, rinden-
und holzbewohnende Pilze waren kologische und praktische Grinde ausschlaggebend;
bei der Anordnung der einzelnen Pilze innerhalb dieser Gruppen wurde ihre Zu-
gehtrigkeit zu den Ascomyeetes, Basidiomycetes und Fungi tmperfecti beriicksichtigt.

B. Bakterien

1. Agrobacterium fumefaciens {Smith et Towns.) Conn.
Svu.: Pseudomonas tumefaciens Smith et Towns.

Agrobacterivm tumefaciens ist der Erreger einer Krankheit, die als Wurzelkropf,
Galle oder Tumor bezeichnet wird und durch Wucherungen der Rinde und des Holzes
gekenmzeichnet ist. Im englischen Sprachgebrauch wird hierfiir der Name »crown gali«
angefithrt.

Der Erreger hat eine weltweite Verbreitung und kommt auf den verschiedensten
Pflanzenarten vor. Auf der Weide erzengt das Bakterium an den Asten und am Wurzel-
hals des Stammes erbsen- bis tennisballgroBe Tumoren, die meist als stengelumfassende
Wucherangen oder Anschwellungen zu erkennen sind (Abb. 1). Diese Wucherungen
gind im Jugendzustand zart und fast weill, erst spiter verhirten sie. Die Rinde bleibt
meist geschlossen, zeigt aber eine wulstartige, unebene und graue Oberfliche.

*) Die Zeichnungen sind jeweils, wenn nichis anderes vermerki, nack mikroskopischen
Priparaten von frisch gesammeltem Material angefertigt worden.



Bild: BBA, Hann. Minden
Abb. £, Tumorbildungen an einem von Agrobacterium fumefaciens
befallenem Zweig von Salix caprea > daphnoides, nat.

Grofe.

Seines hiufizen Vorkommens und ungewthnlich groflen Wirtskreises wegen gehort
Agrobacterium tumefaciens zu den bestuntersuchten pathogenen Organismen. Be-
sonderes Tnteresse hat man den stoffwechsel-physiologischen Fragen geschenks, denn
der Erreger spielt in der pflanzlichen Zelle vermutlich eine dhnliche Rolle wie die
krebsauslosenden Substanzen bei den tierischen und fepschlichen Zellen. Auch hier
werden Normalzellen durch versehiedene wachstumsférdernde Stoffe in autonome
Krebszellen umgewandelt und zur Tumorbildung angeregt.

Auf der Weide konnen derartize Tumoren verhiltnismifig héufiz beobachtet
werden, ohne daB hiermit jedoch ernsthafte Schidigungen verbunden sind. Ein
Einflull auf die Vitalitit des Baumes kann sich insofern bemerkbar machen, als die
Wasserzufuhr beeintrichtigt wird.

Uber die Anfilligkeit der einzelnen Weidenarten liegen Mitteilungen aus Finnland
(Raino 1932, Erkamo 1944} vor, wo man Agrobaclerium tumefaciens hinfig auf
Saliz caprea festgestellt hat. Ferdinandsen und Rostrup (1920) teilen ein Gleiches
aus Dinemark mit. Aus der Tschechoslowakei wird ein stirkeres Verkommen der



Bakteriose auf Saliz americana gemeldet (Magerstein 1941 b). Eigene Beobacktungen
im Botanischen Garten in Hann.-Miinden iiber das Auftreten von Tumoren auf ver-
schiedenen Saliz-Arten haben folgendes Ergebnis gebracht. Befallen waren hier:

Saliz caprea
»  capren > daphnoides
»  caprea > viminalis
»  dasyclados > purpurea
»  TAGriCOns
> purpured
»  purpurea M viminalis
»  vimenalis.

Von vorbeugenden und bek#mpfenden Malnahmen sind verschiedene Moglich-
keiten bekannt. Wo die Gefahr einer Wurzelinfektion besteht, kann eine Desinfektion
durch verschiedene, dem Boden zugesetze Chemikalien erfolgen (z. B. 50—100g
Schwefel/qm), Hat der Erreger schon Full gefaBt, so kénnen die zurtickgeschnittenen
Teile vorheugend mit verdiinnter Bordeauxltsung behaundelt werden {Stapp 1956).

Eine moderne Art der Bekidmpfung besteht in der Behandlung der erkrankten
Pflanzen mit bestimmten Antibiotika (Pfizer 1954). Das in Amerika als »Agri-
Myecin 100« bekannte (Gemisch verschiedener Antibiotika soll das Wachstum des
Erregers hemmen und bekdmpfend gegen Tumoren angewandt werden kénnen. Das
in Wasser losliche Mittel wird in mehrmaligen Spritzungen aufgebracht; der Wirkstoff
wird hierbei von der Pflanze aufgenommen, win auf systemischem Wege zur Wirkung
zu kommen. Aus Deutschland Hegen Erfahrungen mit diesem Mittel noch nicht vor;
in Osterreich ist es jedoch schon mit Erfolg angewand$ worden.

2, Erwinio solicis (Day) Chester
Syn.: Bacterium salicis Day

Um: 1920 ist in England eine Welkeerscheinung an Saliz caerules beobachtet worden,
die von Day (1924) erstmals beschrieben und als Bakterienkrankheit angesprochen
wurde.

Als erstes Symptom zeigt sich von Mai bis Juni ein Welken der Blatter und Trieb-
spitzern. Jingere Pflanzen kinnen bereits im ersten Jahr des Befalles absterben; an
dlteren Biumen breitet sich die Krankheit von den Befallsstellen immer weiter aus,
Nach 2 bis 3 Jahren is$ aber auch hier mit dem Abgang des Baumes zu rechnen. An
Verletzungen der erkrankten Aste tritt im Endstadium ein farbloser, klebriger, mit
Bakterien vermischter Saft aus, der sich an der Luft briunt. Auf den Querschaitien
erlrankter Zweige lassen sich anfangs helle, spiter dunkel gefirbte Flecken und
Streifen erkennen. Diese eigentiimliche Erscheinung hat der Krankheit den Namen
»watermark disease« {Wasserzeichen-Krankheit) eingetragen. 7

Als Erreger isolierte Day (1924) ein Bakterium, welehes er Baclerium salicis
benannte. B. selicis ist ein sporenbildendes Stidbchen mit peritricher BegeiBelung
und einer Grifle von 0,8 — 1,7 X 0,5 — 0,7 w; es findet sich vornehmlich in den
Leitungshahnen erkrankter Zweige.

Das AusmaB des durch diese Krankheit hervorgerufenen Schadens gab AnlaB zu
eingehender Untersuchang der Beziehung von Wirtspflanze und Erreger (Metcalfe
1940). Die Ubertragung des Krankheitserregers geschieht sehr wahrscheinlich durch
Insekten, Nach den Untersachungen von Gray (1940) spielt hierbei die Weidenholz-
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wespe (Xiphydria prolongate Geoffr.) eine bedeutende Rolle. Die Verbreitung der
Krankheit kann anderseits auch durch infizierte Steckholzer vor sich gehen {Bryce
1950).

Uber die Pathogenitit und die Anfilligkeit einzelner Sorten geben Untersuchungen
von Dowson {1937) und Dowson and MeCallan (1937} Aufschlufl. 1hre Infektionen
zeigten eine Anfilligkeit von Saliz caerulea, Seliz albe und ihrer Bastarde mit Saliz
fragilis. Beimpft wurden die Biume im Oktober. Die ersten. Symptome wurden im
Mai des darauffolgenden Jahres beobachtet. Beim Durchschneiden der erkrankten
Zweige zeigte sich das charakteristische Merkmal der »watermark disease«. Es wurde
hierbei die Meinung vertreien, dal die natiisliche Frithjahrsinfektion nicht durch
Erwinia salicis allein erfolge, sondern dal} dieser Organismus erst mit 2 oder 3 anderen
Bakterien-Arten wirksam werde.

Day (1924) fithrte als Verbreitungsgebiet die (Grafschaften Essex und Hertfordshire
an. Dowson and McCallan (1937) fanden die Krankheit auch in Cambridgeshire,
wo sie schon lingere Zeit auf Saliz albg an den Flufufern der OQuse endemisch vorhanden
gewesen sein soll. Bryee (1950) schlieBlich nennt als Verbreitungsgebiete von Erwinia
salicts noch Norfolk, Middlesex, Gloucestershire, Wiltshire und Yorkshire.

Zur Bekdmpfung und Verhiitung der Krankheit empfehlen Day (1924} und Webster
(1927) beim Korbweidenanbau einen groferen Pflanzenabstand; Boden mit stag-
nierender Nisse sollen miglichst gemieden werden.

In der Grafschaft Essex, wo die Bakterien-Krankheit am ha,uﬁgsten beobachtet
wird, ist 1933 eine behordliche Anordnung getroffen worden, wonach alle erkrankten
Biume zu melden und vom Besitzer bei Strafe zu fillen und zu verbrennen sind.
1949 ist diese Order auch auf die Grafschaften Suffolk und Teile von Hertfordshire und
Middlesex ausgedehnt worden {Report 1950).

Abb. 2. Endstadium der durch Pseudomonas saliciperdn an Saliz albe verursachten Bakterien-
Krankheit. Auf der Hirnfliche des Stammes zeigen sich verschieden getonte, meist
braune Zonen in Form groBerer Flecken oder bandartiger Btreifen (ausLindeijer 1931).



3. Pseudomonas saliciperda Lindeij.

In den Jahren 1919 und 1920 wurde in Holland eine Krankheit an Suliz albe
beobachtet, die in ihren Symptomen mit der von Day (1924) beschriebenen bak-
teriellen Weidenkrankheit grofe Ahnlichkeit hat. Die Untersuchungen von Lindeijer
{1931 und 1932) und Burger (1932) erbrachten jedoch Resultate, die auf einen
anderen Krankheitserreger hindeuteten. Lindeijer isolierte aus erkranktem Weiden-
material ein polarbegeiBleltes 1,2 — 21 u grolles Stibehen und fithrte mit diesem
positiv verlaufende Infektionen durch. Wurden junge Weidentriebe mit diesem als
Pseudomonas saliciperda 1. sp. bezeichneten Bakterium beimpft, so entstanden dem
urspriinglichen Krankheitshild dhnliche Symptome.

Die bisher nur in Holland beobachtete Krankheit 188¢ sich folgendermalen be-
schreiben: Die ersten Symptome der Erkrankung zeigen sich Anfang Mai, Einzelne
Blitter der betroffenenr Zweige werden braun, verlieren ihre Turgeszenz und welken.
Nach 1 oder 2 Wechen, je nach den Witterungsbedingungen, erleiden die in der
Nachharschaft stehenden Zweige das gleiche Schicksal. Ddiese plotzliche Welke-
erscheinung kann den ganzen Sommer iiher bis Anfang September anhalten. Schiief3-
Heh fritt an einigen besonderen Stellen der Rinde ein klarer, klebriger Saft aus, der
eine Menge Bakterien enthils.

Befallene Biume konnen bereits im ersten Jahr absterben; hiunfiger geschieht
dieses aber erst nach einer Daner von mehreren Jahren. Schneidet man einen stark
befallenen Baum aunf, so zeigen sich an den Hirnflichen des Holzes durchwisserte,
verschieden geténte Zonen in bandartigen Streifen, die sich nach lngerem Aufenbhalt
an der Luft braun verfirben {Abb. 2). Eine mikroskopische Priifung des verfdrbten
Holzes Lift die Anhiufung von Bakterien in den GefiBen erkennen, Thyllenbildung,
Ausfillung von Gerbstoffen und Gummosis sind an dem Erscheinungsbild mitbeteiligt.
Bei diinneren Asten und im Anfangsstadium ergibt sich nicht selten eine Ahnlichkeit
mit dem Krankheitshild des durch Ophiostoma ulmé (Buism.) Nanni. hervorgerufenen
Ulmensterbens (Abb. 3).

Abb. 3. Braune Flecken im Holz von Saliz albe als Folge einer Infeltion durch
Pseudomonas saliciperds (aus Lindeijer 1931}

Bei Infektionsversuchen erwiesen sich Seliz albe, Saliv emygdaling und Saliz
purpuree als anfillig. Als Ubertriger dieser Krankheit ist sehr wahrseheinlich der
Erlenriisselkifer (Cryplorrhynchus lapathi L). anzusehen, der an allen erkrankten
Biumen gefunden wurde. Dieser Kifer gilt nicht nur als Ubertriger des Erregers;
seine bis ins Holz gehenden Fralginge dienen dem Krankheitserreger gleichzeitig
auch als Eintrittspforte. Der Kifer spielt neben Wind und anderen Insekten bei der
Ausbreitung der Krankheit eine aulerordentliche Rolle, was %esonders bei einer
Bekdmplung beriicksichtigt werden sell.
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C. Pilze

Ascomyceles
4. Drepanoperiza saliers (Tul.) v. Hohn,

a) An Blattern

Konidienform: Monostichellu salicts {West.) v. Arx
Syn.: Gloeosporium salicis West.
Gloessporidiella salicis {West,) Nannf.
Der Pilz verursacht schwarzbranne, 0,5 — 2 mm grofle, hiufig zusammenfliefende
Flecken auf der Oberseite der Blister von Solix albe, S. americana und 8. fragilis
(AbD. 4).

Bid: BBA, Hazm Mundél:i
Abb. 4. Fleckenbildung auf Blattern von Saliz fragilis durch Befall von Drepanopetiza
salicis (Monostichella salicis), nat. GroBe.

Bel stiirkerem Befall werden die Blitter frithzeitig welk und fallen schile[ihch ab.
Der Parasitismus ist jedoch meist nicht sehr stark ausgeprigt. Oft findet man nur
die Epidermiszellen vom Pilz besiedelt und abgetétet; die darunterliegenden Pali-
sadenzellen sind nur dort angegriffen und leicht gebriunt, wo die Acervuli ausgebildet
werden. Die unteren Parenchymzellen bleiben bel einem leichten Befall in der Regel
vorn Pilz anberiihrt.

In ihrem makroskopischen Erscheinungsbild hat die durch den Pilz hervorgernfene
Krankheit groBe Ahnlichkeit mit den Befallsbildern von Drepanopeziza sphaeroides
und Marssonia Kriegeriana, so da$ eine sichere Diagnoge nur an Hand mikroskopischer
Priaparate moglich ist.

Die seltener vorkommende und auf toten, abgefallenen Blittern enfstehende
Hauptfruchtform wurde ersbmals von den Gebriidern Tulasne (1865) auf Saliz
alba in Frankreich gefunden und beschrieben. Die dazugshorige Konidienform findet
sich dagegen hiunfig auf noch lebenden Bliattern. Von ihr kann folgende Beschreibung
gegeben werden:



11

Die epiphyll wachsenden Acervuli sind im Umri rundlich, hell und 120 — 170 u
groff (Abb. ). Die Basalschicht liegt tiber der Epidermis-Auflenwand; sie ist hell,
fleischig, 7 — 18 dick and besteht aus rundlichen, eckigen, hyalinen, 2 —4u
groBen Zellen. Die ellipsoidischen 10 — 17 x 5 — 8 groflen Konidien entstehen
direkt auf der Basalschicht an rundlichen oder stumpi-kegeligen, 3 — 5 1. langen
und 2 — 3,5 u breiten Trigerzellen (v. Arx 1957 b).

%ﬁﬁ Rl
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Abb. 5. Schnitt durch einen Aecervulus vonr Monostichelln salicis,
Vergr. 250mal, und Konidien, Vergr. 1000mal.

Neben der normalen Konidienform bildet der Pilz gelegentlick Mikrokonidien aus,
Eine Abbildung hiervon findet sich bei Klebahn (1918, 8. 362).

5. Drepanopeziza sphaeroides {Fr. ) Nannf,

Konidienform: Marssoning salicicola (Bres.) Magn. (einschl. verwandter Marssonina-

Arfen). _

Von den auf der Weide vorkommenden Konidienformen der Gattung Maerssonina
ist M. salicicoln die hiufigste und gleichzeitig die wirtschaftlich bedeutendste. Sie
erzeugt sowohl Blattflecken als auwch rindenbrandibnliche Verdinderungen auf den
griinen Trieben. Die Blitter kénnen kurz nach dem Austrieb von den auf der Rinde
@iberwinternden Sporen infiziert werden, so daf bereits im Frithjabr die 1 — 3 mm
groflen hellpurpur bis braunen, kreisformigen Flecken auf der ganzen Blattspreite
verteilt sichthar werden. Die Blattflecken zerflieen hiufig miteinander und verlethen
dem Blatt eine braune Firbung. Die Bliatter trocknen bald ein und werden vom Baum
friibzeitig abgeworfen.

Ein andersartiges Bild entsteht aufl der grilnen Rinde einjihriger Ruten. Dis ersten
Krankheitssymptome finden sich hier Anfang Mai. Die Befallustelle, die vielfach von
einer Lentizelle auszugehen scheint, bleibt auf ein kleines AusmaB von 1 —3em
Linge beschriinkt und entwickelt sich wihrend des Sommers zu tumorartigen Bil-
dungen (Abb. 6). Dieses Krankheitshild kommt dadurch zustande, dafl der Pilz nur
die obersten Rindenzellen abiitet, das Kambium dagegen zur Bildung neuer Zellen
anregt. Ahnlich verliuft die Erkrankung auch bei den Blittern; nur die Palisaden-
zellen werden in Mitleidenschaft gezogen, wogegen die unterseits gelegenen Paren-
ehymezellen am Leben bleiben. Diese Beshachtung findet eine Erklirung in dem
Verhalten des Pilzes, der offensichtlich nur dort die Zellen der Wirtspflanze beein-
trichtigt, wo seine Hyphen selbst hingelangen. Toxine scheint er, nach den Unter-
suchungen von Jauch (1952), nicht zu produzieren,
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Bildn: BBA, Haan, K ﬁndén

Abb. 8. Durch Drepanopeziza sphaeroides { Marssonina salicicola )
verursachter Rindenschorf auf Zweigen von Sulix alba.

In Deutschland ist ein verstirktes Auftreten des Pilzes 1958 in Wiirttemberg-Baden
und im Rheinland auf Saliz albe, 8. albe var. penduls und 8. vitellina beobachtet
worden. Die Zweige von den in Wiiritemberg-Baden untersuchten Trauerweiden
zeigben einen mehr oder weniger starken Befall vor allem an den Triebspitzen (Abb. 7).
Dureh ihren Ausfall wurden die Seitenknospen zum Austreiben angeregh, wodurch
der Baum ein fremdartiges Gepriigs erhielt. Jiingere Biume kénnen durch Verkiirzung
der Internodien zuweilen ihren Trauerhabitus verlieren.

Der Pilz bildet zwei Fruchiformen aus, Die Hauptfruchtform entwickelt sich im
Winter oder im Frithjahr auf den abgefallenen und infizierten Blittern, um im spiten
Frithjahr mit deu reifen Ascosporen die Blitter und die Rinde erneut zu befallen.
Bei der parasitischen Entwicklung des Pilzes anf dem Blatt und auf der Rinde wird
susschlieBlich die Konidienform ausgebildet. Diese zeichnet sich durch 150 w grofle,
schwarze, stromatische Acervuli und zweizellige, hyaline, 15 — 17 x &— 8 u grofie
Konidien aus (Abb. 3).
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Abb. 7. Darch Drepanopeziza sphaeroides { Marssonina salicicole) abgetitete Triebspitzen
einer jungen Hangeweide.

Neu fér das Verbreitungsgebiet in Deutschland ist eine weitere Marssonina-Art,
die bisher nur in den skandinavischen Lindern heobachtet worden ist. Dieser von
Nannfelds (1931) mit dem Namen Marssoning disperse belegée Pilz wurde 1958
zuerst in Baden-Wiirttemberg, dann auch in Niedersachsen suf Blittern von Salix
cinereq festgestellt. Die Blidtter sind in der Regel dicht mit den schwarzen Acervuli
des Pilzes tibersit. Nach den Beobachtungen von Nannfeldt besteht bel Marssonina
dispersa eine strenge Wirtswahl, denn sie befillt nur Suliz ourite und 8. cineren;
8. eaprea kann sie unter natlrlichen Bedingungen nicht infizieren. Da der Pilz lediglich
Blattflecken verursacht, entsteht in der Regel kein nennenswerter Schaden.
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Abb. & Schnitt durch einen Acervulus von Drepanopeziza sphaeroides ( Marssonina
salicicoln j, Vergr. 250mal.
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Bild: BBA, Hann. Minden

Abb. 8. Von Muarssonina disperse befallene Blitter der Grau-
weide (Saliz cinerea), nat. Grife.

Von dem Pilz und seinem Befalisbild kann folgende Beschreibung gegeben werden:
Die Flecken finden sich als kleine, dicht gesiite, kaum 1 mm grofle, schwarzrétliche,
unberandete Punkte auf der Oberflche der Blitter (Abb. 9). Die einzelnen im Zentrum
der Wlecken befindlichen Acervuli sind weiBlich, Die Sporen haben eine GriBe von
18 — 22 X 6 — 9. und sind ungleich 2-zellig, unterhalb der Mitte septiert, breit
elliptisch bis sichelformig, gelegentlich birnférmig. Die Konidientriger sind klein und
fadenftrmig.

Von den tibrigen auf der Weide vorkommenden Marssoning-Arten sind die seltenere
M. Kriegeriana {Bres.) Magn, (Nattrass 1930) und die in Deutschland roch nicht
beobachtete M. salicigene (Bub. et Vleng.) Nannf. [Syn.: M. didyma (Fuck.) Bub.]
71 nennen. Lhre charakteristischen Merkmale sind teilweise in Abb. 10 und in der
folgenden Tabelle wiedergegeben:



Art Sporengrifie Wirtspflanze Schaden
Marssonina salicicola . ..., ... 15— 17 x b—8 . | Saliz alba, aurita Blattflecken
capred, vitelling Zweig-
nekrosen
» Kriegeriong .. ... 18—17 % 8,6 — 6 y |Saliz amygdalina, Blattflecken
triandra
» dispersa ........ 18—82 x 6—9 | » ouria, cinerea Biattlecken
» salicigena . ...... 16 —25 X b—Tu »  migricans Blatsflecken

Abb. 10. Befall durch Marssonina Kriegeriana suf einem Blatt von Saliz
amygdaling (A), nat, Grofle, und Konidien von M. Kriegeriana (B),
M. dispersa (C) und M. salicicola (D), Vergr. 1000 mal.

6. Glomerella miyabeana (Fuk.) v. Arx

Die durch diesen Pilz ausgeltsten Krankheitssymptome finden sich sowohl auf den
Blittern als auch auf der Rinde. Da dem Krankheitsbild anf der Rinde groSere
Bedeutung beigemessen wird, ist der Pilz unter b} eingereiht worden (s. 8. 30).

7. Rhytisma salicinum (Pers.) Fr.

Der Pilz ist weit verbreitet und findet sich sowohl in der Ebene als auch in den
alpinen Regionen, hauptsichlich auf Saliz alba, S. caprea, S.cinerea, S. purpurea
und S. reticulata. Im frithen Sommer entwickeln sich auf der Oberseite der Blitter
schwazrze, teerariige Flecken, die sich in einer Gréfle von 0,3 — 2,0 em oft zu mehreren
anf den Blittern aunsdehnen. Des charakteristischen Aussehens wegen wird diese
Erscheinung auch als »Teerfleckenkrankheit« bezeichnet (Abb. 11). Die glinzend -
schwarzen, an der Oberfliche runzeligen und unebenen ¥Flecken stellen die Stromata
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dar, in denen sich anfangs, wenn die Blatter noch nicht abgefallen sind, die zylin-
drischen, geraden oder etwas gebogenen, einzelligen, 5 — 6 p grofen Konidien aus-
bilden. Daneben finden sich hiufig 1,5 — 3,5 p. greBe, eiférmige und farblose Mikro-
sporen. Die Apothezien reifen erst im Winter auf den abgefallenen infizierten Blittern
aus. Bei feuchtem Wetter treten dann die 60 — 90 u langen und 1,5 — 3 u breiten
Ascosporen nach auflen,

Biki: BBA, Hann. Minden

Abb. 11, Durch Rhytisma salicinum hervorgerafené sehwarze
Flecken (Stromata) auf einem Blatt von Salix caprea,
nat. Grobe.

Ein verstirktes Auftreten dieser Krankheit ist in der letzten Zeit in der Techecho-
slowakei auf der Hanf- und der Purpurweide beobachtet worden (Magerstein 1941 a).
Fine wirtschaftliche Schidigung scheint mit dem Auftreten des auffilligen Pilzes
jedoch nicht verbunden zu sein. Spezielle Methoden der Bekimpfung sind daher

anich nicht bekannt.
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8. Septotinia populiperde Waterman et Cash
Konidienform: Septotis populiperds Waterman et Cash

Der auf der Pappel hiiufig vorkommende und weitverbreitete Pilz wurde vor einigen
Jahren erstmals in Holland auch auf der Weide beobachtet. Der unter dem Namen
Septotis populiperda bekannte Pilz erzeugt auf den Bldttern 1 — 3 cmz grofle, meist
rundliche, aus konzentrischen braunen Ringen bestehende Blattflecken (vgl. Butin
1957 a). Die Bedeutung von Septotinic populiperda als Krankheitserreger der Weide
wird z. Z. noch in Baarn/Holland untersucht (mindliche Mitteilung von Dr. van den
Ende 1958).

9. Uncinule salicis (D. C.) Winter

Der Pilz iiberzieht die Blitter mit einem feinen Myzelgespinst, von dem sich die
datin eingesenkten Perithezien als kleine, schwarze Piinktchen deutlich abheben. Der
Pilz gehort zu den obligaten Parasiten, wird nur gelegentlich beobachtet und spielt
auch wirtschaftlich gesehen keine Rolle {Beschreibung und Abbildung siehe Butin
1957 a),

10. Venturia chlorospora (Ces.) Adh.*)

Konidienform: Pollaccia saliciperde (All. et Tub.) v. Arx
8yn.: Fusicladium seliciperdum (All et Tub.) Lind

Krankheitshild

Fusicladium saliciperdum ist der Erreger einer Weidenkrankheit, die im deutschen
Sprachgebrauch als »Triebspitzendiirre« oder »Spitzendiirre« bekannt ist, Gelegentlich
wird sie auch als »Weidenschorf« bezeichnet. In Amerika kennt man die Krankheit
unter dem Namen »willow scap«.

Wie die verschiedenen Bezeichnungen vermuten lassen, kann die durch den Pils
ausgeloste Erkrankung in verschiedenen Formen auftreten. Nach dem Ort thres Auf-
tretens kann man drei Krankheitsbilder unterscheiden:

1. Fleckenbildung auf den Blittern,
2. Braunwerden und Absterben der Triebspifze,
3. Aushildung von schwarzen Rindenbrandstelien.

Werden junge, noch nicht villig ausgereifte Blitter von Fustcladium saliciperdium
infiziert, so bilden sich auf ihnen tiefbraune, mit scharfem Rand umgrenzte Flecken
von verschiedener Form auns (Abb. 12). Diese Flecken kionnen iiberall auf dem Blatt
entstehen; am hiiufigsten findet man sie jedoch entlang der Hauptrippe, wo sich
gleichfalls die olivgriin bis briunlich gefirbten, sammetartigen Konidienlager aus-
bilden. Die betroffenen Stellen des Blattes trockmen bald ein, wihrend der gesunde
Teil sich normal entwickelt. Iierdurch entstehen Gewebespannungen, die entweder
zu einern Aufreifen des nekrotischen Gewebes fiihrer oder dem Blatt eine unregel-
mifige, unebene Blattoberfliche verleihen, Abgestorbene Blitter bleiben oft lange
noch an der Rute hingen.

*) Da in der Praxis der Name der Nebenfruchiform Fusicladium saliciperdéem geliufiger

ist, soll diese Bezeichnung im Text dem Namen der Hauptfruchiform und dem heute
fir die Nebenfruchtform giltigen Namen (Pollaccia saliciperda) vorgezogen werden.

2
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Bild: BBA, Hann. Minden

Abb. 12. Von FVenturia cklovospora (Fusicludium seliciperdum) befallene Blatter der
Amerikanerweide, etwas verkleinert.

Erfolgt die Infektion an der Triebspitze, so wandert der Pilz durch der Blatistiel
in den jungen Trieb hinein und greift von hier aus die iibrigen noch jungen Bliitter
an. Die Triebspitze stirbt hierhel auf einer Linge von etwa 10 — 25 cm ab und welkt
unter Braunfirbung der Blitter (Abb. 13). Eine solche Erkrankung kann auler-
ordentlich rasch ablaufen. Nack wenigen Tagen schon kann der SproB vertrocknet
sein und gekriimmt nach unten hiingen. Das abgestorbene Rutenende setzt sich dabe:
scharf gegen den gesunden Teil der Rute ab.

Uber die Geschwindigkeit des Krankheitsablaufes geben uns die Beobachtungen
von Brooks and Walker (1935} einige Anhaltspunkte. Sie beobachteten bei Infek-
tionsversuchen eine Aushreitungsgeschwindigkeit der gebriunten Zone von 2 mm pro
Stunde! Die Untersucher stellten fernerhin fest, dall die Aunsbreitungsgeschwindigkeit
der Nekrose grifler ist als die Wachstumsgeschwindigkeit des Pilzes. Diese Beob-
achtung wird von ihnen dahingehend gedeutet, daB den Pilzhyphen giftige Stoff-
wechselprodukte vorauseilen, welche die Zellen des Blattes zam Absterben bringen,
ehe der Pilz selbst am Ort des Geschehens angelangt ist.

Neben dem Absterben der Triebenden und der Blidtter kann gelegentlich auch
der untere Rutenteil in Mitleidenschaft gezogen werden. Yon den Blidttern aus vermag
der Pilz iiber den Blattstiel in den Stengel einzuwandern und dort schwarze, 0,5 — 2em
grofe Rindenbrandschiden zu verursachen, Geht die Erkrankung bis zum Kambium,
so kommt das Holz spéter frei zu liegen, wihrend die Rinder der Wunde von Kallus
iiberwallt werden. Besonders deutlich machen sich derartige Rindenbrandschiden an
geschiilten Ruten bemerkbar, wo sie als dunkelbraune, etwas vertiefte, lingliche
Flecken auf dem hellen Holzkirper zu erkennen sind.
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%

Bild: BBA, Hann. Miinden

Abb. 13, Durch Venturia chlorospora { Fusicladiwm saliciperdum}
abgetotete Triehspitze von Saliz americana. Die spiter
ausgetriebenen Seitenzweige sind gleichfalls vom Pilz
befalien und abgetdtet worden.

Die drei Krankheitshilder treten verschieden hiufig auf. In der Regel iiberwiegen
die Schiden an den Blitiern. In zweiter Linie folgen die Schiden an der Triebspitze.
Mit dem Auftreten der »Triebspitzendiirre« knunen vor allem in Korbweidenkulturen
und bei den als Zierweiden angepflanzten Hingeweiden erhebliche Schiden verbunden
sein. Seltener werden Rindenschiden an den verholzten Ruten und Zweigen beob-
achtet. , .
Morphologie
Hauptfruchtform: { Venturia chlorospora [Ces.] Adh.)

Die auf der Blattepidermis zerstreut sich bildenden Fruchtkorper sind kugelig
oder etwas unregelmélig, braun, 60 — 120 1 gro8 und an der Basis oft abgeflacht.
Ihre aus zwel Lagen bestehende Zellwand setzt sick nach oben in eine papillen- ge-
legentlich auch schnabelfdrmige, aus hellbraunen Zellen bestehende Miindung fort,
die mit einigen Borsten besetzt ist. Die Linge der wenig zahlreichen Asci schwankt
zwischen 30 — 70 u. Die hell-griinlichgelben oder auch briunlichen Ascosporen sind
in der Mitte oder etwas oberhalb der Mitte septiert, an der Querwand schwach ein-
geschniirt und 10 — 18 X 3 — 6 . groll (Abb. 14).
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Abb. 14. Schnitt durch ein Perithezium von Venfuriz chiorospora,
Vergr. 500mal, und reife Ascosporen, Vergr. 1000mal.

Die Fruchtkirper von Venturia chlorespora finden sich im Friihjahr auf den abge-
fallenen und abgestorbenen Blittern verschiedener Weidenarten, In morphologischer
Hinsicht ist sie eine verinderliche Art mi% vielen Formen, deren Perithezien und
Ascosporen in der GroBe stark variieren konnen. Auch in bezug auf physiologische
Eigenschaften sind Unterschiede zwischen einzelnen Herkiinften beobachtet worden.
Konidienform: (Fusicladéum saliciperdum [All. et Tub.] Lind)

Die Konidienpolster von Fusicladwum saliciperdum entstehen sowohl auf den
Rlittern als auch auf der abgestorbenen Rinde als sammetartige, olivgriine und meist
langgestreckte Rischen. Wie ein mikroskopischer Schnitt durch ein solches Konidien-
polster erkennen 1aBt (Abb. 15), bildet der Pilz sein Sporenlager unter der Epidermis
aus. Diese wird von ihm im Laufe seiner Entwicklung sbgehoben und gesprengt, so daf
die Sporenschicht mit den Sporen heraustreten kann. Die Konidien entstehen akrogen
an knrzen, zylinderformigen oder stumpfkegelfrmigen, 8 — 15 p langen und 5 — 8
breiten Trigerzellen. Sie sitzen ihnen mit breiter Basis auf und werden bei der Reife
durch eine Querwand abgegrenzt. Unter ihnen beginnen sich neue Konidien zu ent-
wickeln, durch deren Druck die reifen abgestofen werden. Reife Konidien sind
linglich tonnenfdrmig, in der Mitte am breitesten, im oberen Drittel, selten auch
noch im unteren Drittel septiert. Sie besitzen ein deutliches Epigpor, sind bréunlich
und messen 17 — 23 x 6,50 — 8,5 p (v. Arx 1957 ¢).

Ahnliche Konidienpolster bilden auch die saprophytisch lebenden Cladosporium-
Arten aus, mit denen Fusicladium saliciperdum daher leicht verwechselt werden kann.

Der Name der Nebenfruchtform hat im Laufe der Zeit mancherlei Verinderung
in der Interpretation seiner Gattungszngehorigkeit erfahren. Als Septogloeum salict-
perdum All, et Tub. warde der Pilz im Jahre 1895 in der Exsikkatensammlung »Fungi
Bavaricic von Allescher und Schnabl unter Nr. 485 ausgegeben und mit einer
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Diagnose versehen. Bekannt war das Konidienstadium schon vor dieser Zeit, jedoch
ist es als eigene Art verkannt und mit anderen Fusicladium-Arten identifiziert worden.
So findet sich z.B. bei Rostrup (1883} der Pilz unter dem Sammelnamen Fusi-
cladium ramudosum (Desm.) Rostr. eingeordnet. Lind {1905) stellte den auf der Weide
vorkommenden Pilz zur Gattung Fusicladium und schlielich v. Arx (1957 ¢) zur
Gattung Pollaccia.

Abb. 15. Schnitt durch ein Konidienpolster von Fusicladium saliciperdum,
Vergr. 500mal.

Biologie

Nach erfolgreicher Infektion vom Mai bis Juli breitet sich das Myzel sehr rasch in
den Epidermiszellen des Blattes und der Rinde aus. Bereits nach 8—14 Tagen er-
scheinen entlang den Blattrippen auf der Unterseite der toten Blitter und auf der
Epidermis der Rinde kleine olivgriine Konidienpolster, deren Sporen durch Wind und
Regen verbreitet werden und erneut junge Blitter und Triebe infizieren, Tm Herbst
oder im Winter werden anf den abgefallenen Blittern und toten Rutenenden die
Perithezien der Hauptfruchtform ausgebildet. Die Ascosporen vermigen dann im
Frithjahr ebenso wie die Konidien der Nebenfruchtform die sich $ffnenden Knospen zu
besiedeln.

Wie die Infektionsversuche von Brooksand Walker (1935}, Nattrass (1928) und
Dennis {1931) ergeben haben, besteht eine enge Beziehung zwisehen dem Entwick-
Iungsgrad der Blitter und dem Gelingen der Infektion. Andererseits spielen auch die
Temperatur- und die Feuchtigkeiteverhiltnisse der umgebenden Luft eine wichtige

Rolle (Diercks 195%).

Uber die Pathogenitit des Pilzes sind in der Literatur teilweise widersprechende
Ansichten gefuflert worden, die wohl in erster Linie dadurch zustande kommen
konnten, daB fiir die Spitzendiirre urspritnglick swei Pilze (Fusicladium saliciperdum
und Glomerelle miyabeanaj als Urheber in Betracht gezogen worden sind. Da beide
Pilze hiufig gemeinsam auf der Weide auftreten, ergab sich das Bild eines Erregers
mit seinem Begleitpilz, wobei die Rollen beider Pilze oft genug gegenseitig vertanscht
wurden.

Die erste Mitteilung aus Deutschland iiber die pathogenen Eigenschaften von
Fusicladium soliciperdum machte v. Tubeuf (1902}, der den Pilz 1884 in Bayern als
Erreger einer Spitzendfirre auf der Trauerweide beobachtete. Die pathogene Bedeu-
tung des Pilzes war etwas frither allerdings schon Rostrup (1883) bekannt, ohne daf
dieser den als Fusicladium ramaulosum (Desm.) Rostr. bezeichneten Pilz als eigene Art
erkannte.
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Seit den Untersuchungen und Beobachtungen von Schwarz (1922), Alcock (1924),
Pape (1925), v. Appen (1927), Clincton (1929) und Brooks and Walker {1935)
besteht kein Zweifel mehr iiber die Bedeutung des Pilzes als Krankheitserreger und
ernsthafter Schidling der Weide.

Das Verhalten des Pilzes in Reinkultur ist schon mehrfach untersucht und be-
schrieben worden. Die Ergebnisse sind dabel verschieden ausgefallen, je nachdem die
Kulturen von Ascosporen oder von Konidien ausgingen. Der von Lind (1968) ver-
mutete und ven Kochman (1929) und Dennis (1931) bestitigte genetxsehe Zusam-
menhang vor Venturia chlorospora und Fusicladium saliciperdum ist daher in jiingster
Zeit wieder angezweifelt worden {v. Arx 1957 ¢). — Die unferschiedlichen Befunde
deuten darauf hin, dall Venfuria chlorospora offenbar durch mehrere Rassen oder
Formen vertreten wird, die sich in Reinkultur u. a. durch versehiedene Neigungen aus-
zeichnen, entweder nur Perithezien, nur Konidienlager oder seltener beides auszu-
bilden, '

Sortenanfilligkeit

Vonden wichtigsten in Fureps als Korbweiden angebauten Arten gelten als hochan-
fallig Salix americana und . babylonice; als weniger stark anfillig werden 8. purpuTed,
8. viminalis und als sehr schwach anfillig S. amy grialma und S. fragilis genannt
(v. Appen 1927, Kochman 1929, v. Arx 1957¢). Die in Amerika wirtschaftlich
wichtigsten Arten hat Baxter (1952) gepriift und folgende Binteilung vergenommen:

stark anfillig schwach anfillig
Salix alba var. vitelling Saliz babylonice

s blanda > purpuresn

»  cordale » penmndm

> diseolor

»  eleqantissimn

s lucida

REGTD

Bei Saliz fragilis stellte Baxter eine klonweise verschiedene Anfiiligkeit febt die
von stark bis sehr schwach anfillig schwankte. Wirklich resistente Typen scheint es
demnach auch bei dieser Art, die gelegentlich als resistent bezeichnet wird {Comers,
MecCallum and Bier 1941), nickt zu geben. Saliz alba var. vitellinag sollin Amerika und
auch in England {Report 1932) besonders unter Fusicladium saliciperdum leiden.

In der Literatur finden sich fernerhin vereinzelte Angaben iiber das Vorkemmen des
Pilzes auf anderen Weidenarten, ohne genauere Bezeichnung des Anfilligkeitsgrades.
Diese sind: Saliz alba, aurita, capres, caspica, cinerea, cuspidate, dasyclados, fragilis-
pentandra, japonica-pendule, mollissima, nigricans, vimenalis-purpures.

Vorkommen und Verbreitung

Uber dasVorkommen des Pilzes in Deutschland berichtet als erster v. Tubeuf (1902),
der Fusicladiwm salictperdum in den 80er Jahren an Zierweiden feststellte, nachdem
schon Rostrup (1883} einige Becbachtungen iiber das Auftreten des Krankheits-
erregers in Dinemark gemacht hatte. Nach den Angaben von v. Tubeuf war der Pilz
zur gleichen Zeit anch schon in Frankreich vorkanden. Aus Herbarmaterial geht her-
vor, daB Fusicladium saliciperdum Fnde des 19. Jahrhunderts in Brandenburg, im
Taunus, in Béhmen und in den bayrischen Voralpen verbreitet war. In den darauf-
folgenden Jahrzehnten sind in der europalschen Literatur in verstirktem MalBe Mit-
teilungen iher das Auftreten des Pilzes in Weidenkulturen gemacht worden, so aus
Holland {(8chwarz 1922), Deutschland {Pape 1925, v. Appen 1927), Polen {Koch-
man 1929) und der Techechoslowakei (Magerstein 1941 b). Man darf annelimen, dafi
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zu dieser Zeit der Pilz auf dem europdischen Festland iberall dort, wo Weidenanbau
betrieben oder die Weide als Zierbaum angepfianst wurde, allgemein verbreitet war.
Die Berichte der letzten Jahre beschrinken sich nunmehr auf hesonders heftiges Auf-
treten des Pilzes, z. B. in Norddeutschland (Francke Grosmann), Holland (v. Arx
1957 o) und Bayern (Diercks 1959).

Besonders bemerkenswert ist die Verbreitungsgeschichte des Pilzes in Ameriks.
Die ersten Berichte tiber das Auftreten von Fusicladium saliciperdum datieren von
1927, also zu einer Zeit, als der Pilz in Europa schon eine erhebliche Verbreitung hesa8.

Nach der Darstellung von Clincton (1929) ist der Pilz erstmals, vermutlich durch
Einschleppung aus Europa, in den maritimen Provinzen des kanadischen Festlandes
aufgetreten. Von hier aus }Bt sich dag Vordringen in die Nord-Staaten (New York,
Pennsylvania, West-Virginia, North-Carolina) in derart klarer Weise verfolgen, daf3
Fusicladium saliceperdum als Musterbeispiel fiir die Ausbreitung einer Pilzkrankheit
gelten kann. Teute ist der Pilz in fast allen Stasten der USA, besonders auf den
sornamental trees«, verbreitet.

Bekdmpfung

Zur Verhiitung und Bekdmpfung der »Spitzendiirre« kommen verschiedene Ver-
fahren in Betracht. Von den vorbeugenden MalBnahmen sind an erster Stelle hygie-
nische zu nennen. Fiir Néuanlagen sollen moglichst keine stickstoffreichen Nieder-
moore gewihlt werden. Zu viel Stickstoff wirkt sich auch hinsichtlich der Diingung
ungiinstig auf die Widerstandsfahigkeit der Weide aus. Kali und Phosphor beein-
flussen das Wachstum der Pflanze dagegen im giinstigen Sinne {Loetseh 1952). Eine
mechanische Abwehrméglichkeit besteht im: Abbrennen der Kulturen im Frithjahr.
Dieses Verfahren reicht jedoch nicht aus, alle unmittelbaren Infektionsquellen auszu-
schalten. Wenn auch die meisten diirren Zweigspitzen vernichtet werden, so bleiben
doch vielfach die am Boden liegénden, fiir die Neuinfektion maBgeblichen Blitter vom
Feuer verschont. Eine Abwehrmiglichkeit hesonderer Art ist die geeignete Sorten-
wahl. Hierber besteht jedoch die Schwierigleit, eine resistente Sorte zu finden, die
auch den wirtschaftlichen Angpriichen gerecht wird. Diercks (1957) schreibt dartiber:
»In bezug auf die Sortenwahl wird vorerst keine Lisung moglich sein, da die hochan-
fallige Saliz americana (fir den Korbweidenanbau) ohne Konkurrenz simtliche Werte
verkdrpert, die heate vom Markt gefordert werden«,

Zur Erhaltung marktfahiger, aber hochanfilliger Avten tritt daher die chemische
Bekimpfung mebhr und mehr in den Vordergrund. Eine besondere Bedeutung hat in
jiingster Zeit die Anwendung neuer organischer Spritzmittel gefunden, welche die
schon von v, Tubeuf (1902) empfohlene und bisher gebriuchliche Kupferkalkbriihe
verdringen. Bei wichentlichen Spritzungen wihrend der Vegetasionsperiode haben
sich vor allem die organischen Handelspriparate »Captan< und »Brestan« in der An-
wendung einer 0,4/ igen Lisung bewdhrt (Diercks 1959).

Basidiomyceles
11, Melampsora-Arten
Krankheitsbild

Die auf der Weide vorkommenden Rostpilze hefallen meist nur die Blitter. Bei
cinem Befall 148t sich als Frithsymptom zunéichst eine leichte hellgelbe Verfirbung
feststellen; spiter bilden sich meist auf der Unterseite zitronen- biz orangegelbe
Sporenpusteln und im Herbst dankelbraune Sporenlager aus. Bel starkem Befall ver-
trocknen die Blatter und fallen frithzeitiz ab. Hierdurch erleidet die Pianze nicht nur
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einen Nihrstoffverlust, sondern sie erfriert auch leichter im Winter, da die Triebe
nicht geniigend ausgereift sind. Auch kann die Vitalitit beeintrichtigs Werden so dali
andere Krankheitserreger und Schidlinge leichter Full fassen kiinnen.

Neben dem Befall der Blatter knnen einige Arten auech griine Ruten infizieren und
dort einen Rindenbrand ansivsen. Das Ausmall eines solchen Schadens bleibt in der
Regel auf kleine ellipsenfirmige Rindennekrosen von 1-—4 em beschriinkt. Die Rinde
firbt sich an den betreffenden Stelien rotlichbraun an und sinkt schliellich ein, Der
Schaden, der hierdurch entsteht, ist meist nicht schwerwiegend; er gewinnt jedoch
dadurch an Bedeutung, da der Pilz auf solchen Rindenbrandstellen den Winter als
schlafendes Myzel iiberdauern kann, um im kommenden Friihjahr neue Uredosporen
anszubilden. Hierdurch erhdht sich die Gefahr einer frithzeitigen Infektion, die andern-
falls erst im. spiteren Frithjahr durch Acidiosporen des Zwischenwirtes erfolgen witrde.

Biologie -

Wie die meisten Rostpilze haben auch fast alle auf der Weide vorkommenden
Melampsom-Arten einen komplizierten Entwicklungsgang, der den zeitweiligen
Ubergang auf eine andere Pflanzenart (Zwischenwirt) notwendig macht. Hinige ver-
migen allerdings auch alle Stadien ihrer Entwicklung auf der Weide zu durchlaufen,
Zu diesen nicht obligat wechselnden Arten gehort z.B. Melampsora epifeae, deren
Myzel in den Blattknospen {iberwintern kann. Bei der autdzischen Art Melampsora
amygdalinge fehlt schlieBlich jeder Wirtswechsel; ihr Myzel fberdavert den Winter
in der Rinde, um dor$ im Frithjahr erneut Uredosporen auszubilden {Ogilvie 1932,
Vienncot-Bourgin 1949).

Uredosporen

Abb. 16. Entwicklungszyklus des fakultativ wirtswechselnden Rostpilzes
Melampsora capraearym (Erklirung siehe Text).
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Von den heterszisch lebenden, wirtswechselnden Rostpilzen kann folgendes all-
gemeine Entwicklungsschema gegeben werden: Auf den Blittern oder Nadeln des
* befallenen Zwischenwirtes erscheinen im Frithjahr zunfchst gelbliche Pyknidier und
dann goldgelbe oder orangerote, polsterformige Azidiosporenlager (Cacomata). Die
hier entstehenden Sporen vermégen jedoch nicht die gleiche Pflanzenart zu infizieren,
sondern nur Weidenblitter oder griine Triebe, auf die sie durch den Wind gelangen.
Unter giinstigen Temperatur- und Feuchtigkeitsbedingungen keimen die Sporen hier
aug und dringen dureh die Spaltéffnungen in das Blattinnere ein, Die Uredosporen-
Generation erscheint im Hochsommer meist auf der Blattunterseite, bei manchen
Arten auch blattoberseits oder auf der griinen Rinde in Form von zahlreichen gelben
oder orangeroten Pusteln, welche die Uredo- oder Semmersporen enthalten. Diese
Sommersporen konnen die Weide von Blatt zu Blatt weiter infizieren. Im Herbst
werden schlieflich auf der Unter-, seltener auf der Oberseite der Blitter dunkelbraune
Wintersporenlager (Teleutosporenlager) ausgebildet, welche auf den abgefallenen
Blittern iiberwintern. Im Frithjahr keimen die Teleutosporen zu Bagmdien mit
4 Basidiosporen aus, die dann jedoch nicht mehr die Weide, sondern nur den Zwischen-
wirt infizieren kénnen. Das Infektionsvermagen erstreckt sich je nach der Melampsora-
Art auf bestimmte Pflanzen, die der Weide verwandtschaftlich villig fernstehen, Mit
der anschlieBenden Bildung der Azidiosporen auf dem Zwischenwirs ist der Entwick-
hangskreis wieder geschlossen {Abb. 16). :

Arten und Bassen

Von den weidenbewochnenden Vertretern der Gattung Melampsora kennt man
mehrere Arten und Rassen, die z. T. an bestimmte Weidenarten gebunden sind, z. T.
aber auch dieselben Saliz-Arten als gereinsamen Wirt bewohnen kinnen. Da diese
Pilze in der Uredophase morphologisch nicht ausemnandergehalten werden kénnen,
unterscheidet man sie nach dem jeweils von ihnen besiedelten Zwischenwirt {Wechsel-
wirt). Von der in Deuntschland zu erwartenden Melampsora-Arten kinnen folgende
genannt werden (nach Hylander, Jorstad, Nannfeldt 1953):

Name Zwischenwirt {I) Hauptwirt (I1)

Melampsora allii-fragilis Kleb. Allium Salixz fragilis
» amygdalinas Kleb. {autdzisch) »  amygdaling
» capraegrum {DC) Thiim, Lariz (nicht obligat »  aurita, eapreg
wirtswechselnd)
» epiteae (Kunze et Schm.} (Bammelart, meist nicht
Thiim. auf Wirtswechsel
angewiesen)
a) M. abieti-capracarum Tub, Abies > capred
b) M. evonymi-capracarum Kleb. Ewonymus »  ginerea
¢} M. larici-epitene Kleb. Layiz »  viminglis
d) M. repentiz Plowr. Orchidacene »  repens
e} M. ribesii-purpureae Kleb. Ribes B purpures
Melampsora larici-pentandroe Kleb. Leariz »  pentandra
» ribesti-viminalis Eleb. Ribes »  viminelis
» salicis-albae Kleb. Alléum (nicht obligat »  olba

wirtswechselnd)




Bekampfang

Zur Verhiitung und Bekdmpfung eines Rosthefalies bestehen einerseits MaBnahmen,
die darauf beruhen, den Zwischenwirt in einem bestimmten Umkreis von Weiden-
anpflanzungen zn entfernen. Vielfach ist dieses, wie z. B. bel der Lérche, nicht ohne
weiteres moglich. In der Regel wird man daher zu direkten Methoden der Bekimpfung
preifen miissen. Hs hat sich hier besonders die Anwendung von Eisen- und Zink-
Thickarbamat-haltigen Praparaten bewihrt, Die erste Spritzung solite beim Auf-
brechen der Knospen, eine zweite 14 Tage spiter und wiederholt nach einigen Wochen
Intervall durchgefiihrt werden. Ein villiger Schutz wird aber auch dann nicht immer
erreich$, doch kann der Befall erheblich herabgesetzt werden,

Eine vorbeugende Methode hesteht darin, das infizierte, abgefallene Laub im Herbst
zu sammeln und zu verbrennen oder zu vergraben.

Von den anbautechnischen Verfahren verdient die Anwendung einer ausgeglichenen
Dingung groBte Beachtung, UbermiBige Stickstoffzufuhr erhéht die Rostanfilligkeit.
Ein geniigender Kali-Vorrat bietet dagegen einen gewissen Schutz vor stérkerem
Rostbefall,

b}y An Rinde
Ascomyeetes

12, Botryosphaeria ribis Grossenbacher et Duggar

Der Pilz ist in den TUSA als Urheber eines scankerse auf Zweigen, dickeren Asten
und Stimmen der Weide bekannt (Wolf and Welf 1939). Die durch ikn hervorge-
rufene Krankheit ist besonders im siidostlichen Teil der Vereinigten Staaten verbreitet.
Das erste Symptorn an jingeren Zweigen ist ein ploezliches Welken: bei dlteren
Zweigen und Stimmen kann es zur Ausbildung von Krebserscheinungen kommen
(perennial-canker). Am Rande der Krebsstellen entstehen die schwarzen Stromata
‘des Erregers, welche anfangs die Konidien enthalten und spéter die Perithezien
mit Aseci und Ascosporen ausbilden. Auller auf der Weide kommt der Pilz weiterhin
noch aunf verschiedenen tropischen und subtropischen Pflanzenarten vor. In Furopa
ist Botryosphaeria ribis bisher noch nicht beobachtet worden,

13. Cryptodiaporthe salicelly (Fr.) Petr.
Syn.: Cryplodiaporthe salicing (Fr.) Webm,
Konidienform: Discella carbonacea Berk. et Br.

Cryplodiaporthe salicelle gehdrt zur Gruppe der Schwiicheparasiten, deren Auftreten
eine verminderte Vitalitit des Wirtes voraussetzs. Der Pilz ist tiberall hiufig; er findet
aich an fast allen Weidenarten, sowohl an jungen Trieben als auch an mehrjdhrigen
Asten. Von den jiingeren Zweigen scheinen besonders die Triebspitzen der Hinge-
weiden gefahrdet zu sein, die bei einem Befall bis zu 2 m Lédnge absterben konnen
{Abb. 17). Bei dickeren Asten kommt es meist zur Ausbildung eines lokal begrenzten
Rindenschadens, der in der Vegetationsperiode abgeriegelt und iiberwallt wird
{Abb. 18).

Mooi (1948) bringt die an Saliz albe und S. caerulea in Holland beobachteten
Rindenbrandschaden it Windeinwitkung und nachfolgendem Wassermangel in
Zusammenhang. Schwarz (1922) hilt den Pilz dagegen fiir einen ernsthaffen Para-
siten, der auch ungeschwiichte Biume angreifen konne. Thre SchluBfolgerang griindet
sich auf kiinstliche Infektionsversuche im Laboratorium und auf Freilandversuche,
die sie in der Zeit von Oktober bis September durchfithrte. Broekhuijsen {1934)
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erhielt dagegen keinen oder nur einen geringen Infektionserfolg bei Impfungen, die
er im Sommer durchfithrte, Die kleinen Befallsstellen wurden zu diesem Zeitpunkt
sehr rasch abgeriegelt und fiberwallt.

L CLY:

Bild: BBA, Hann, Minden
Abb. 17, Absterben der Ruten von Salix alba vaz. pendula nach Befall
durch Cryptodiaporthe salicella { Discella carbonaces ).

Bier (1959) hat nun festgestellt, daB die jahreszeitliche Anfilligkeit der Weide
mit Wassergehaltsschwankungen in Beziehung steht. Wahrend der Vegetationsruhe
bel einer Wassersiittigung der Zweige unter 80/, verliefen seine kimstlichen Infektions-
versuche positiv. Im X¥rithjahr, bei einer Wassersittigung der Zweige iiher 80°,
vermochte der Pilz die Rinde nicht mehr zu hesiedeln. Die Bedeutung der Wasser-
sittigung konnte im Laboratorium auch unabhingig von der Jahreszeit nachgewiesen
werden. '

Diese Beobachtungen stimmen im wesentlichen mit den an der Pappel gewonnenen
Erkenntnissen iiberein; auch hier zeigte sich eine enge Verkniipfung der jahres-
zeitlichen Wassergehaltsschwankungen mit der Krankheitsanfilligkeit gegeniiber
Dothichiza populea Sace. et Br. (Butin 1957 b und 1957 ¢). Mithin scheint Crypto-
diaporthe salicella, ebenso wie Dothickiza populea, ein »Saisonparasit< zu sein, der
die Weide nur wihrend der Vegetationsruhie und bei groBerem Wasserverlust erfolg-
reick anzugreifen vermag.
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Bild: BBA, Ha.nn. Miinden
Abb. 18, Ausbildung eines »Rindenschildes« auf einem

Stamm von Salix cineren nach einem Befall durch
Cryptodiaporthe salicelln, nat. Grole.

Von der Haupt- und Nebenfruchtform des Pilzes kann folgende Beschreibung
gegeben werden: :

Hauptfruchtform: (Cryptodiaporthe salicelle [Fr.] Petr.)

Die Fruchtkdrper entstehen im Rindengewebe meist vereinzelt, selten zu zweien,
dann mit ihren kissenartig erweiterten Miindungen verschmelzend. Die dullere,
20 — 30 i dicke Schicht besteht ans dunklen, wenig abgeflachten Zellen. Die innere,
ebenso dicke Schicht sebzt sich aus hyalinen, stark abgeflachten, prismatischen
Zellen zusammen. Die an der Basis frith verschleimenden Asei sind keulenformig,
zuweilen im unteren Drittel breiter als oben und 64 — 82 x 10,4 — 11,0 grofi.
Die ein- bis zweireihig im Aseus angeordmeten Sporen sind hyalin, ellipsoidisch,
gerade oder etwas gekriimms, zweizellig, bisweilen mit einer Einschntrung am Septum

und 16 — 22 X 6 — 8 grol (Abb. 19).

Konidienform: {Discella carbonacen Berk. et Br.)

Die Nebenfruchtform findet sich hiufig mit der zugehtrigen Hauptfruchtiorm in
enger Vergesellschaftung. Ihre scheiben- bis sehalenfdrmigen, schwarzen Frucht-
gehduse sind im Rindengewebe eingesenkt und anfangs vom Periderm bedeckt. Die
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stete zweizelligen, an kurzen Trigern abgeschniirten, hyalinen, mit einer dicken
Wandung versehenen Konidien sind spindelfsrmig, gerade und 13 — 17 x 42 — 7
grol} (Abb. 20),
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Abb. 19.

Vergr. 250mal, mit Ascosporen (rechts) und apikalem Ende eines
Sporenschlauches (links), Vergr. 1000mal.

Abb. 20. Schnitt durch die Partie eines Konidienlagers von Discella
carbonacea, Vergr. 250mal, und Konidien, Vergr. 500mal.
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Der Name der Hauptfruchtform hat im Laufe der Zeit mancherlei Verdnderung
erfahren, sowohl in der Interpretation seiner Gattungszugehirigkeit als auch in der
Bewertung der verschiedenen Species-Namen. Bisher war fir den Pilz der Name
Cryptodiaporthe  salicing (Curr.) Wehm. geldufig. Neuere Untersuchungen haben
jedoch gezeigt (Butin 1958), daB der von Wehmeyer (1933) gegebene Name aus
“taxonomischen Griinden aufzugeben und die von Petrak (1921} gewihlte Bezeichnung
Cryptodiaporthe salicella (Fr.) Petr. anzuwenden ist.

14. Cryptomyces mazimus (Fr.) Rehm

Criptomgees mazimus 188t sich makroskopisch an den schwarzen, erhabenen, lang-
gestreckten Polstern seiner Fruchtkorper erkennen. An jungen Asten entwickelt sich
der Pilz oft stengelumfassend, so dal der betroffene Zweig abstirbt. Auf gréfleren und
slteren Asten konnen die Fruchtkérper eine Lange bis zu 15 cm erreichen; dann sind
sie melst schmal, langgestreckt und bisweilen nur 1 cm breit.

Die Fruchtkorper des Pilzes entwickeln sich in der Rindenschicht, wilben diese
empor, bis sie bei weiterer Entwicklung des Pilzes aufreiBt, o daf} die schwarze bis
dunkel-nuBbraune Fruchtschicht frei zu liegen kommt. Schneidet man einen solchen
Fruchtkorper an, so findet man im Inneren ein weilles, leicht gelbliches Gewebe, dessen
Oberflicke von der Fruchtschicht eingenommen wird.

Der Pilz scheint nicht hiuflg vorzukommen; bevorzugte Gebiete sind hohe Lagen
(Alpen) oder kithlere Gegenden des Flachlandes. Befallen werden lebende Zweige von
Saliz fragilis, 8. incana und 8. amygdelina, Er gilt als unbedeutender Schadling.

15, Drepanopeziza sphaercides (Fr.) Nannf.

Nihere Beschreibung des rinden- sowie auch blattbewohnenden Pilzes siehe 8. 11.

16, Glomerelln miyabeana {Fuk.) v. Arx
Syn.: Physalospora miyabeana Fuk.
Konidienform: Colletotrichum gloeosporiovdes Penz.

Krankheitshild

Das durch Glomerella miyabeana hervorgerufene Krankheitsbild weist einige Symp-
tome auf, die denen der »Spitzendiirres (Erreger Venturia chlorospora) sehr dhnlich
sind, so z. B. das Welken der Blitter und das Absterben der Triebspitze. Charakte-
ristisch fir Glomerella miyabeana ist jedoch die Aushildung eines Rindenbrandes, der
dem Erreger die Bezeichnung »Rutenbrenner« (Diercks 1957) eingebracht hat. Im
englischen Sprachgebrauch ist die Krankheit unter dem Namen »black canker«
bekannt.

In Ubereinstimmung mit den Beobachtungen von Nattrass (1928} und Diercks
(1957) kénnen von Glomerells miyabeana 3 Krankheitsbilder unterschieden werden:
1. Blattflecken,
2, Bindennekrosen,
3. Absterben der Triebspitze.
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Die ersten Blattsymptome werden nach den Becbachtungen von Nattrass Ende
Mai, nach Diercks jedoch nicht vor Ende Juni bis Anfang Juli als braune, spiter
schwarz werdende und scharf heprenzte Flecken sichtbar, Glomerella wmiyabeana
erscheint also etwas spiter im Jahr als Fusicladium saliciperdum. Off sind die vom
Rand oder von der 8pitze des Blattes sich ausdehnenden Flecken eckig und dann von
den Adern des Blattes eingefallt. Ihre GroBe schwankt zwischen wenigen Millimetern
bis zur Briune der gesamten Blattspreite. Das befallene Blatt frocknet bald, schrumpfs
ein und bleibt dann meist noch lingere Zeit am Stengel hingen.

Bid: BBA, Hann. Minden

Abh. 21. Von Glowmerelle miyabeans befallene Rute der
Silberweide, nat. Grofie.

Unter giinstigen Feuchtigkeitsbedingungen kann der Pilz durch den Blattstiel
weiterwachsen, um dann auf der Rinde der Rute einen Rindenbrand auszulfsen
{Abb. 21). Die Rindennekrosen erscheinen meist um den Blattsticlansatz oder um
Blattkissen. Nach eigenen Beobachtungen kinnen auch die Lentizellen als Eintritts-
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pforte fiir den Pilz dienen. Die GriBe des Schadens ist abhiingig vom Zeitpunkt der
Infektion und von der Stirke der Rute. In der Regel dehnt sich die Nekrose nach
oben und unten stiirker aus als seitwirts, so dall ein ellipsenftrmiger Rindenschaden
entsteht, Die Ausdehnung des abgestorbenen Rindengewebes kann hierbei 15 cm
betragen. Meist sind derartige Schider nicht stengelumfassend, so daB der obere
Teil der Rute noch mit Wasser versorgt werden kann und am Leben bleibt. Noch
wihrend der Vegetationsperiode wird der Infektionsherd durch Bildung eines se-
kundéren Meristems von dem gesanden Nachbargewebe abgegrenzt und iscliert.
Das Spitstadinm einer solehen Abwehrreaktion lafit sich an der starken Kallus-
bildung erkennen, die wustaréig das meist fzei liegende Holz wmséums. Fir die Praxis
hat diese Erscheinungsform der Krankheit besonders schwerwiegende Folgen, denn.
der Rindenbrand liBt die Rute stark briichig werden, so dal sie fiir Flechtzwecke
nicht mehr verwendet werden kann,

Wenn die Infektion an den obersten Biittern oder am duBersten Rutenende erfolgt,
g0 kann ein Krankheitshild Shslich der durch Fusicladiuwm soliciperdum hervor-
gerufenen »Spitzendiirre« entstehen. Dieses Symptom tritt von allen Krankheits-
bildern des »Rutenbrenners« am augenfilligsten in Erscheinung, ohne jedoch immer
den gleichen wirtschaftlichen Ausfall im Gefolge zu haben wie die Rindenschiden am
unteren Teil der Rute. Das Krankheitsgeschehen kann hier ebenso rasch ablaufen wie
bei Fusicladium saliciperdum.

Morphologie

Glomerella mayabeana bildet zwelerlel Fruchtformen aus, einmal die ascosporen-
fiithrende Hauptfruehtform (Perithezien), zum anderen die Konidienform {Acervuli).

Hauptiruchtiorm: (Flomerella miyabeans [Fuk.] v. Arx)

Die niedergedriickt kugeligen, schwarzen Perithezien entwickeln sich meist herden-
weise, oft durch Stromazellen verbunden, im obersten Rindenparenchym. Thre Grofle
schwankt zwischen 120 und 200 w. Bei ihrer Reife wird die Epidermis durch ein kurzes,
oft gekritmmtes Ostiolum durchbrochen, so daf die Sporen nach auflen gelangen
képnen, Die 656—90 » 10,5 & grofien, keulenfirmigen Asci enthalten je acht
14 — 18 x 6 — 7 groBe, einzellige, hyaline Ascosporen. In ihrer elliptischen oder
zylindrischen, oft leicht gebogenen Gestalt sind sie den Konidien der zugehbrigen
Nebenfruchtform sehr dhnlich. Die Paraphysen sind fadenformig, etwa 60—70 p
lang und 1,5—2,0 . breit; bei der Reife der Fruchtkorper losen sie sich aunf (Abb. 22).

Konidienform: (Colletotrichum gloeosporioides Penz.)

Die Nebenfruchtform zeichnet sich durch gréBere, 200—500 y breite, erst hyalin
ritlich erscheinende, dann schwarzglinzend werdende Acervuli aus. Bei ihrer Reife
wilbt sich die Epidermis papillenformig empor und reifft schiieBlich sehlitzformig anf,
um, die Konidien als rotlich-orange bis ziegelrote Sporenmasse zu entiassen. Auf der
30—40 u dicken stromatischen und am Grunde meist dunkeigefirbten Basalschicht
werden kréftige, farblose, unten braun gefirbte Konidientriger ausgebildet, an denen
akrogen die Konidien abgeschniirt werden. Diese kimnen in Gestalt und GxoBe, je
nach den Wachstumsbedingungen, stark variieren. Meist sind sie einzellig, hyalin,
von elliptischer bis ovaler Form, vereinzelt leicht gebogen, an beiden Enden abgerundet
und in der Mitte wenig eingeschniirt. Thre Grofle betrigt 13,6 — 22,0 X 4,5 —8p
{Abb. 23).
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Abb. 22. Schnitt durch ein Stroma von Glomerella miyabeana, Vergr. 250mal,
mit reifen {rechts) und keimenden (links) Ascosporen, Vergr. 1000mal.
Dic keimenden Sporen haben bereits je ein Appressorium ausgebildet.
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Abb. 23, Schnitt durch einen Acervulus von Colletolrichum gloeosporioides,
Vergr. 260mal, und Konidien, Vergr. 1000mal.

Bei der Keimung entstehen am Myzel oder direkt an den Konidien oder Ascosporen
dunkelgefirbte, 5—10 u groBe, rundliche bis eiférmige Appressorien, die fir die
Gattung Colletotrichuwm charakteristisch sind.

Harrison (1929) schreibt, daB neben der »Glocosporium-Form« noch eine weitere
»Ovulariopsis-Form« auf sterilisierten Kartoffel- und Bohnenstiickchen ausgebildet
werden kann. '
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Der Pilz wurde von Fukushi (1921} unter dem Namen Physalospora miyabeana
beschrieben. v. Arx und Miiller (1954) reihfen den Pilz zunichst in die sehr formen-
reiche Art Glomerella cingulate (Stonem.) Spauld. et v. Schrenk. ein. Neuerdings hat
v. Arx {1957 a) den auf Saliz vorkommenden Pilz als abweichende Form von Glo-
merelle cingulote erkannt, so daB fir diesen heute der Name Hlomerella miyabeara
(Fukushi) v. Arx giltig ist.

Ahnliche Anderungen in der Bezeichnung und der systematischer Zuordnung hat
die Nebenfruchtform von Glomerella miyabeana erfahren. Lange Zeit hindurch ordnete
man sie ihrer typischen Sporen und ihres charakteristischen Fruehtkérperbaues wegen
der Imperfekten-Gattung Gloeosporium zu, ohne ein besonderes Epitheton hierfiir zu
withlen (Fulkushi 1921, Nattrass 1928). Bei vergleichenden Untersuchungen durch
v. Arx (1957 b) hat sich gezeigt, daB die Nebenfruchtform von Glomerella miyabeana
zu einer sehr formenreichen Gruppe von Pilzen gehort, die unter der Bezelchnung
Colletotrichum gloeosporioides Penz. zusammengefalit werden kénnen.

Biologie

Die auf der Blattoberfliche auskeimenden Ascosporen und Kenidien sind in der
Lage, auch ohne Verwundung in das Innere des Blattes einzudringen (Nattrass 1928).
Der Vorgang wird eingeleitet durch die Ausbildung einer Haftecheibe {Appressorium),
die sich der Katikula fest anlegt und eine erst diinne, dann sich verbreiternde Hyphe
in das Lumen der Epidermiszelle hineintreibt. Die erste Infektionshyphe im Blatt
bechachtete Nattrass 14 Stunden pach Aufbringen der Sporensuspension. Die
weitere Ausbreitung des Pilzes in der Pflanze 184 sich an Hand des Krankheitsbildes
verfolgen. Liegen besonders glinstige Feuchtigkeitsverhiltnisse vor, so bilden sich nach
14 Tagen auf den Blattern die kleinen schwarzen Sporenlager (Acervuli) der Neben-
fruchtform aus (Fukushi 1921, Dennis 1931). Hiufiger indet man die Konidienlager
jedoch auf den Rindenbrandstellen der Ruten. Hier sind sie als kleine, anfangs blasige,
schwarze Anschwellungen der Epidermis zu erkennen. Nach ihrer Reife platzt die
Epidermis auf und entlifit zahlreiche, zu einer rosaroten Sporenmasse vereinte
Konidien, die schlieBlich vom Regen abgewaschen werden und auf andere Weldenruten
gelangen, um dort erneut die Blatter und Triebspitzen zu infizieren, Spéter im Sommer
erscheint auch die zugehirige Hauptfruehtform. Im Gegensatz zu den Konidien
vermdgen die Ascosporen den Winter zu tiberdauern, um im zeitigen Friihjahr durch
erneute Infektion den Kreislauf des Pilzes wieder zu schliefien,

Die Heftigkeit des Befalies und des Krankheitsverlaufes wird weitgehend bestimmt
durch das Zusammentreffen der fiix den Erreger optimalen Witterungsbedingungen,
besonders der Feuchtigkeit und der Temperatur. Hierbei kann der Rutenbrenner
seuchenartigen Charakter annehmen, zumal wenn seine Ausbreitung durch anfillige
Sorten begtinstigt wird. '

Sortenanfilligkeit

Aus den bisher vorliegenden Beobachtungen (van Poeteren 1935, Diercks 1957)
geht hervor, daBl Sulix alba, S. americanc und S. vitelling besonders hinfig und heftip
vom Rutenbrenner befallen werden. Weiterhin ist der Pilz noch auf Saliz caprez und
8. cinerea gefunden worden,

Da Salix americang auf Grund ihrer hervorragenden Eigenschaften als Korbweide
in Deutschiand bevorzugt angebaut wird, auf der anderen Seite aber in verstirktem
MaBe unter dem Rutenbrenner zu leiden hat, diirfte die Ziichtung einer hochwertigen,
aber widerstandsfdhigeren Korbweide eine lchnende Aufgabe sein.



Vorkommen und Verbreitung

Der Pilz wurde erstrals von Fukushi {1921) in Japan auf der Weide beobachtet.
In Amerika ist er seit 1927 bekannt. Die erste Mitteilung itber das Auftreten des Pilzes
in Europa stammt vor Nattrass (1928) aus England; dort wurde (Momerella miyabeana
als Krankheitserreger in Korbweidenkulturen festgestellt,

Im deutschen Schriftfum erscheinen Berichte iber diesen Pilz erst relativ spit.
Dieses weist entweder auf sein bisher unbedeutendes Vorkommen hin oder a6t
vermuten, dal der Pilz lange Zeit verkannt worden ist, da sein Schadbild dem Befall
durch Fusteladium saliciperdum sehr dhnlich ist. Eine gréBere Beachtung hat der Pilz
erst in der Arbeit von Diercks (1957) gefunden, der den Krankheitserreger seit 1851
in dem Gebiet um Freising in Bayern beobachtet hat. 1957 ist er auch in den Anbau-
gebieten an der Rubr in erheblichem Umfange aufgetreten {Jahresbericht dex
Pflanzenschutzimter 1957). 1958 wurde der Rutenbrenner in verschiedenen
Baumschulen von Baden-Wiirttemberg und Bayern festgestelit, und man darf an-
nehmen, daf der Pilz heute im Bundesgebiet eine aligemeine Verbreitung besitat.

Bekimpfung

Beziiglich der Bekimpfung von (lomerella miyabeans wird vom Praktiker kein
wegentlicher Unterschied zu dem Spitzendiirreerreger Fusicladium saliciperdum
gemacht (Diercks 1959,

Das erscheint ohne weiteres moglich, da beide Pilze in ihrer Biologie weitgehend
iibereinstimmen und offenbar mit denselben chemischen Priparaten bekimpft
werden kénnen. Hs kann daher auf die Ausfiihrungen bei Fusicladium saliciperdum
(8. 23) verwiesen werden.

17. Nectria galligena Bres.

Von den auf der Weide vorkommenden Nectria-Arten gehdrt Neciria galligena zu
den wirtschaftlich bedeutsamsten; sie verursacht am Stamm und an den Alteren
Asten krebsartige Holz- und Rindenschiden und vermag jiingere Zweige abzutiten.
Meist wird ein Befall durch diesen Pilz erst dann bemerkt, wenn die Hrkrankung
schon weiker fortgeschritten ist und wenn es zur Aushildung eines »Baumkrebses«
gekommen igt.

Das erste Erscheinungsbild einer Nectria-Erkrankung im Frihjahr ist ein auf ein
kleines Gebiet beschrinkter Rindenbrand. Die Rindenzellen einschlieflich des Kam-
biums sterben dort ab und geben zu einer braunlich-schwarzen Verfirbung Anlaf.
Wahrend der Vegetationsperiode bildet das gesunde Nachbargewebe neue Zellen
aus, die zur Entwicklung von Uberwallungswiilsten filhren. Die abgetotete Rinde
reift hierbei auf und das Holz kommt stellenweise frei zu liegen. Durch Bildung eines
sekundiren Meristems wird dem Vordringen des Erregers eine Barriere vorgeschoben,
die jedoch in der Vegetationsruhe vem Pilz durchbrochen wird, so daB dieser sich
erneut in dem gesunden Gewebe ausbreiten kann. Dieser Vorgang vollzieht sich
periodisch Jahr fiir Jahr, so dal es schlieBlick zur Ausbildung eines nichtheilenden
Krebses kommt (Abb. 24). Man nimmt an, dafi die Infektion entweder im Herbst
oder im Frithjahr vor sich geht, also zur Zeit der Vegetationsruhe, wenn sich der
Banm in einer erhshten Hrkranlkungsbereitschalt befindet. Vieles deutet daraunf hin,
daf die Infelktion mit Frostschidigungen der Rinde in enger Beziehung steht (Day
1948). Nach den Untersuchungen von Mool (1948) haben sich die Gewebe um Ast-
abspriinge und Astansitze als besonders frostgefihrdet erwiesen. An diesen Stellen

3*
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beobachtet man in der Mehrzahl der Falle die ersten Symptome der Erkrankung.
Es darf vermutet werden, dafl aber auch rindenanatomische Verhiltnisse das Ein-
wandern des Pilzes begiinstigen; denn Nectria galligena gehort zu der Gruppe der
Wundparasiten, die ohne Verletzung der Rinde nicht einzudringen vermogen. Ast-
abspriinge und Blatispuren stellen hierbei offensichtlich bevorzugte Eintrittséffhungen
dar.

Abh. 24. Befall durch Neclria golligena an Seliz alba mit
Ausbildung eines »offenen Krebses« (aus Mooi 1948},

Da krebsihnliche Krankheitsbilder auch durch Bakterien hervorgerufen werden
konnen, ist die Anwesenheit von Fruchtktrpern des Pilzes das sicherste Tndiz eines
Nectria-Befalles. Die lebhaft roten, etwa 0,3 mm groBen Perithezien finden sich
auf oder in den Spalten und Rissen der abgestorbenen Rinde, meist am Aufleren
Rande der Krebsstelle. Als Unterscheidungsmerkmal ven anderen auf der Weide
vorkommenden Nectrig-Arten geften die 15 — 18 2 6,5 -~ 7 groflen Ascosporen
(Richter 1928).

Der 8chaden, den der Pilz an dlteren Biumen verursachen kanm, trifft besonders
die anfalligen Arten Saliz alba und die in England hiunfig angepflanzte Seliz coerulea.
An beiden Weidenarten sind in den letzten Jahrzehnten besonders in Holland grisBere
Schiden beobachtet worden. Bei kiinstlicher Infektion vermag der Pilz auch auf
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Saliz amygdalina und Saliz purpures Rindennekrosen von 6 — 14 em Grdfe hervor-
zurufen (Mooi 1948). In Deutschland trifft man durch Nectria golligena ausgeldste
Schiiden nur gelegentlich an; spezielle Mafnahmen zur Bekampfunﬂ sind daher nicht
bekannt.

Als weitere krebserregende Nectria-Art wird von Kienholz and Bidwell (1938)
Nectria coccinea {Pers.) Fr. angegeben. Auch Westerdijk und van Luyk (1924)
konnten zwar mit diesem Pilz Krebs an Populus und Fagus hervorrufen; von anderer
Seite wird Nectria coccinen jedoch fiir harmlos gehalten. Gegeniiber Nectria galligena
besitzt der Pilz kleinere, 10,5 — 12,5 x 4,3 — B3 u grofe Sporen,

18. Scleroderris fultginosa (Fr.} Karst.

Dieser Pilz greift kleinere Zweige von Saltz caprea und 8. amygdeling an, ohne
dabei ernsthafte Schiden auszuldsen. In Deutschland ist der Pilz nur wenige Male
in der alpinen Zone becbachtet worden, Er verursacht eine Braunung der Rinde, auf
welcher sich die schwarzen, I mm groBen Apothezien entwickeln. Die jeweils 8 in
den Asci gebildeten Sporen sind fadenformig und 60 — 65 x 8,5 — 3,6 grod.

19. Valsa — Valsellu — Leucostoma

Von den wichtigsten auf der Weide vorkommenden Gattungen der Familie Valsaceae
sind Valse, Valselln und Leucostoma zu nennen. Sie alle zeichnen sich durch farblose,
zylindrische, leicht gebogene, einzellige Sporen aus. Folgender Schiiissel kann zur
Bestimmung der Gattungen verwendet werden:

A) Stroma wenig entwickelt, ohne schwarze Basalschicht, hochstens von einem
dunklen Saum begrenzt ..... ...l . Valsa

B) Stroma deutlich entwickelt und vor einer schwarzen Basalschicht (dem Konzep-
takel) umgeben

1. Asei 4- oder B-8POTIZ ... .vvv it Leucostoma
1 Asel vieBporig ..ovveviii i i e Valsella

Die Arten der einzelnen Gatéungen wie auch ihre zugehérigen Nebenfruchtformen
sind untereinander sehr dhnlich. Thre Bestimmung griindet sich in erster Linie auf
die SporenmaBe, die jedoch nicht in allen Filien ausreichen, so da8 auch die Bau-
eigentitmlichkeiten der Stromata zur Bestimmung mit herangezogen werden miissen.
Eine Zusammenstellung der auf Seliz in Eurcpa vorkommenden Cyfospora-Arten
findet sich bei v. Héhnel (1928); von den neueren systematischen Arbeiten ist vor
allem die von Urban (1958) zu nennen, die auch einen brauchbaren Bestimmungs-
schliissel der Arten von Valsa, Valselle und Leucostoma enthilt.

Von den hiiufigeren aul der Weide in Deutschland vorkommenden Arten sind zu
nennen:

Hauptfruchtform: - Nehenfruchtform:

Valsa ambiens (Pers.) Fr. Oytospora ambiens Sace,

»  germanica Nit. » germanice Sace.

»  salicina (Pers)) Fr. » salicis (Cda.) Rabenh.

»  sordide Nit. » chrysospering {Pers.) Fr.
Valselln fertilis Sace. » fertilis Sace.
Leucosioma niven (Fr.} v. Hshn. » nivea {Hoffm.) Sace.

» translucens Leucocylospora transhucens (Sace.)

{Ces. et de Not.) v. Hohn. v. Hihn,
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Zu den hiufigsten auf der Weide vorkommenden Valsa-Arten gehort Valsa salicina
(Pers.) Fr. Haupt- und Nebenfruchtform kommen hier regelmiflig gemeinsam mit-
einander wachsend vor. Die Stromata stehen meist in groBer Zahl beisammen, entweder
herdenweise oder ither weite Strecken gleichmiiBig verteilt. Von der Hanptfruchtform
ist #uflerlich nur die etwa 0,2 mm grofe, kreisférmige, weililiche Scheibe sichtbar, welche
von den kurzen und diinnen Hilsen der 6 — 12 im Ektostroma liegender Fruchtkirper
durehbrochen wird. Die Fruchtkérper sind kugelig und meist kreisfsrmig angeordnet.
Die schmal keulenformigen, 45 - 65 x 7,3 1 groBen Asci enthalten 4 oder 8 Asco-
sporen. Diese sind zylindrisch, leicht gekriimmt, farblos, in den 8sporigen Schliuchen
12 18 X 4 — 6y, in den dsporigen Asci 20 — 30 % 5 — 7 groB.

Die Stromata der Nebenfruchtform Cylospora salicts (Cda.) Rabenh. treten ebenfalls
herdenweise auf. Die graue, nach auflen miindende Stroma-Scheibe wird hier von
einem zentral gelegenen Porus durchbrochen, durch den die in den labyrinthartigen
Kammern gebildeten 4 — 6 % 1,5 1 groBen Sporen in Form einer rotlichen Sporen-
ranke nach auBen treten. Bei feuchtern Wetter l5st sich die Sporenranks auf und die
Sporen werden durch Regenspritzer oder durch Wasser, welches am Stamm herahb-
flieBt, fortgeschwemmt und verbreitet (Abb. 25),

Abb. 25, Schnitte (halbschematisch) durch die Stromata von Valse salicing (A),
Cytospora salicis (D) und Leucostoma niven (F), und Speorenschliuche (B)
mit Ascosporen (C} von Valsa selicina, Konidien von Cytospora salicis (E)
und Sporenschlanche (&) mit Ascosporen (H) von Leurostoma nives. Vergr.
der Siromata etwa 50mal, der Asci 500mal und der Ascosporen und
Konidien 1000mal.

Obwohl die Valse- und Leucostoma-Arien vu den hiiufigsten auf der Weide vor-
kommenden Pilzen gehéren, spielen sie wirtschaftlich keine Rolle. Einige Arten treten
regelmifig als Begleiter von Krankheitserregern aunf oder folgen ihpen auf dem Fulie.
Ikrer parasitischen Leistungsfihigkeit nach gehéren sie zu den »Schwicheparasitene,
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fiir deren Auftreten bestimmte Voraussetzungen von seiten der Pflanze erfiillt sein
miissen. Die Anfalligkeit der Weide fiir solche Pilze kann durch verschiedene Faktoren
bedingt werden, 5o z. B. durch Trocknis oder durch Schiden, die von anderen pathogenen
Organismen ausgeldst worden sind.

20. Venturia chlorospora (Ces.) Adh.

Schiden an verholzten Zweigen werden von Venturia chlorospora nur gelegentlich
ausgebildet; hiufiger sind diese dagegen an den Blittern, Auf Grund der itberwiegenden
Bedeutung des Pilzes als Blattschidiing ist dieser daher unter a) eingeordnet {s. 8. 17).

Fungi imperfecti

91, Discula microsperma {Berk. et Br.} Sacc.

Der Pilz tritt hiiufig entweder als Begleiter von Krankheitserregern oder als Be-
siedler absterbender, geschwiichter Zweige und Ruten auf. Von Myzofusicoccum
salicis f. microspora, dessen Sporen sehr Ahnlich aussehen, lifit er sich auf Grund des
unterschiedlichen Frachtktrperbaues auseinanderhalten.

-Die Acervuli des Pilzes sind Hnsenformig, anfangs von der Epidermis bedeckt,
dunkelfarbig, 300—500y im Durchmesser, mit kleinzeiliger parenchymartiger,
siulenioser Basalschicht. Die dem Acervulus anliegende Epidermis reifit bei der Reife
des Fruchtkirpers lappig auf. Die Sporen sind zylindrisch, an beiden Enden abgerundet,
farblos und b7 x 1 — 1,5 groB.

292, Fusarium-Arien

Die auf der Weide vorkommenden Fusarium-Arten sind verhaltnismiBig hiuig
und ihrer etwa 1 mm grofien, orangeroten Sporenlager wegen sehr anffillig. Sie treten
zwar nicht als Primirparasiten in rscheinung, folgen aber stérker pathogenen Pilzen
auf dem FuBe. Von den auf der Weide vorkommenden Arten sind Fusarium avenaceuss
(Fr.) Sace. und F. javanicum Coord. zu nennen. Beschreibung und Abbildung beider
Arten finden sich z. B. bei Butin {1957 a).

93. Myzofusicocoum salicis Died. f. microspore Died.

Der Pilz steht in dkologischer Hinsicht den »Schwiicheparasiten« nahe. Nach den
Untersuchungen von Mooi (1948) vermag der Pilz bei kiinstlicher Infektion zwar eine
Anthraknose auf Saliz albe und Saliz caerulea auszulbsen; im Freiland tritt er jedoch
nur an solchen Zweigen auf, die unter Lichtmangel leiden oder auf andere Weige in
ihrer Vitalitit beeintrichtigh sind. Da der Pils in Deutschland sehr héufig auf ab-
sterbenden oder toten Asten beobachtet worden ist, soll von ihm eine ausfiibrlichere
Darstellung gegeben werden. Diedicke (1912} hiilt den Pilz fiir eine Form von Mayo-
fusicoccum salices Died. und beschreibt ihn folgendermaBen:

»Stromata locker herdenweise, die Epidermis wolbend und durchbrechend, polster-
oder warzenformig, ofter in der Jugend mit Porus, durch Siulen und Stringe vielfach
in bisweilen mehrachichtig gelagerte Riume geteilt. Sporen ellipsoidisch, abgerundet,
4—6 y lang, 2—3 g breit. Auf Zweigen von Saliz amygdaling, 8. fraqilis und 8. fragilis-
pentandras (Abb. 26).
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Abb. 26, Schnitt durch ein Stroma von Myxofusicoccum salicis £. microspora,Vergr. 250mal
und Konidien, Vergr. 1000mal.

Weniger haufiz kommt die Grandart Myzofusicoceum salivis Died. vor, die sich
durech 8 — 10 X 8,5 — 4 groBe Sporen auszeichnet. Beide sind gekennzeichnet darch
den eigenttimlichen Bau ihrer Stromata. Der sporentragende Teil besitzt eine diinne
Wand von kleinen, dunkelbraunen Zellen, die spiter, besonders im oberen Teil, frei
werden und auseinanderfallen. Durch den Zerfall 6ffnen sich die Stromata, so daf} die
Sporen nach auBen treten kinnen. Der Hobhlraum ist durchzogen von senkrecht-,
seltener schriiggestellten, dinnen, meist hyalinen, ans langfaserigen Zellen hestehenden
Sédulen, die das Charakteristikum der Gattung darstellen,

24, Phoma-Arten

Von der Gattung Phoma kommt eine groBle Anzahl von Arten auf der Weide vor,
derenBestimmung allerdings schwierig und teilweise mangels geniigender systematischer
Bearbeitung nicht immer durchfiihrbar ist. Die Gattung ist charakterisiert durch
schwarze, meist kugelige und in Herden zusammenstehende Fruchtkérper. Anfangs
sind diese von der Epidermis bedeckt und brechen dann mit einer papillenférmigen
oder weniger ausgeprigten Miindung nach aufien. Die Sporen sind einzellig, verlingert
bis eiftrmig, farblos; sie besitzen meist 2 rundliche, lichthrechende Olkérper. Die
Sporentriger sind entweder einfach, kurz oder kinner auch ganz fehlen (Abb. 27).
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Abb. 27. Phoma spec. in der Rinde von Saliz americana. Ein Fruchtkorper
{links} ist im Medianschnitt mit herausquellenden Sporen dargestellt,
Vergr. 250mal.



41

Es it noch nicht ganz geklirt, ob einige dieser Pilze in der Lage sind, ungeschwichte
PAanzen direkt zu befallen oder ob sie dazu der saprophytischen Vorstufe bedirfen.
Schwarz (1922) hat beobachtet, daB z. B. Phoma intricans Schwarz im Herbst iiber
die Endknospe in den Zweig einwandern und ihn zum Absterben bringen kann. Thre
liinstlichen Infektionsversuche mit dieser Art verliefen allerdings nur teilweise erfolg-
. reich. Tn Deutschland sind Phoma-Arten bisher nur als Folgeparasiten nach Fusi-
dadium saliciperdum-Befall oder zusammen mit anderen Krankheitserregern be-
obachtet worden.

¢} An Holz
Basidiomyceles

Von den anf der Weide vorkommenden holzzerstsrenden Pilzen gehdren die meisten
und bedeutendsten Arten zur Familie der Polyporaceae. Thre Fruchtkorper, die meist
eine betrichtliche GroBe erreichen, finden sich nur an dlteren Biumen oder mehr-
jiihrigen Asten. Neben Vertretern dieser Familie finden sich am Holz der Weide weiter-
hin noch einige Arten aus der Familie der Thelephoraceae. Die hierzu gehiirenden
Pilze zeichnen sich durch ein glattes oder runzeliges Hymenium aus; ihre Frucht-
kirper sind hautig oder lederig und meist dem Substrat eng anliegend oder wenig
abstehend. ‘

25. Polyporus igniarius L.

gehért zu den »WeiBfiuleerregern«. Er zeichnet sich durch harte, innen rostbraune,
gezonte, anfangs kugelig-knollige, spiter huf- oder polsterfdrmige dunkle Frucht-
kirper aus, die eine Linge von 10—20 cm und eine Dicke von 10 em erreichen. Die
Rihren sind mehrschichtig; dle Dicke einer einzeinen Schicht betrigé etwa 1em.
Die Miindung der Réhren ist klein, rundlich, in der J ugend grau bereift, spiter zimt-
braun. Die Sporen sind ellipsoidisch, 5—6 1u lang und 44,5 1 breit.

26. Polyporus sulphureus (Bull.) Fr.

gehort zu den hiufigsten und auffallendsten holzzerstdrenden Pilzen, die auf noch
lebenden Biumen beobachtet werden konnen. Seine ficherférmigen Fruchtkorper
sind in jungem Zustand fleischig, spiter erhirtend, lebhaft gelb mit weillem, trockenem
Fleisch, meist halbkreisfsrmig und oft am Grunde stielartig zusammengezogen. Seine
GroBe schwankt zwischen 15 und 30 em. Die Oberfliche des Fruchtkorpers ist fast
glatt und oft strahlig gefaltet. Die Poren sind klein und schwefelgelb, die Sporen
eiférmig, farblos und 7 — 8 % 4 — 5 ¢ groli.

27. Trametes rubescens (Alb. et Schw.) Fr.

kommt gelegentlich auf abgestorbenen Weidenstimmen vor. Die Fruchtkérper sind
5—8em lang und 1cm dick, meist halbkreis- oder nierenformig, schmutzigrtlich
bis bréaunlich und von korkig-holziger Beschaffenheit. Die Mimdungen sind lang-
gestreckt schmal, in der Jugend weill bereift, spiter von der gleichen Tarbe wie der Hut,

28. Trametes sugveolens (L.) Fr.

ist leicht an dem stark siiBlichen, ar Anis erinnernden Geruch kenntlich. Sie hat einen
regelmiBig konsolenférmigen, dicken, 5—10 em breiten, weiBllichgranen Hut, weiles
korkiges Fleisch und weiBlich-briunliche Sporen. Die Sporen sind zylindrisch-elliptisch,
8—9 u lang und 3,5—4 yu breit.
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29. Sterewm hirsutum (Willd.} Pers,

Der zor Familie der Thelephoraceae gehdrende Pilz hat lederartige, bis 4 em grofie
Fruchtkirper, die anfangs der Rinde anliegen, spiter mit dem oberen Teil halblkreis-
formig abstehen und oft in langen Reihen zusammenfliefen. Die Auflenseite ist
striegelig behaart, weifllich oder hell ockerfarben und gezont. Das Hymenium ist
glatt, frisch lebhaft gelb-orange, trocken blasser, Die Sporen sind zylindrisch, 6—8
lang und 2,5—3 p breit.

Da eine direkte Bekimpfung der Filze im Holz von lebenden Béumen nicht durch-
fithrbar ist, sind nur vorbengende Maflnahmen zur Verhiitung eines Befalles moglich.
S0 kénnen die beim Absigen von Asten entstehenden Schnittflichen mit Baumwachs
oder Teerpriparaten abgedichtet werden. Praktisch wird aber auch diese Malinahme
nur fir Zierbdume in Parkanlagen oder bel hochwertigen Baumweiden in Frage
kommen.
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