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Editorial

Com esta edic¢éo, concluimos o terceiro ano da revista Veterindria em Foco.
Desde a sua criacdo, muitos avancos ocorreram, consolidando nossas
metas iniciais.

A regularidade e periodicidade da revista mostram o compromisso de seus
editores e colaboradores. Desde o primeiro volume, as publicacdoes vém
sendo editadas rigorosamente em dia, fato que contribui significativamente
para a sua credibilidade.

Os continuos esfor¢os resultaram em indexacdo pelo AGROBASE e CAB
Abstracts, além da criacdo de uma versao eletronica disponivel na integra,
fatos estes também relevantes para a credibilidade, divulgacdo e impacto
de qualquer revista cientifica.

O significativo aumento no recebimento de artigos e a participacdo de
pesquisadores externos a Instituicdo nos ddo a certeza da confianga e
qualidade em um projeto recente e inovador.

Aproveitamos a comemoracao do terceiro aniversario para enaltecer a
importancia da continuidade deste projeto, resultante de um esforco
conjunto em favor da Pesquisa na ULBRA. A recente criacdo do Centro de
Ciéncias Agrdrias, ao qual se vincula o Curso de Medicina Veterinaria, em
processo continuo e gradual de crescimento, exige maior compromisso e
interacdo com a Pesquisa e sua divulgacdo. A proposta de criacdo de novos
Cursos de Pds-graduacdo alicerca o valor deste veiculo de divulgacao
cientifica.

Por fim, esperamos que nossos colaboradores externos e internos continuem
atraidos em submeter novos artigos para a avaliacdo do conselho editorial,
pois com certeza estardo contribuindo para a qualificacdo e o
reconhecimento deste importante meio de divulgacao cientifica.

Comissao Editorial
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RESUMO

A displasia de cotovelo é uma afeccdo comum em caes de grande porte,
causando muitos problemas locomotores, desde pequenas claudicacoes
até a incapacidade total do membro afetado. A displasia do cotovelo é um
termo geral utilizado para definir a méa formagao ou o mal desenvolvimento
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do cotovelo causado por lesdes distintas. Entre elas, a fragmentacdo do
processo corondide medial da ulna (FPCMU), responsdvel pela maioria
dos casos de displasia, é a mais dificil de ser diagnosticada por meio de
radiografias convencionais. O objetivo deste trabalho foi descrever o
diagnostico de fpcmu, por tomografia computadorizada em um cédo da
raca rottweiler.

Palavras-chave: displasia, cotovelo, caes, tomografia computadorizada.

ABSTRACT

Elbow displasia is a common condition in large breed dogs, causing many
musculoskeletal disorders, from insidious lameness until total incapacity
of the affected member. Elbow displasia is a general term used to define
malformation or development of the elbow, caused by distinct lesions.
Among them the fragmented medial coronoid process of the ulna,
responsible for the majority of the displasia cases and the most difficult
of being diagnosed through conventional x-rays. The objective of this
work was to define the FMCPU diagnosis, through the computerized
tomography in a rottweiler dog.

Key words: elbow displasia, dogs of great load, computerized
tomography.

INTRODUCAO

A nao unido do processo corondide medial da ulna (nupcmu) faz parte
do grupo de desordens de formacdo e desenvolvimento que afetam a
articulacdo do cotovelo conhecida como displasia do cotovelo, sendo a
lesdo mais comum, ocasionando um processo degenerativo cronico (KELLY
e MCHALLISTER, 2005; THRALL, 1994).

O desenvolvimento da enfermidade degenerativa da articulacio do cotovelo
provém de multiplas causas herdadas, que podem ocorrer isoladamente
ou em conjunto (processo de separacdo anconeal, processo de
fragmentacdo do coroneo médio, osteocondrite do condilo medial do
umero, retencao da cartilagem endocondral da ulna) (BURK e ACKERMAN,
1996).

A displasia de cotovelo foi descrita originalmente como sendo uma doenca
de desenvolvimento que se manifesta como uma enfermidade degenerativa
da articulacdo do cotovelo, com ou sem um processo de separagdo da
apofise anconeal. Erroneamente, o termo displasia de cotovelo tornou-se
sindnimo de processo de separacdo da apofise anconeal, causando desta
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maneira uma confusdo que existe entre alguns criadores e veterindrios
(PEREIRA, 1998).

A nao unido do processo ocorre nas faces medial e lateral da ulna, sendo
mais comum no lado medial, de carater bilateral ou unilateral. Afeta caes
de médio e grande porte em fase de crescimento a partir dos 3 meses,
periodo em que ocorre o fechamento do centro de ossificacdo do processo
corondide (KELLY e MCHALLISTER, 2005).

A lesdo degenerativa ocorre devido a instabilidade gerada pela falta de
unido do processo coronodide, deixando a articulacdo frouxa. (MORGAN,
1988).

O diagnéstico é baseado nos aspectos radiograficos, onde é possivel
visualizar uma linha radioluscente entre o processo nao unido e a ulna.
Através de radiografias médio-laterais e cranio-caudais (BURK e
ACKERMAN 1996, THRALL 1994).

A correta avaliacdo desta regido requer que o cotovelo seja posicionado
em flexdo maxima e tenha uma boa técnica radiogréfica, podendo ser
necessario a realizacdo de proje¢des adicionais como as obliquas. A lesdo
verdadeira é dificil de ser demonstrada radiograficamente, devido a
sobreposicao de estruturas (KELLY e MCHALLISTER, 2005; BURK e
ACKERMAN, 1996; THRALL, 1994).

Freqiientemente s6 se faz um diagndstico preciso da osteocondrose
dissecante ou fragmentacdo do processo corondide durante cirurgia
(JANIAK, 2001). A tomografia computadorizada tem demonstrado alta
sensibilidade no diagndstico da ndo unido do processo corondide medial
da ulna (BURK e ACKERMAN, 1996).

O tratamento pode ser conservador ou cirirgico, dependendo da avaliacao
clinica do paciente. Ha evidéncias que o tratamento conservador é preferivel
a cirurgia, consistindo em exercicios regulares, contudo o processo
degenerativo ira progredir gerando sintomas (BENNETT e MAY, 2001).

O presente trabalho tem o objetivo de descrever um caso clinico de nao
unido do processo anconeo diagnosticado por tomografia
computadorizada, confirmado cirurgicamente. Trata-se de um canino,
rottweiler, macho com 8 meses de idade. O paciente apresentava dor e
claudicacdo do membro tordcico direto hd um més. Ao exame radiografico
da articulacao escapulo-umeral néo foi evidenciado lesdo; no RX da regiao
umero-radio-ulnar, foi possivel observar: incongruéncia articular, sem
alteracdo do processo ancéneo e esclerose subcondral, sugerindo um
processo degenerativo, porém sem evidéncias de fragmentacao do processo
corondide. O paciente foi encaminhado para tomografia, onde foi possivel
identificar o processo corondide fragmentado, além da osteocondrite do
condilo umeral. O fragmento foi retirado cirurgicamente, com realizacao
de curetagem da zona de osteocondrite. O paciente permaneceu
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hospitalizado durante 3 dias, para repouso e medicacdo. Apds este periodo
recebeu alta, apresentando leve claudicacdo, recuperando a forma normal,
sem claudicacdo 15 dias apds o procedimento cirurgico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A imagem tomografica da articulacdo umero-radio-ulnar, abrangeu a
metafise distal do umero, evidenciando os condilos umerais e olécrano,
como pode ser observado na Figura 1, até a por¢do proximal do radio e da
ulna. Foi possivel identificar o inicio da reacdo degenerativa com a presenga
de osteofito (seta), atingindo a porc¢ao distal do epicondilo umeral medial
(Figura 2). O processo corondide ndo unido ficou evidenciado no plano
transversal, préximo a epifise proximal do radio (Figura 3 e 4).

MOXSP. VET. ULERA ELSEINT 2000 SRWINT
5 par s 2

Figura 1. Imagem tomografica em plano transver- Figura 2. Imagem tomogréfica em plano transver-
sal do cotovelo do cdo (a) condilos umerais e (b) sal do cotovelo do céo (seta) ostedfito na regido do
olecrano. condilo.

Figura 3. Imagem tomogréfica em plano transver- Figura 4. Imagem tomogréfica em plano transver-
sal do cotovelo do cao (distal) (a) radio (b) ulna (c) sal do cotovelo do céo (proximal) (a) radio (b) ulna (c)
processo corondide nao unido. processo corondide nao unido.
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Para Bennet e May (2001) a fragmentac¢do do processo corondide € a lesdo
mais comun do cotovelo e também a mais dificil de ser identificada
radiograficamente, o que foi observado no presente caso.

Conforme Kelly e Mchallister (2005), Os achados radiograficos e a idade
do animal permitiram a hipdtese da fpcmu, pois animais jovens que
apresentavam um processo anconeo intacto podem apresentar sinais de
esclerose na chanfradura troclear. Também Thrall (1994) descreveu que é
importante a caracteristica racial, idade, histéria de claudicacéo
intermitente com auséncia de demais afeccoes relacionadas com displasia
do cotovelo.

Mediante o exame por tomografia computadorizada foi possivel obter o
diagndstico com alta definicdo e sensibilidade, além de permitir a
identificacdo de outras alteragdes como a osteocondrite, o que estd de
acordo com o descrito por Burk e Ackerman (1996).

CONCLUSAO

No presente estudo, a tomografia computadorizada foi a técnica de
imagem mais adequada para o diagndstico de fragmentagdo do processo
corondide da ulna, demonstrando superioridade na avaliacdo das
estruturas 6sseas quando comparada com a radiografia convencional.
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RESUMO

Como os animais nao sdo capazes de expressar a dor verbalmente, é de
extrema importéancia o entendimento da formacdo do processo doloroso
em medicina veterindria. Cada paciente apresenta um diferencial no limiar
da dor, fato que é individual. Porém existem outros fatores que fazem com
que exista uma variacdo na percepcdo, qualidade e quantidade de dor.
Estes fatores estdo diretamente relacionados com o mecanismo de
formacado de cada dor, ou seja, de cada tipo de lesdo tecidual que acarrete
a dor. Este trabalho tem por objetivo elucidar os mecanismos

Veterinaria em Foco Canoas V.3 n.2 jan./jun. 2006 p.107-118




neurofisioldgicos da formacdo da dor em animais, enfatizando a
necessidade do reconhecimento do comportamento adotado pelos animais
frente a estimulos dolorosos e também a importancia da classificacdo da
dor para seu diagndstico.

Palavras-chave: dor, nocicepcdo, fisiopatologia, classificacao,
diagnéstico.

ABSTRACT

Due to the fact that animals can’t express pain verbally, the knowledge of
pain formation process is essential in veterinary medicine. Each animal has a
difference in pain tolerance, an individual fact. However, there are other factors
that make a range in pain perception, quality and quantity. These factors are
directly related to the mechanism of pain formation, or each tissue damage
that causes pain. The objective of this article is to clear the neurophysiologic
mechanisms of pain formation in animals, emphasizing the need of pain-
related behavior response recognition, in animals experiencing painful
stimulus and the importance of pain classification to it’s diagnosis.

Key words: pain, nociception, physiopathology, classification, diagnosis.

INTRODUCAO

Carrol (2002) relata que a manifestacao corporal de dor mais reconhecida
nos animais € a vocalizacdo, a qual é apresentada por choros, uivos, latido,
rosnado e gemidos. AlteracGes na postura ou na expressao facial, protecao
de um membro, automutilacdo, midriase, sialorréia, enrijecimento ou
fraqueza musculares, alteragdes nos padrdes de sono, ingestdo ou
eliminacdo, também sugerem algia. Outros sinais incluem comportamento
atipico, anorexia e agressividade (QUANDT et al., 2005).

Um problema importante consiste no reconhecimento e na subseqiiente
quantificacdo do comportamento doloroso em animais. Trata-se de um
problema, em grande parte, devido ao fato de que diferentes espécies
animais exibem seus padrdes comportamentais de modos diferentes,
principalmente os relacionados a dor. Em geral, os cdes responderao
favoravelmente a uma atencdo extra dos seres humanos em seu ambiente,
ao passo que a maioria dos gatos irdo se afastar das pessoas, para viverem
por conta propria. A interpretacgdo fica ainda mais complicada quando se
trata de espécies animais cujos padrdes de comportamento normal sdo
ainda menos familiares para nés (coelhos e roedores), ou quando a
situacao envolve espécies animais que sdo mantidas comercialmente dentro
de setores agricolas, como bovinos e suinos (HELLEBREKERS, 2002c).

108
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DESENVOLVIMENTO

Classificagao da dor

Segundo Duarte (1998), a vantagem de classificar a dor € que ela fornece
ao clinico informacoes sobre sua possivel origem. Mais importante ainda,
dirige os cuidados de saide no sentido de um apropriado planejamento
terapéutico farmacolégico. Por exemplo, sindromes neuropaticas
dolorosas, geralmente respondem a medicacdes adjuvantes, tais como
antidepressivos e anticonvulsivantes. Em situa¢des de dor nociceptiva, a
administracdo de antiinflamatdrios ndo esteroidais isolados ou em
combinacdo com opidides é a melhor indicacao.

A dor pode ser localizada ou generalizada, superficial ou profunda, de
origem visceral, somdtica, neuropdtica ou psicogénica, local ou referida.
Pode modificar-se de acordo com a postura, atividade fisica, estado de
atencdo, emocoes, temperatura, umidade ambiental, etc. De acordo com
a duracdo, pode ser aguda ou cronica (CAPONERO et al., 2001).

Segundo Kelly (1997), existem dois tipos basicos de dor: a superficial, que
pode ser subdividida em irritante, viva, aguda ou rdpida (primeira dor), e
a dor profunda, que se subdivide em de queimacao, pulsante/lancinante
ou lenta (segunda dor).

Quanto a origem

De acordo com Thurmon et al. (1999), a dor pode ser dividida em fisioldgica
ou patoldgica.

Dor fisioldgica

E o resultado do reconhecimento de um estimulo nocivo, que pode ser por
calor, frio ou pressdo. Muir III et al. (2001) descrevem a dor fisiolégica

como aquela que é experimentada no cotidiano, é bem localizada,
transitéria e apresenta limiar elevado.

Dor patoldgica

Caracteriza-se pela transformacdo de um estimulo ndo lesivo em um
estimulo lesivo, desencadeando sensibilidade dolorosa (alodinia), resposta
exagerada aos estimulos nocivos (hiperalgesia) e aumento da area de
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hipersensibilidade (hiperalgesia secundaria) (FANTONI e MASTROCINQUE,
2004). E, conforme descreveu Thurmon et al. (1999), esta dor resulta de
uma inflamacdo, ou processo patoldgico.

Os mesmos autores citam que a dor inflamatdria resulta de um dano a
um tecido e é caracterizada pelos termos:

- hiperalgesia primaria — referente a sensibilizacdo de nociceptores
no local da injtria que ocorre quando mediadores inflamatérios
sdo liberados para o nervo aferente final (sensibilizacdo periférica);

- hiperalgesia secunddria — é mediada pela liberacdo de glutamato,
substancia P e outros neuropeptideos que ativam o NMDA, o AMPA
e 0 NK - 1 estes receptores promovem a inducdo do estimulo dentro
do corno dorsal da medula espinhal (sensibilizacdo central).

Quanto a neurofisiologia

A dor pode ser diferenciada pelos mecanismos basicos que fazem a medicao
em sua origem. Com base neste método de classificacdo, a dor pode ser
considerada de origem nociceptiva ou nao-nociceptiva.

Dor nociceptiva

Resulta da ativacdo das terminacgOes nervosas sensitivas delta A e C
(nociceptores) por estimulos mecanicos, térmicos ou quimicos. Esses
processos podem ser sensibilizados por substancias algogénicas, gerando
como resultado a hiperalgesia (TRANQUILLI, 2004a) Segundo Souza et
al. (2001), a dor nociceptiva pode ser dividida em somdtica ou visceral.

- Dor somadtica: origina-se das estruturas superficiais, tais como pele, ou
tecido celular subcutaneo, como também da parede muscular. Duarte
(1998) descreveu a dor nociceptiva somdtica como uma sensa¢ao dolorosa
rude, que pode ser exacerbada por movimentos (dor incidente) e aliviada
pelo repouso. E bem localizada e variavel, conforme a lesdo basica. Sio
exemplos de dores nociceptivas somadticas: dores dsseas, pds-operatdrias,
musculoesquelética e artritica.

- Dor visceral: origina-se das visceras abdominais e tordcicas, sendo
associada a principio a irritagdo da serosa (SOUZA et al., 2001). Esta dor
é relatada por Duarte (1998), como sendo uma dor provocada por distensao
de viscera oca, € difusa, profunda, opressiva e constritiva. Freqiientemente
¢ associada a sensacOes autondmicas, tais como nausea, vomito e sudorese.
O céncer pancredtico, a obstrucdo intestinal e a metastase intraperitoneal,
sdo exemplos de dor nociceptiva visceral.
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Dor néo nociceptiva
Divide-se em dor neuropatica e psicogénica.

- Dor neuropatica: pode ter origem periférica ou central (THURMON et
al., 1999). Basicamente toda circunstancia que danificar o tecido neural
ou danificar sua funcdo pode ser uma fonte de dor neuropatica (TENG,
2003). Dor neuropdtica é aquela cuja origem € a lesdo ou irritacao do
nervo. Persiste por longo tempo apds o evento precipitante e pode ser
ocasionada por sensibilizacdo central. Em seres humanos a dor
neuropatica € descrita como uma dor ardente e penetrante, estes pacientes
queixam-se de sensacOes paroxisticas elétricas (dores lancinantes ou
fulgurantes). Estimulos inécuos podem ser percebidos como dolorosos
(alodinia) (DUARTE, 1998). A dor neuropatica relaciona-se a atividade
anormal de canais de sédio que se acumulam em sitios de dano neural e
receptores NMDA responsaveis por produzir hiper-excitabilidade central,
além de liberacdo excessiva de acido glutdmico que media a
excitotoxicidade, preponderante sobre a acdo de interneurdnios inibitdrios.
Mediante estimulos de baixa intensidade, evoca-se sensa¢do de intensa
dor (ZIVIANI, 2003). A dor neuropatica é freqiientemente exacerbada
por estimulos como, um reflexo de estremecimento, ou por outra atividade
emocional aguda que evoque descargas simpaticas (CAILLIET, 1999). De
acordo com Duarte (1998), sdo exemplos de dor neuropatica: neuralgia
do trigémio, neuralgia pdés herpética e neuropatia periférica.

- Dor psicogénica: a dor psicogénica ocorre quando nenhum mecanismo
nociceptivo ou neuropatico pode ser identificado e hd sintomas psicolégicos
suficientes para estabelecer critérios de disttrbios dolorosos (DUARTE,
1998).

Quanto ao periodo de duracao
Dor aguda

Tem inicio abrupto é bem localizada e termina rapidamente quando o
estimulo doloroso é removido. E conduzida por fibras delta A (TURMON
et al., 1999). E uma dor rapida, sentida em cerca de 0,1 segundo, depois
que o estimulo doloroso é aplicado. Este tipo de dor decorre de um
traumatismo agudo, geralmente térmico ou mecédnico (GOMES et al.,
2004). A dor aguda é observada quando um estimulo resulta em injdria
no organismo independentemente de o estimulo ser traumatico, cirurgico
ou infeccioso. A dor aguda é geralmente aliviada pelo uso de analgésicos
e pela cicatrizagao tecidual (SOUZA et al., 2001). Hansen (1994) relata
que a percepcao do estimulo doloroso na dor aguda é bem definida e
abrupta, levando a demonstracao de sinais fisicos de atividade do sistema
nervoso auténomo com elevacdo das concentracdes de ACTH, cortisol,
hormoénio antidiurético, catecolaminas, aldosterona renina, angiotensina
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IT e glicose, além das concentracdes de insulina e testosterona. Para
Caponero et al. (2001), este tipo de dor, geralmente desaparece com a
resolucdo do processo patoldgico. Carrol (2002) cita que dor aguda nao
aliviada produz efeitos fisiolégicos potencial de risco para a vida.

- Dor pés-operatdria: a dor acompanha todas as cirurgias envolvendo tecido
inervado, sendo controlada intra-operatoriamente pela anestesia regional
ou geral. A dor pds operatdria ndo somente é um fator de tensdo, mas
também pode contribuir consideravelmente para a morbidade pos-
operatdria. Conseqlientemente, a dor deve ser antecipada e tratada
apropriadamente para o controle efetivo (HANSEN, 1996). A agressao
cirurgica é um potente ativador de respostas neuronais, segmentares e
supra-segmentares, que sdo responsaveis por uma série de alteracoes
fisioldgicas que trazem graves conseqiiéncias a diferentes 6rgaos e sistemas
(MASTROCINQUE e FANTONI, 2001).

De acordo com Oliva et al. (2004), os procedimentos cirurgicos resultam
em traumas teciduais que variam de intensidade de acordo com o tipo de
intervencdo, mas invariavelmente resultam em algum grau de dor e/ou
desconforto para o animal no periodo pds-operatério imediato. Dentre
tais procedimentos, os ortopédicos, que envolvem injuria de peritdsteo,
provocam maior grau de dor no periodo pds-operatorio do que as
laparotomias e as cirurgias de tecidos moles.

A dor pods-operatdria é principalmente nociceptiva. Ha também
sensibilizacdo central. Em nivel periférico, mediadores inflamatdrios,
(prostaglandinas, histamina, serotonina e bradicinina) aumentam a
sensibilidade dos nociceptores. Sensibilizacdo central é resultado da
reorganizacdo funcional no corno dorsal da medula espinhal. Ambos os
processos resultam numa resposta exagerada ao estimulo nocivo,
alastrando-se esta hiper-responsividade aos tecidos nédo lesados, associada
a um limiar reduzido da dor (HANANIA, 1998).

Ha diversas conseqiiéncias fisiopatologicas da dor pds-operatodria, dentre
essas, hd um aumento nas taxas plasmaticas dos hormonios hipofisiarios
anteriores (GH, ACTH), hipofisidrios posteriores (prolactina, ADH) cdrtico-
supra-renais, do glucagon e das catecolaminas. As caracteristicas comuns
as anomalias observadas sdo: aumento trans e poés-operatdrio
aproximadamente proporcional a importancia do ato cirurgico realizado;
persisténcia de concentragdes plasmaticas durante os primeiros 3 a 4 dias
do pds-operatdrio; desaparecimento dos processos habituais de regulagao
da secrecao hormonal, e do retrocontrole negativo que cada horménio exerce
sobre sua propria liberacdo ou secrecdo, como por exemplo a alteragcdo do
ciclo de secrecdo do cortisol se faz acompanhar por um aumento das
concentragoes de beta-endorfinas (CONSTANT e BONNET, 1993).

Os mesmos autores relatam que os estimulos cirtrgicos se associam a
uma migracdo do conjunto de beta endorfinas, localizadas no hipotadlamo
e nas zonas periventriculares, para o sistema porta-hipofisiario. O ACTH
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ndo responde ao retrocontrole negativo que exerceria o aumento de
cortisol plasmdtico e suas concentracoes sdo superiores as necessarias
para obtencdo de uma resposta maxima do cértex da supra-renal. Da
mesma maneira o aumento das concentragdes plasmdticas do ADH
observado durante a ap6s a cirurgia independe dos estimulos fisioldgicos
ocasionados pelas variacdes da osmolaridade plasmatica, da volemia ou
mesmo da pressdo arterial sistémica através do sistema barorreflexor.

Os pacientes tratados perioperatoriamente de dor retornam a funcoes
normais, por exemplo higiene com a boca, ingestao de alimentos e liquidos
mais cedo que os ndo tratados. Portanto deve-se prever e incorporar as
exigéncias analgésicas ao gerenciamento anestésico de cada paciente
(CARROL, 2002).

O mesmo autor cita que evitar ins6nia e ansiedade no periodo
perioperatdrio potencializa o gerenciamento da dor pds-operatdria.
Tranqiiilizantes ou sedativos podem reduzir a ansiedade perioperatdria e
tornar a experiéncia menos incomoda. No entanto, ndo se devem utilizar
tranqiiilizantes, tais como acepromazina ou diazepan sozinhos em
pacientes com dor.

Dor crbnica

Chong et al. (2001) definiu a dor crénica como uma dor que persiste por
seis meses ou mais do inicio da injdria. A dor crénica é mais dificil de ser
tratada do que a dor aguda e geralmente esta vinculada a aspectos
emocionais e sofrimento fisico. Ja4 Konrad et al. (2001) definem a dor
cronica como aquela com duraciio de trés meses ou mais. E uma dor mal
localizada e continua apds a remocdo do estimulo, sendo conduzida por
fibras C (THURMON et al., 1999). Esta dor é sentida apos 1 segundo ou
mais e aumenta lentamente, durante muitos segundos e até minutos. Este
tipo de dor estd geralmente associado a destruicdo de tecidos, podendo
ser um estimulo quimico, fisico ou mecéanico. Pode levar a um sofrimento
insuportavel e prolongado, podendo ocorrer tanto na pele como nos tecidos
mais profundos do corpo (GOMES et al., 2004).

Segundo Tranquilli (2004b), ha inimeras doencgas associadas a sindrome
de dor cronica, incluindo cancer, artrite e uma variedade de neuropatias
associadas a um processamento nervoso periférico (neuralgia do trigémio)
ou central (dor pds-derrame) anormal. Caponero et al. (2001) relatam
que a dor cronica decorre da perpetuacdo da dor aguda. Pode ser agravada
por fatores estressantes, ambientais ou anormalidades psicopatoldgicas.

A dor cronica é freqlientemente insidiosa em sua manifestacdo, com a
intensidade da dor aumentando gradativamente conforme o transcorrer
do tempo. Esse fato, em combinacdo com a capacidade impressionante
dos animais de mascarar os sinais de dor e desconforto, faz com que o
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reconhecimento da dor cronica seja um desafio (LAMONT, 2004). De
acordo com Grimm (2004), a funcionalidade é a melhor medida para a
dor crbénica, quando comparada as avaliacOes fisiologicas e
comportamentais tradicionais. Sintomas como mobilidade reduzida,
depressao, reducdo do apetite e perda da massa corporal estdo com
freqiiéncia, associados a estados de dor cronica.

Diagnéstico da dor

A dor é uma experiéncia individual, e o quanto dessa experiéncia se traduz
em um comportamento observavel e mensuravel depende de varios fatores.
Algumas dessas varidveis sdo a espécie, a linhagem genética dentro da
espécie, 0 sexo, o0 peso corpdreo, o condicionamento prévio, a dominancia
social do animal, a satide em geral e as condicoes do meio ambiente no
momento da observacdo (HARDIE, 2002).

Os cdes com dor freqlientemente alteram o comportamento interativo.
Podem se tornar mais agressivos, resistir a manipulacdo ou a palpacao,
ou, ao contrario, podem se tornar mais timidos e procurar maior contato
com os que o cercam. Ainda que os cdes ndo tenham o mesmo controle
motor sobre seus musculos da face, como os primatas, a mudanca de
expressdo facial pode ser usada em certos cdes para detectar dor. O cdo
pode deitar suas orelhas ou colocé-las para trds. Os olhos podem estar
muito abertos com dilatacdo das pupilas ou parcialmente cerrados com
aspecto turvo (HELLYER e WAGNER, 1998).

A avaliacdo do comportamento animal é de extrema importancia para o
diagnostico de dor. Animais com dor podem ficar deprimidos e indiferentes
ao meio ou, ao contrdrio, extremamente agressivos. H4 alteracdo na
postura corporal e muitos relutam em deitar-se para proteger a area
dolorida. Gatos podem perder o habito de se lamber para higienizar os
pélos. Caes com colicas podem adotar posicdo de prece. Animais com dor
tordcica tém freqliéncia respiratdria aumentada e inspiracoes curtas. Outro
sinal de dor é a permanéncia dos olhos abertos com pupilas dilatadas
(FANTONI e MASTROCINQUE, 2002). Caes com dor abdominal podem
assumir uma postura de rigidez do dorso e arquear-se (HELLYER e

WAGNER, 1998).

Porém, segundo Hansen (1996), os comportamentos da dor sdo
influenciados por muitos fatores, como: o individuo, o ambiente e a
natureza do estimulo doloroso. Estes comportamentos podem ser o
resultado de alguma disfuncdo fisica causada por distirbio doloroso;
podem ser estratégias para a reducdo da dor; ou podem ser protetores,
para que seja evitada a deflagracdo ou exacerbacédo da dor.

A falta de sinais claros de dor (vocalizagdo, agitacdo...) nédo significa que
o animal ndo sinta dor, pois, de acordo com Hellyer e Wagner (1998),
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traumatismos, cirurgias maiores e desarranjos metabodlicos podem
mascarar o comportamento animal a dor. Ao contrdrio, alguns animais
com dor intensa e depressdo se tornam muito mais alertas e interativos
depois que se aplicou um analgésico eficaz. A maioria dos pacientes ird
demonstrar sinais de agonia apds uma grande cirurgia ortopédica ou de
tecidos moles. A disforia devida a administracdo do anestésico também
pode ser marcante e poderd confundir a avaliacdo da dor. Inicialmente,
deve-se avaliar o paciente a distancia.

Segundo Paddleford (2001), ha varios sinais fisiolégicos decorrentes da
dor. Estes sinais devem-se freqiientemente a liberacdo de catecolaminas e
ativacdo do sistema nervoso simpatico, alteracdes cardiopulmonares,
taquicardia, aumento da pressao sanguinea, disritmias cardiacas, aumento
da freqiiéncia respiratoria, respiracao superficial, membranas mucosas
palidas devido a vasoconstricdo provocada pelas catecolaminas, e outros
sinais fisiolégicos, como dilatacdo das pupilas, salivacdo, hiperglicemia.
Além disso, a dor pode diminuir a secrecdo de insulina e testosterona,
levando a um aumento do catabolismo de proteinas, lipdlises, retencdo
renal de dgua e sédio, aumentando assim a excrecdo de potassio e
diminuindo a filtracdo glomerular (QUANDT et al., 2005).

Carrol (2002) relata que se deve usar as alteracOes nos parametros
fisiol6gicos em conjunto com caracteristicas comportamentais para
determinar a dor.

CONCLUSAO

Para aliviar efetivamente a dor em animais, € necessario um conhecimento
detalhado da fisiologia da dor, incluindo as diferentes vias da dor e suas
classificacoes, os mediadores quimicos e os tipos de receptores nela
envolvidos. Somente apds o entendimento desses, € possivel determinar
qual o melhor protocolo para o tratamento da dor, para se obter um maximo
alivio da dor.

Sabe-se que a dor ndo aliviada nos animais provoca varios efeitos deletérios
ao organismo, portanto é fundamental que o veterinario tenha
conhecimento sobre identificagdo e mecanismos da dor, ndo apenas para
efetuar um melhor controle, mas, também, para ensinar a seus clientes a
reconhecer os sinais de dor, sofrimento e desconforto em seus animais.
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RESUMO

A Sindrome da Dilatacdo-Vélvulo Géastrico (DVG) é uma emergéncia clinica
e cirtrgica que acomete pequenos animais. E mais comum em cies de
racas grandes e gigantes, mas ha relatos de casos em caes de ragas
pequenas e gatos. Sua etiologia ainda nao esta bem compreendida, mas
acredita-se que fatores como predisposicdo genética, manejo alimentar,
aerofagia, exercicio pds-prandial e esvaziamento gastrico retardado
estejam envolvidos. Os animais afetados devem receber tratamento
imediato a fim de corrigir os déficits intravasculares, permitir a
descompressdo gdstrica, reposicionar o estdbmago, remover os tecidos
desvitalizados e prevenir recidivas. O monitoramento pds-operatério
também ¢é fundamental para assegurar a sobrevivéncia dos pacientes. O
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presente trabalho tem por objetivo revisar os principais aspectos
fisiopatolégicos que envolvem esta sindrome.

Palavras-chave: cirurgia, caes, fisiologia, tor¢do gdstrica, estdbmago,
emergéncia.

ABSTRACT

The gastric-dilatation volvulus (GDV) is a clinical and surgical emergency
that occurs in small animals. It is more common in large and giant breed
dogs, but there are some case reports in small breed dogs and cats. Its
causes remain not well understood, but factors such as genetic influence,
feeding habits, aerophagia, postprandial activity and delayed gastric
emptying may be involved. The affected animals should receive prompt
treatment in order to restore intravascular deficits, to permit gastric
decompression, to reposition the stomach, to remove any devitalized tissues
and to prevent recurrences. Post operative care is also fundamental to
ensure patient’s survival. The present work aims to review the main
physiopathological events related to this syndrome.

Key words: surgery, dogs, physiology, gastric torsion, bloat, stomach,
emergency.

INTRODUCAO

A sindrome da dilatacdo-vélvulo gastrico (DVG) é uma emergéncia clinica
e cirtirgica que envolve diversos eventos patofisioldgicos secunddrios a
distensdo e mau posicionamento do estdbmago. Requer intervencao clinica
e cirtrgica imediata, a fim de corrigir o choque hipovolémico, reposicionar
o estdbmago, avaliar sua integridade e das demais visceras abdominais e
prevenir recidivas. Para tanto, seus sinais clinicos devem ser prontamente
reconhecidos e o quadro diferenciado de dilatacdo gastrica simples, onde
o 6rgdo estd apenas ingurgitado com ar ou alimento, mas ndo fora de sua
posicdo normal.

Encontrada principalmente em cdes de térax profundo, é mais comum
em racas de porte grande e gigante, como Fila Brasileiro, Dogue Alemao,
Sdo Bernardo, Setter Irlandés e Weimaraner (STURGESS, 2001), sendo,
segundo Burrows (1986 apud STURGESS, 2001), ocasionalmente descrita
em gatos e cies de pequeno porte, com maior incidéncia no Dachshund.
Algumas racas de médio porte, como Basset Hound e Shar-Pei, parecem
ser mais suscetiveis em relacdo as demais (FOSSUM, 2002). Nado ha
predisposicdo sexual e hd maior prevaléncia em animais entre 2 e 10 anos
de idade.
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A prevaléncia desta afeccdo na populacdo canina em geral é baixa, cerca
de 0,8 a 2,8% dos casos atendidos nos servicos de emergéncia veterindria
dos Estados Unidos (BROCKMAN et al., 2000), mas é uma doenca
importante devido a sua alta taxa de mortalidade mesmo com tratamento
adequado, que varia de 15 a 20% (BROCKMAN et al., 2000) ou 20 a 45%
(FOSSUM, 2002) conforme o autor. Sua etiologia ainda néo esta totalmente
esclarecida, mas diversos fatores ambientais e hereditarios parecem estar
envolvidos.

O presente trabalho visa apresentar uma revisao bibliografica sobre o
assunto, elucidando pontos importantes da fisiopatologia, com o objetivo
de compreender a alta taxa de mortalidade relatada em diversas
publicacdes sobre o assunto e observada pelos autores durante sua vida
académica e profissional.

ETIOLOGIA

Conforme mencionado anteriormente, a etiologia da DVG ainda néo estd
completamente elucidada, visto que os fatores desencadeantes parecem
variar entre os pacientes. Muitas teorias foram propostas, mas nenhuma
¢ totalmente aceita ou definitiva. Diversos fatores de risco ja foram
identificados, e muitos outros ainda sdo suspeitos, mas nao cientificamente
comprovados, tais como hipergastrinemia, frouxidao dos ligamentos
gastricos, falhas na eructacdo e distirbios no ritmo, motilidade e
esvaziamento do estbmago (BROCKMAN et al., 2000; MONNET, 2003).

Algumas linhagens de caes parecem ser mais suscetiveis a esta sindrome,
visto que sua ocorréncia é mais freqiiente naqueles animais cujos pais ou
irmaos apresentaram pelo menos um episédio de DVG, segundo Glickman
et al. (2000 apud BRIGHT, 2003). Neste mesmo estudo, foi identificada
uma possivel relacdo entre comportamento e predisposicdo a sindrome,
apontando que cdes com temperamento infeliz ou medroso possuem uma
chance 2,5 vezes maior de a apresentarem. O stress e a hiperatividade
também parecem ter alguma influéncia no desenvolvimento desta afeccao.

A composicdo da dieta e os hdbitos alimentares sdo apontados como outros
possiveis fatores etioldgicos. Em um estudo realizado em 1974, Van
Kruiningen et al. (apud BROCKMAN et al., 2000) identificaram uma relacéo
entre o aumento da incidéncia dos casos de DVG e o inicio do uso de proteina
de soja pela industria de racoes pet. Diversos autores tém associado a
ingestao de alimentos altamente fermentdveis e a aerofagia ao inicio ou
exacerbamento do quadro, bem como a ingestdo de grandes quantidades
de alimento sélido e dgua e a alimentacdo em apenas uma porc¢ao didria,
que induziriam a um aumento no volume intragdstrico. Também tem sido
sugerido como causa o exercicio pds-prandial, embora o tempo médio de
apresentacdo apos refeicdo seja de sete horas (STURGESS, 2001).
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A conformacao corporal tem um papel importante no desenvolvimento
da DVG. Estudos demonstraram que cdes de térax profundo possuem
maiores chances de apresentar esta afeccdo (BROCKMAN et al., 2000;
STURGESS, 2001; MONNET, 2003). Animais com dimensdes abdominais
acentuadas e com baixa condicdo corporal também parecem ser mais
predispostos.

FISIOPATOLOGIA

Ainda néo esta esclarecido se a dilatacdo precede o vélvulo ou vice-versa.
A teoria mais aceita é a de que a dilatacdo progressiva do estobmago leve
ao volvulo. No entanto, o fato de a gastropexia prevenir recidivas vai de
encontro a esta hipétese, sugerindo que o volvulo seja o primeiro evento a
ocorrer (MONNET, 2003), portanto muitos autores consideram ambas as
hipéteses possiveis. Em artigo publicado em 2000, Brockman et al.
apresentaram um modelo que da suporte a esta teoria, justificando porque
alguns cdes sdo acometidos apenas por dilatacdo gdastrica aguda sem
vélvulo e outros, por vélvulo cronico sem dilatacdo. Tal modelo esta
sintetizado no seguinte diagrama:

Diagrama 1 - Possiveis hipdteses para o desencadeamento da Sindrome da Dilatagao-Vélvulo Gastrico.

Estomago Normal Estémago Normal
Volvulo Gastrico Disfuncéo do Esfincter
l Gastroesofagico e do

. ~ , Piloro

Disfuncéo do Esfincter l
Gastroesofagico e do
Piloro Dilatacdo Gastrica

Dilatagio Gastrica/DVG Vélvulo/DVG

Adaptado de BROCKMAN, D. J.; HOLT, D. E.; WASHABAU, R. J. Pathogenesis of Acute Canine Gastric Dilatation-
Volvulus: Is There a Unifying Hypothesis? Compendium, v.22, n.12, p.1108-1115, dez. 2000.

O vélvulo no sentido anti-hordrio é incomum e atinge no maximo 90°
(MATTHIESEN, 1998). Geralmente a rotacao ocorre no sentido horario se
considerarmos o animal em decubito dorsal, podendo atingir de 90° a
360°, mais comumente chegando de 220° a 270° (FOSSUM, 2002). Primeiro
o piloro e o duodeno se movem ventrocranialmente, em seguida o piloro
migra da direita para a esquerda e depois dorsalmente ao lado esquerdo
do corpo do estdbmago, ficando entdo em localizacdo dorsal ao esofago e
ao fundo gastrico no lado esquerdo da cavidade abdominal (MONNET,
2003), conforme mostra a Figura n° 1. Devido a localiza¢éo de sua insercao
na curvatura maior do estdbmago, o omento geralmente é encontrado

122

v.3, n.2, jan./jun. 2006 - Veterinaria em Foco



cobrindo a porg¢ado ventral do estdbmago mal posicionado. A posicdo do
baco pode variar, sendo comum sua tor¢do em torno do proprio pediculo
vascular (MATTHIESEN, 1998).

Figura 1 - Vdlvulo no sentido horério. A, deslocamento ventrocranial do piloro. B, piloro e antro passam sobre
fundo e corpo gastricos. C, fundo e corpo passam por baixo do piloro e antro, deslocando-se em direcao ventrolateral
direita. D, conforme o grau de malposicionamento, o piloro é deslocado ao longo da parede abdominal direita e
fundo e corpo ao longo da parede abdominal esquerda.’

Independentemente do grau e tipo da rotacdo, a DVG resulta em uma
série de ocorréncias fisiopatoldgicas que podem levar a morte do paciente.
O aumento da pressdo intra-abdominal causa diminui¢do no fluxo
sangiiineo das veias cava caudal e porta, originando uma reducdo no
retorno venoso, débito cardiaco e pressdo arterial, o que resulta em uma
perfusao tecidual defeituosa, levando o paciente ao choque hipovolémico.
A compressao da veia porta também induz edema, congestdo e prejuizos
a oxigenacdo do trato gastrointestinal, além de reduzir o volume vascular
e comprometer a microcirculacdo nas visceras (MONNET, 2003). Estes
eventos levam a isquemia de diversos o6rgaos, entre eles o pancreas e o
miocardio, a hipdxia celular e ao desvio do metabolismo anaerébio, dando
inicio a acidose latica que pode ficar acentuada, ocasionalmente resultando
em uma insuficiéncia multipla de 6rgaos (STURGESS, 2001).

1 Fonte: SLATTER, D. Manual de Cirurgia de Pequenos Animais. 2.ed. Sao Paulo: Manole, 1998. p.705.
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Adicionalmente, a oclusdo da veia porta pode causar deficiéncia na
eliminacdo das endotoxinas gram-negativas absorvidas da mucosa
gastrica desvitalizada por parte do sistema reticulo-endotelial hepatico, o
que produz ainda mais hipotensdo, queda no débito cardiaco e aumento
do seqiiestro venoso (MATTHIESEN, 1998).

A pressdo intragdstrica aumentada provoca inicialmente estase venosa, a
qual progride para o colapso da vasculatura do estomago. Além disso,
conforme a severidade do vélvulo, pode haver avulsdo dos ramos géstricos
curtos da artéria esplénica e de ramos da artéria gastroepipldica direita.
Conseqiientemente ocorrem isquemia, edema e necrose secunddria da
mucosa gastrica, que sdo piorados pelo acumulo e pela penetracdo de
acido gdstrico através da barreira mucosa (STURGESS, 2001). A
descontinuidade desta barreira leva a multiplicacdo bacteriana e a
producao de endotoxinas, que atingem a circulacao e iniciam um quadro
de choque séptico e endotoxémico. Caso a pressao intragastrica continue
aumentando, a perfusdo das camadas muscular e serosa também é
comprometida, podendo levar a perfuracdo do 6rgao com conseqiiente
peritonite séptica, e a ruptura dos vasos gastricos também pode originar
hemoperiténio (MONNET, 2003).

A isquemia e hipdxia focal do miocardio podem causar sua degeneracao,
inflamacdo e necrose segundo Muir & Weisbrode (1982 apud
MATTHIESEN, 1998). Além disso, a isquemia pancredtica faz com que
este orgdo libere o fator depressor do miocardio (BROCKMAN, 1997;
WILLARD, 1997; MONNET, 2003). Estes eventos, associados ainda a
acidose, lesdo de reperfusdo, reducdo do débito cardiaco, queda na
perfusdo corondria e hipocalemia, reduzem a contratibilidade do coragéo
e levam ao desenvolvimento de arritmias, comprometendo assim o
funcionamento cardiaco e reduzindo ainda mais a perfusdo tecidual. No
entanto, o papel exato de cada um desses fatores e seu mecanismo de
acdo ainda permanecem desconhecidos (WILLARD, 1997; MATTHIESEN,
1998; AMBROSIO, 2002).

As disfuncdes do ritmo cardiaco ocorrem em 40 a 50% dos pacientes
acometidos pela DVG. Sao mais freqiientes no periodo pds-operatorio, a
maioria (75%) com inicio entre 12 e 36 horas apds a cirurgia
(MATTHIESEN, 1998). As arritmias mais comuns sdo as ventriculares,
com predominio de despolarizacdo prematura, taquicardias e batimentos
ectopicos. Anormalidades supraventriculares, como fibrilacdo atrial, sdo
de ocorréncia esporadica (BROCKMAN & HOLT, 2000).

Pode também ocorrer coagulopatia intravascular disseminada (CID), como
conseqiiéncia da endotoxemia e lesdo do endotélio vascular, que conduzem
a ativacdo da cascata do complemento e a liberacdo de muitos mediadores
inflamatdrios, como histamina, prostaglandinas e leucotrienos (WILLARD,
1997). Outros fatores que contribuem para o desenvolvimento da CID séo
a estase vascular, a hipéxia e a acidose.
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A reducdo da perfusdo periférica sobrecarrega o funcionamento renal,
predispondo a insuficiéncia renal aguda. Esta reducao na filtracao
glomerular, quando ocorre, se manifesta inicialmente por oliguria,
progredindo para andria.

Outro evento importante na fisiopatologia da DVG é um aumento nas
resisténcias inspiratdéria e expiratéria que surge secundariamente a
restricdo da movimentacao do diafragma pelo estdémago distendido, e que
pode progredir para atelectasia pulmonar. O resultado desta disfuncéo,
somada a queda no débito cardiaco e ao desequilibrio entre ventilacéo e
perfusdo, é a queda na saturacdo de oxigénio arterial, que leva a hipdxia
tecidual (MATTHIESEN, 1998). Clinicamente, este quadro se mostra
através de aumento na freqiiéncia respiratéria que, por vezes, pode dar
origem a uma acidose respiratdria.

O maior percentual de mortalidade na sindrome da dilatacao-vélvulo
gastrico ocorre até 96 horas apds a realizacdo da cirurgia. Estudos recentes
demonstraram que um dos principais responsaveis pela elevada taxa de
mortalidade neste periodo € a lesdo por reperfusdo (COSTA et al., 1999;
AMBROSIO, 2002), a qual tem inicio durante o curso da DVG devido a
reducdo na perfusdo tecidual decorrente da diminui¢édo no débito cardiaco,
a qual origina hipdxia tecidual em diversas visceras, como estobmago, bago,
figado, pancreas, intestino delgado, rins e coracdo. Durante a isquemia, a
enzima xantina desidrogenase sofre acdo de enzimas proteoliticas
mediadas pelo aumento de célcio intracelular, sendo convertida em xantina
oxidase, enzima que metaboliza a hipoxantina e a xantina em urato na
presenca de oxigénio, gerando superdxido. Como as células estdo em
hipéxia, uma grande quantidade de hipoxantina e xantina oxidase
acumula-se em seu interior. Quando o estdmago é descomprimido e o
vélvulo desfeito, sangue oxigenado € reintroduzido nos tecidos isquémicos,
reiniciando imediatamente a metabolizacdo da hipoxantina, produzindo
grande quantidade de superéxido, que sofre acdo da enzima superdxido
desmutase, formando perdxido de hidrogénio e, em seguida, radicais
hidroxila reativos. Neutréfilos também se acumulam nos tecidos
reperfusionados; a acdo de suas enzimas oxidativas resulta em radicais
superoxido e fons hipoclorito (WILLARD, 1997; COSTA et al., 1999).

Os radicais livres hidroxila e peréxidos induzem a peroxidagéo lipidica
das membranas celulares, destruicdo de enzimas e de cadeias de DNA. Os
radicais superéxido e peréxido de hidrogénio ndo possuem esta capacidade,
mas sdo rapidamente convertidos em radicais hidroxila, contribuindo
indiretamente para o desenvolvimento das lesdes de reperfusdo. A lesao
por reperfusdo origina importantes repercussoes sistémicas, como choque
circulatdrio, lesdes metabdlicas e nervosas, endotoxemia e faléncia de
diversos orgdos e sistemas (AMBROSIO, 2002). A importancia deste
mecanismo na DVG foi constatada em diversos estudos e é reafirmada
pela observacdo de que as lesdes teciduais nesta sindrome sdo mais intensas
cerca de quatro horas apds o inicio da reperfusdao (COSTA et al., 1999).
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PROFILAXIA

Como as causas da sindrome da dilatacido-volvulo gastrica ainda nao sao
bem esclarecidas, ndo se podem adotar medidas especificas para sua
prevencdo. Atualmente, a estratégia mais importante é a educacdo dos
proprietdrios de racas predispostas para a identificacdo precoce dos sinais
clinicos de DVG e a sua conscientizacdo quanto a necessidade de assisténcia
médica veterindria imediata.

Em trabalho publicado em 2003, Ward et al. apontaram a gastropexia
profilatica em caes de racgas grandes e gigantes como medida eficaz para
prevenir o desenvolvimento desta sindrome. Neste estudo, realizado com
cdes de cinco racas diferentes, a maior reducdo na mortalidade, 29,6%,
foi obtida em animais da raca Dogue Alemdo. No entanto, a realizagdo
desta cirurgia sé é recomendada pelos autores apds a andlise dos fatores
de risco do paciente através de uma arvore de possibilidades que inclui,
além da raca, idade, ocorréncia de DVG em parentes de primeiro grau,
profundidade tordcica, entre outros. Também é citada como opcéo a
gastropexia profilatica por laparoscopia, técnica menos invasiva e que
proporcionaria minimo stress ao paciente. Entretanto, ambas as opgoes
permanecem controversas, pois envolvem uma discussao ética, visto que
o procedimento poderia mascarar a manifestacdo de uma doenca com
componente genético em cées possivelmente utilizados para reprodugao.

Outras medidas que podem ser tomadas a fim de evitar o surgimento do
problema incluem alimentar o cdo com por¢oes pequenas e freqiientes de
alimentos, limitar o consumo de agua (mais importante na hora seguinte
a alimentacdo), restringir o exercicio pré e pds prandial, evitar o stress
principalmente durante as refeicdes, nao utilizar comedouros elevados e
ndo procriar animais que ja tenham tido DVG ou cujos parentes diretos ja
tenham apresentado algum episddio desta afeccdo (BIRCHARD &
SHERDING, 1998; TILLEY & SMITH, 2003).

CONCLUSAO

Apesar de grandes progressos ja terem sido feitos, muitos eventos
patofisioldgicos que envolvem esta afeccdo, compreendidos e diversas
melhorias no tratamento, desenvolvidas, ainda sdo necessarias mais
pesquisas para que as causas primarias da DVG sejam elucidadas e
medidas profilaticas especificas possam ser determinadas. No entanto,
atitudes bdsicas como a instrucdo e conscientizacdo dos proprietarios
de caes de racas predispostas sdo de extrema importancia e ndo devem
ser subestimadas, para que sejam evitados casos onde o
comprometimento vascular irreversivel do estdmago e visceras
abdominais torne impraticdvel a instituicdo da terapia cirdrgica
adequada. Além disso, alguns conceitos, como a consideracdo do
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exercicio pds-prandial como fator etioldgico principal da sindrome,
anteriormente tidos como verdade absoluta por diversos clinicos de
pequenos animais, devem ser revistos, pois ndo ha comprovacgao
cientifica de sua real importancia no desencadeamento desta.
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RESUMO

Foram estudadas 112 amostras de Staphylococcus sp. colhidas de caes
atendidos no Hospital Veterindrio do curso de Medicina Veterindria da
ULBRA, que apresentaram diferentes patologias, predominando pioderma,
otites e secrecOes purulentas nasal e ocular, além de cistites. Foram
observadas as caracteristicas fenotipicas relativas a pigmentacao das
colbnias e tipo de hemdlise, crescimento e reacdo ao meio Baird-Parker
(BP), assim como a producao de DNAse, reacoes de coagulase em lamina,
fermentacdo de acucares, tolerancia ao meio hipertonico, VM e VP e o
comportamento frente a Polimixina B. Os resultados obtidos mostraram
que a espécie Staphylococcus intermedius foi a mais prevalente, independente
da patologia infecciosa diagnosticada.

Palavras-chave: Staphylococcus intermedius, classificacdo, pioderma
canino.
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ABSTRACT

This paper investigated 112 samples of Staphylococcus sp. obtained from
dogs which came to the Brazilian Lutheran University Veterinarian Hospital
for veterinarian assistance. They have several infectious pathologies, mainly
pyoderma, otitis, nasal and ocular purulent secretions, and cystitis. The
samples were analyzed in relation to the phenotypic characteristics based
on: colony pigmentation, kind of hemolysis, growth and reaction in the
Baird-Parker (BP) medium, DNAse production, slide coagulase reaction
(Clumping Factor), sugar fermentation, salt tolerance, MR VB and Polimixin
B behavior. The most prevalent species observed was Staphylococcus
intermedius, despite the infectious pathology diagnosis.

Key words: Staphylococcus intermedius, identification, canine pyoderma.

INTRODUCAO

Doengas bacterianas da pele sdo vistas com mais freqiiéncia em cdes do
que em qualquer outro mamifero. A maioria dos fatores conhecidos como
potencialmente envolvidos no aumento desta suscetibilidade a pioderma
sdo certas diferencas anatémicas quando comparadas com outras espécies.

O fino e compacto extrato cérneo dos cies contendo material intercelular
esparso e rico em lipideos, representa uma barreira epidérmica pouco
eficiente contra o potencial invasor de bactérias entre os foliculos pilosos,
acarretando uma freqiiéncia aumentada da drea de infeccdo bacteriana
superficial.

O pioderma é a dermatopatia diagnosticada com maior freqiiéncia na
clinica canina, segundo MILLER (1992). O Staphylococcus intermedius € o
principal agente etioldgico isolado e sua freqiiéncia varia de 75,7%
(CARLOTTI et al., 1995) até 91,6% (MEDLEAU et al., 1986), passando
por valores como 83% (HOLM et al., 1997) e 85,5% (NOLI et al., 1995).

Os estafilococos coagulase positivos foram durante muito tempo
considerados como os principais patégenos bacterianos cutaneos no cao.
A classificacdo correta desta espécie bacteriana como S. intermedius
evidencia uma espécie separada e distinta do patégeno humano S. aureus.

Infec¢des superficiais do foliculo piloso representam o grupo mais comum
de doencas bacterianas da pele nos cdes. Conseqiientemente, o foliculo
piloso, no céo, pode ser considerado como uma porta de entrada de
bactérias. Mason e Lloyd (1996) consideram que uma falha na estrutura
do tampao lipidico-escamoso epitelial no éstio do foliculo piloso canino
pode favorecer o aparecimento de foliculites superficiais em caes.

Segundo Thrke (1997), a flora microbiana da pele é composta de bactérias
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residentes e transitorias. As bactérias residentes multiplicam-se sobre a
superficie da pele e no foliculo piloso, mantendo uma populacdo estatica
e consistente, e sdo consideradas como comensais inofensivos. As bactérias
transitorias provavelmente proliferam na pele em locais ou membranas
mucosas e sob circunstancias normais ndo podem competir de forma eficaz
com a flora residente estabelecida, para assegurar um nicho ecoldgico. O
numero total de bactérias residentes encontradas na pele normal do cédo
ndo é grande. Ihrke (1987) relata uma média geométrica de apenas 329
organismos/ cm? em 15 cdes normais.

Considerando estes dois aspectos da flora bacteriana, a residente e a
transitoria, Cox (1998) considera que os cdes sadios sdo portadores de
ambas as floras de estafilococos, e como agentes oportunistas podem
invadir o epitélio lesado por um trauma como incisdo ou ferimento ou
por outra infec¢do como dermatofitose, ou ainda por alguma condicdo
clinica como seborréia ou disfuncdo da tire6ide. A doenca de acordo com
este autor seria o resultado de um desequilibrio entre o hospedeiro e o
parasita, ressaltando a pioderma estafilocécico severo e recorrente
observado entre os caes da raca Pastor Alemao.

Nos caes, de maneira analoga ao que ocorre nos humanos, o dnus e as
narinas sdo locais densamente povoados por estafilococos coagulase
positivos e estas regioes podem atuar como sitios transportadores para a
proliferacdo nos pelos e pele, pois o habito de se limpar em caes sadios e o
excesso de lambidas em cdes com prurido podem facilitar a proliferacao
destas bactérias a partir destas membranas mucosas.

Apds o nascimento os filhotes adquirem gradualmente nas primeiras
semanas de vida, a flora estafilocécica a partir de suas maes. A cavidade
oral é o principal sitio de colonizacao, seguido pela pele da regido abdominal
e pelas mucosas nasal e anal.

De acordo com Quinn et al. (2005), S. intermedius é comumente isolado de
pioderma, otite externa e de outras doengas supurativas como mastite,
endometrite e infeccOes em feridas contaminadas. Apenas a auséncia de reacao
positiva no teste de coagulase em lamina e identidade nos resultados obtidos
nas outras reagoes efetuadas, permitiu a classificacao de S. pseudointermedius
como uma nova espécie do género (DEVRIESE et al., 2005)

Staphylococcus schleiferi é uma espécie com menor freqiiéncia de
isolamento, no entanto é citada como causa de diversas infec¢des em caes
e em seres humanos (HERNANDEZ et al., 2001; FRANK et al., 2003 e
ZDOVC et al., 2004).

S. epidermidis, embora nao esteja relacionado como uma espécie de maior
importancia em medicina veterindria segundo Murray et al (1999), foi
considerado como uma das causas infecciosas em cdes com afecgdes
urindria como cistite, prostatites e urolitiase (WEAVER e PILLINGER,
1997).
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No presente estudo é relatada a prevaléncia da espécie Staphylococcus
intermedius, proveniente de dermatites, otites, secre¢cdes oculares e nasais
e de uroculturas de cdes atendidos na no Hospital Veterinario (HV) da
ULBRA, durante o periodo compreendido entre julho de 2004 e junho de
2005.

MATERIAL E METODOS

As 112 amostras de Staphylococcus sp. analisadas foram provenientes de
caes atendidos no HV com diferentes diagndsticos clinicos, porém com
suspeita de etiologia infecciosa.

Os cultivos que apresentaram caracteristicas coloniais compativeis com
as do género Staphylococcus foram analisados com o objetivo de
identificacdo e classificacdo das espécies do género.

Os testes empregados foram: catalase, coloracdo de Gram, cultivo em
agar-sangue, observacdo da morfologia colonial como tamanho, bordo,
elevacado, brilho, pigmentacdo e presenca ou nao de hemolise. As coldnias
inicialmente classificadas como pertencentes ao género bacteriano em
questao, foram submetidas aos testes de Gram, catalase, coagulase, cultivo
nos meios de Baird-Parker, Agar Sal Manitol e DNAse (termonuclease).
Dos cultivos obtidos, foram anotadas as reacdes apresentadas e foram
realizados testes de fermentacdo de acucares como a galactose, maltose,
xilose e manitol. Também foram realizados os testes de VM. seguidos do
VP Também foi observada a sensibilidade a Polimixina B das amostras
isoladas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As caracteristicas fenotipicas das colonias obtidas nos meios de cultivo
onde foram semeados os diversos materiais de cdes e os resultados das
reacOes bioquimicas observadas nos diferentes testes realizados, podem
ser observadas na Tabela 1. Os resultados das provas de catalase e
coloracao pelo método de Gram, nao constam na Tabela 1 pois ndo houve
resposta diferente da esperada ao se trabalhar com este género bacteriano.

Tabela 1 - Reagbes positivas nos testes realizados em 112 amostras de Staphylococcus sp.

COAG MALT MAN LACT HEM POLI B BP DNASE GALACT
46 109 23 48 106 11" 10 109 108
(41%) (97 %) (20,5%) (42,8%) (94,6%) (9,8%) (8,9%) (97,3%) (96,4%)

() Os numeros entre paréntesis representam as percentagens de reagdes positivas
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Com relacdo a prova da coagulase em lamina (“Clumping Factor”),
das 112 amostras analisadas, uma mostrou-se auto-aglutinante, 46
foram positivas e 65 ndo reagiram; com relacdo a pigmentacao, 111
mostraram-se nao pigmentadas enquanto apenas 1 evidenciou
pigmentacdo amarelada. Foi observada hemdlise parcial em 87 cultivos,
enquanto 13 mostraram hemdlise total, 6 dupla hemdlise e outras 6
foram ndo hemoliticas. 109 das 112 amostras cultivadas foram positivas
a prova de DNAse termo-estdvel. Foi observada fermentacdo da lactose
em 100% das amostras testadas; 23 fermentaram o manitol em tubo,
78 ndo fermentaram e 11 apresentaram reacdo inconclusiva; 108
amostras fermentaram a galactose, enquanto 4 foram negativas. Com
relacdo a prova de Voges- Proskauer (VP),13 amostras mostraram
reacdo positiva. Resisténcia a Polimixina B foi observada em 11
amostras. No meio de BB 10 amostras mostraram halo despigmentado
ao redor das colonias. No meio de Agar Sal Manitol, 10 amostras
fermentaram o manitol produzindo alteracdo na coloracdo do meio,
enquanto as 102 restantes ndo reagiram.

Observou-se diferenca entre a fermentacdo do manitol no tubo e na placa
de meio sdélido, pois enquanto no tubo ocorreram 23 reacgdes positivas,
apenas 10 reacdes positivas foram observadas nas placas.

Na Tabela 2, podem ser observadas as espécies identificadas, considerando
os resultados obtidos apés a interpretacdo das reagdes.

Tabela 2 - Espécies identificadas de Staphylococcus sp.

Espécie ldentificada Total
Staphylococcus intermedius 93 (83%)
Staphylococcus pseudointermedius 06 (5,3%)
Staphylococcus schleiferi 06 (5,3%)
Staphylococcus aureus subsp. aureus 04 (3,6%)
Staphylococcus epidermidis 03 (2,7%)
TOTAL 112 (100%b)

Pela analise da tabela 2, pode-se observar a elevada prevaléncia (83%) da
espécie S. intermedius na etiologia das infeccOes estafilocdcicas caninas,
93 isolamentos das 112 estudadas.

A espécie S. pseudointermedius foi identificada em 6 materiais apenas por
sua rea¢do negativa na prova da coagulase em lamina enquanto nas outras
provas os resultados foram idénticos, fato também observado por Devriese
et al. (2005).

As amostras (6) classificadas com sendo da espécies S. schleiferi mostraram
sensibilidade a polimixina B, reacdo positiva a manose e rea¢do negativa
a coagulase em tubo e positiva em lamina. Segundo Frank et al. (2003)
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esta espécie é freqlientemente isolada nos casos de pioderma recorrente.
Neste estudo, esta varidvel ndo pode ser avaliada porque esta observagdo
ndo constava na ficha clinica que acompanha o material. Hernandez et
al. (2001) citam a importancia desta espécie como causa de infeccoes em
seres humanos com imunossupressado, principalmente devida a neoplasia
maligna. Esta espécie também foi relatada na etiologia de otite e infeccao
urindria canina, além de pioderma (ZDOVC et al., 2004).

As amostras de S. epidermidis isoladas estdo de acordo com Murray et al.
(1995) que citam esta espécie com uma das que podem ser consideradas
agente etioldgico de uma variedade de infeccbes humanas e animais,
embora citem S. intermedius e S. hyicus com as mais importantes em
veterindria. Em outro estudo, Weaver e Pillinger (1997) relatam o
isolamento de S. epidermidis em uroculturas de caes.
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RESUMO

O objetivo deste estudo foi investigar a presenca de endometrite
persistente pos-cobertura em éguas virgens, comparada com a incidéncia
em éguas falhadas, e testar a eficiéncia de um tratamento intra-uterino.
Setenta éguas Puro Sangue de Corrida virgens, com idades entre 3 e 8
anos, e 69 éguas falhadas foram estudadas. As éguas foram examinadas
diariamente através de palpacdo retal e ultra-sonografia, a fim de avaliar
o crescimento folicular, grau de edema uterino e a presenca de fluido
uterino (LIU). As éguas foram cobertas através de monta natural, quando
um foliculo pré-ovulatério (>40 mm) foi observado, associado a uma
reducdo do grau de edema uterino. Doze garanhdes com fertilidade
conhecida foram utilizados. Um segundo exame retal foi realizado 36-
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48 horas apds a cobertura, visando confirmar a ovulacdo, avaliar a
condicdo uterina e o grau de fechamento do colo uterino. Todas as éguas
apresentando qualquer quantidade de LIU no momento deste exame,
foram submetidas a lavagem uterina, seguida de infusdo uterina com
antibiético. Foi concluido que: 1) a incidéncia de endometrite pos-
cobertura em éguas virgens é compardvel aquela observada em éguas
falhadas; 2) o fechamento precoce do colo uterino é um mecanismo
importante na patogenia da endometrite pds-cobertura em éguas virgens;
3) a presenga de LIU durante o estro em éguas virgens nao é um bom
indicador da capacidade de limpeza uterina, como foi observado em
outros grupos de éguas; 4) éguas virgens com endometrite tratadas com
uma combinacdo de lavagem uterina e infusdo de antibidticos
apresentam taxas de prenhez similar a de éguas reprodutivamente sadias,
mesmo quando o tratamento € realizado 36-48 horas apds a cobertura.

Palavras-chave: éguas virgens, endometrite, pds-cobertura.

ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the presence of persistent mating-
induced endometritis in maiden mares compared with the incidence in
barren mares and to test the efficiency of a certain intra-uterine
treatment. Seventy maiden Thoroughbred mares aged between 3 and 8
years and 69 barren mares were studied. Mares were examined daily by
means of palpation and ultrasound per rectum in order to evaluate
follicular growth, grade of uterine edema and presence of intrauterine
fluid accumulation (IUF). Mares were allowed to breed when the follicle
reaches >40 mm, associated with a reduction of the uterine edema.
Twelve stallions with known fertility were used. A second examination
was performed 36-48 hours after breeding in order to confirm the
ovulation, to evaluate the uterine state and to verify the closure of the
cervix. All mares showing any amount of IUF 36-48 hours after breeding
were submitted to uterine flushing followed by an infusion of antibiotics.
We conclude that (1) the incidence of persistent mating-induced
endometritis in maiden mares is comparable to the findings in barren
mares; 2) the early closure of the cervix is an important mechanism in
endometritis pathogenesis of maiden mares; 3) the presence of IUF during
estrus in maiden mares is not a good marker for the uterine clearance
as it is for other groups; 4) Maiden mares with post breeding endometritis
and treated with an association of uterine flushing and an antibiotic
infusion revealed pregnancy rates similar to reproductive health mares,
even when the treatment is done 36-48 hours after mating.

Key words: maiden mares, endometritis, post-mating.
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INTRODUCAO

A presenca do espermatozdide no utero, apds a cobertura, é responsdvel
pelo inicio de uma reacdo inflamatdria que deve ser considerada como
um evento fisiologico, necessdrio para a limpeza uterina (KOTILAINEN
et al., 1994). O tutero deve ser capaz de eliminar a contaminacéo
(microorganismos e subprodutos da inflamacdo) espontaneamente até o
quinto dia apds a ovulacdo. A limpeza uterina ocorre facilmente em éguas
resistentes, enquanto as éguas susceptiveis geralmente falham em limpar
o ttero dentro deste periodo. Uma falha nos mecanismos de defesa, em
especial na capacidade de limpeza fisica do utero, parece ser o problema
central na susceptibilidade a endometrite persistente pds-cobertura
(TROEDSSON, 1997).

As contracdes miometriais sdo mais efetivas no ttero dominado pelo
estrégeno, estimulando o titero a eliminar seu conteudo através da cérvice
aberta (EVANS et al., 1986). Em geral, uma perda da resisténcia a infeccao
esta associada ao avanco da idade e do numero de paricoes (ASBURY &
LYLE, 1993). A incidéncia de acimulo de fluido intra-uterino até dois
dias apds a monta natural em éguas Puro Sangue de Corrida foi de 15%
em 746 ciclos investigados (ZENT et al., 1988) e de 43% em 552 ciclos de
uma populacio mista de éguas (NEWCOMBE, 1997). Neste tltimo estudo,
a taxa de prenhez de éguas que apresentaram acumulo de fluido intra-
uterino 48 horas apds a cobertura foi de 49%, comparada a de 62% das
éguas sem fluido. Em um estudo retrospectivo com 1393 éguas, Morris &
Allen (2001) observaram que apenas 3,9% das éguas virgens acumularam
fluido uterino, enquanto a incidéncia foi de 14,9% em éguas falhadas e
13,8% em éguas com potro ao pé.

A endometrite persistente pds-cobertura geralmente leva a infertilidade
em éguas multiparas com idade superior a 14 anos (LEBLANC, 2003).
Embora a taxa de prenhez seja reduzida devido ao fluido uterino acumulado
durante o cio, antes da realizacdo da cobertura, o material coletado
resultou negativo nos exames bacterioldgico e citoldgico, ndo sendo,
portanto, de origem inflamatdria (PYCOCK & NEWCOMBE, 1996; REILAS
et al., 1997).

Durante o cio, o estrégeno estimula a secrecdo endometrial e o edema
uterino. Em éguas com acumulo de fluido uterino durante o cio, as
glandulas endometriais apresentam maior diametro e luz mais larga,
comparada com éguas em que ndo houve acimulo de fluido (RASCH et
al., 1996). Isto pode sugerir que uma hipersecrecdo de muco contribui
para o acumulo de fluido (WATSON, 2000). A drenagem via cérvice e
vasos linfdticos também é importante, e as éguas que acumulam liquido
intra-uterino em geral apresentam fibrose e alteracoes anatomicas do colo
uterino, ou um utero projetado ventralmente na cavidade abdominal
(LEBLANC et al., 1998).
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Eguas virgens, apesar de sua pouca idade, podem apresentar endometrite
persistente pds-cobertura porque a cérvice ndo relaxa completamente
durante o cio, ndo permitindo a completa drenagem do fluido uterino. Esta
condicdo é mais comum em éguas atletas que sdo cobertas pela primeira
vez a partir dos 13 anos (LEBLANC, 2003). Em geral, éguas virgens e velhas
apresentam um colo uterino firme, que falha em relaxar adequadamente
durante o cio, impedindo a drenagem do fluido uterino produzido em
resposta a cobertura, que € entdo acumulado na luz do érgdo (PYCOCK,
1993). A causa deste mau funcionamento nao é conhecida, mas o problema
geralmente desaparece apos a primeira paricao (LEBLANC, 2003). Diferencas
na resposta da cérvice aos hormonios esterdides, entre éguas virgens e éguas
que ja tenham parido, foram observadas por Greenhoff & Kenney (1975).

O objetivo deste estudo foi verificar a incidéncia de endometrite persistente
pos-cobertura em éguas virgens, durante sua primeira temporada de monta,
em comparacao a éguas falhadas, cobertas no mesmo periodo e em condicoes
idénticas de manejo, bem como a validade dos tratamentos utilizados.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas 70 éguas Puro Sangue de Corrida (PSC) virgens, com idade
entre 3 e 8 anos, nas temporadas de 2000 a 2002. As éguas foram retiradas
da campanha esportiva e enviadas para uma central de garanhoes localizada
na regido sul do Brasil. As éguas falhadas (69 animais) utilizadas como
controle, foram manejadas do mesmo modo e no mesmo periodo. Os animais
foram mantidos em condicOes semi-extensivas, sendo mantidas em boxes
individuais durante a noite (17:30h — 8:30h) e em piquetes com pastagem
nativa melhorada durante o dia. As éguas foram divididas em lotes de no
mdaximo 8 animais, alocados por ordem de chegada ao estabelecimento.
Em 15 de maio, ou a partir do momento da chegada, os animais foram
submetidos a um fotoperiodo artificial (10w/m?), programado para prover
15 horas de luz: 9 horas de escuriddo. As éguas foram examinadas através
de palpacao retal e ultra-sonografia a cada 48 h, para determinar o
desenvolvimento folicular, o grau de edema uterino e a presenca de fluido
uterino. O grau de edema foi categorizado em escala de 1 (edema néo
evidente — diestro) a 3 (edema marcado — estro).

As coberturas foram realizadas por 12 garanhdes de fertilidade comprovada,
quando um foliculo > 40mm foi observado em associa¢do com uma redugéo
no grau de edema uterino. Um novo exame foi realizado 36-48h apds a
cobertura para confirmar a ovulagdo, detectar a presenca de liquido intra-
uterino (LIU) e avaliar o grau de fechamento do colo uterino através da
palpacdo retal. O grau de fechamento da cérvice foi classificado em escala
de 1 (aberto, flacido) até 3 (firme e fechado). A presenca de qualquer
quantidade de fluido no momento da deteccao da ovulagéo foi considerada
como Endometrite Persistente Pés-cobertura. Eguas apresentando LIU foram
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tratadas através de lavagens uterinas (minimo 3 lavagens com 2 litros de
Solucdo de Ringuer com Lactato cada), seguida da administracdo de 5x10°
UI de Penicilina K* ou 1,6g de Gentamicina?®.

O diagnéstico de gestacdo foi realizado no 12° dia apds a deteccdo da
ovulagdo, com auxilio de um aparelho de tempo real, modo B, equipado
com transdutor linear de 5mhz®. Quando uma vesicula embrionaria foi
identificada, foram realizados controles semanais até o 45° dia de gestacao.
Gestacoes gemelares foram reduzidas manualmente até o 16° dia apds a
ovulac¢do. Foram consideradas como morte embriondria as perdas ocorridas
entre a 12 deteccdo do embrido e os 42 dias de gestacao.

Os resultados de prenhez, morte embriondria e incidéncia de LIU foram
comparados através do Teste de Chi-quadrado.

RESULTADOS

Nao foram observadas diferencas significativas (p=0,06) entre a
porcentagem de endometrite persistente pos-cobertura entre éguas virgens
e falhadas (Tabela 1).

Tabela 1 - Incidéncia de Endometrite Persistente Pés-cobertura em éguas PSC virgens e falhadas, cobertas nas
temporadas 2000 e 2001.

Eguas n LIU 36-48h poés cobertura
n %

Virgens 70 16* 22,8

Falhadas 69 26° 37,7

Letras iguais (a) indicam n&o haver diferenca significativa (A= 3,621; p=0,057)

A relacdo do grau de fechamento do colo uterino com o aparecimento de
LIU esta apresentada na Tabela 2.

Tabela 2 - Frequéncia de observagao de colo uterino fechado no momento da deteccdo da ovulagao (36-48h apds
cobertura).

LIU 36-48h poés-cobertura n Colo uterino fechado
n %
Sim 16 120 75
Nao 54 o° 0

Letras diferentes (a, b) na coluna, representam diferenca significativa (y?=48,94; p<0,0001)

' Aricilina — Ariston Indlstria Quimica e Farmacéutica Ltda., Brasil.
2 Gentaflex — Eurofarma Laboratérios Ltda., Brasil.
3 Aloka SSD- 210DX — Aloka Inc., Japao.
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Enquanto das 16 éguas apresentando LIU 36-48h apds a cobertura, 12
(75%) apresentaram o colo uterino fechado 36-48 horas apds a cobertura,
nenhuma das éguas que ndo apresentaram LIU no mesmo periodo
apresentou esta caracteristica (p<0,01).

O resultado de prenhez das éguas sadias e daquelas tratadas devido a
presenca de liquido intra-uterino 36-48h apds a cobertura estdo
apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 - Taxa de prenhez aos 12 e 42 dias em éguas virgens sadias e em éguas tratadas devido a endometrite
persistente pds-cobertura.

LIU 36-48 h pés-cobertura n Prenhez 12 dias' Prenhez 42 dias' ME

n % n % (%)
Sim 16 11 68,7 10 62,5 9,1
Nao 54 35 64,8 34 62,9 2,8

1 — Diferencas nao significativas (2= 0,089; p= 0,796)

Nao foram observadas diferencas significativas (p>0,05) nas taxas de
prenhez aos 12 e 42 dias apdés a ovulacdo, entre éguas que nao
apresentaram LIU no momento da deteccdo da ovulacdo (64,8% e 62,9%)
e aquelas tratadas devido ao diagnostico de endometrite persistente pds-
cobertura (68,7% e 62,5%).

A idade média das éguas estudadas foi de 4,64 anos, ndo sendo observada
diferenca (p>0,05) na idade média de éguas que ndo apresentaram LIU
(4,5 anos) em comparacdo a média daquelas apresentando endometrite
pos-cobetura (4,9 anos).

Nao foi observada diferenca significativa (p>0,05) na propor¢ao de éguas
que apresentaram grau de edema mdaximo 2,5 a 3,0 no cio e aquelas nao
ultrapassando grau de edema 2,0 quanto a observa¢do de um colo uterino
fechado 36-48 h apds a cobertura (33% e 66%, respectivamente).

Na Tabela 4, estd apresentada a freqiiéncia de observacdo de LIU durante
o cio (anterior a cobertura) em éguas que apresentaram ou nao
endometrite persistente pds-cobertura.

Tabela 4 - Freqiiéncia de aparecimento de liquido intra-uterino pré e pés-cobertura em éguas PSC virgens.

LIU 36-48h pods-cobertura n LIU durante o cio
n %

Sim 16 4 25

Nio 54 4 7,4

Letras iguais (a) na coluna indicam nao haver diferenca significativa (3?=3,766; p<0,052)

Nao houve correlacdo entre a presenca de liquido durante o cio e a presenca
de LIU 36-48h apos a cobertura. Apenas 25% das éguas que apresentaram
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endometrite persistente pds-cobertura foram observadas com liquido intra-
uterino durante o cio, uma diferenca nao significativa (p>0,05) em relacdo
a freqiiéncia observada entre as éguas que ndo apresentaram LIU apds a
cobertura (7,4%).

DISCUSSAO

Os efeitos negativos da presenca e liquido intra-uterino sobre a fertilidade sao
bem conhecidos, tanto em éguas falhadas (NEWCOMBE, 1997) quanto em
éguas cobertas no cio do potro (MALSCHITZKY et al., 2002). Alteracoes
glandulares e dos vasos do endométrio, assim como o posicionamento uterino
na cavidade abdominal, sdo uma conseqiiéncia do avanco da idade e do
numero de paricoes (RICKETTS & ALONSO, 1991; SCHOON et al., 1997),
sendo, em sua maioria, condi¢des irreversiveis. Entretanto, Vieira et al. (2002)
ndo encontraram nenhuma relacdo entre a presenca de liquido e a classificacao
da biépsia quando utilizaram a presencga de fluido uterino apés a inseminacgao
artificial como critério para classificar as éguas como resistentes (fluido
ausente em até 48 h apds a IA) e susceptiveis (presenca de fluido além de 48
horas apds a TA). Utilizando um critério semelhante de classificacdo, no
presente estudo ndo se observou diferenca significativa na incidéncia de
endometrite persistente pds-cobertura entre éguas virgens e éguas falhadas.
Eguas virgens e jovens (< 5 anos) geralmente sio consideradas como
resistentes a endometrites, com base em sua resposta a infec¢des experimentais
(HUGHES & LOY, 1975; EVANS et al., 1986). No entanto, os resultados
apresentados aqui demonstram que em éguas virgens, a endometrite
persistente pds-cobertura é também uma causa potencial de falha reprodutiva,
devendo receber a mesma atenc¢ao que é dada ao quadro em éguas falhadas,
na qual se supde haver um maior nimero de éguas susceptiveis.

A fungao anormal do colo uterino, com o fechamento precoce ao final do cio,
foi observado em 75% das éguas virgens que apresentaram fluido uterino 36-
48 horas apds a cobertura. Estes resultados estdo de acordo com a observacéo
de Leblanc (2003), que considera a funcdo anormal do colo uterino como a
principal causa de falha de limpeza fisica do utero em éguas virgens.

Pycock (2000) descreveu este mau funcionamento da cérvice, em éguas
virgens com mais de 10 anos, como uma sindrome. As éguas avaliadas
neste estudo foram bastante mais jovens, apresentando média de idade de
4,6 anos, demonstrando a importancia de se realizar a avaliacdo do utero,
quanto a presenca de liquido, e do grau de fechamento do colo uterino apds
a realizacdo da cobertura em éguas de qualquer idade e “status” reprodutivo,
a fim de determinar a necessidade e a forma de tratamento.

No presente estudo, o tratamento constou da realizacdo de lavagens
uterinas seguidas da infusdo de antibidticos. Nao foi observada diferenca
na taxa de prenhez das éguas tratadas, em comparacdo aquela das éguas
sadias. A opgdo por este tratamento deveu-se ao longo intervalo entre a
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cobertura e a realizacdo do exame para a avaliacdo do utero. Pycock (1993)
obteve bons resultados apenas com a utilizacdo ocitocina parenteral,
associada a dilatacdo manual da cérvice, recomendando que a avaliacao
e o tratamento sejam realizados nas primeiras 12 horas apds a cobertura.
Resultados positivos foram obtidos com a utiliza¢do de tratamentos que
estimulam a limpeza fisica do titero (lavagens uterinas e agentes ecbolicos)
em éguas classificadas como altamente susceptiveis a endometrite e éguas
cobertas o cio do potro (TROEDSSON, 1997; KNUTTI et al., 2000;
MALSCHITZKY et al, 2002). Porém para este tipo de tratamento, é
necessdria a realizacdo de exames poucas horas apds a realizacdo da
cobertura, o que nem sempre € pratico. Outra opcdo seria a identificacao
previa a cobertura das éguas que devem ser submetidas ao tratamento.

Nos animais estudados, a incidéncia de acimulo de fluido intra-uterino
durante o cio, nas éguas que apresentaram endometrite persistente pds-
cobertura, foi de 25%, ndo havendo diferenca em relacdo a incidéncia em
éguas que ndo acumularam liquido pds-cobertura. Estes resultados diferem
das observacgoes em éguas falhadas e com potro ao pé, nas quais a presenca
de fluido uterino durante o cio pode ser considerada um bom indicador de
falha da limpeza fisica do ttero (LEENDERTSE, 1997; SCHILELA et al., 2001).

Nao foi possivel estabelecer qualquer relacdo entre o fechamento precoce
do colo uterino e o grau maximo de edema observado durante o cio. Porém,
devido ao pequeno numero de animais, ndo € possivel descartar uma
menor concentracdo de estrogeno circulante nas éguas que apresentam
tal quadro, ou uma falta de sincronia entre o nivel de esteréides circulantes
e a expressao de seus receptores na cérvice, a exemplo do que foi observado
no endométrio (SCHOON et al., 2000). Uma alta concentracido de
receptores para ocitocina foi observada na mucosa cervical de vacas em
cio, sugerindo que este hormonio possa ser responsavel pela abertura do
colo uterino, através da inducdo da secrecao de Prostaglandina E2 (FUCHS
et al., 1996). A prostaglandina E2 é também responsével pela abertura do
colo uterino da égua no momento do parto (GINTHER, 1992).

CONCLUSOES

Conclui-se que: 1) a incidéncia de endometrite persistente pds-cobertura
em éguas virgens é semelhante a das éguas falhadas; 2) o fechamento
precoce do colo uterino é um mecanismo importante na patogenia da
endometrite em éguas virgens de qualquer faixa etdria; 3) a presenca de
liquido na luz uterina durante o cio ndo parece ser um bom indicador de
falha de limpeza fisica em éguas virgens, como foi observado em éguas de
outras categorias; 4) A realizacdo de tratamentos que associem a
estimulacdo da limpeza fisica com a infusdo de antibidticos pode igualar a
taxa de prenhez de éguas virgens com endometrite persistente pds-cobertura
aquela de éguas sadias, mesmo quando realizados 36-48h apds a cobertura.
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RESUMO

A presente investigacdo comparou os resultados obtidos de dois produtos
comerciais de FSH (gonadotrofinas hipofisarias suina), o PLUSET - LE
Serono (GI) e o FOLLTROPIN — V — Vetrepharm Inc. (GII), utilizados em
programas de coleta e transferéncia de embrides de animais pertencentes
a raca Brahman no periodo de setembro de 2002 a junho de 2004. As
superovulacoes ocorreram no Estado do Rio Grande do Sul em animais ja
aclimatados ha pelo menos dois anos. Foram realizadas 36 coletas em 18
animais diferentes. Todos os animais foram submetidos aos dois
tratamentos e tiveram as suas ondas de crescimento folicular sincronizadas
utilizando-se um implante intravaginal impregnado com 1,9 g de
progesterona (CIDR). No dia do implante foram administrados 2,0 mg de
benzoato de estradiol e 50 mg de progesterona por via intramuscular.
Cinco dias apds este procedimento, foi iniciada a aplicagdo dos hormonios
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superovulatorios. Para o GI foram administrados 290,54 = 10,46 Ul e para
o GII 150,85 = 30,25 mg. Os hormonios foram utilizados em 8 aplicacoes
com intervalos de 12 horas. A cada duas aplicacdes era diminuida a
dosagens dos hormonios. Juntamente a quinta aplicacdo do hormonio foi
utilizado uma dose de prostaglandina F24 e na sexta foi retirado o implante
intravaginal. A primeira inseminacao artificial (IA) ocorreu 12 horas apds
das manifestacbes estrais e a segunda 12 horas apds a primeira. Os
embrides foram colhidos sete dias apds a IA pelo método denominado
fechado. A comparacao entre GI e GII em relagdo a: nimero de estruturas
colhidas (15.32 = 10.53 versus 16.57 = 11.06), numero de estruturas nao
viaveis (8.52 = 6.24 versus 6.12 = 5.98), numero de estruturas viaveis
(9.02 = 6.12 versus 7.36 = 5.74), estadio de desenvolvimento embrionario
(mérula, blastocisto inicial, blastocisto e blastocisto expandido), e o grau
de classificacdo morfoldgica (I, II ou III) ndo foram significativamente
diferentes (p<0.05).

Os resultados permitem concluir que os dois produtos comerciais podem
ser utilizados em programas de superovula¢do de bovinos da raca Brahman
no Sul do Pais.

Palavras-chave: superovulacdo, Brahman, producdo de embrides.

ABSTRACT

The present investigation compared the superovulation and embryos
production of two commercial FSH products (gonadotrofins hipofisaris
porcine), the PLUSET - L.LE Serono (GI) and the FOLLTROPIN - V-
Vetrepharm Incorporation (GII) on Brahman cows, from September,
2002 to June, 2004, in Rio Grande do Sul, Brazil. The animals were
already acclimatized for at least two years and a total of 36 collections
had been carried out from 18 different animals, submitted to two
treatments. The follicular growth waves were synchronized for all
animals using an impregnated intravaginal implantation with 1.9 g of
progesterone (CIDR). In the day of the implantation, 2.0 mg of benzoate
of estradiol and 50 mg of progesterone were intramuscularly managed.
Five days latter, superovulatory hormones were applied: group I (GI),
290.54 = 10.46 UI and group II (GII), 150.85 = 30.25 mg. Eight
applications were performed, with 12 hours intervals, the hormones
been reduced at each two applications. Simultaneously with the fifth
application a prostaglandin F2& dose were employed of and with the
sixth one, the intravaginal implantation was removed. The first artificial
insemination occurred 12 hours after the estrous manifestation and
the second, 12 hours after the first one. The embryos had been collected
seven days after the artificial insemination procedure using the closed
method. The comparisons between GI and GII in relation to: number
of collected structures (15.32 = 10.53 versus 16.57 = 11.06), number
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of not viable structures (8.52 * 6.24 versus 6.12 = 5.98), number of
viable structures (9.02 = 6.12 versus 7.36 = 5.74), stadium of
embryonic development (morulae, blastocyst early, blastocyst and
blastocyst expand structures), and the degrees of morphology
classifications (I, IT or III) were not statistically significant (p<0.05).
The results indicated that both commercial products could be equally
used in superovulation programs for Brahman breed, in South Brazil.

Key words: superovulation, Brahman, embryo production.

INTRODUCAO

Na pecudria brasileira, varias biotécnicas tém sido introduzidas visando
aumentar a eficiéncia da reproducdo e producdo de animais puros, na
tentativa de atender a grande demanda de seus descendentes, e,
principalmente, permitir uma expansdo do mercado consumidor, dvido
por um produto de melhor qualidade. Entre estas técnicas destacam-se as
inseminacoes artificiais em tempo fixo, transferéncia de embrides e
fertilizacdo in vitro. A transferéncia de embrides (TE) tem mostrado, ndo
somente ser um instrumento capaz de melhorar a performance
reprodutiva, mas também possuir grande importancia no campo da
investigacdo cientifica. O objetivo dos trabalhos de transferéncia de
embrides é obter um maior nimero de produtos oriundos de matrizes de
alto potencial genético, de forma a permitir maior oferta no mercado de
reprodutores classificados como elite.

Os esforcos para diminuir a variabilidade nas respostas superovulatdrias
entre as vacas, e, conseqiientemente, aumentar o nimero de ovulagdes a
estas respostas inconstantes, permanecem sendo uma séria incdcrita para
a TE em bovinos. Monniaux et al. (1984) citam que o tratamento
gonadotréfico, essencial para estimulacdo e crescimento folicular, age sobre
foliculos entre 1,7 a 2,0 mm, com aparente diminui¢do na producdo de
foliculos atrésicos, sendo estes achados confirmados por Adams (1994)
utilizando-se do auxilio da ultra-sonografia.

O hormonio foliculo estimulante (FSH) tem funcdo essencial no
desenvolvimento dos foliculos (MONNIAUX et al., 1984). O uso de FSH
exdgeno para induzir superovulacdo é baseado nessa funcéo fisioldgica.
Foliculos em varios estdgios de desenvolvimento estdo normalmente
presentes nos ovarios, em qualquer tempo e idade. Grupos consecutivos de
foliculos pequenos crescem, maturam e se degeneram ou ovulam Mapletoft
et al. (2002) e o FSH exdgeno pode reverter a atresia de foliculos acima de
1,7mm (MOOR et al., 1984). Andrdgenos tecais sdo usados como precursores
para a producao de estrogenos pelas células granulosas que foram
estimuladas pelo FSH (RICHARDS, 1980). O hormonio luteinizante (LH)
estimula a producdo de andrdgenos na teca interna do foliculo. Este é um
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ciclo hormonal essencial para ativar a meiose nos oocitos proximos a
ovulacdo. Moor et al., (1984) citam que o LH excessivo durante o tratamento
de superovulacdo causa a ativacdo prematura dos odcitos. Donaldson &
Ward (1986a,b) observaram que em fémeas bovinas superovuladas com
FSH, contendo alta concentracdo de LH resultou em uma baixa taxa de
fertilizacd@o. As preparacoes com FSH sdo as mais preferidas para superovular
doadoras por causa da baixa razdo FSH:LH (SEIDEL & SEIDEL, 1991). O
procedimento de purificacdo e controle de qualidade de hormonios
purificados assegura uma constancia de baixa propor¢dao de FSH:LH
(ARMSTRONG & OPAVSKY, 1988; LINDSELL et al., 1986). Em outros a
razdo FSH/LH é elevada (1:1), porém, segundo diversos autores, o resultado
de superovulacdo é melhor se comparado com os produtos de FSH com
baixa concentragdo de LH (LAURIA et al., 1983; COULTHARD & BURTON,
1991; CREMONENSI et al., 1992; BOLAND, 1995).

A aplicacdo destas gonadotrofinas, para a obtencdo de 6timas respostas
superovulatorias, devem ocorrer entre os dias 9 a 13 do ciclo estral, onde
foliculos nao atrésicos e abundantes encontram-se em maior niimero nesta
fase. Recentemente, ao conhecer melhor as ondas de crescimento folicular,
Bé et al. (2002), Baruselli et. al. (2006) indicaram a utilizacdo da
superovulacido sem a necessidade de conhecer o estro base, utilizando-se
de implantes de progestdgenos associados a estradiol.

Muitos tratamentos hormonais para a inducdo da superovulacdo em vacas
tém sido intensivamente estudados nos ultimos 50 anos. Entre os agentes
superovulatérios testados estdo: gonodatrofina coridnica eqiiina (eCG),
administrada em dose tinica (ROWSON et al. 1972; BOLAND et al., 1978)
ou associado ao antisoro eCG (DIELEMAN et al., 1987), FSH obtido de
extrato pituitario de suinos, ovinos e eqiiinos (DONALDSON, 1989) e mais
recentemente os recombinantes de FSH bovino (LOONEY; BONDIOLI,
1988; WILSON et al., 1993).

O uso de FSH como agente indutor de superovulacdo tem sido
extensivamente estudado. Experimentos envolvendo o uso de diferentes
concentracgoes, a eficiéncia do produto comercial varia muito entre os
laboratdrios e na utilizacdo nos animais, e variagdes na relacdo de FSH:LH
entre estes produtos comerciais. Nestes estudos as variacoes da poténcia
do FSH e a relacdo FSH:LH foram evidenciadas em diferentes produtos ou
mesmo em diferentes partidas do mesmo produto (DONALDSON; WARD
et al. 1987; BRAILEANU, et al. 1998).

Atualmente dois preparados sdo utilizados em grande escala no Brasil:
Folltropin e Pluset. O Folltropin apresenta uma caracteristica de preparagéo
onde é obtido FSHp com 80% de atividade de LH removida (GONZALES et
al. 1990, BO et al. 1991). J4 o produto Pluset apresenta uma relacio FSH/
LH de 1:1.

O experimento foi desenvolvido na raca Brahman pelo motivo de seu
crescimento em numero de criadores no sul do pais . A raca teve inicio em
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1915 nos Estados Unidos e é originada do cruzamento de quatro
importantes racas zebuinas: Nelore, Gir, Guzerd e Krishna Valley.
Introduzido recentemente no Brasil tendo sua primeira importa¢do no
ano de 1994. A partir dai a raca estd em constante crescimento, inclusive
no Estado do Rio Grande do Sul, o que pode ser observado através de
dados estatisticos dos Registros Genealdgicos de Nascimentos, assim como
registros definitivos fornecidos Associa¢ao Brasileira de Criadores de Zebu.

MATERIAL E METODOS

Animais

Foram utilizados 18 animais da raca Brahman com idades variando entre
1,5 a 8 anos de trés diferentes propriedades. Todos as animais
encontravam-se em regime de pasto nativo ou cultivado, sal mineral
proprio para a reproducdo e sem suplemento de concentrados. Os animais
eram nascidos ou ja aclimatados na regido sul ha pelo menos dois anos.

Sincronizagao dos estros

Todos os animais tiveram as suas ondas de crescimento folicular
sincronizadas utilizando-se implantes vaginais contendo 1,9 mg de
progesterona sintética (CIDR) associado a 2,0 mg de Benzoato de estradiol.

Superovulagcao

Para cada fémea foram realizados dois tratamentos superovulatorios,
sendo um utilizando o hormoénio Folltropin e outro o Pluset. Em cada
propriedade as doadoras eram divididas em dois grupos para a aplicagéo
dos hormonios. Na segunda coleta houve a inversdo dos produtos
hormonais a serem aplicados. A dose do Folltropin foi de 150,85 + 30,25
mg e Pluset 290,54+ 10,46 UI, sendo esta variacdo em decorréncia da
idade dos animais.

O inicio do tratamento superovulatdrio ocorreu no dia 4, sendo considerado
o Dia 0 o dia da aplicacdo do implante vaginal + BE. As doses foram
divididas em oito aplicacoes decrescentes, e na quinta aplicagdo foi
administrado junto 2,0ml de cloprostenol sédico e na sexta aplicagdo de
FSH, 1,0ml de cloprostenol sédico quando foi retirado o implante vaginal.
As doadoras foram inseminadas pela primeira vez 10 horas apds o inicio
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das manifestacoes estrais, onde receberam 100 ig de buserelina e a segunda
inseminacdo 12 horas apds a primeira.

As coletas dos embrides ocorreram 7 dias apds as inseminacoes pelo método
denominado sistema fechado. Na manha do dia 7 as fémeas foram palpadas
para verificar as reacdes ovarianas e estimar o niumero de corpos lateos
em cada ovario. Apds o procedimento da lavagem dos cornos uterinos, os
filtros de colheita foram levados ao laboratério para ser realizada a procura
e avaliacdo das estruturas localizadas. As avaliagdes morfoldgicas
ocorreram conforme a recomendacdo da Sociedade Internacional de
Transferéncia de Embrioes (IETS).

Os embrides considerados vidveis foram transferidos para receptoras a
fresco ou congelados.

Metodologia estatistica

Para o modelo experimental foi utilizado o teste de qui-quadrado para a
determinacdo de diferencas estatisticas para p< 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As racas zebuinas detém cerca de 70% do rebanho bovino brasileiro e
onde é realizada a maioria das producdes embriondrias, tanto in vitro
quanto in vivo. Os produtos comerciais utilizados para os protocolos de
superovulacdo apresentam caracteristicas diferentes na suas composigoes,
principalmente no quesito pureza ou contaminag¢ao com outros
hormonios, podendo muitas vezes interferir na resposta a superovulacao,
conforme alguns autores (ALVAREZ, et al. 1998; ARMSTRONG, 1993;
THATCHER, et al. 2001).

\

A imprevisibilidade da resposta ovariana a superovulacdo, ou a
impossibilidade de assegurar que uma doadora em potencial produza
numero satisfatério de bons embrides, em determinado periodo de tempo,
é aspecto limitante da contribuicdo que a transferéncia de embrides pode
trazer ao melhoramento genético bovino (MONNIAUX et al., 1983;
ARMSTRONG, 1993, MAPLETOFT et al.2002). De acordo com os autores,
a resposta das doadoras a superovulacdo apresenta grande variabilidade
tanto na taxa de ovulacdo, quanto na producdo de embrides vidveis.
Segundo Lerner et al. (1986), Del Campo et al. (1990), Armstrong (1993)
e Callesen et al. (1996), a variabilidade da resposta a superovulacio dentro
e entre doadoras é muito grande. Dentre os fatores que interagem e
determinam a resposta a superovulacdo, Armstrong (1993) enumerou:
fatores que influenciam a resposta ovulatéria de doadoras; fatores que
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afetam a fertilizacdo e a viabilidade embriondria; fatores relacionados ao
programa e ao manejo do animal.

Conforme citado por Mapletoft et al. (2002), o grau de pureza do hormo6nio
pode interferir nos resultados. Estes autores indicam que um bom
hormonio superovulatdrio deve apresentar niveis de contaminacdo por
LH de, no maximo 10%. Altos niveis de LH, aplicados em foliculos jovens,
podem sensibilizar seus receptores e luteinizar precocemente as células
da granulosa, alterando a fisiologia normal desse foliculo, gerando um
odcito de baixa qualidade, ou mesmo, levando a falhas ovulatérias. Este
fato pode ocorrer em virtude da exposicdo a altos niveis de LH
prematuramente, perdem a capacidade dos foliculos de responder ao pico
de LH ovulatdrio. Os autores salientam ainda que estes altos niveis de
contaminacdo por LH, no hormoénio superovulatério, causa uma
hipertrofia de estroma ovariano, levando a um crescimento exagerado
dos ovarios e diminuindo a capacidade da fimbria tubdrica captar os odcitos
ovulados.

Em vacas zebuinas, muitos estudos tém reduzido as doses superovulatorias,
daquelas utilizadas em Bos taurus, de produtos que possuem alta relacao
de FSH:LH (Pluset, Serono, Italy). No que tange ao nimero de embriGes
transferiveis, ndo foi observada diferenca estatistica nos trabalhos de
diferentes autores, quando da reducdo das doses hormonais, chegando
até doses de 100 UI para novilhas zebuinas (VISINTIN et al. 1996, PINTO
NETO et al. 2000; FERNANDES & SANTOS, 2000; BO et al. 2002). Estes
estudos demonstraram que vacas zebuinas requerem doses menores de
FSH que Bos taurus para serem obtidas 6timas respostas superovulatdrias,
podendo, em muitos casos, doses excessivas causar uma hiper-reacao
trazendo resultados néo satisfatorios em termos de quantidade e qualidade
das estruturas embriondrias recolhidas.

Thatcher et al. (2001) comentam que o nivel do LH exd6geno no sangue
periférico, de preparados superovulatérios, se reduz em aproximadamente
em 40 minutos, ndo interferindo desta maneira na acdo do FSH sobre as
estruturas ovarianas.

A Tabela 1 apresenta os resultados de palpagdo retal para a determinacao
dos ntimeros de corpos luteos nos dois tratamentos e também ntimero
médio de estruturas colhidas e vidveis.

Tabela 1 - Numero de corpos liteos e a média de estruturas colhidas e viaveis para os dois preparados hormonais.

Tratamento Corpos luteos Estruturas colhidas Estruturas vidveis
Média Média Média e desvio
Pluset 18,35 14,64+10,31 9,02+6,12
Folltropin 19,04 15,44+11,01 7,36+5,74
P<0,05

Ao analisarmos a Tabela 1, verifica-se que ndo houve diferenca significativa
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no numero de estruturas vidveis obtidas com os diferentes produtos. O
mesmo foi observado por Alvin et al. (2000), onde trabalharam com vacas
Nelore. Estes mesmos autores concluiram que nao houve diferencas entre
os dois produtos comerciais, no entanto, observaram um maior nimero
de estruturas embriondrias colhidas quando da utilizacdo do produto
Folltropin, embora ndo tenha sido acompanhado de por um maior nimero
de estruturas viaveis. Esta observacdo ndo foi encontrada no presente
trabalho. Hasler (2006) fazendo uma restropectiva de 20 anos em
superovulacoes na raca Holandesa, ndo encontrou diferencas significativas
nas respostas superovulatérias para os diferentes preparados hormonais
utilizados ao longo deste periodo. Bényei; Barros (2000) também
compararam a resposta a superovulacido para diferentes preparados
hormonais. Com o horménio Pluset obtiveram uma diferenca significativa
em relacdo ao numero de ovulagdes por vaca, quando comparados aos
outros hormonios utilizados (AUSA-Superov e Folltropin), assim como o
numero total de embrides obtidos. Com o Pluset o numero de vacas lavadas
(90%) e a eficiéncia de superovulacdo (92%) foram melhores nesse
tratamento do que nos outros. Os autores observaram que a desvantagem
desse hormoénio foi o aumento do ntimero de embrides descartados, no
entanto, concluiram que o Pluset foi mais eficiente.

A classificacdo das estruturas ndo vidveis encontradas nos dois tratamentos
estd indicada na Tabela 2.

Tabela 2 - Médias e desvios observados nos tratamentos para as estruturas embrionarias consideradas nao

viaveis.

Tratamento Néo fecundados Degenerados
Pluset 2,84+2,05 3,45+3,37
Folltropin 3,01+3,98 4,12+2.81

Dentro das estruturas ndo viaveis ndo foi encontrada diferenca estatistica
para p< 0,05, como mostra a Tabela 2. O indice de fecundacédo dos
embrides pode estar ligado ao correto controle das manifestacoes estrais
e o momento da inseminacdo artificial. As doadoras mostram os sinais de
estro entre 36 e 48 horas apos a aplicacdo da prostaglandina F23 e a
retirada do implante de progesterona. Devido ao maior numero de
ovulagoes e estas ndo ocorrerem no mesmo momento, se faz necessario a
utilizacdo de duas ou mais inseminacdes com intervalos de 12 horas, com
o objetivo de fertilizar todos os odcitos. Alguns protocolos de superovulacao
indicam a utilizacdo de indutores de ovulacdo no momento da primeira
inseminacdo com o objetivo de diminuir o nimero de odcitos nao
fertilizado e também se podendo utilizar a inseminacao artificial em tempo
fixo (BO et al. 2002; BASURELLI et al. 2006). Mapletoft et al. (2002)
indicaram que a contaminacdo de horménios pituitdrios com LH pode
afetar a competéncia dos ovarios em responder ao tratamento
gonadotréfico exdgeno. Nos seus experimentos observou uma taxa de
ovulacdo menor quando maior for a contaminacdo do extrato pituitdrio
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por LH. Os niveis mais altos de LH e inconstantes no produto comercial
podendo variar a cada partida, segundo estes autores, pode influenciar de
forma direta na resposta a superovulacdo. O LH contido nesta formulagéo
poderia prejudicar o desenvolvimento final dos foliculos em crescimento.
Os dados observados no presente trabalho ndo corroboram com os
encontrados por Mapletoft et al. (2002). A tabela 2 ndo indicou que houve
diferenca significativa, nas condi¢des deste experimento, tanto para os
odcitos nao fertilizados, como para os degenerados.

CONCLUSOES

Ao analisarmos os dados obtidos no presente trabalho, podemos concluir
que o resultado da superovulacdo e producao de embrides de animais da
raca Brahman, no Sul do Pais, independem do preparado hormonal
comercial utilizado.
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RESUMO

O trabalho teve por objetivo comparar os efeitos de duas idades ao desmame
sobre o desempenho reprodutivo de novilhas de corte acasaladas aos 24
meses. Durante os anos de 2002 a 2005, foram coletados dados de 164
animais com base racial britanica e cruzas. Deste total, 73 terneiras foram
submetidas ao desmame precoce (DP) com idade e peso médio de 103 dias
e 95,30 kg, respectivamente. As 91 terneiras restantes foram submetidas
ao desmame convencional (DC), com idade e peso médio de 174 dias e
133,62 kg, respectivamente. Ap6s o desmame convencional, os animais
foram submetidos ao mesmo manejo. Os parametros analisados para os
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diferentes grupos foram idade ao desmame (ID), peso ao desmame (PD),
ganho médio didrio do nascimento ao desmame (GMD-ND), idade ao
acasalamento (IA), ganho médio didrio do nascimento ao acasalamento
(GMD-NA), ganho médio diario do desmame ao acasalamento (GMD-
DA), ganho médio didrio durante o acasalamento (GMD-A), peso ao inicio
do acasalamento (PIA), peso ao final do acasalamento (PFA) e taxa de
prenhez (TP). A andlise estatistica foi feita a partir do Software SPSS,
sendo as taxas de prenhez testadas pelo teste Qui-quadrado, e as médias
de idade e peso, e os ganhos médios didrios pelo teste t de Student. O PIA
foi de 306,96 kg para o grupo DP e de 297,04 kg para o grupo DC (p<0,01).
O GMD-DA foi superior para os animais do grupo DP em relacdo aos
animais do grupo DC (0,32 kg/dia x 0,28 kg/dia; p<0,01). ATP (p=0,712)
e alA (p>0,05) entre DP e DC, respectivamente de 91,8% x 90,1% e 768,4
x 775,3 dias, ndo apresentaram diferencas significativas. Com esses
resultados, conclui-se que a idade ao desmame nao interferiu no
desempenho reprodutivo de novilhas de corte acasaladas aos 24 meses.

Palavras-chave: desmame precoce, idade ao desmame, ganho de peso,
taxa de prenhez.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of weaning female calves
at two distinct ages on the reproductive performance after breeding at 24
months of age. The study was based on data from 164 heifer calves (British
breeds and cross-breeds) collected from 2002 to 2005. One group of calves
(n=73) was weaned at 103 days with a mean body weight (BW) of 95.30 Kg
(early weaning = EW), whereas the other group (n=91) was weaned at 174
days, with a mean BW of 133.62 Kg (conventional weaning = CW). After the
conventional weaning the calves were submitted to the same nutritional
treatment. The parameters analyzed between the different groups were age
(AW) and weight at weaning (WW), average weight gain from birth to
weaning (AWG-BW) and from weaning to mating (AWG-WM), average weight
gain during the mating (AWG-M), weight at the beginning (WBM) and at the
end of mating (WEM), and pregnancy rate (PR). The statistical analysis was
done by the SPSS Software, where the PR was tested by the Qui-Square test,
and the means of age, weight and average weight gain were tested using the
Test t of Student. The WBM was 306.96 Kg for the EW and 297.04 Kg for the
CW (p<0.01). Animals in the EW group had a higher AWG-WM than the CW
group (0.32 Kg/day x 0.28 Kg/day, respectively; p<0.01). The PR and AM
between EW and CW were, respectively, 91.8% x 90.1% and 768.4 x 775.3
days (p>0.05). In conclusion, this study showed that heifer calves weaned at
an early age can be mated successfully at 24 months of age. Overall, the age
at weaning did not influence in the reproductive performance.

Key words: early weaning, age at weaning, weight gain, pregnancy rate.

160

v.3, n.2, jan./jun. 2006 - Veterinaria em Foco



INTRODUCAO

A eficiéncia reprodutiva dos rebanhos é a varidvel de maior impacto no
sistema de produc¢do de bovinos de corte, influenciando a producdo por
area e o custo de producdo de carne (POTTER & LOBATO, 2004).
Atualmente, o periodo de anestro pods-parto tem-se constituido em um
dos principais fatores responsdveis pelo longo periodo de retorno ao cio
de vacas com cria e conseqiiente baixa eficiéncia reprodutiva do rebanho
bovino do Brasil.

De acordo com Williams (1990), a amamentacdo é um dos fatores que
afetam a resposta reprodutiva das fémeas bovinas, em decorréncia da
inibicdo da secrecdo das gonadotropinas, por bloqueio hipotalamico-
hipofisario. A simples presenca do bezerro, mesmo sem efeito direto da
mamada, pode determinar o desencadeamento do efeito inibitério (SHORT
et al., 1990). Neste sentido, o desmame precoce se torna uma pratica de
manejo interessante aos produtores por acelerar o reinicio da atividade
ovariana, melhorando a eficiéncia reprodutiva das vacas de corte,
aumentando a taxa de repeticdo de cria e diminuindo o intervalo entre
partos (FERREIRA, 1992).

Porém, a pratica tem suscitado polémica e criticas quanto ao aspecto e
desenvolvimento inicial das terneiras. Associa-se a isto a falta de mais
dados de pesquisa sobre o desenvolvimento de terneiras desmamadas aos
90-100 dias de idade (ALBOSPINO e LOBATO, 1993) e aos erros de manejo
cometidos pelos produtores quando utilizam esta técnica. Segundo Rovira
(1996), as decisoes de desmame devem sempre considerar o favorecimento
da vaca sem prejuizo ao terneiro. Entretanto, para favorecer a vaca sem
prejudicar o terneiro, o momento do desmame deve levar em consideragao
o peso, a idade e o estado corporal da vaca e do terneiro, a quantidade e a
qualidade de alimentos disponiveis, a época do ano e a producao de leite
da vaca.

Em casos de desmame precoce, o relativo sucesso do desmame ird depender
basicamente do desenvolvimento dos pré-estdbmagos (tamanho do rumen-
reticulo e capacidade de fermentacdo dos alimentos ingeridos) e da
qualidade da dieta, ou seja, terneiros mais jovens necessitam de alimento
com maior qualidade (alta proteina e energia) (GOTTSCHALL, 2002). Com
relacdo a vaca, os beneficios que o desmame precoce confere a mesma
sdo inegdveis e indiscutiveis, no entanto, resta sabermos se o
desenvolvimento corporal e desempenho reprodutivo desta terneira que
foi submetida ao desmame antecipadamente ird ou nado ser prejudicado.

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar o desempenho
reprodutivo de novilhas de corte provenientes do desmame precoce e
convencional.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em uma propriedade particular situada no municipio
de Cristal, no Rio Grande do Sul. Foram utilizados dados coletados entre os
anos de 2002 e 2005 de 164 fémeas bovinas, nascidas na primavera de 2002.
Os animais com base racial britdnica (Angus e Devon) e cruzas, foram
desmamados em duas datas formando os grupos desmame precoce (DP) e
desmame convencional (DC). A opcao pelo desmame precoce ou convencional
foi determinado pelo escore de condicio corporal (ECC) da vaca. Setenta e
trés terneiras, filhas de vacas com ECC abaixo de 2,5 (escala de 1 a 5 —
LOWMAN, 1976), ao inicio da estacdo de acasalamento foram desmamadas
precocemente, em janeiro de 2003 com idade média de 103 dias e peso médio
de 95,30 kg, formando o grupo DP. As 91 terneiras restantes, filhas de vacas
com ECC igual ou superior a 2,5, ao inicio da estacdo de acasalamento, foram
submetidas ao desmame convencional (DC) em maio de 2003 com idade e
peso médio de 174 dias e 133,62 kg, respectivamente.

As terneiras submetidas ao DP permaneceram um periodo de 10 dias em
mangueira para aprendizado e adaptacido ao consumo do concentrado com
18% de PB e 72% de NDT, produzido na propriedade, fornecido na base de
1,2% do peso vivo / animal / dia. Durante os 10 dias de adaptacdo ao
concentrado, os animais também tiveram livre acesso a palha de arroz
enfardada e agua. Apds esse periodo, as terneiras foram transferidas para
campo nativo (CN) recebendo 1,2% do peso vivo (PV) de um concentrado
18% PB e 72% de NDT. Em maio, por ocasido do desmame convencional os
dois lotes foram unificados e receberam alimentacdo suplementar com
concentrado produzido na propriedade com 16% de PB e 68,0% de NDT, na
base de 1,2% do PV até setembro de 2003. A partir de outubro de 2003 a
suplementacao foi suprimida e os dois lotes foram manejados exclusivamente
em campo nativo para atingirem aproximadamente 300 kg na primavera de
2004, objetivando o acasalamento por volta dos 24 meses de idade.

Os animais foram pesados individualmente por ocasido do desmame e
apoés com intervalos médios de 60 dias, no inicio e ao término da estacdo
de acasalamento, que teve duracdo de 62 dias. As pesagens ocorriam
sempre com um jejum prévio de 12-14 horas. Para obtencdo dos ganhos
de peso a partir do nascimento das terneiras foi atribuido um peso ao
nascer de 30 kg para todo o lote.

A andlise estatistica foi realizada no SPSS, sendo as taxas de prenhez
testadas pelo Qui-quadrado e as médias de idade e peso e os ganhos médios
didrios pelo teste t de Student. As varidveis analisadas foram: idade ao
desmame (ID), peso ao desmame (PD), ganho médio didrio do nascimento
ao desmame (GMD-ND), idade ao acasalamento (IA), ganho médio didrio
do nascimento ao acasalamento (GMD-NA), ganho médio didrio do
desmame ao acasalamento (GMD-DA), ganho médio didrio durante o
acasalamento (GMD-A), peso ao inicio do acasalamento (PIA), peso ao
final do acasalamento (PFA) e taxa de prenhez (TP).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta a idade (ID) e o peso (PD) referente aos animais do
desmame precoce e convencional.

Tabela 1 - Idade (ID) e peso (PD) de terneiras de corte submetidas a diferentes tipos de desmame.

Tipo de Desmame ID (dias) PD (kg)
Precoce (DP) 1032 95,30 2
Convencional (DC) 174" 133,62°

a,b — médias na mesma coluna seguidas por letras diferentes diferem entre si (p<0,01).

O DP ocorreu em média aos 103 dias de idade, ou seja, 71 dias antes da
realizacdo do DC, que ocorreu aos 174 dias (p<0,01). A idade mais
avancada das terneiras DC, no momento da desmama, proporcionou as
mesmas um maior PD (tabela 1). Diversos trabalhos também apontam
maiores pesos para animais desmamados pelo método convencional ao
desmame precoce em decorréncia da maior idade (ALMEIDA et al., 2002;
POTTER et al., 2004; SANTOS et al., 2004).

O peso de 95,30 kg atingido pelo grupo DP estd proximo ao minimo
exigido por Poli et al. (1976), que preconizam um peso de 90 kg para
que a prdatica do desmame precoce de resultados satisfatdrios. Este autor
também salienta a importancia de se buscar um alto PD em propriedades
que utilizam o desmame precoce. Isto se deve ao fato de que quanto
maior for o peso, menor o custo do desmame, pois menor serd 0 consumo
de concentrado. Além disso, quanto menor for o peso e idade do desmame
do terneiro, maior deverd ser a qualidade da dieta, em substituicdo a
perda do leite. Gottschall (2002) menciona trabalhos de pesquisa
indicando que o ponto critico para o terneiro situa-se até o peso médio
de 120 kg. Desta forma, quanto mais préoximo deste peso for realizado o
desmame, menor serd a necessidade de dietas de alta qualidade, que
oneram mais o processo.

O PD obtido pelas terneiras do grupo DP (95,30 kg) foi superior ao peso
encontrado por Muehlmann et al. (1997) que descreve um estudo com
terneiras desmamadas aproximadamente aos 94 dias e peso médio de 84
kg. Em relacdo ao peso do desmame tradicional, Almeida (2002) reportada
pesos semelhantes ao do presente trabalho, onde terneiras foram
desmamadas aos 171 dias de idade e atingiram peso médio de 131,2 kg,
ou seja, pesos muito similares ao presente trabalho.

Na tabela 2 pode ser visualizada a taxa de ganho de peso didrio (GMD —
em kg/dia) para os dois grupos de desmame ao longo do experimento.
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Tabela 2 - Ganho médio didrio do nascimento ao desmame (GMD-ND), do desmame ao acasalamento (GMD-
DA), do nascimento ao acasalamento (GMD-NA) e durante o acasalamento (GMD-A) de terneiras submetidas ao
desmame precoce e convencional.

Tipo de Desmame GMD-ND GMD-DA GMD-NA GMD-A
Precoce (DP) — kg/dia 0,701 2 0,3182 0,363 @ 0,446
Convencional (DC) - kg/dia 0,594° 0,279° 0,345° 0,433

a,b — médias na mesma coluna seguidas por letras diferentes diferem entre si (p<0,01).

O GMD-ND do grupo DP foi superior ao do DC (0,701 kg/dia x 0,594 kg/
dia; p<0,01). Este maior ganho de peso, possivelmente € resultante de
maior producdo de leite das vacas nos primeiros meses apds o parto. De
acordo com Rovira (1996), a vaca de corte apresenta sua maxima
producao leiteira durante os 3 primeiros meses de aleitamento, por
conseguinte, as novilhas provenientes do desmame precoce atingiram
maior GMD-ND que as novilhas do DC, pois as mesmas ficaram ao pé da
vaca durante a fase de maior producao de leite, conferindo-lhes maior
ganho de peso. Resultados similares sdo reportados por Gottschall et al.
(2005b), cujas terneiras desmamadas aos 114 dias (DP) apresentaram
maior ganho de peso que as desmamadas aos 180 dias (DC), sendo estes
pesos de 119,37 kg e 161,37 kg, respectivamente. Da mesma forma,
Albospino e Lobato (1993) em um experimento para avaliar o
desenvolvimento de terneiras cruzas (red Angus x Nelore x Charolés)
visando ao acasalamento aos 24-26 meses de idade, também constataram
maior ganho de peso por parte dos animais desmamados precocemente
(0,803 kg/dia aos 100dias de idade) em relacdo aos desmamados pelo
método tradicional (0,553 kg/dia aos 155 dias de idade).

O GMD-DA foi de 0,318 kg/dia e 0,279 kg/dia para os grupos DP e DC,
respectivamente. Este maior ganho de peso por parte das terneiras
submetidas ao DP pode ser explicado em parte pelo manejo alimentar
oferecido a estas terneiras. Como as terneiras do DP foram alimentadas
com dieta sdlida antecipadamente (devido ao desmame precoce), houve
um desenvolvimento mais precoce dos pré-estdbmagos, culminando em
maior eficiéncia digestiva e ganho de peso. Segundo Gottschall (2002), o
consumo de alimentos concentrados por terneiros lactentes aumenta a
taxa de formacdo das papilas no epitélio dos pré-estbmagos, enquanto o
consumo do alimento volumoso provoca um crescimento da musculatura
desses compartimentos Com isso, o fato das terneiras DP terem sido
submetidas a uma alimentacao sélida precocemente parece ter interferido
positivamente no ganho de peso pds-desmame em relacdo as demais
terneiras, que foram desmamadas exclusivamente em campo nativo,
retardando o desenvolvimento do seu sistema digestivo, devido a baixa
qualidade do alimento disponivel para tal.

Pela mesma razdo, o GMD-NA também foi superior para o grupo DB
apresentando um ganho de 18 gramas/dia a mais que o grupo DC (tabela
2). Esse resultado é reflexo da superioridade das novilhas desmamadas
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antecipadamente nas taxas de ganho de peso do nascimento ao
acasalamento. Resultados semelhantes ao do presente trabalho sdo
reportados por Albospino e Lobato (1993), onde terneiras desmamadas
aos 100 ou 150 dias, obtiveram um GMD do nascimento aos 24 meses de
0,379 e 0,366 kg/dia, respectivamente.

O menor peso no momento da desmama (tabela 1) ndo influenciou o
desenvolvimento posterior das terneiras submetidas ao desmame precoce
(DP). Resultados obtidos por Green e Buric (1953) vao ao encontro dos
dados do presente trabalho. Estes autores afirmam que apesar dos terneiros
desmamados aos 90 dias apresentarem pesos inferiores aos desmamados
aos 180 dias, estas diferencas desaparecem em torno dos 12 meses de
idade, sendo o desmame antecipado nao prejudicial ao desenvolvimento
dos terneiros. No entanto, é importante salientar que as terneiras do DP
somente apresentaram maior desenvolvimento e ganho de peso gragas ao
manejo alimentar empregado no experimento, principalmente apds o
desmame, onde as mesmas receberam alimentacdo de alta qualidade
(18%PB e 75% de NDT) capaz de substituir os nutrientes provenientes do
leite materno garantindo as mesmas um desenvolvimento corporal
satisfatorio.

O GMD-A nao apresentou diferenca significativa entre os grupos DP e DC
(0,446 kg/dia e 0,433 kg/dia, respectivamente), sugerindo a hipdtese que
os dois grupos atingiram o mesmo grau de desenvolvimento do sistema
digestivo apds a puberdade. Entretanto, é importante ficar claro que as
principais transformag¢des no sistema digestivo do ruminante ocorrem no
periodo entre o nascimento e o terceiro ou quarto més de idade. Estas
mudancas podem ser aceleradas ou modificadas através da manipulagéo
do regime alimentar, ao qual estardo sujeitos estes animais (CAMPOS, 1985).

Na Tabela 3, observa-se a idade, o peso ao inicio do acasalamento e o
desempenho reprodutivo obtido pelas novilhas provenientes do desmame
precoce e convencional.

Tabela 3 - Idade ao inicio do acasalamento (IA), peso ao inicio do acasalamento (PIA) e taxa de prenhez (TP) de
novilhas provenientes dos diferentes tipos de desmame.

Tipo de Desmame TA (dias) PIA TP (%)
Precoce (DP) 768,4 306,96 a 91,8
Convencional (DC) 775,3 297,04 b 90,1

a,b — médias na mesma coluna seguidas por letras diferentes diferem entre si (p<0,01).

Como se observa na tabela 3, a idade em que as novilhas do DP foram
acasaladas nao diferiu da idade das novilhas do DC, mostrando que mesmo
desmamando terneiras antecipadamente, as mesmas tiveram condicoes
de serem acasaladas aos 24 meses de idade. Além disso, o desempenho
reprodutivo também nao sofreu influéncia do tipo de desmame, ou seja,
novilhas provenientes do DP apresentaram taxas de prenhez semelhantes
as desmamadas pelo método tradicional (DC).
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O PIA superior apresentado pelo grupo DP em relacdo ao DC (306,96 kg e
297,04 kg, respectivamente; p<0,01) é justificado pelo maior ganho de
peso das novilhas provenientes do desmame precoce, especialmente nos
primeiros meses de vida, como discutido anteriormente. Entretanto, este
maior PIA por parte do DP ndo interferiu na resposta reprodutiva das
fémeas. As evidéncias de que a ocorréncia de um peso vivo minimo,
associado a idade cronoldgica em novilhas de corte, seria o principal
mecanismo desencadeador da expressdo da atividade reprodutiva, é de
consenso de varios autores (PATTERSON et al., 1992, ROVIRA, 1996;
GOTTSCHALL et al., 2005a). Segundo Rovira (1996), parece existir uma
relacdo linear entre peso e fertilidade de novilhas de corte até os 300 kg de
peso vivo (para novilhas com base racial britanica), sendo que acima deste
peso a fertilidade e a velocidade de concepcao ndo apresentam incremento
significativo. Tal fato foi observado no presente trabalho, onde o maior
peso alcancado por parte das novilhas provenientes do DP (306,96 kg)
ndo refletiu em melhor desempenho reprodutivo em relagdo ao grupo DC
(297,04 kg), como se pode verificar na tabela 3.

Esses resultados indicam que apds alcancarem um peso minimo critico,
que conforme Lynch et al. (1997) encontra-se em torno dos 60 — 65% do
peso estimado a maturidade, novilhas submetidas a diferentes idades ao
desmame podem obter taxas de prenhez semelhantes. Neto e Lobato (1998),
acasalando novilhas de 2 anos de idade, também obtiveram elevados
indices de prenhez, de 83,9 e 87,1% para pesos ao acasalamento de 297,0
e 324,9 kg. Ja Freitas et al. (2003) relataram uma taxa de prenhez de
43,6% para novilhas acasaladas aos 24 meses com peso médio de 254 kg,
resultados inferiores aos do presente trabalho e que reforcam a estreita
relacdo existente entre peso ao acasalamento e taxa de prenhez.

CONCLUSOES

O tipo de desmame em que as novilhas foram submetidas néo influenciou
a idade ao primeiro acasalamento e nem o desempenho reprodutivo.

Terneiras submetidas ao desmame precoce podem atingir taxas de prenhez
similares as terneiras do desmame convencional, desde que as mesmas
sejam alimentadas conforme suas exigéncias nutricionais e alcancem um
peso minimo critico ao inicio da estacdo de acasalamento.
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RESUMO

Medidas de gestdo rural, como o cdlculo do custo de producdo das
commodities agropecudrias, tornam-se imprescindiveis para o futuro dos
empreendimentos rurais. A utilizagcdo sistemdtica dos custos incorridos
em pecudria de corte possibilita aos produtores fixarem diretrizes e
corrigirem distor¢oes dentro do sistema de producdo. Este trabalho
descreve uma metodologia para calcular o custo de producao de terneiros
de corte com objetivo de adaptar aos diferentes sistemas de producao em
pecudria de cria.

Palavras-chave: pecudria de corte, cria, gerenciamento, custo de
producao.
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ABSTRACT

Rural management measures, such as the calculation of the production
cost of agricultural commodities, become vital for the future of rural
enterprises. The systematic use of costs incurred in beef cattle make it
possible for producers to set guidelines and correct distortions inside the
production system. This review describes a methodology to calculate the
production cost of beef calves with the objective of adapting it to different
production systems of cow/calf.

Key words: beef cattle, cow/calf, management, production cost.

INTRODUCAO

Atualmente, o agronegdcio brasileiro é responsavel por 29% do PIB
nacional. Deste montante, cerca de 12,5% corresponde a cadeia produtiva
da carne bovina (ANUALPEC, 2004), a qual é sustentada pelo maior
rebanho comercial do mundo, com cerca de 192 milhdes de cabecas (FAO,
2004). A participacido da pecudria de corte no pais historicamente tem
merecido destaque, tanto na economia interna como nos mercados
internacionais, posicdo esta consolidada nos tultimos trés anos pela
lideranca na exportacdo mundial de carne bovina. A Figura 1 mostra as
inter-relacOes existentes entre varidveis politicas, econdémicas e sociais que
incidem sobre a cadeia produtiva (industria, consumidor e produtor) e
esta sobre o nucleo chamado sistema de producao.

econdmica

T

indiistria consumidor

competitividade

sistema
sustentado

eficiéncia qualidade
e —— preco

politica social

produtor

Figura 1. Demandas, forcas, segmentos da sociedade e suas inter-relagoes influenciando a producdo de carne
(adaptado de EUCLIDES FILHO, 1996).

Paradoxalmente, esta atividade vem enfrentando uma grave crise
principalmente devido ao baixo preco recebido pelo produtor, como
conseqiiéncia de inimeros fatores. Dentre eles, destaca-se a atual politica
cambial, desfavoravel ao setor, a qual diminui competitividade das
exportacdes, com reflexos nos precos pagos pelos frigorificos. Paralelo a
isto tem sido observado um crescimento do endividamento das empresas
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rurais e a perda de capital de giro, ambos relacionados a estabilidade da
moeda, apds a implantacao do “plano real” no ano de 1994. Acrescente-
se a isto o aumento do custo dos principais insumos pecudrios de produgao.

Como resultado, a atividade vem enfrentando uma regular diminuicao de
suas taxas de rentabilidade ao longo dos ultimos anos. Os precos de
mercado dos produtos agropecudrios como a carne bovina, estardo cada
vez mais proximos do custo médio de producdo (BONACCINI, 2002).
Collares (1999) afirma que o setor estava descapitalizado, necessitando
de investimentos, e este sé estd disponivel através de financiamentos com
encargos financeiros incompativeis com a renda da atividade.

Apesar destas reais dificuldades, muitas propriedades rurais sdo gerenciadas
de forma empirica, sem condicSes de obter a informagdo que norteia a
tomada de decisdo: o custo do produto. Fortalecer a gestdo empresarial é
um dos grandes investimentos a ser realizado. A gestdo do negdcio torna
o crescimento do empreendimento rural mais vidvel, fazendo com que se
fortaleca para o enfrentamento das crises além de estar preparado para
aproveitar as oportunidades.

Dentro do processo gerencial, o conhecimento dos custos de producao
permite ao empresario analisar economicamente a atividade e é por meio
desta que o produtor passa a conhecer com detalhes e a utilizar, de maneira
inteligente e econdmica, os fatores de producao (terra, trabalho e capital).
A partir dai, localiza os pontos de estrangulamento para depois concentrar
esforcos gerenciais e tecnoldgicos, para obter sucesso na sua atividade e
atingir os seus objetivos de maximizacéo de lucros e minimizacéo de custos
(GOTTSCHALL, 2001; LOPES & CARVALHO, 2003).

Os custos tém a finalidade de verificar como estd a rentabilidade da
atividade comparada as alternativas de emprego do tempo e capital e se
os recursos empregados em um processo de producdo estdo sendo
remunerados.

Este artigo de revisdo tem como objetivo contextualizar a importancia do
custo de producao na pecudria de cria e descrever uma metodologia capaz
de calcular o custo de producéo de terneiros de corte.

CONTEXTUALIZACAO DO TEMA: CUSTO DE PRODUCAO NA
PECUARIA DE CRIA

Sob o ponto de vista econdmico, entende-se por custo toda e qualquer
aplicacdo de recursos, de diferentes formas expressas em seu valor
monetdrio, para a producao e distribuicdo de mercadorias, ou prestacdo
de servicos, até ao ponto em que se possa receber o preco convencionado.
O custo final é a soma dos custos realizados no processo de producao e
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distribuicdo, compreendendo todos os valores que devem ser cobertos pelos
precos de venda (GRECO & AREND, 2001). Constituem o custo de
producdo do terneiro de corte: mao-de-obra, alimentacdo, sanidade,
reproducdo, impostos, combustiveis, aquisicdo de animais, depreciacéo,
remuneracdo da terra, remuneracdao do capital investido, prd-labore do
empresdrio, despesas diversas entre outros.

Os custos segundo sua natureza e funcdo no processo de produgdo
classificam-se em:

- Custo Direto (CD): compreende qualquer despesa ou gasto
perfeitamente identificavel e relacionado diretamente com o produto
fabricado ou servico prestado. Exemplos sdo custos de alimentacao
e medicamentos veterindrios.

- Custo Indireto (CI): corresponde aos gastos que nao contribuem
de forma direta para a producdo. Quase todos os critérios de
distribuicdo dos gastos indiretos ao custo direto de producdo sao
arbitrarios. O melhor deles deve basear-se em uma medida racional
para cada tipo de despesa funcional da empresa. Exemplos sdo custos
de administracdo, combustivel dos veiculos, etc.

- Custos fixos (CF): sdo aqueles que ndo variam com a quantidade
produzida e tém duracdo superior ao curto prazo. Portanto, sua
renovacdo acontece a longo prazo. Entende-se por curto prazo o
periodo de tempo minimo necessario para que um ciclo produtivo
se complete e por longo prazo o periodo de tempo que envolve dois
ou mais ciclos produtivos. Segundo Greco & Arend (2001), os custos
fixos sdo constantes e inalterados, independentemente do maior ou
menor volume de producdo ou vendas. Exemplos de custos fixos:
depreciacdo, mao-de-obra, impostos, seguros, remuneracdo do
produtor e do capital investido, etc. A mao-de-obra fixa a ser
computada deve ser aquela que néo se altera de acordo com volume
de producdo, neste caso consideram-se os saldrios do administrador,
capataz, peoes e assisténcia técnica.

- Custos varidveis (CV): sdo aqueles que variam de acordo com a
quantidade produzida e cuja duracdo é igual ou menor que o
ciclo de producao (curto prazo). Exemplos de custos varidveis:
aquisicdo de animais, alimentacdo, reproducdo, sanidade,
diversos, etc. Vale lembrar que alguns autores sugerem a aquisicao
de animais como investimento e ndo como custo. Segundo Lopes
& Carvalho (2000), considerando a seguinte situacdo: um
pecuarista que possui uma propriedade com 1.000 hectares de
area, 100 vacas produzindo 80 terneiros por ano, 0s custos com
medicamentos (principalmente vacinas), suplementacdo mineral
ndo serdo os mesmos se a producdo fosse de 50 terneiros anuais.
Obviamente, tais custos serdo menores, pois a quantidade de doses
de vacinas e sacas comercializadas deve ser em funcdo da
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quantidade de terneiros produzidos. Por isso, afirma-se que alguns
custos sdo variaveis, ou seja, eles sdo alterados com a quantidade
de produto (no caso terneiros) produzido.

A teoria chamada economia de escala demonstra que quanto maior o
volume produzido menor serd o custo médio por unidade, uma vez que
os custos fixos sdo diluidos por um maior volume. (Figura 2). Athar
(2005) afirma que para aumentar a produtividade haverd aumento dos
custos totais, principalmente os custos varidveis, tornando-se
interessante até quando o acréscimo de beneficio (lucro) seja superior
ao acréscimo dos custos.

—&— Custo Fixo
—— Custo Variavel

Py —&— Cugto Tota
— Custo

Médio/Unidade

VOLUME

Figura 2. Relagbes entre o volume produzido e o custo médio por unidade.

- Custo de Oportunidade (C.0.): Remuneracao da terra refere-se ao
montante de valor que se deixa de ganhar, por optar em investir o
capital imobilizado em terras em outras atividades econémicas. Um
critério bastante utilizado € o valor de arrendamento no mercado
de terras da regido. Remunerac¢do do capital refere-se ao valor que
o empresdrio receberia se esse recurso estivesse aplicado em outra
atividade, um critério bastante utilizado € a taxa real de juros paga
pela caderneta de poupanca.

- Depreciacao (D): define-se como a reducdo do valor de um bem
devido ao desgaste pela sua utilizacdo, obsolescéncia tecnoldgica,
queda no preco de mercado ou desgaste natural (no caso de
reprodutores). Pode ser calculado pela seguinte forma:

Depreciacao (D) = valor inicial (VI) — valor residual (VR)
vida til em anos (VU)
Somente sdo passiveis de depreciacdo bens com vida util superior a um

ciclo produtivo e que possuem vida util limitada, portanto, a terra ndo
sofre depreciagéo.
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ETAPAS PARA IMPLANTAR O CONTROLE DE CUSTOS DE PRO-
DUCAO EM PECUARIA DE CRIA

As etapas para calcular o custo de producdo de terneiros de corte podem
ser divididas em 04 (quatro):

12- Treinamento da mao-de-obra
23- Coleta de dados

32- Processamento dos dados

43- Analise dos resultados

A 12 etapa é importante no que se refere a conscientizacdo de todos os
envolvidos no processo. Todos devem saber de suas responsabilidades e da
importancia do estabelecimento de controles dentro de uma empresa rural.
A coleta de dados é a 22 etapa do processo, sendo o momento de registrar
e compilar os dados. E importante que esta seja organizada e sistemtica
utilizando instrumentos como planilhas, cadernetas ou fichas de coleta
de dados. Segundo Bonaccini (2002), falhas e distorcdes nesta fase
incorrerdo em avaliacOes e andlises que nao refletirdo a verdadeira
realidade do negdcio, pela obtencdo de valores equivocados e com grave
conseqiiéncia a tomada de decisdes que ndo corresponderiam com a
necessidade da atividade.

Todas as despesas e custos mensuraveis necessdrios para a producao devem
ser considerados na determinacdo do custo de producdo. Se assim for
feito, o produtor rural ou técnico poderda monitorar as despesas més a
més, realizando uma andlise mais detalhada, objetivando encontrar
possiveis pontos de estrangulamento.

A coleta de dados ocorre constantemente, entretanto, € importante a
definicdo de um ciclo produtivo que englobe os lancamentos de todas as
despesas, custos e receitas do periodo a ser analisado. Em sistemas de
producdo de pecudria de cria sugere-se que o ciclo anualmente englobe
de 01° de julho a 30 de junho, pois os terneiros nascidos na primavera
normalmente ja foram desmamados e comercializados. No entanto, é
l6gico que estas datas nao sdo estaticas, permitindo analises em qualquer
época do ciclo produtivo.

A 32 etapa do processo, processamento dos dados, ocorre por meio de
planilhas eletronicas, softwares agropecuarios, entre outros, podendo ser
feita por funcionarios da prépria empresa treinados ou sendo terceirizado
a partir de empresas de consultoria. A tltima etapa € a analise dos resultados,
por meio de relatérios, gréficos e tabelas o produtor estard apto a tomar
decisOes com o objetivo de diminuir custos e conseqiientemente maximizar
a lucratividade.
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METODO PARA DETERMINAR O CUSTO DE PRODUCAO DO
TERNEIRO DE CORTE

Existem diferentes metodologias para calcular o custo de producao do
terneiro de corte. Sendo o objetivo principal deste artigo apresentar um
método simples e aplicdvel a diferentes sistemas de producado com pecudria
de cria, baseado em diferentes autores (Tabela 1).

Tabela 1. Metodologias utilizadas para calcular o custo de produgdo de terneiros de corte.

Referéncias Instituicdo Método
MARION, 1990 Universidade de S&o Paulo / SP Custo médio do rebanho e terneiro
MC GRANN et al., 1993 Texas Agricultural Exension Service / SPA (Standardized Performance
EUA Analyisis)
SPROTT, 1998 Texas A&M University System / EUA Break-even (ponto de equilibrio)
COLLARES, 1990 CPPSul-Embrapa Custo/beneficio
LOPES & CARVALHO, 2000 Universidade Federal de Lavras / MG Custo total e custo operacional
BONNACCINI, 2000 Sebrae / MT PAC (produgéo anual de carne)

Primeiramente devem ser designados dois métodos, o custo total de
producéo (CT) e o custo operacional (CO). Para o método do custo total
de producdo, devem ser considerados tanto os custos fixos como os
variaveis, ou seja:

Custo Total (CT) = Custo Fixo (CF) + Custo Variavel (CV)

Segundo Lopes & Carvalho (2003) o método do custo operacional de
producao surgiu pela dificuldade de se avaliar alguns itens que compoe o
custo fixo, como, por exemplo, a remuneracdo da terra, do capital e pré-
labore do empresario. Este método desenvolvido pelo Instituto de Economia
Agricola do Estado de Sao Paulo refere-se ao custo de todos os recursos de
producao que exigem desembolso por parte do produtor, tais como: mao-
de-obra, alimentacdo, sanidade, reproducao, impostos, despesas diversas,
aquisicao de animais. A depreciacdo compde o custo operacional de
producdo. A férmula para calcular é a seguinte:

Custo Operacional (CO) = Custo desembolsado (CD) + Depreciacao (D)

Para sistemas de producdo de cria o custo unitario do terneiro desmamado
¢ calculado pela férmula a seguir, podendo ser calculado o custo unitario
total ou custo unitario operacional:

Custo unitario do terneiro (CUT) = Custo total (CT) ou Custo operacional (CO)
n° terneiros desmamados

O custo por quilo desmamado (C/kg) é calculado pela férmula:

C/kg = Custo total (CT) ou Custo operacional (CO)
n° terneiros desmamados X Peso Médio
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Ponto de equilibrio é outro indicador de eficiéncia economica que
determina a quantidade a ser produzida para cobrir os custos totais de
producao (fixos + varidveis). Seria o minimo que deve ser produzido para
que a atividade que est4 sendo avaliada néo gere prejuizo. E determinado
pela razao entre os custos fixos totais (da atividade pecudria de cria) e a
diferenca entre o preco de venda de uma unidade de produto (PU) e o
custo variavel de uma unidade (CVu) de produto (neste caso o terneiro de
corte), sendo utilizada a férmula a seguir:

Ponto de Equilibrio (PE) = Custo fixo (CF)
Preco unitdrio (PU) — (CVu)

Segundo Sprott (1998), calcular o ponto de equilibrio (Break-Even Costs)
auxilia os produtores de pecudria de cria a tomar decisdes de manejo no
presente e futuro. Permitindo determinar qual o pre¢o minimo de venda
do terneiro para cobrir todos os custos de producdo, além de estimar:

- Qual o maximo custo anual por vaca permitido?

- Qual a minima taxa de prenhez necessaria?

- Qual minimo peso desmame ou venda necessario?

SIMULANDO O CUSTO DE PRODUCAO DO TERNEIRO DE

CORTE

O primeiro passo é definir o sistema de produgéo utilizado como exemplo
no exercicio de simulacdo. Para isso foram fixados alguns parametros
importantes que irdo influenciar no processo de custos. Além disso, torna-
se essencial estipular um periodo a ser avaliado que seja representativo de
um ciclo produtivo, para este caso, 12 meses.

A Tabela 2 apresenta os principais parametros produtivos considerados
na simulacdo, sendo que as informacgdes utilizadas foram baseadas em
resultados de pesquisas no Estado do Rio Grande do Sul (BARCELLOS,
1999; LOBATO, 1999; PEREIRA NETO, 2004).

Tabela 2. Indicadores de producéo e produtividade em pecuéria de cria para a regido sul do Brasil.

Parametros Valores-Periodos
Area (ha) 1.000
Namero de matrizes 750
Taxa de desmame (%) 68
Namero de terneiros desmamados 510
Peso médio ao desmame (kg) 150
Producéo total (kg) 76500
Epoca de acasalamento Dez./jan./fev.
Epoca de parigéo Set./out./nov.
Epoca de desmame Abril
Epoca de venda Abril
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O calculo do custo de producéo de terneiros de corte foi baseado nos dados
da Tabela 2, a produc@o total foi de 76.500 kg (n° terneiros X peso médio ao
desmame) e a eficiéncia do sistema de 76,5 kg/ha (producao total / area).

Os valores apresentados na Tabela 3 foram obtidos a partir de dados de
mercado, sendo importante enfatizar que poderdo ocorrer grandes
variacoOes no resultado final, pois cada propriedade rural apresenta valores
diferentes de acordo com o sistema de producdo, grau de tecnificacdo e
conseqlientes indicadores de produtividade. Os valores da remuneracao
da terra, depreciacdo e impostos foram calculados de acordo com dados
regionais, sendo todos ajustados ao mddulo de 1.000 hectares. O valor da
remuneracdo do capital foi calculado com uma taxa anual de juros de 10
% sobre o custo desembolsado. Para o cdlculo da mao-de-obra foi
determinado que a propriedade possui 03 (trés) empregados fixos com
custo de saldrios, encargos sociais e alimentacdo de R$ 500,00/més, o
que totaliza R$ 18.000,00/anuais.

Tabela 3. Simulacoes dos custos fixos e variaveis de um sistema de producao em pecuaria de cria.

Custos fixos Valores

Impostos R$ 6.110,00
Seguros R$ 5.000,00
Mé&o-de-obra R$ 18.000,00
Remuneracgao da terra R$ 66.000,00
Remuneracao do capital investido R$ 8.591,00
Depreciagéo (1) R$ 11.630,00

Subtotal (2)

R$ 115.331,00

Custos variaveis

Reprodugéo
Alimentacao
Sanidade

Diversos

R$ 15.000,00
R$ 30.000,00
R$ 5.300,00
R$ 6.500,00

Subtotal (3)

R$ 56.800,00

Custo desembolsado (4) *

Custo operacional (1+4)

R$ 85.910,00
R$ 97.540,00

Custo total (2+3)

R$ 172.131,00

* Refere-se a soma dos itens: impostos, seguros, mao-de-obra, reproducéo, alimentacgao,
sanidade e diversos.

Apurado o custo total da atividade no periodo, a préxima etapa do
problema é chegar ao custo unitdrio do terneiro e o custo por quilo
desmamado (Tabela 4). A determinacdo dos custos de producdo por
unidade produzida é de fundamental importadncia para a analise
econdmica de atividades agropecuarias (SANTOS & MARION, 1993). Os
valores de receita bruta superiores apenas ao custo operacional refletem
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que o empresario nao estd remunerando o seu capital investido nos fatores
de producdo (terra e capital) o que resultard em uma descapitalizacao a
longo prazo.

Conforme Arruda (1993), o custo histérico do terneiro de corte macho
desmamado é de US$ 112,82, o que representa um valor atual de R$ 282,05
(considerando o ddlar a R$ 2,50). Comparando este valor com o custo
unitario do terneiro (Tabela 4), isto representaria 16,43 % inferior ao
simulado.

Tabela 4. Simulagao dos custos de producao de terneiros de corte.

Custo unitéario do terneiro (CUT) Valores
Total R$ 337,51
Operacional R$ 191,25

Custo por quilo desmamado (C/kg)

Total R$ 2,25
Operacional R$ 1,28

O resultado final estard na razdo inversa da producdo, ou seja, quanto
mais elevada a taxa de desmame, menor sera o custo de cada terneiro
(Figura 3). Por exemplo sendo o custo total representado por R$ 172.131,00
e a taxa de desmame de 50 %, o custo por terneiro equivale a R$ 459,00.
No entanto, se a taxa atingir 90 % o custo por terneiro decresce para
R$255,00 o que equivale a 44,4 % de diminuicdo do CUT. Na presente
simulacdo ndo estd computado o aumento nos custos variaveis,
principalmente de alimentacdo e reproducdo, que incidem sobre o custo
de producédo total quando se busca uma maximizacdo dos indicadores
produtivos e reprodutivos.

500 -

450 -
400 -
350 -
300 |
250
200 |
150

CUT (R$

50 55 60 65 70 75 8 8 90 95 100

Taxa Desmame (%)

Figura 3 - Relacbes entre a taxa de desmame e custo unitério.

O PE da presente simulacdo resultou em 611 terneiros, sendo calculado
considerando valores de R$ 115.331,00, R$ 300,00 e R$111,37,
respectivamente para CE PU e CVu, o que corresponderia a um incremento
de 13,47 % na taxa de desmame, passando de 68 % para 81,47 %. Deve-se
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destacar que a andlise deste indicador é importante para orcamentos,
simulacoes de atividades e decisOes no planejamento da atividade, no
momento que se iniciou a atividade muito pouco podera ser feito para
alterar-se as relagoes de valores apresentados, desta forma atingir o ponto
de equilibrio ndo é garantia de rentabilidade.

IMPLICACOES

A anadlise economica da atividade pecuaria de cria mediante o custo de
producao e indicadores de eficiéncia econémica, como margem bruta,
margem liquida e resultado (lucro ou prejuizo) associado ao
estabelecimento de controles dentro das propriedades rurais tende a trazer
avancos significativos na conducdo de um sistema de gerenciamento.
Todos sdo instrumentos e indicadores gerenciais fundamentais a uma
tomada de decisdo. A partir disso, as caracteristicas de cada empresario,
em particular, as suas atitudes, determinardo o sucesso do
empreendimento rural. Neste sentido, conhecer o custo na cria, bem como
a sua composicao, sdo ferramentas esséncias para uma pecudria de corte
rentavel e eficiente.
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RESUMO

Dada a importancia da avaliagdo de alimentos na elaboracdo de dietas
apropriadas e a alta producdo de residuos, o presente trabalho foi
conduzido, na Universidade Federal de Lavras-UFLA, com o proposito de
avaliar a degradacdo ruminal in situ da matéria seca, proteina bruta e
fibra em detergente neutro do residuo amonizado da pré-limpeza dos
secadores de soja. Foram utilizadas trés vacas ndo lactantes e ndo gestantes
da raca Holandesa providas de cadnulas ruminais. Amostras do residuo
foram colocadas em sacos de ndilon e incubadas no riamen durante 0, 3,
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6, 12, 24, 36, 48, 72 e 96 horas. Considerando-se uma taxa de passagem
de 5%/hora, as degradabilidades efetivas da matéria seca, proteina bruta
e fibra em detergente neutro para o residuo foram, respectivamente, de
52,12%; 88,15% e 47,26%. Conclui-se que o residuo amonizado da pré-
limpeza dos secadores de soja apresentou altos valores para a
degradabilidade ruminal dos componentes nutricionais avaliados
constituindo-se uma alternativa para alimentacdo de bovinos.

Palavras-chave: alimento alternativo, degradacdo in situ, residuo
agroindustrial.

ABSTRACT

Because of the importance of feed evaluation in the preparation of suitable
diets, and of a high amount of residues produced, the present work was
conducted at Universidade Federal de Lavras-UFLA in order to evaluate in
situ ruminal degradation of dry matter, crude protein, and neutral detergent
fiber in ammoniated residue from soybean dryer precleaning. Three non-
lactating, non-pregnant, rumen-cannulated Holstein cows were used.
Residue samples were placed in nylon bags and incubated in the rumen for
0, 3, 6, 12, 24, 36, 48, 72, and 96 hours. Considering a passage rate of 5%/
hour, the effective degradabilities of dry matter, crude protein, and neutral
detergent fiber for the residue were, respectively, 52.12%, 88.15%, and
47.26%. It is concluded that the ammoniated residue from soybean dryer
precleaning showed high ruminal degradability values for the nutritional
components evaluated and is an alternative in bovine feeding.

Key words: alternative feed, In situ degradation, agroindustrial residue.

INTRODUCAO

Os residuos originados na producdo agricola e na agroindustria necessitam
de estudos para serem melhor aproveitados na alimentacdo dos animais
domésticos. Esta justificativa se fundamenta na necessidade de se
fornecerem alimentos alternativos e vidveis economicamente, aos animais,
sem concorrer diretamente com alimentacdo humana. Vdarios subprodutos
originados de processamentos nas industrias tém potencial de uso,
principalmente para os animais ruminantes, e na maioria dos casos com
reducdo nos custos de producao.

O residuo de pré-limpeza de soja acumula-se em abundéancia nos patios
das usinas de beneficiamento e dos secadores das fazendas. Estima-se sua
disponibilidade em 2 % do total de graos de soja colhidos (BURGI, 1986).
Por se tratar de material rico em principios nutritivos, com teor de proteina
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bruta superior a 20%, e com excelente possibilidade de preservacdo pela
uréia, o residuo de soja tem-se apresentado como uma fonte protéica
alternativa, de baixo custo, para a alimentacao de bovinos na entressafra
(CORTES e CORTES, 1993). Os mesmos autores classificam os residuos
da pré-limpeza de soja em residuos fibrosos grossos e finos e apresentam
a seguinte composicdo nutritiva com base na matéria seca: a) residuo
grosso: 18,3% de proteina bruta (PB); 38,6% de fibra bruta (FB); 46,4%
de fibra em detergente acido (FDA); 58,8% de fibra em detergente neutro
(FDN) e 11% de lignina: b) residuo fino: 17,4% de PB; 32,3% de FB; 45,5%
de FDA; 56,8% de FDN e 14,0% de lignina.

A caracterizacao dos alimentos de acordo com sua composicdo quimica e
constituicdo de suas diferentes fracoes degradaveis ou nao no rimen é o
grande objetivo dos nutricionistas para alcan¢ar com éxito o
balanceamento de racdes que proporcionem nutrientes para o crescimento
e desenvolvimento dos microrganismos do rimen e para o animal. A
técnica in situ tem sido utilizada para determinar o aproveitamento das
diferentes fragcdes de carboidratos e proteinas dos alimentos.

Na busca de novas alternativas para a alimentacdo de bovinos confinados,
o presente experimento foi desenvolvido com o objetivo de estudar a
cinética da degradagdo ruminal do residuo amonizado da pré-limpeza
dos secadores de soja.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nas dependéncias do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Lavras — UFLA em Lavras — MG.

Foram utilizadas trés vacas da raca Holandesa, canuladas no rimen, néo
gestantes e ndo lactantes. Os animais receberam 1 kg de ragdo balanceada
dividida em duas partes iguais contendo 77,0% de fuba de milho, 16,0%
de farelo de algodao, 5% de farelo de trigo, 1,0% de sal, 0,5% de uréia,
0,5% de premix mineral-vitaminico. Além da rac¢do, os animais receberam
capim elefante picado (a vontade).

Avaliou-se o residuo do beneficiamento de soja tratado com uréia na
proporcao de 3 kg de uréia para 100 kg de matéria seca do residuo.

Para a determinacdo da degradabilidade utilizou-se a técnica in situ,
segundo Mehrez e Orskov (1977), obedecendo-se recomendacoes propostas
por Nocek (1988). Amostras moidas do residuo foram colocadas em sacos,
com porosidade aproximada de 50um e de dimensdes 9,0 x 11,0 cm, na
quantidade que proporcionou uma relacdo aproximada de 20mg de MS/
cm? de superficie.

Os sacos correspondentes a cada tempo de incubacao por 0, 3, 6, 12, 24,
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36, 48, 72 e 96 horas foram entdo colocados em uma sacola de fild,
medindo 15 x 30cm, juntamente com um pequeno peso de chumbo de
100g. A sacola de fil6 foi entdo depositada na regido do saco ventral do
rumen. Foram confeccionados 3 sacos/alimento/tempo/animal,
perfazendo um total de 81 sacos. Os trés sacos incubados, em cada
animal, foram abertos, homogeneizados formando uma amostra
composta por alimento em cada tempo. A matéria seca foi obtida através
da pesagem do saco apos secagem em estufa de ventilacdo forcada a
65°C por 48 horas antes da retirada das amostras para a realizacdo das
préximas andlises quimicas. O teor de nitrogénio foi estimado pelo
método Kjeldhal, segundo a A.O.A.C. (1990). A fibra em detergente neutro
foi obtida segundo descrito por Van Soest et al. (1991).

Os dados obtidos sobre a degradabilidade da matéria seca (MS), proteina
bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN), nos diferentes tempos de
incubacao foram ajustados por regressao nao linear pelo método de Gauss-
Newton (NETER et al., 1985), conforme equacdo proposta por Orskov e
McDonald (1979). Assumiu-se uma taxa de passagem, da digesta para o
duodeno, de 5 % por hora, k=0,05 (ORSKOV e McDONALD, 1979).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Tabelas 1 e 2 pode-se observar a composicdo percentual na matéria
natural dos componentes do residuo e sua composicdo bromatoldgica,
respectivamente.

TABELA 1 - Composicéo percentual (em kg de matéria natural) e teor de matéria seca (MS) dos componentes
do residuo da pré-limpeza dos secadores de soja.

COMPONENTES % MS (%)
Casquinha de soja 4,84 85,00
Sementes de in¢gos + insetos + terra 4,85 87,61
Vagem com e sem sementes + folhas 11,14 57,46
Quebradinho de soja + sementes de soja 77,70 83,13
Talos de soja e de invasoras 1,47 77,58
Total — Residuo da pré-limpeza de soja 100 74,87

TABELA 2 - Composicdo bromatolégica do residuo amonizado da pré-limpeza dos secadores de soja.

Item MS (%) PB (%) FDN (%) FDA (%) EE (%)

Residuo 83,74 33,50 57,80 42,19 11,85

Onde MS= Matéria seca; PB= Proteina bruta; FDN= Fibra em detergente neutro; FDA= Fibra em
detergente acido e EE= Extrato etéreo.
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Na Tabela 1 estdo inseridos os dados referentes a composicao percentual
dos componentes do residuo amonizado da pré-limpeza dos secadores de
soja. Observa-se que a maior parte do residuo (77,7%) é composta por
quebradinho de soja e sementes de soja, mostrando que se trata de um
subproduto com bom valor nutritivo. Tal fato pode ser comprovado na
Tabela 2, em relagéo aos teores de proteina bruta (33,50%) e extrato etéreo
(11,85%), valores superiores aos encontrados em forrageiras, milho e
alguns residuos como a casca de soja. Os valores para a fibra em detergente
neutra e dcida encontram-se dentro do esperado para forrageiras de média
qualidade.

Os valores para os coeficientes a, b e ¢, bem como a degradabilidade
potencial (DP) e efetiva (DE) com seus respectivos coeficientes de
determinac¢do podem ser verificados na Tabela 3.

TABELA 3 - Fragao solavel (a), insolGvel potencialmente degradavel (b), taxa de degradagéo (c), coeficiente de
determinagéo R?, degradabilidade potencial (DP), fragcdo indegradavel (FI) e degradabilidade efetiva (DE) para a
matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN) do residuo amonizado de pré-
secadores de soja.

Nutrientes a b (o R? DP Fl DE
(%0)
MS 31,20 54,09 0,0315 95,51 85,29 14,71 52,12
PB 85,06 9,17 0,0301 81,76 94,23 5,77 88,51
FDN 26,93 55,091 0,0286 93,59 82,84 17,16 47,26

Quanto a fragéo soluvel (a), verifica-se um alto valor para os nutrientes
analisados, sendo esses maiores aos obtidos por Bergamaschine et al. (1999)
para a matéria seca (23,15%) e proteina bruta (27,76%). Sabe-se que a
fracdo (a) é composta por duas partes: uma fracdo soluvel em agua e
outra composta por particulas solidas que escapam pelos poros dos sacos
de nailon durante a incubacéo ou processo de lavagem. Os altos niveis de
solubilidade encontrados neste trabalho, principalmente no tocante a
proteina bruta e fibra em detergente neutro, poderiam ser atribuidos as
perdas de particulas sélidas pela malha dos sacos, devido a maior
pulvuruléncia da amostra, quando moida.

As taxas de degradacao (c) da fracdo potencialmente degradavel (b)
apresentaram valores muito préximos entre os nutrientes estudados, em
torno de 3%.

Apesar do baixo valor para a fracdo potencialmente degradavel (b) da
proteina bruta, observa-se que sua degradabilidade efetiva foi alta (88,51%)
expressando que se houve perdas através da malha do saco e existir uma
alta fragdo solavel, o restante é degradéavel ao nivel de rimen. A intensidade
da degradacdo ruminal de um alimento, segundo Orskov (1988), é um
dos principais indicadores nas avaliacdes de qualidade da proteina para
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os animais ruminantes. A quantidade efetivamente digerida no ramen
influi diretamente sobre a disponibilidade de nitrogénio para o crescimento
dos microrganismos no mesmo e na quantidade de proteina que chega
aos outros compartimentos do trato digestivo para a digestao e absorcao.
Alimentos que contém altos teores de nitrogénio soltivel no rimen devem
ser fornecidos junto com fontes de carboidratos facilmente fermentaveis,
para manter a producdo de aminodcidos essenciais pelos microrganismos
(CAMPOS e RODRIGUES, 1985).

Os valores para a degradabilidade potencial e efetiva da matéria seca foram
de 85,29% e 52,12%, respectivamente (Tabela 3). Bergamaschine et al.
(1999) encontraram valores para a degradabilidade potencial e efetiva da
matéria seca do residuo de soja de 87,14% e 54,14% proximos aos obtidos
neste trabalho. J4 Bergamaschine et al. (1994) obtiveram valores inferiores
de 66,70% e 44,90%.

Para a proteina bruta, os valores de degradabilidade potencial e efetiva
foram de 94,23% e 88,15%. Bergamaschine et al. (1999) obtiveram 97,05%
e 67,70%, valores préximos aos obtidos por essa pesquisa somente para a
degradabilidade potencial. Valores inferiores aos relatados nessa pesquisa
de 71,40% e 43,90% foram obtidos por Bergamaschine et al. (1994).

Considerando que a maior parte do residuo foi constituido do quebradinho
de soja e sementes de soja e considerando também a inexisténcia de um
maior nimero de pesquisas para efeito de comparacao de resultados, os
valores obtidos serao relacionados também com os de farelo de soja.

Valadares Filho et al. (1990) obtiveram valores para a degradabilidade in
situ de matéria seca do farelo de soja de 71,8%. Arias et al. (1993) relataram
valores de 68,1%, Moron (1999) de 76,7%. Para a proteina bruta
efetivamente degradada no rimen foram encontrados valores de 66,6%
(VALADARES FILHO et al., 1990), 48,7% (TEIXEIRA et al., 1996) e 77,7%
(MORON, 1999), valores menores aos encontrados nessa pesquisa. Os
valores para a degradacdo da proteina bruta do residuo foram altos
indicando ser uma fonte de nitrogénio potencialmente disponivel para a
sintese microbiana, devendo escapar relativamente pouca proteina para
0s intestinos.

Na Figura 1 pode-se observar a cinética da degradacdo ruminal dos
nutrientes estudados. Nota-se que as curvas para a matéria seca (MS) e
fibra em detergente neutro (FDN) foram muito préximas. A
degradabilidade efetiva dos nutrientes ocorreu, provavelmente, entre os
tempos de 12 e 24 horas.
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Cinética da degradacédo
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FIGURA 1 - Cinética da degradagéo ruminal da MS, PB e FDN do residuo amonizado da pré-secagem de soja.

O residuo de beneficiamento de soja, no geral, apresentou altos valores
para a degradabilidade efetiva dos componentes nutricionais estudados.
Esses resultados, possivelmente, provém de grande quantidade de graos
chochos, quebrados, sementes de ervas daninhas além de gréos inteiros,
que escapam da selecdo nos secadores de soja, tornando o produto
disponivel a nivel de rumen. A amonizacdo com uréia, de acordo com
Garcia (1992), resulta em um aumento de conteudo de proteina bruta,
promove o rompimento das ligacoes ésteres de lignina e celulose ou a
hemicelulose, no complexo fibroso, oferecendo aos microrganismos uma
maior drea de exposicdo ao ataque microbiano.

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos conclui-se que o residuo amonizado da
pré-limpeza dos secadores de soja apresentou altos valores para a
degradabilidade ruminal dos componentes nutricionais avaliados
constituindo-se uma alternativa para alimentacdo de bovinos.
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