Uraanikaivosjatteet

Uraanin hinnan kohotessa on uraanimalmin etsinté viime
vuosina elpynyt ja Suomessakin on tehty varauksia
ja valtaushakemuksia. Varsinainen kaivostoiminnan
aloittaminen on hyvin epédvarmaa ja sithen menisi
joka tapauksessa vuosia. Etsintd ja suomalainen
lupakésittely vaativat aikansa. Uraanikaivostoiminnan
ympaéristévaikutukset herattdvét kuitenkin jo huolta
valtausalueilla.

Uraani on tullut maankamaraan jo maapallon syntyessa.
Suomessa on tavallisessakin kivessa uraania muutaman
miljoonasosan paino-osuuden verran ja monin paikoin pi-
toisuudet ovat merkittavasti suurempia. Kivi, jossa uraanin
keskimaarainen paino-osuus ylittéd tuhannesosan, alkaa
kiinnostaa uraanin louhijoita.

Raakkua ja rikastusjatetta

Uraanimalmin louhinnassa ja rikastuksessa syntyy kah-
dentyyppisia jatteita: sivukivea eli raakkua ja rikastusjatet-
td. Raakku on louhittua kivea, jossa uraanipitoisuus on niin
pieni, ettei sitd kannata rikastaa. Sen aktiivisuuspitoisuus
voi kuitenkin olla niin suuri, ettei louhetta voi kayttaa tien-
rakennus- tai maantayttdaineksena.

Rikastusjate on hienoksi murskattua malmia, josta
uraani on erotettu esimerkiksi rikkihapolla uuttamalla. Sii-
na on jaljella radiumia ja muita uraani- ja aktiniumsarjan
nuklideja. Jos malmissa on prosentin verran uraania, on

rikastushiekan kokonaisaktiivisuus suuruusluokkaa tuhat Suomessa harjoitettiin noin puoli vuosisataa sitten
becquerelia grammassa. Jatteen aktiivisuuden elinian pienimuotoista uraanin louhintaa. Varsinaiseen kaivos-
maaraavan emonuklidin puoliintumisaika on 75 000 vuot- toimintaan paastiin vain Pohjois-Karjalassa Enon kunnan
ta, joten jatteen aktiivisuus vahenee ratkaisevasti vasta Paukkajanvaarassa, jossa tuotettiin noin 30 tonnia
muutaman sadan tuhannen vuoden aikana. uraanirikastetta.

Jatteiden jalkihoito toteutettiin 1990-luvun puolivalissa
ja vuonna 2001 STUK totesi kaivosjatteet hyvaksytysti
loppusijoitetuiksi. Kuvassa avolouhos on nykytilassaan.

Rikastushiekassa voi olla myos kemiallisesti myrkylli-
sia raskasmetalleja, kuten arseenia.

Jatteista huolehtiminen

Raakut voidaan yleenséa loppusijoittaa sellaisenaan lou- sissa padotuissa altaissa. Kuivatuksen jalkeen liete
hoksiin tai maaston luonnollisiin syvanteisiin. Tarkeata on on saatettava kemikaaleilla liukenemattomaan ja
eristaa raakkukasat niin, etteivat ne paase rapautumaan vetta lapdisemattomaan muotoon loppusijoitusta
hapen ja lapi suotautuvan veden vaikutuksesta. Myds ra- varten.
dioaktiivisen radonkaasun torjunta on aiheellista esimer- Jos uraanikaivos on maanalainen louhos, voita-
kiksi peittamalla kasat savikerroksella. neen kiinteytettya rikastusjatetta sijoittaa loppuun
Hienonnetun uraanimalmin uutossa syntyy lietemais- louhittuihin ja tiivistettyihin kaivosonkaloihin. Jate
ta rikastusjatetta, jota yleensa varastoidaan maanpaalli- voidaan sijoittaa my0s varta vasten louhittuihin kal-
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liotiloihin, silla kaikki jate ei valttamatta mahdu alkuperai-
siin louhoksiin. Sulkemalla kuilut ja tunnelit on mahdollista
aikaansaada ei-hapettavat olosuhteet, mika on edullista
muun muassa radiumin sitoutumisen kannalta.

Toinen mahdollisuus on loppusijoittaa rikastusjatteet
maan pinnan lahelle avolouhokseen, luonnonsyvantee-
seen tai kaivantoon. Loppusijoitustilan pohja ja seindmat
vuorataan esimerksiksi bentoniitilla, jotta jate saadaan
eristettya ympariston vesisysteemeista. Loppusijoitus-
alueen ymparille tehdaan vettd hyvin lapaiseva vyohyke.
Kumpu peitetadn maa-aineskerroksilla niin, etta estetédan
sadevesien suotautuminen loppusijoitustilaan ja radonin
kulkeutuminen sielta ulos. Pitkaaikaisen vakauden kannal-
ta on tarkeata, etta hydrokemialliset olosuhteet loppusijoi-
tustilassa ovat ymparistdon soveltuvat.

Jos Suomesta I0ytyisi uraaniesiintyma, josta saataisiin
uraanirikastetta vaikkapa 10 000 tonnia ja uraanin keskipi-
toisuus olisi prosentti, olisi sen hyddyntdmiseen suuri ta-
loudellinen mielenkiinto. Toiminnasta kertyvan jatemaaran
loppusijoittaminen ymparistoteknisesti korkeatasoisella
tavalla esimerkiksi kallioperdan rakennettuihin tiloihin olisi
taloudellisesti mahdollista.

Jos esiintyman keskimaardinen uraanipitoisuus oli-
si vain prosentin kymmenesosa, kertyisi rikastusjatetta
kymmenkertainen méaara edelliseen esimerkkiin verrattu-
na. Taloudellinen mielenkiinto sellaisen verraten kdyhan
esiintyman hyddyntamiseen ei olisi suuri ja myos ymparis-
tonsuojelullisesti hanke saattaisi olla kyseenalainen.

Sateilyturvallisuus

Menneina vuosikymmening, ja erdissa maissa vime ai-
koihin asti, on uraanikaivosjatteista huolehdittu huonosti
ja ymparistovahingoista on runsaasti kertomuksia. Liete-
altaiden vallit ovat murtuneet rankkasateissa ja jateaineet
ovat valuneet ymparistoon. Tuulet ovat kuljettaneet rikas-
tushiekkaa kuivuneista lietealtaista ymparistoon. Lieteal-
taista on vuotanut radioaktiivisia aineita pohjavesiin. Jate-
aineita on kaytetty maantayttaineina asutusalueilla.

Monet kertomukset pitanevat paikkansa, joskin satei-
lyvaikutuksia usein liioitellaan.

Ongelmatonta uraanikaivosjatteiden huolto ei ole ny-
kyisellakaan ymparistdtekniikalla. Maanpinnanléaheisten
loppusijoitustilojen hydrokemiallisesta vakaudesta ei ole
riittdvasti kokemusperaista nayttéa. On mahdollista, etta

vuosikymmenten ja vuosisatojen kuluessa loppusijoitusti-
lat unohdetaan ja alueella tehddan maansiirtotoita.

Uraanikaivosjatteiden maanpaallisen loppusijoitusalu-
een olisikin oltava jatkuvassa valvonnassa — periaatteessa
seuraavaan jaakauteen asti.

Uraanin etsintévaiheessa valtausalueilla saatetaan
tehda kallionaytekairauksia, koelouhintaa ja laboratorio-
luokan koerikastusta. Naista toiminnoista, joita Séateily-
turvakeskus valvoo séteilylain nojalla, ei ole odotettavissa
merkittavia sateilysta aiheutuvia ymparistévaikutuksia.

Luvitus ja saantely

Uraanikaivostoiminta on ydinenergialain alaista ja useim-
mat lain velvoitteet, muun muassa jatehuoltovelvollisuus,
sitovat toiminnan harjoittajaa. Kaivostoiminnan aloittami-
nen edellyttéda valtioneuvoston myontamaa lupaa. Sita
harkittaessa otetaan huomioon muun muassa hankkeen
turvallisuus ja yhteiskunnan kokonaisetu.

Kéasitteeseen turvallisuus siséltyvat kaivostoiminnasta
aiheutuvat sateilysuojelulliset ymparistovaikutukset, jat-
teiden pitkaaikaisvaikutukset mukaan lukien. Sateilyturva-
keskus on avainasemassa mahdollisen lupahakemuksen
turvallisuuskysymysten arvioinnissa, samoin kuin itse
toiminnan turvallisuuden valvonnassa. Suomessa ei ole
erityisesti uraanikaivostoimintaa koskevaa sateilyturval-
lisuussdannostdd. Se pitdisi luoda, jos kaivostoiminnan
aloittaminen nayttaa todennakoiselta.

Yhteiskunnan kokonaisedun toteutuminen harkitaan
valtioneuvostossa. Harkintaperusteita ei ole tdsmennet-
ty lainsaadéanndssa, mutta hanketta puoltavina seikkoina
otetaan varmasti huomioon vaikutukset alueelliseen tyol-
lisyyteen ja elinkeinoeldmaan. Vastaavasti kaivostoimin-
nasta mahdollisesti aiheutuvat ymparistdvaikutukset ovat
painava peruste hanketta vastaan.
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