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INTRODUCCION

El atardecer del 15 de agosto de 2007 (18h 40min hora local) en la region
central del Pera ocurre un terremoto de magnitud 7.0 ML, con epicentro en 13.49° Sur
y 76.85° Oeste; es decir, 65 km al oeste de la ciudad de Pisco, generando
intensidades de hasta VII MM en un radio de 200 km aproximadamente. Este
terremoto es el mas grande ocurrido en esta zona después del producido en 1746,
produciendo muerte, destruccién y panico en Pisco y poblaciones aledafas. Durante
el terremoto, los habitantes de las diferentes provincias de Lima /Ica observaron en el
cielo la presencia de luces de diversos colores que incrementaron el panico en la
poblacién por considerarlo un fendémeno extrafio. A nivel mundial, durante la
ocurrencia de grandes terremotos estos fendmenos han sido observados y descritos
como rayos Yy fuegos artificiales etc., pero la ciencia no puede hacer mucho con toda la
serie de relatos de los testigos presenciales. Después de que las luces fueran
fotografiadas en Japon por los afios sesenta los especialistas propusieron diversas

teorias que aun son discutidas sin llegar a explicar su origen.

En el caso del terremoto de Pisco, diversos medios de comunicacion reportaron
testimonios de personas que afirmaron haber visto fenomenos Iluminosos no
identificados sobre el cielo de las ciudades de Lima e Ica a pocos segundos de
haberse iniciado el terremoto, describiendo al fenomeno como destellos de colores
blancos, azules y rojos que en la mayoria de los casos salieron del mar, y que
iluminaron todo el cielo como lo haria un reldmpago. Otros atribuyeron las luces a
ovnis, meteoritos o presagios divinos siendo en su mayoria improbables. En diversas

paginas Webs existen varios videos que muestran este fendbmeno.

En general, las luces en el cielo duraron varios segundos y sus caracteristicas
fueron mayormente observadas en la ciudad de Lima, ubicada a 170 km del epicentro
del terremoto. En Pisco los comentarios sobre estos sucesos fueron pocos, lo que es

comprensible puesto que ellos se encontraban en la zona del desastre y la mayoria de
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los pobladores pensaban solo en sobrevivir, sin percatarse de las luces que

aparecieron en el cielo.

El objetivo de este estudio es tratar de explicar el ¢Por qué? de las luces que
se presentaron en Lima /Ica durante del terremoto de Pisco por ser un fenomeno
natural, enigmatico, interesante y que aun no tienen una explicaciéon técnica-cientifica.
La informacion utilizada corresponde a la recopilada de diferentes fuentes nacionales e
internacionales, asi como articulos, notas extraidas de diferentes paginas WEBs y

entrevistas personales en los departamentos de Ica y Lima.

HISTORIA DE LUCES ASOCIADOS A TERREMOTOS

Segun datos historicos, los fendmenos luminosos asociados a terremotos mas
antiguos ocurrieron hace mas de 300 afios antes de nuestra era y fueron descritos por
los griegos como "grandes columnas de fuego” producido antes del terremoto y por

ejemplo, destruyeron a las ciudades de Helike y Boura en Grecia.

Recientemente, durante la ocurrencia del gran terremoto de Valdivia (Chile), del
22 de mayo de 1960, el mas grande registrado hasta hoy (9,5Mw), se observaron
luces en el cielo que fueron descritas como una “fosforescencias en el aire de un color
azul-verdoso”, segun indican el efecto parecia ser mas brillante en el horizonte del sur
y este, aunque en general, el cielo se vio completamente iluminado. Este fendbmeno
causo la interrupcién de las comunicaciones y cambios en la orientacion de las
brdjulas segun la descripcion de un piloto que volaba por la zona (Pierre Saint-Amand,

1961). Este efecto, fue asociado a la alteracion de ondas electromagnéticas.

A pesar de disponer de esta informacion, el fenébmeno sélo fue reconocido por
la comunidad cientifica cuando fue capturado en fotografias durante la secuencia de
terremotos ocurridos en Matsushiro (Japon) entre los afios 1965 y 1967 (Figura 1). Sin
embargo, a la fecha no existe una explicacién satisfactoria para conocer el origen de

las luces, pero si, el interés de seguir investigando.
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Figura 1.- Una de las fotografias tomadas durante el terremoto de Matsushiro (Jap6n) por
Yutaca Yasui entre los afios 1965y 1967.

El 29 de noviembre de 1975, durante el terremoto de Kalapana (Hawai, 7.2M),
se observaron destellos en el cielo, al igual que el 28 de julio de 1976. Antes del gran
terremoto de Tangshan en China (7.5Mw), considerado el mas catastrofico de los
tiempos modernos con mas de 250.000 muertos, se observaron luces de colores en el
cielo durante la noche, las cuales salian del interior de la Tierra como si se produjera

una explosioén.

El estudio moderno mas extenso de observaciones de luces de terremotos (LT)
viene de Saguenay, Québec debido a los terremotos de 1988-1989 (St-Laurent et al,
2000). Al menos 46 informes bien-documentados abarcan el tiempo de tres semanas
antes del evento principal hasta dos meses después. Las categorias generales de
observaciones incluyen: (1) iluminacién sismica, (2) bandas luminosas atmosféricas,
(3) masas incandescentes globulares, (4) lenguas de fuego, (5) llamas sismicas, y una
categoria recientemente-reconocida, (6) coronal o descargas del punto. Las ultimas
observaciones realizadas en el lugar y al momento del evento principal, apoyan

fuertemente la teoria del agujero positivo.

Asimismo, se observaron luces durante el terremoto de Kobe (1995, M=7.0) en
Japon el cual fue documentado por Tsukudo (1997). Hubo 23 avistamientos dentro de
50 km del epicentro de luces blancas, azules, o anaranjadas todas con una altura
superior de 200 metros y una dimension lineal de 1 a 8 km. Los tipos de fenébmenos

fosforescentes fueron clasificados como: alumbrado con linea en zig-zag y fuentes
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infladas de forma de escudo, fuentes de forma de abanico extendiéndose hacia arriba,

0 un cinturdn de luces (incluyendo fuentes de forma de arco).

Como se puede observar, este fendmeno ha sido presenciado antes, durante 6
después de la mayoria de terremotos de gran magnitud, siempre y cuando se
presenten las condiciones adecuadas para la generacibn de estas luces y asi
distinguirlas en el cielo (Figura 2). La singularidad de estos terremotos es que todos
parecen ocurrir en zonas de gran potencial sismico debido a la presencia de diversos
elementos sismogénicos como dorsales marinas, zonas de rifts, arcos de islas, islas
volcénicas o en zonas de conjuncidn de placas. Sin embargo, y a pesar que es tema

de muchas investigaciones aun no se tienen un consenso sobre su real origen.

LAS LUCES DEL TERREMOTO DE PISCO

A consecuencia del terremoto de Pisco del 15 de agosto de 2007 (18h 40min
hora local) por primera vez en el Perl se observaron extrafias manifestaciones
luminosas en el cielo que duraron varios segundos (aproximadamente 60 segundos)
provocando miedo y panico en los pobladores, ya que no solo era el movimiento de la
Tierra, sino que tenian ante sus ojos manifestaciones nunca antes visto (destellos y
formas luminosas) que hacian pensar a mas de uno, que se trataba de un castigo
divino o del fin del mundo, provocando que muchas personas de arrodillaran dando

plegarias por su salvacion.

Las luces en el cielo de Lima, duraron varios segundos y considerando que el
terremoto aqui no produjo mayores dafios, la poblacion observé el fendmeno con
mayor claridad. Contrariamente en las ciudades de Pisco e Ica, no existe mucha
informacién al respecto, lo que es comprensible puesto que ellos se encontraban en la

zona de desastre.

Tras ocurrido el evento, inicialmente se creyo que las luces tenian relacion con
la caida de torres de alta tensién al suponerse que la luminosidad fue puntual; sin
embargo, conforme pasaron la horas se conocié que el fenédmeno fue observado en
toda la ciudad de Lima e Ica, ademas la altura a la cual fueron presenciados dejaba de

lado la idea de las torres de alta tension.
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Conjuncion
de Placas
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Figura 2.- Mapa con la localizacién de los terremotos de los cuales se tiene informacién que
fueron acompafiados de Luces.
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Con el paso de los dias y meses de este terremoto, en la reunién de “Lecciones
aprendidas del terremoto de Pisco” organizado por el INDECI (12-17/Nov. 2007), las
preguntas fueron, ¢ Por qué aparecieron estas luces en el cielo?, ¢Cual es su origen?,
¢Por qué fue mas visible en la ciudad de Lima y no en Pisco?, ¢Por qué este

fendmeno solo se observé en el terremoto de Pisco y no en otros terremotos?, etc.

Debido a estos comentarios, se procedid a recolectar informacion técnica y
notas con el propdsito de analizar y proponer una hipétesis que ayude a comprender
este fendmeno inusual para terremotos en el Perd. Por ejemplo, durante los grandes
terremotos de 1940,1974, 1966 (costa de Lima), 1942, 1996 (costa de Ica), 1970
(costa de La Libertad), 2001 (costa de Arequipa), no se reportaron haberse producido
estas luces, y sigue la pregunta ¢Por qué no se observaron durantes estos terremotos
las luces?. El terremoto de Pisco a diferencia de estos, ocurrié de noche y tuvo gran
duracién, dos fuentes de ruptura, geodinamicamente el area afectada es muy compleja
y probablemente en la atmdsfera se dieron las condiciones necesarias para producir

las luces.

RELATOS Y EXPERIENCIAS

A continuacion se transcribe algunas de las declaraciones y/o noticias,
presentados en los medios de comunicaciones de algunas personas que fueron

testigos de este extrafio fendmeno observado en el cielo.

COMENTARIOS EN PISCO, PARACAS Y CHINCHA (Sender, 2007)

.- Tripulantes de la embarcacion Aymara Hayle, narr  an aun sorprendidos
algunos detalles de lo que vieron:
Fue como un resplandor color anaranjado a lo lejos.
Yo vi como una explosion.
Era como la explosién de un volcan en el fondo del mar en direccion a las
islas Chincha (12 millas al noroeste de Pisco), varios la han visto.
A los segundos nomas se fue la luz, y eso permitié que se vea mejor.
Yo pensé que habia sido una explosion.

¢Las luces hacia donde se dirigieron?

Se iban apagando.

Se vio un resplandor que ahi mismo se apago.

Asi como cuando lanzas un cohete y luego se va desvaneciendo.
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¢,Cuanto tiempo dur6 el “resplandor”?
Eso ha durado segundos homas.
Eso no ha sido cuestidon de minutos, solo segundos, hada mas.

.- Testimonio de joven trabajador del puerto de Sa  n Andrés:
“Se vio como una explosion eléctrica, como una bomba cuando explota, era
de color azul y amarillo. Saliendo hacia la Villa (distrito ubicado al oeste de
Pisco), se veian estrellas fugaces que iban como hacia el sur, varios las
han visto. Eso fue como media hora después del terremoto.”

.- Testimonio del Sr. Joseph Valenzuela, pescador  de 50 afios junto a
otros comparieros de trabajo:
“Se vio el cielo color rojo. Ha salido una luz de la energia del fondo del mar,
eran luces rojizas, blancas y amarillentas. Después de la explosion salieron
unas luces como unas estrellas en gran cantidad. Habra durado 5 minutos”

.- Testimonio de William Medina pescador de 30 afio  s:
“El terremoto nos agarro llegando a la playa, cerca a Laguna Grande, al
tiempo que era el movimiento lo que hemos podido ver luego de trepar un
cerro, son las luces de la ciudad que se desaparecieron totalmente.
Luego hemos visto una luz inmensa cuando la mar empez6 a salir y
cerrar esa zona.”

¢En qué direccion estaba esa luz?
Venia de la zona de la ciudad, desde el cerro hemos visto una luz
inmensa cuando ha sido el movimiento.

¢,De qué color era?
Una luz rojiza.

¢,De qué forma?
Era redonda. A tapado la ciudad, era inmensa, una luz roja grande que
estuvo segundos sobre la ciudad, era bien regular.

.- Testimonio de Juan Herrera de 34 afos, guardidn  de la Caleta de Chaco
(Paracas), quien en el momento del terremoto estaba  de servicio y se encontraba
solo en un bote dentro del mar:

Lo que se pudo percibir en ese momento fue como relampagos, como
gue chocaban luceros y votaban unas chispas y el ruido sobre todo, como
si sonaran tablas.

¢En qué direccidén se veian?
En cualquier direccion, ti0 mirabas a cualquier parte del cielo y
comenzaban a correr las estrellas, como que chocaban y botaban
unas chispas, como un “cortocircuito” algo asi.

¢,De qué colores eran?
El color no me he percatado muy bien, porque hay momentos en que
se ve amarilo o medio azul, pero en ese momento con la
desesperacion no se pudo ver bien que cosa era.
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.- Relato de la Sra. Rosa Mejia de 55 afios, testig o0 de las luces desde la
zona de San Andrés (8 Km. al sur de Pisco):

Vi como unas luces en el cielo medio amarillentas que iluminaban el cielo,
eran como reldmpagos, reventaban y se apagaban.

¢ Por cuanto tiempo vio esas luces?

Levante la vista viendo un poste de luz y los cordones, cuando veo
esa iluminacion que ahi mismo se apago, le dije a mi hijo que mirara
esos relampagos.

.- Relato de Ada Herrera de 29 afios, testigo ubica da en Chaco (15 Km al
sur de Pisco):
Estaba con mis 4 hijos sentados en el suelo y vimos esas luces y
todos decian que eran relampagos. Vimos las casas como se
balanceaban y esos rayos medio blanquecinos.

¢, Como eran?

Eran como una luz que la prendian y luego la apagaban, a iluminado
todo el cielo, era inmenso.

.- Andnimo, testigo ubicado en la playa Totoritas -Chincha

Estuve en la playa Totoritas en Chincha logre ver una luz que salio del mar
hacia el espacio (verticalmente) como un ocaso mas o0 menos, de ahi no segui
los pasos, por que el movimiento era enloquecedor como que quisiera abrirse
la tierra, como si tratase de salir algo de la Tierra hacia la superficie.

COMENTARIOS EN LIMA

.- El Sr.Tomas Unger declara:

“...el dia 15 a las 6:40 p.m. estaba sentado en el escritorio de mi casa, cuando
comenzo el terremoto. Recuerdo a muchos terremotos, los cuales tuvieron en
comun las altas frecuencias de las vibraciones y el ruido, pero el terremoto de
Pisco tuvo dos caracteristicas que nunca habia observado antes: un
movimiento ondulatorio de baja frecuencia, con poco ruido y amplia oscilacién,
y una luminiscencia en el cielo que tampoco habia visto...”.

.- Sr. Arturo, testigo ubicado en la Av Argentina

“...estaba conduciendo mi auto por la Av. Argentina y noté que las luces de los
postes titilaban y el cielo se iluminaba, lo primero que pensé es que habia un
ataque terrorista masivo, que habian volado cientos de torres de energia
simultdneamente (la iluminacién vista era igual a la época terrorista cuando
volaban torres). Lo extrafio era que sentia que mi auto se iba de un lado a otro
y lo atribui al balén lleno de gas que habia comprado en un grifo y como nunca
lo puse echado en el piso, me quejaba que como el movimiento del balén de
gas hacia que mi auto se pusiera inestable”
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.- Testigo ubicado en San Miguel

“...yo vivo en Maranga San Miguel, el terremoto se sinti6 muy fuerte por aca y
por lo menos habra durado sus 5 minutos, muy a parte en alguna parte del
callao se vio como una gran luz, pareciera que hubiese habido algun tipo de
corto circuito o algo asi...”

.- Testigo ubicado en el Rimac

“...Yo recibi el terremoto en el Rimac. pero tengo un amigo flavio que vive en el
distrito de villa el salvador, lima, quien el dia del terremoto se encontraba en su
cuarto en el segundo piso que da frente al Océano Pacifico y al momento del
terremoto, del mar salio una luz blanca grande, del mismo mar. lo que dejo
constancia para el estudio de los gedlogos y tengo otro amigo que estuvo en
vitarte y escucho una gran explosién antes del terremoto como golpe y luego
llego al cielo una luz anaranjada y al instante continuo el terremoto. en mi caso
vivo en el Rimac en urb. Ciudad y campo tercer piso, y de pronto temblod la
tierra muy fuerte..”

.- Andbmino

“...estaba en casa sirviendo la cena y comenzé despacio y de pronto fue mas
fuerte asi que con mis hijos bajamos al primer piso y llame a mi mama que
bajara, salimos a la calle y seguia muy fuerte, en la calle los postes se movian
parecian que se caerian se apagaron las luces, y de pronto se vio una luz en el
cielo de color blanco y otra de verde, pensé g seria un meteorito o algo asi que
pasaba por el cielo y caeria mas alla de mi barrio... y las réplicas son las g me
dan miedo, no puedo dormir ..”

.- Testigo ubicado en el mirador del cerro San Cri  stdbal-Lima

“Yo pude presenciar las luces que aparecieron luego del terremoto, me
encontraba en el mirador del cerro San Cristébal de la ciudad de Lima, y fueron
dos luces como explosiones pero sin sonido, la primera era naranja y la
segunda fue amarilla, las dos salian del mar, pienso que se debid a liberacion
de tanta energia generada por el terremoto”

.- Testigo desde Chorrillos

“He visto, las potentes luces blancas y azules a lo largo del mar, causando
alarma entre mis familiares, pienso que es un fenbmeno muy complejo que no
entendi pero no creo que sea asociado al terremoto de Pisco o no?, ya que
solo se observo en Lima y porque no se ilumino también Ica, Paracas, Chincha,
Pisco, Cafiete, etc, es decir, el sur chico. Otra cosa. Las placas estan a varios
kilometros por debajo del suelo marino”

.- Testigo de la Perla-callao
“Estaba en mi casa en el momento del terremoto, al momento del apagén se
pudo observar rayos en el cielo, pero definitivamente, causdndome extrafieza y

susto, ya que en la ciudad de Lima no existe rayos, ni relampagos y ni truenos,
pues si Se viera uno, Seria muy raro y muy escaso en verse, pero el dia del
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Figura 3a.- Fotos tomadas en la Av Javier Prado, rumbo al Estadio Monumental (Fuente ATV)
donde se observa las luces blancas-lilas. En Ate- Lima (fuente UTP), se observaron luces de
color blancas, celestes y azules.

Figura 3b.- Fotos tomada después de unos minutos de ocurrido el terremoto en la Av. Javier
Prado, rumbo al Estadio Monumental (Fuente ATV) donde se observa las luces blancas lilas.
En Ate-Lima (UTP), se observaron luces de color blanco, celeste y azul.
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terremoto se vieron mas de tres y fueron varios rayos con ruido de fondo como
bombas”

.- Testigo de Villa Maria del Triunfo

“Al momento que ocurria el terremoto, vi luces acompafiados de un ruido,
pensando en primera instancia que fue generado por la explosién de las torres
de alta tension...lo cual descarte, sin embargo creo que el movimiento
generado por el terremoto produce el movimiento de los cables que transportan
la energia desde la sierra hasta la costa (estamos hablando de mas de 100mil
volteos) llegan a un punto de estar tan cerca que se produce un "arco voltaico".

.- Testigo de Villa Maria del Triunfo

“...Observé que a consecuencia del terremoto la gente se desesperaba al ver a
los postes de luz bailar y parecian caerse, a parte que en el cielo se veian
luces de distintos colores, momentos en el cual se escucharon gritos y rezos,
fue escalofriante, los vecinos todos con sus familias se abrazaban y lloraban,
y cuando se fue la luz eléctrica todo fue peor, parecia de nunca acabar...”

A Continuacion se muestra algunas fotografia sobre las luces observadas en el
cielo de Lima (Figuras 3,4,5) a consecuencia del terremoto del 15 de Agosto del 2007.

Figura 4.-. Secuencia de fotos tomadas en
Miraflores - Santa Cruz Av. Mendiburu. En el minuto
0:39 se puede apreciar que el cielo se ilumina de un
color azul. Estas luces fueron vistas desde todo
Lima y fueron varios centellas de color naranja,
amarillo, plateado, azul o verde. En Lima no hay
relampagos ni truenos, y no se reportaron
explosiones de centrales eléctricas, y es mas, estas
luces provenian del oeste de Lima, del mar.
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Figura 5.- Foto tomada al suroeste de Lima Metropolitana, donde se observa luces de color
blanca-rojas al igual que en San Martin de Porres.

De acuerdo a las fotos, las luces se pudieron ver de diferentes tonalidades e
intensidad de acuerdo a la ubicacién geografica del observador. Se vieron luces
blancas, lilas, azules, amarillas, rojas distribuidas de manera aleatoria en la ciudad de
Lima. Por ejemplo, en San Juan de Lurigancho las luces brillaban de color anaranjado
y amarillo; en Habich, de color rojo azulino; en Surco, Miraflores, Ate Vitarte, La Molina,
de color azulado, lila; al SO de Lima metropolitana, las luces fueron blancas-rojas.
Segun la informacion disponible no existe un color Unico en el cielo de Lima, lo cual
hace mas dificil discutir alguna hipétesis para el origen de estas luces asociadas a

terremotos.

ENCUESTAS EN ICAY LIMA

Para este tipo de encuestas se siguié una secuencia de preguntas a fin de
uniformizar las respuestas: Donde estuvo durante el sismo?; vio luces?; en que
momento las vio?; cuanto tiempo durd?; que forma y tamafo tuvo?; cuantos destellos
vio?; la luz fue intensa o tenue?; de que color fueron?; a que altura las vio?; y

finalmente, de que direccién provenia?.
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Los resultados son presentados en dos cuadros, uno para los departamentos

de Lima e Ica ubicadas cerca de la linea de costa ordenadas de Norte a Sur y otro

para los diferentes distritos de Lima Metropolitana.

Departamentos de LIMA-ICA

Solo se considera a las provincias de Lima e Ica ubicadas cerca de la linea de

costa, debido que a mayor distancia (localidades ubicadas préoximas a la cordillera

Occidental) la luz no fue observada. Los pobladores solo sintieron el movimiento

de la tierra seguido de un oscurecimiento total a pocos segundos de iniciarse el

terremoto y que podria deberse a la polvadera generada por derrumbes y al corte

del fluido eléctrico.

Tabla 1. Cuadro de resimenes de las encuestas obtenidas en provincias de Lima e Ica

Prov. Vio Antes, Duracién Formay Colores Tenue 6 Direccién
luces | durante o tamarfio intenso
después del
sismo
Barranca No - - - - - -
Huaura No - - - - - -
Huaral Si Durante 2 seg Resplandor Amarillo Muy SO de
con 2 destellos tenue Lima
Lima Si Durante 3-4 seg Resplandor, Arcoiris Intenso Mar
destellos, blanco-azul-
rayos amarillo-rojo-
anaranjado
Carfiete Si Durante 3 seg Destellos Blanco- Intenso Mar
amarillo
Chincha Si Durante 5 seg Resplandor Amarillento Intenso Mar
con 3 destellos
Pisco Si Durante 4 seg Un reflector Blanco- Intenso Mar
grande amarillo-
acompafada arcoiris
de destellos
Ica Si Durante 3 seg lluminacion Amarillento Tenue Oeste
con destellos
Palpa No - - - - - -
Nazca No - - - - - -
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Figura 6.- Mapa con las provincias de Lima e Ica, donde se indica mediante el sombreado de
colores las provincias donde se observaron estas luces.
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De los datos mostrados en la Tabla 1 y Figura 6, las luces en el cielo se vieron
al inicio de los terremotos en direccion del mar, distribuyéndose con mayor
intensidad en las provincias de Lima, Cafete, Chincha, Pisco y con menor
intensidad en el distrito de Huaraz por el norte y en Ica por el sur. En los distritos
de Barranca, Huaura, Palpa y Nazca no se distingui6é ninguna luz. De acuerdo a la
distribucion de las luces y a la ubicacion del epicentro del terremoto, se puede
asumir que este efecto tuvo una direccionalidad de sur a norte. Asimismo, los
colores que se observan son muy variados, sobresaliendo proximos a Pisco
colores blancos, amarillos y en Lima colores amarillos, anaranjados, rojos, azules.
Se debe considerar que en la mayoria de las encuestas hechas en la ciudad de
Pisco indican que observaron una luz salir del mar en forma de un reflector gigante
hacia el cielo, estando inclinada en direcciébn norte y acomparfiado de destellos de

diferentes colores.

Las luces en el cielo duraron entre 2 a 5 segundos y sus formas variaban entre
destellos, relampagos, rayos Yy reflectores seguidos por una gran iluminacion en el
cielo. Todos los encuestados coinciden en indicar que los servicios eléctricos y de
comunicacion en las diferentes provincias donde se vieron estas luces fueron
interrumpidos por al menos 10 minutos en algunos casos y de hasta horas en otros,

lo que implica que las luces pudieron ser vistas en detalle y con toda claridad.

Distritos de LIMA METROPOLITANA

Los datos mostrados en la Tabla 2 fueron obtenidos de al menos 2 encuestas
por distrito, esto en consideracion que el fenémeno de las luces fue visto por todos
durante el terremoto, teniendo una duracién promedio de 5 segundos en algunos
distritos. En la mayoria de casos tuvo forma de un resplandor de diferentes colores
similar a un relampago, destello, rayo o foco. Asimismo, todos indican que la luz
que observaron fue intensa y procedia del mar. En la distribucién de estos datos no

se observo ningun patrén, lo cual dificulta su interpretacién.
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Tabla 2. Cuadro de resimenes de las encuestas obtenidas en Lima Metropolitana

Distritos Vio Durante el Tiempo Forma y tamafio |Colores Tenue 6 Direccién
luces sismo duracion intenso
Ancon Si Durante 3 seg. Resplandor Anaranjado -tipo | Intenso Del mary
grande (1) arcoiris norte
Sta Rosa Si Durante 4 seg Relampagos, Blanco Intenso -
destellos (1)
Carabayllo Si Durante 5 seg relampago Amarillento Intenso Del mar
Puente Piedra Si Durante Destellos (4) Azul-anaranjado- | Intenso -
rojo
Ventanilla Si Durante 3 seg Resplandor Amarillento Intenso Del mar
El Callao Si Durante 2 seg Resplandor Celeste-rojo Intenso Del centro
grande con 2 de la ciudad
destellos
San Miguel Si Durante Destellos (varios) | Blanco-azulino- Intenso Playa
rojo
Magdalena del Mar Si Durante Resplandor (1) Blanco Intenso Hacia el mar
Carmen de la Si Durante 2 seg Resplandor Celeste Tenue -
Legua-Reynoso mediano
La Perla Si Durante Destello (1) Blanco Intenso -
Los Olivos Si Durante 3 seg Destella grande Blanco Intenso Mar norte
1)
Comas Si Durante 2 seg Destello regular Amarillo-azulado | Tenue Del mar
Independencia Si Durante 3 seg Resplandor (1) Azulado Intenso -
San Juan de Si Durante 2-3 seg Resplandor con Amarilla-azul- Intenso Del cono sur
Lurigancho un destello blanco
San Martin de Si durante 5 seg resplandor (1) Blanco- Intenso Del mar
Porras amarillento-rojizo
Rimac Si durante 4 seg Destellos (4) Blanco-azul Intenso -
Cercado de Lima Si durante 4 seg Resplandor Blanco, amarillo- | Intenso Del mar
grande (2) azulada, rojizas
Brefia Si durante 2 seg Resplandor (1) Blanco Intenso Hacia centro
de Lima
Pueblo Libre Si durante Destellos (varios) | Rojos-amarillos Intenso Del mar
JesUs Maria Si durante 3-4 seg Destellos Amarillos Intenso Hacia el NO
grandes
Lince Si durante 2 seg Resplandor (2) Blanco-amarillo- Intenso San Isidro
rosado-naranja-
azulino
Miraflores Si durante 2 seg Resplandor (2) Blanco Intenso De la Playa
Barranco Si durante 4 seg Destellos (2-3) Blanco Intenso Del mar
El Agustino Si durante Resplandor, Amarillento-rojizo | Intenso Del sur
grande (2)
Santa Anita Si durante 3-4 seg Resplandor con Blanquesino, Intenso Direccion
3-4 destellos rojos, amarillos NO
celestes
Ate Si durante 5 seg Resplandor (2) Blanco-Celeste Intenso De sur a
norte
Cieneguilla Si durante Rayo (1) Blanco Intenso Centro de la
ciudad
San Borja Si durante 5 seg Resplandor con Blanco-amarillo- Intenso Del sur
mas de 1 anaranjado
destello
Santiago de Surco Si durante 3 seg Rayo con 2 Naranja Intenso Del mar
destellos
Chorrillos Si durante 5 seg. Foco, grande; Rojiza- Intenso Del mar
estrella Fugaz amarillenta- (sur)
(2) naranja
Villa El Salvador Si durante 5 seg Destellos (3-4) Blanquesino- Intenso Mar
amarillento-rojiza
V.M.T Si durante mas de 2 Relampago con Blanco-celeste- Intenso Mar (sur)
seg sonido de amarillos
explosion
Pachacamac Si durante 3-4 seg Resplandor (1) Blanco, celeste, Intensa Mar
azulado
Turin Si durante resplandor Amarillentos- Intensa Mar
rojizos-
anaranjado
Pta Hermosa Si durante 3 seg. Destellas (3-4), Amarillentos Intensa De la playa
focos Blanco, rojo
San Bartolo Si durante 2 seg Auroras chicas Celestes y rojas Tenue Del mar (sur)
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PRENSA ESCRITA

A fin de mostrar la informacion distribuida a la poblacién en los dias posteriores
al terremoto, a continuacion se presenta algunas notas extraidas de los medios de

comunicacion escrita como evidencia del interés mostrado ante tal fenémeno.

El Portal de noticias Peru.com, dia 16 de Agostod el 2007

Los chispazos vistos en el cielo de Lima durante el terremoto que azotd
diversas zonas del pais habrian sido producidos por dafios en el fluido eléctrico y no
por efecto de rayos y truenos, afirmé el Instituto de Geofisica del Pert (IGP). Segun
Hernando Tavera, director de sismologia de la entidad, es probable que el corte del
fluido eléctrico registrado en diversas partes de Lima haya tenido incidencia directa en
la aparicion de luces en el firmamento de la ciudad capital.

"No sabemos en realidad qué es lo que pasado, pero cuando ha ocurrido el
terremoto en varias zonas de Lima se produjo cortes de fluido eléctrico que,
probablemente, han generado estos chispazos. En otros lugares del pais
no se ha producido un fenémeno similar", dijo.

El Diario EI Comercio, dia 17 de Agosto del 2007

Los destellos de luz divisados en diferentes distritos limefios momentos
después del terrible terremoto que azotdé nuestro pais fueron producidos por
problemas con los cables que abastecen de electricidad a la ciudad y no por
relampagos, como lo supusieron aquellos que presenciaron el evento. Segun fuentes
del Instituto Geofisico del Perd consultadas por EI Comercio, es muy raro que un
movimiento sismico esté acompafiado por relampagos en el cielo, por lo que los
resplandores que aparecieron en el cielo de Lima lo atribuyen a problemas de la red
eléctrica. Esta version fue corroborada por la empresa de servicios eléctricos Luz del
Sur.

El Diario La Republica, dia 19 de Agosto del 2007

La version cientifica sobre el inmenso resplandor que se vio en el cielo de Lima
durante el terremoto no ha sido convincente. Segun un video publicado en Youtube se
observa un fogonazo azulado. Este fendmeno es conocido con el nombre de
triboluminiscencia. El fisico italiano Ignacio Galli lo atribuye al vapor que sale con
presion por una fisura y genera una manifestacion eléctrica.

-En su revista dominical del mismo dia, este diario publica algunos testimonios:

“Todo el cielo se ilumind en segundos y segun una amiga que vive en
Pisco, los pescadores contaron que habian visto como se abria una fosa en
el mar y de alli salian unos rayos de luz hasta el cielo.” (Juan Carlos)
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¢Acaso el fin del mundo? El terror llegé con una luz que para unos fue
blanca, para otros amarillo, aunque también se dice que era naranja, violeta
0 carmesi. Sea como fuere, el cielo se ilumino:

“Me sorprendié mucho ver una luz blanca como de trueno” (Sandra).
“Cambiaba de verde a purpura, ademés escuché un ruido” (Yanira);

“Observamos fulgores, parecian fuegos artificiales” (Marco Antonio).

El Diario Regional La Voz de Ica, dia 22 de Agost o del 2007

Este diario publico algunos testimonios de la poblacién. La joven Marilyn
Ponce, de 23 afos de edad, trabajadora del hotel Paracas de Pisco, cuenta como en
su huida tuvo que subir a un cerro ubicado cerca de la playa desde donde vio como el
mar arrasaba con las viviendas. “El agua crecia y en medio del mar se producian
truenos y relampagos, al mismo tiempo que caian estrellas fugaces. Parecia el fin del
mundo.” Aquella noche, amigos, familiares, vecinos, etc. infinidad de personas
ubicadas en las ciudades, pueblos, distritos de las regiones de Ica y Lima fueron
testigos de luces, explosiones, flashes, rayos, relampagos, luceros, chispas, “estrellas
moéviles”, “estrellas fugaces”, “meteoritos”, esferas e incluso formas de platillos, todos
estos de los mas diversos colores, como blanco, azul, amarillo, rojo, violeta, etc. A raiz
de este fendmenos salian explicaciones algunas cientificas y otras no tan cientificas.

El Diario Extra de Lima, dia 31 de Agosto del 2007

Este diario publica la siguiente noticia sobre un posible origen del terremoto:

Bomba electromagnética habria provocado terremoto: Segun versiones de los
Servicios de Inteligencia de diversos paises concluyen que el terremoto de Pisco y las
luces misteriosas que aparecieron en los cielos tienen su origen en la utilizacién de
bombas de pulso electromagnético sobre la atmdsfera del cielo peruano. Estas armas
conocidas como bombas electromagnéticas o bombas-E, son capaces de producir
movimientos sismicos e interrupcibn de los servicios de luz eléctrica y de
comunicaciones, paralizando a todo un pais como una forma de apreciar la capacidad
de respuesta ante determinadas circunstancias.

Conocida ademas como bomba de pulso electromagnético de gran altitud,
bomba del arco iris 0 bomba de los pobres, ofrece los mismos efectos de las armas
nucleares, con la salvedad que no destruye vidas humanas en forma directa y ni
calcina las ciudades pero causa grandes movimientos sismicos (inclusive a nivel
continental) y diversos fendmenos atmosféricos como las mencionadas luces,
iluminando grandes areas del firmamento, originando un gran impacto psicolégico en
la poblacién. Este armamento de alta tecnologia ya habria sido utilizado por las
fuerzas armadas de los EEUU en Irak, en la que segun informaciones, produjo fuertes
terremotos con miles de pérdidas humanas, y con la finalidad de dejar a ciegas los
sistemas de defensa electrénicos iraquies, ante la inminencia de un ataque aéreo y
terrestre a sus fuerzas.

286



El Terremoto de Pisco (Peru) del 15 de Agosto d20

En general, la prensa llega a publicar poco sobre este fendmeno, llevados
quizas por el desconocimiento sobre su origen. A la fecha nadie puede decir realmente
gue ocurrid o cual fue el origen de dichas luces y solamente discuten comentarios
algunos cientificos y otros no tan cientificos, aunque como de costumbre parte de la

prensa asocia lo desconocido a problemas politicos.

HIPOTESIS SOBRE LAS LUCES PRODUCIDAS POR TERREMOTOS

A fin de intentar explicar la aparicion de luces durante la ocurrencia de los
terremotos, muchos investigadores han propuesto diversas hipétesis que pueden o no
sustentar realmente la fuente que originan estas luces. A continuacion se describe

brevemente algunas de ellas.

Triboluminiscencia : Efecto conocido también como triboelectricidad, y consiste en la
produccion de luz 6 cargas eléctricas como respuesta a la tensibn mecénica
expresada al golpear, rozar, triturar algunos minerales (EI fenébmeno de la
triboluminiscencia fue descubierto en 1605 por Sir Francis Bacon, quien observé la
emision de luz al raspar un terrén de azucar con un cuchillo). Aunque no se conoce
muy bien el fendmeno, la luz es resultado de la reaccion con el nitrégeno
atmosférico y produce una luz del mismo color que la causada por el nitrégeno en
las auroras boreales, Azul. Cuando chocan las placas tecténicas presionan al
cuarzo y a otros cristales en ciertas regiones y por breves periodos. Esto causa
gue los enlaces atémicos, al romperse, produzcan plasmas y ello origina la emisién

de luz visible.

Segun Garcia y Millan (2004), en los grandes terremotos se ven luces de varios
colores en el cielo debido al fendmeno de la triboluminiscencia, aunque en el caso
de las luces rojas y verdes no hay descripcion ni explicacion segura. Si bien el
color podria modificarse por los minerales presentes en el suelo, tampoco se
descarta que se trate de un fendmeno atmosférico. Sin embargo, queda la
pregunta ¢este efecto produciria suficiente energia como para explicar la

presencia de luces en la atmésfera?.
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Luminiscencia: Este efecto indica que la energia puede ser emitida en la frecuencia

de la luz visible, cuyas causas de alguna forma estan asociadas al movimiento de
la Tierra. Este proceso implica dos pasos: 1) la energia inicial hace que los
electrones de los atomos del material luminiscente se exciten y salten de las
oOrbitas internas de los atomos a las externas; 2) cuando los electrones vuelven a
su estado original, se emite un fotén de luz. El intervalo entre ambos pasos puede
ser corto (menos de una cienmilésima de segundo) o largo (varias horas). Cuando
el intervalo es corto, el proceso se denomina fluorescencia; cuando el intervalo es
largo, fosforescencia. En ambos casos, la luz producida es casi siempre de menor

energia; es decir, de mayor longitud de onda que la luz que produce la excitacion.

P-Agujero: Esta hipotesis se basa en las propiedades eléctricas de las rocas, las que

estan llenas de atomos de oxigeno en estados cuasi-ionizados, enlazados a los
silicatos. Cuando se rompen los enlaces resultan un par de agujeros de carga
positiva denominado P-Agujero --como sucede en los semiconductores-- los que
se comportan como cargas eléctricas. Al contrario que los electrones, los agujeros
de carga positiva son capaces de desplazarse a través de las rocas cuando son
sometidas a grandes presiones. De hecho, se ha visto que en el laboratorio puede
recorrer unos cuantos metros, por lo que se piensa que en la naturaleza, y con las

grandes fuerzas que aparecen en los terremotos, podrian recorrer kildbmetros.

Durante un terremoto, las rocas estdn sometidas a tal presion o estrés que esos
portadores de carga se mueven a través de las rocas igneas, dando lugar a ondas
electromagnéticas en el rango de las de radio y de la luz visible. En un terremoto,
una nube de estos agujeros de carga positiva es liberada del subsuelo, la que
surge como un plasma de estado sélido a la atmdosfera, ello origina emision de luz

visible, infrarroja, ruido electromagnético y perturbaciones en la atmosfera.

Piezoelectricidad: Es un fendbmeno presentado por determinados cristales que al ser
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sometidos a tensiones mecanicas adquieren una polarizacion eléctrica en su masa,
apareciendo una diferencia de potencial y cargas eléctricas en su superficie. Este
fendmeno también se presenta a la inversa, esto es, se deforman bajo la accion de
fuerzas internas al ser sometidos a un campo eléctrico. El efecto piezoeléctrico es
normalmente reversible: al dejar de someter los cristales a un voltaje exterior o
campo eléctrico, recuperan su forma. Los japoneses Musya y Terada opinan: “Los
movimientos de tierra producen tensiones en las rocas cristalinas por las cuales el

efecto piezoeléctrico genera campos eléctricos de varios miles de voltios por
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metro. Estos campos electromagnéticos se concentran en las areas de mas
susceptibilidad, como lo son las lineas de falla. Tedricamente estos campos
pueden crear la ionizacién de un bajo nivel de las moléculas de aire adyacentes a

la columna eléctrica que se proyecta a través del terreno”.

Fotoluminiscencia: Es la luminiscencia que se produce cuando determinados
materiales son irradiados con luz visible o ultravioleta. Este fenémeno ocurre, por

ejemplo, en pinturas fosforescentes.

Calor: Generado por efectos de la friccion dentro de la falla (subduccion) lo que podria
calentar particulas o encender gases del interior de la Tierra. Sin embargo, el calor
no se moveria rapidamente, y no hay en la mayoria de lugares suficiente gas
(como metano). Este es un fendmeno conocido desde el siglo XVIII, y se observo

gue bajo presion o friccion los cubos de azucar emiten luz.

Radiacion: El gas de Raddn es un gas radiactivo que se encuentra en el subsuelo y
seria liberado por efectos del terremoto a través de granos de mineral fracturados
cuya radiacion ioniza el aire causando la luminosidad. Cabe sefalar que la emision
de radon durante algunos terremotos es real, pero la cantidad no seria suficiente

para explicar las luces en la atmosfera.

Fluorescencia y Fosforescencia: Ambos fen6menos tienen numerosas aplicaciones
practicas. Los tubos de imagen de las televisiones estan recubiertos de materiales
fluorescentes que brillan al ser excitados por un rayo catédico. El interior de un
tubo fluorescente también esta recubierto por un material similar, que absorbe la
radiacidn ultravioleta —invisible pero intensa— de la fuente primaria de luz y emite
luz visible. En un laser se produce un tipo especial de fluorescencia denominado

emision estimulada.

Electroluminiscencia: Causado por un gas que ha sido recorrido por una descarga
eléctrica, tal como ocurre, por ejemplo, en los reldAmpagos o en una lampara

fluorescente.
Roentgenluminiscencia:  Producida por los rayos X al bombardear determinados

materiales como el recubrimiento de un fluoroscopio (la pantalla de un aparato de

rayos X).
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Quimioluminiscencia: Provocada por una reaccion quimica; y ocurre, por ejemplo,
cuando el fosforo amarillo se oxida en el aire produciendo una luminiscencia de

color verde.

Sonoluminiscencia:  Solo observable en algunos liquidos organicos, y es producida

por ondas ultracortas de sonido o ultrasonidos.

Potenciales de corriente : Los fluidos moviéndose en estrechas grietas tienden a

volverse eléctricamente cargados—pero no fuertemente.

Energia interestelar:  Alteraciones Planeto—fisicas que se estarian produciendo
actualmente en el interior de la Tierra causadas por materia altamente cargada y
una no-uniformidad energética en el espacio interestelar, el cual ha irrumpido en el
area interplanetaria del sistema solar (Helioosfera). Esta donacion de energia
estaria produciendo procesos hibridos y estados de energia excitada en todos los
planetas, asi como en el sol. (Dr. Alexey Dmitriev miembro de la Academia rusa de
Ciencias). El planeta Tierra no se mantiene exento a este proceso y presenta
efectos ionosféricos, geoelectromagnéticos, climaticos, biolégicos y ecoldgicos, al
ir atravesando todo el sistema solar en su conjunto por una zona de discontinuidad
energética que llegaria desde el centro de la galaxia a través de un cinturdn

foténico de alta energia.

OVNIS 06 Meteoritos: La presencia de objetos voladores no identificados durante
catastrofes naturales es una constante que se ha venido repitiendo a lo largo de la
historia en diferentes pueblos del mundo 6 la caida de meteoritos incandescentes,

lo cual es improbable.

De acuerdo a las caracteristicas de estas hipotesis, unas mas increibles que
otras, la Unica que tiene mayor aceptacion es la “P-Agujero (c)” propuesta por el fisico
mineraldgico Friedemann Freund, 2003 (centro del vuelo espacial de Goddard de la
NASA). Este autor explica que a consecuencia de un terremoto, se origina una nube
de P-Agujeros de carga positiva que es liberada del subsuelo, la que surge como un
plasma de estado sélido a la atmésfera, ello origina emision de luz visible, infrarroja,

ruido electromagnético y perturbaciones en la atmésfera.
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Figura 7.- Esquema sismotectonico en superficie para el Per(. Las flechas grandes indican la
direccion de la convergencia de las placas de Nazca y Sudamericana. La estrella la ubicaciéon
epicentral del Terremoto de Pisco. El circulo de color rojo indica la zona sismotectonica donde

ocurrid el sismo (al NO de la Peninsula de Paracas, extremo norte de Dorsal de Nazca y
cambio en la orientacién de la linea de costa)

Las luces ocurren antes, durante y después del terremoto, con colores
blancos y/o coloreados (azulado o rojizo), generalmente débiles, pero son a veces mas
brillantes que la luna. En general, toman varias formas como globos, vendas, rayos,
hojas, nubes y tienden a salir del interior de la Tierra por el mar. Estas luces pueden
oscilar o brillar constantemente, siendo silenciosas o0 acompafiadas por un
chisporroteo y/o sonido que se eriza. La emision de la luz del interior de la Tierra tiene
formas a veces de las llamas de fuego y puede ser tan breves como el relampago o
brillar intensamente por varios minutos. Las luces de los terremotos han sido

acompafadas por ruido de radio de baja frecuencia, entre los 10 a 20 kilociclos de
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gama. Estas luces se han observado semanas antes o después de terremotos y a

centenares de kilbmetros de su epicentro.

Asimismo, se debe indicar que el mayor nimero de terremotos en los cuales se
observo estas luces se ubican en una zona con alto potencial sismico asociado a
elementos sismogénicos adicionales como es la llegada de Dorsales Marinas, Rifts y
otros. En el caso del Perq, el terremoto de Pisco tuvo su epicentro proximo a la Dorsal
de Nazca y Peninsula de Paracas (Figura 7). Cabe comentar, que dos personas que
estuvieron presentes durante el terremoto de Chimbote ocurrido en la costa de la
region central de Peru el 31/05/1970 (7.7 M), observaron también luces que salian del
mar hacia el cielo y en este caso, en la zona afectada se encuentra la Fractura de

Mendana.

CONCLUSIONES

A fin de explicar el origen de las luces que muchos afirman haber visto en el

cielo durante el terremoto de Pisco, se llega a las siguientes conclusiones:

-El fendmeno luminoso asociado a un terremoto ocurrio hace mas de 300 afios antes
de nuestra era y fue descrito por los griegos como "grandes columnas de fuego”, el
cual solo fue reconocido por la comunidad cientifica cuando fue capturado en
fotografias tomadas durante la secuencia de terremotos ocurridos en Matsushiro
(Japon) entre los afios 1965 y 1967. Sin embargo, a la fecha no existe una
explicacidén satisfactoria para conocer el origen de las luces, pero si el interés de

sequir investigando.

-La teoria de mayor sustento para explicar este fenémeno es la del P-Agujero. En un
terremoto, una nube de estos P-Agujeros de carga positiva es liberada del
subsuelo, la que surge como un plasma de estado sélido a la atmdsfera, ello
origina emision de luz visible, infrarroja, ruido electromagnético y perturbaciones en
la atmésfera.

-El terremoto de Pisco (7.0ML, 7.9Mw) asociado al proceso de subduccién de la placa
de Nazca y Sudamericana, ha liberado energia equivalente a aproximadamente
6°270.000 ton de TNT. Esta energia produjo un proceso de ruptura compleja
alrededor de La Peninsula de Paracas durante aproximadamente 110 segundos y

gue no ha sido observado en anteriores terremotos ocurridos en Peru.
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-El fendbmeno de las luces en el cielo solo fueron observados en las provincias
ubicadas al SO del departamento de Lima y NO de Ica con un claro efecto de
directividad, asociado a la geomorfologia de la costa y contacto de placas que
podria haber permitido que La Peninsula de Paracas actuara como una pared

direccionando la energia liberada por este terremoto hacia el NO.

- Las luces en el cielo asociadas a terremotos son fendmenos naturales producidos en
la Tierra y asociados a la liberacion de grandes cantidades de energia a
consecuencia de eventos naturales como los terremotos. Queda descartado que

sea OVNIS, meteoritos o presagios para el fin del mundo.

-Una vez mas queda demostrado que la naturaleza es compleja pero a la vez muy
sabia. Este fendmeno aun no se puede explicar completamente debido a que los
cientificos jamas desecharian o aceptarian hipétesis sin apoyo de resultados
experimentales, por tanto se sigue investigando hasta que finalmente se llegue a

un consenso cientifico.

-A la luz de la informacién disponible es necesario disponer de equipos cientificos que
permitan registrar con mayor detalle estos fendbmenos, pero esto sera cuando

ocurra un nuevo gran terremoto en Peru.
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