ANALISIS DIMENSIONAL. UNIDADES

MAGNITUD

| longitud

m masa

t tiempo

F fuerza

S superficie

V volumen

p densidad

v velocidad

a aceleracion

M momento_fuerza

W energia-trabajo

P potencia

p presion

p cantidad_movimiento

| impulso_fuerza

w velocidad_angular

f frecuencia

" acelera_angular

L momento_angular

| momento_inercia

o tensién_superficial

U coeficiente_viscosidad
g campo_gravitatorio

| intensidad_ondas

@, flujo_camp_gravitatorio
V potencial_gravitatorio
© temperatura

A coeficiente_dilatacion
cecalor_especifico

A conductividad_calorifica
S entropia

| intensidad_corriente

Q carga

o dens_superficial_carga
E inten_campo_eléctrico
@ flujo_campo_eléctrico
V potencial_eléctrico

j dens_corrite_eléctrico

€ permitividad

D desplazamiento_eléctrico
@ flujo_eléctrico

C capacidad

P polarizacién_dieléctrica
R resistencia

G conductancia

p resistividad

y conductividad

B induccién_magnética
@5 flujo_camp_magnético
L autoinductancia

M permeabilidad

DIMENSION S.I.
L m
M kg
T s
M-L-T? kg-m/ [Newton]
E 1R
2 m
M- kg/m?
LT m/s
LF m/s
MA.T2 m-N
M-L2T? N-m [Joule]
M-ET3 J/s [Watio]
M-LL.T? N/m? [Pascal]
ML kg-m/s
M-L-F N-s
T? rad/s
T 1/s [Hertz]
Kl rad/$
M-L2T? kg-ntls
M- kg-nt
MF N/m
M-L5T N-s/nf [Poise]
Lt N/kg
MY wi/n?
L3T2 N m?/kg
fr2 Jikg
© K [kelvin]
o! Kt
kT2 JI(kg-K)
ML w/(m-K)
MET?01  J/KK
I A [Amperio]
T A-s [Culombio]
AT C/m?
M-It N/C
M-LT31  NmPC
MET3IT  J/IC [Voltio]
1. A/m2
M LLET4I2 C2/(m2-N)
2T C/m?
N c
M-L2T412  C/V [Faradio]
AT C/m?
M-12T212  V/A [ohmio]
MET2?  1/W [Siemens]
M-ET312  wW.m
MLLET32 1/(W-m) [S/m]
Mt N/(A-m) [Tesla]
MAr3t Wb [Weber]
MAT212  H[henry]
M-L-T212  H/m[Henry/m]

C.GS
cm

g

s
g-cm/é[dyna]
cnf

cnt?

glen?
cm/s [kin]

cm/g
cm-dyn
dyn-cm [ergid
erg/s
dyn/cnt
g-cm/s
dyn-s
rad/s
1/s [Hz]

rad/€
g-cni/s
g-cnf
dyn/cm
dyn-s/cr
dyn/g
dyn/(cm:-s)
dyn cnf/g
erg/g

K [kelvin]

K-l

erg/(g-K)
erg/(s-m-K)

erg/K

uee/s [Fr/s]

uee[Franklin]
Fr/cm?

dyn/Fr

dyn cnf/Fr

erg/Fr

Fr/(s-cm2)
Fr/(cmz2-dyn)
Fricm?

Fr
FriueeV
Fricm?

[ueeR]

1/ueeR
ueeR-cm
uee
ueeB-cm
ueeB
ueeL
ueep

FUERZA N dina kp

N 1 10 1/9,8

dina 10° 1 (1/9,8)-10

kp 9,8 9,8-10 1

ENERGIA ergio joule caloria kw-h eV

ergio 1 107 2,389.1¢ 2,778-13*  6,242.18"
joule 10’ 1 0,2389 2,778-10 6,242.16°
caloria 4,186-10 4,186 1 1,163-1F 2,613-16°
kw-h 3,6-10° 3,6:16 8,601-16 1 2,247-16°
eV 1,602-10° 1,602-10° 3,827-16° 4,450-16° 1
PRESION  atm dina/cm? mm_Hg N/m2 kp/ém

atm 1 1,013:10 760 1,013-10 1,033

dina/cm? 9,869-10 1 7,501-18 0,1 0,102-18
mm_Hg 1,316-16 1,333.16 1 133,3 1,36-19

N/m2 9,869-16 10 750118 1 0,102-10d
kp/cnt 0,968 9,81.10 736 9,81-16 1

bar=10° baria(din/cm?)

mmHg=torr N/m?=Pascal kp/cm?=atm técnica

POTENCIA CV (HP métrico) calls kw watio
CV (HP métrico) 1 178,2 0,73549 745,7
cal/s 5,613-18 1 4,186-10 4,186
kw 1,35962 238,9 1 £o
watio 1,341-10 0,2389 16 1
LONGITUD m cm mm K A OTRAS UNIDADES

1m 1 107 10° 10° 10 pulgada 2,54 cm

lcm 102 1 10 100 100 milla 1.609,31 m

1 mm 10° 10? 1 100 10° millamar 1.852m

1 micra p 10° 10* 10° 1 10" pie 30,48 cm

1 angstrom A 10  10°® 107 10 1 afioluz 9,46 16°m

1 fermi 10® 108 10" 10° 10° afioluz 9,4613°m

unidad astronémica=1,496-

18m

parsec=3,084-16 m

http: //mww.acienciasgalilei.convfis/tablas/tabl-fis.htm

unidad X 102 m



Unidades basicas.

Magnitud Nombre Simbolo
Longitud metro m

Masa kilogramo kg
Tiempo segundo S
Intensidad de corriente eléctrica ampere A
Temperatura termodinamica kelvin K
Cantidad de sustancia Mol mol
Intensidad luminosa candela cd

Unidad ddongitud ||[El metro es la longitud de trayecto recorrido en el vacpla luz

durante un tiempo de 1/299 792 458 de segundo.

Unidad demasa El kilogramo (kg) es igual a la masa del prototipo internadicleh

kilogramo

Unidad detiempo | |El segundo(s) es la duracion de 9 192 631 770 periodos cediacion
correspondiente a la transicion entre los dos es/kiperfinos del esta

fundamental del &tomo de cesio 133.

Unidad de
intensidad de
corriente eléctrica

El ampere (A) es la intensidad de una corriente constante qu
manteniéndose en dos conductores paralelos, nectj de longitud
infinita, de seccién circular despreciable y sinmd una distancia de
metro uno de otro en el vacio, produciria una fuégmal a 2-10
newton por metro de longitud.

Unidad de
temperatura
termodinamica

El kelvin (K), unidad de temperatura termodinamica, esdecion
1/273,16 de la temperatura termodinamica del puigie del agua.

Observacion: Ademas de la temperatura termodinafsiozgolo T)
expresada en kelvins, se utiliza también la tentpexaCelsius (simbolg
t) definida por la ecuacionh= T - T, dondeT, = 273,15 K por
definicién.

Unidad decantidad
de sustancia

El mol (mol) es la cantidad de sustancia de un sistemaapieene
tantas entidades elementales como atomos hay &2 Ki|6gramos de
carbono 12.

Cuando se emplee el mol, deben especificarse idades elementales
que pueden ser 4tomos, moléculas, iones, electtooias particulas ¢
grupos especificados de tales particulas.

Unidad de La candela(cd) es la unidad luminosa, en una direccion ddeaina
intensidad fuente que emite una radiacién monocromatica deiénecia 540-1'6
luminosa hertz y cuya intensidad energética en dicha dibeces 1/683 watt por

estereorradian.

Unidades derivadas sin dimension.

Maqnitud Nombre Simbolo Expresion en unidadesS| basicas
Angulo plano Radian rad mhs 1
Angulo sélido Estereorradian sr “mi’= 1

Unidad dedngulo
plano

El radian (rad) es el angulo plano comprendido entre dassate un
circulo que, sobre la circunferencia de dicho dircaterceptan un arco d
longitud igual a la del radio.

D

Unidad dedangulo
sélido

El estereorradian(sr) es el angulo sélido que, teniendo su véditel
centro de una esfera, intercepta sobre la supediidicha esfera un area
igual a la de un cuadrado que tenga por lado @ dwlla esfera.

Unidades Sl

derivadas

Las unidades Sl derivadas se definen de formaepe cherentes con las unidades bésicas y
suplementarias, es decir, se definen por expresiaigebraicas bajo la forma de productos de
potencias de las unidades Sl basicas y/o suplerm@ntan un factor numérico igual 1.

Varias de estas unidades Sl derivadas se expresplemente a partir de las unidades Sl béasicas y

jOsuplementarias. Otras han recibido un nombre espeain simbolo particular.

Si una unidad Sl derivada puede expresarse desvariaas equivalentes utilizando, bien nombres de
unidades basicas y suplementarias, o bien nombpesgiales de otras unidades Sl derivadas, se
admite el empleo preferencial de ciertas combimees@ de ciertos nombres especiales, con el fin de

Unfacilitar la distincién entre magnitudes que tenig@mismas dimensiones. Por ejemplo, el hertz se

emplea para la frecuencia, con preferencia al skgana potencia menos uno, y para el momento de
fuerza, se prefiere el newton metro al joule.

Unidades Sl derivadas expresadas a partir de unidas basicas y suplementarias.

Magnitud Nombre Simbolo
Superficie metro cuadrado ’m
Volumen metro cubico M
Velocidad metro por segundo m/s
Aceleracion metro por segundo cuadrado ’mls
Numero de ondas metro a la potencia menos uno T m
Masa en volumen kilogramo por metro cubico Ky/m
Velocidad angular radian por segundo rad/s
Aceleracion angular radian por segundo cuadrado /Srad

Unidad develocidad

Un metro por segundo(m/s o m-$) es la velocidad de un cuerpo que, co
movimiento uniforme, recorre, una longitud de urtrmen 1 segundo

=]

Unidad de
aceleracion

Un metro por segundo cuadradqm/s’ o m-§) es la aceleracion de un
cuerpo, animado de movimiento uniformemente variadga velocidad var
cada segundo, 1 m/s.

Unidad denlimero
de ondas

Un metro a la potencia menos un¢m™) es el nimero de ondas de una
radiacion monocromatica cuya longitud de onda eslig 1 metro.

Unidad develocidad
angular

Un radian por segundo(rad/s o rad§ es la velocidad de un cuerpo que,
una rotacién uniforme alrededor de un eje fijoagn 1 segundo, 1 radian.

con

Unidad de
aceleracion angular

Un radian por segundo cuadrado(rad/$ o rad-g) es la aceleracién angula
de un cuerpo animado de una rotacion uniformemeartada alrededor de

1
un

=

eje fijo, cuya velocidad angular, varia 1 radian gggundo, en 1 segundo.




Unidades Sl derivadas con nombres y simbolos espaess.

Unidad deflujo
magnético

Un weber (Wb) es el flujo magnético que, al atravesar ucuiio de una
sola espira produce en la misma una fuerza eleotrande 1 volt si se
anula dicho flujo en un segundo por decaimientéoumie.

Unidad deinduccién
magnética

Unatesla(T) es la induccion magnética uniforme que, régart
normalmente sobre una superficie de 1 metro cuagdmdduce a través d
esta superficie un flujo magnético total de 1 weber

Unidad deinductancia

Un henry (H) es la inductancia eléctrica de un circuitac@éo en el que sé€
produce una fuerza electromotriz de 1 volt, cudadmrriente eléctrica qu

Magnitud Nombre  Simbolo  Expresion otras unidadesUnidades Sl basicas
Frecuencia: hertz Hz - s

Fuerza: newton N - m-kéfs
Presion: pascal Pa N-f mtkg-$*
Energia, trabajo,

cantidad de calor: joule J N-m g &
Potencia: watt W J.g m?-kg-s*
Cantidad de electricidad

carga eléctrica: coulomb C -- s-A
Potencial eléctrico

fuerza electromotriz: volt v WAt m?-kg-s*A*
Resistencia eléctrica: ohm Q V-Al m?-kg-$*-A?
Capacidad eléctrica: farad F C-V* m?.kgt.g A2
Flujo magnético: weber Wb Vs ’hg-&- At
Induccién magnética: tesla T Wh-rf kg-s®A*
Inductancia: henry H WhA mf-kg %A
Unidad de Un hertz (Hz) es la frecuencia de un fenémeno periodic@@seriodo
frecuencia es 1 segundo.

Unidades Sl derivadas expresadas a partir de las guienen nombres especiales

recorre el circuito varia uniformemente a razémdempere por segundd.

D

Magnitud Nombre Simbolo Unidades SI basicas
Viscosidad dinamica pascal segundo Pa-s Lkmn
Entropia joule por kelvin JIK frkg &K
Capacidad térmica masica joule por kilogramo kelvin  J/(kg-K) nf.-s%K*!
Conductividad térmica watt por metro kelvin W/(m-K) m-kg-8-K*
Intensidad del campo eléctrico volt por metro V/im kg™ A

Unidad defuerza

Unnewton (N) es la fuerza que, aplicada a un cuerpo que tima
masa de 1 kilogramo, le comunica una aceleracidnrdetro por
segundo cuadrado.

Unidad depresion

Un pascal(Pa) es la presiéon uniforme que, actuando sokae un
superficie plana de 1 metro cuadrado, ejerce pdipalarmente a esta
superficie una fuerza total de 1 newton.

Unidad de
viscosidad dinamica

Un pascal segundo(Pa-s) es la viscosidad dinamica de un fluidodgdmeo
en el cual, el movimiento rectilineo y uniformeude superficie plana de 1
metro cuadrado, da lugar a una fuerza retardagriz wewton, cuando hay
diferencia de velocidad de 1 metro por segundeetds planos paralelos
separados por 1 metro de distancia.

Unidad deenergia,
trabajo, cantidad
de calor

Unjoule (J) es el trabajo producido por una fuerza devitorg cuyo
punto de aplicacién se desplaza 1 metro en ladiiedle la fuerza.

Unidad deentropia

Unjoule por kelvin (J/K) es el aumento de entropia de un sistemaegilee
una cantidad de calor de 1 joule, a la temperaéunaodinamica constante
1 kelvin, siempre que en el sistema no tenga loggyuna transformacién
irreversible.

e

Unidad depotencia
flujo radiante

Unwatt (W) es la potencia que da lugar a una producaidernrgia
igual a 1 joule por segundo.

Unidad de cantidag
de electricidad,
carga eléctrica

Un coulomb (C) es la cantidad de electricidad transportada segund
por una corriente de intensidad 1 ampere.

Unidad decapacidad
térmica masica

Un joule por kilogramo kelvin (J/(kg-K) es la capacidad térmica masica
un cuerpo homogéneo de una masa de 1 kilograna,cere el aporte de ur
cantidad de calor de un joule, produce una elenad#stemperatura
termodinamica de 1 kelvin.

de

Unidad de
potencial eléctrico,
fuerza
electromotriz

Unvolt (V) es la diferencia de potencial eléctrico quistexentre dos
puntos de un hilo conductor que transporta unaeste de intensidad
constante de 1 ampere cuando la potencia disipadaestos puntos €
igual a 1 watt.

Unidad de
conductividad
térmica

Un watt por metro kelvin W/(m-K) es la conductividad térmica de un

cuerpo homogéneo is6tropo, en la que una diferetectamperatura de 1
kelvin entre dos planos paralelos, de area 1 needrado y distantes 1

metro, produce entre estos planos un flujo térred watt.

Unidad dentensidad
del campo eléctrico

Un volt por metro (V/m) es la intensidad de un campo eléctrico, @jeece
una fuerza de 1 newton sobre un cuerpo cargadar@eantidad de

electricidad de 1 coulomb.

Unidad de Unohm (Q) es la resistencia eléctrica que existe entrepdotos de un

resistencia conductor cuando una diferencia de potencial catestde 1 volt

eléctrica aplicada entre estos dos puntos produce, en dartuctor, una
corriente de intensidad 1 ampere, cuando no hayadielectromotriz
en el conductor.

Unidad de Un farad (F) es la capacidad de un condensador eléctrie@ntre sus

capacidad eléctrica

armaduras aparece una diferencia de potencialiede 1 volt,
cuando esté cargado con una cantidad de electtigidal a 1 coulomb

Nombres y simbolos especiales de multiplos y subrtiflos decimales de unidades

Sl autorizados

Magnitud Nombre Simbolo Relacion
Volumen litro loL 1 dr=10° m?
Masa tonelada t {0
Presion y tensiéon bar bar *1Ra



Unidades definidas a partir de las unidades Sl, perque no son multiplos o
submultiplos decimales de dichas unidades.

Magnitud Nombre Simbolo Relacién
Angulo plano vuelta 1 vuelta=12rad
grado ° 1v180) rad

Tiempo

minuto de angulo '
segundo de angulo "

minuto min
hora h
dia d

1(/10800) rad
11(648000) rad
60 s

3600 s

86400 s

El producto de los simbolos de de dos o mas unsdseléndica con preferencia por medio de un
punto, como simbolo de multiplicaciéon. Por ejemplewton-metro se puede escribir N-m Nm, nunca
mN, que significa milinewton.

Cuando una unidad derivada sea el cociente dediisase puede utilizar la barra oblicua (/), lada
horizontal o bien potencias negativas, para eeltdenominador.

m )
mfs — !
g

No se debe introducir en una misma linea mas déama oblicua, a menos que se afiadan paréntesis,

Unidades en uso con el Sistema Internacional cuyaler en unidades S| se ha@ fin de evitar toda ambigliedad. En los casos cgjogpueden utilizarse paréntesis o potencias
obtenido experimentalmente.

Magnitud Nombre Simbolo Valor en unidades Sl
Masa unidad de masa atémica u 1,660540% k@
Energia electronvolt eV 1,60217733%40

Multiplos y submultiplos decimales

Factor Prefijo Simbolo Factor Prefijo Simbolo
1074 yotta Y 10" deci d
107 zeta Z 1G centi c
10'® exa E 10 mili m
10" peta P 18 micro M
10* tera T 10 nano n
10° giga G 107 pico p
10° mega M 10° femto f
10° kilo k 10'8 atto a
107 hecto h 16 zepto z
10" deca da 16 yocto y

Escritura de los simbolos

Los simbolos de las Unidades Sl, con raras excegsioomo el caso del ohfl)( se expresan

en caracteres romanos, en general, con minUssitesmbargo, si dichos simbolos
corresponden a unidades derivadas de nombres prapidetra inicial es mayuscula. Ejemplo,
A de ampere, J de joule.

negativas.
m/<’ o bien m-3 pero no m/s/s. (Pa-s)/(kghmpero no Pa-s/kgfn

Los nombres de las unidades debidos a nombresogrdpicientificos eminentes deben de escribirse
con idéntica ortografia que el nombre de éstos pan mindscula inicial. No obstante, seran
igualmente aceptables sus denominaciones castelttars de uso habitual, siempre que estén
reconocidas por la Real Academia de la Lenguaefeonplo, amperio, voltio, faradio, culombio,

julio, ohmio, voltio, watio, weberio.

Los nombres de las unidades toman una s en el fdyeanplo 10 newtons) excepto las que terminan
ens,xoz.

En los nimeros, la coma se utiliza solamente pggrarar la parte entera de la decimal. Para facilita
la lectura, los nimeros pueden estar divididosrepas de tres cifras (a partir de la coma, si hay
alguna) estos grupos no se separan por puntosnasd.as separacion en grupos no se utiliza para
los nimeros de cuatro cifras que designan un afio.

http: //mww. sc.ehu.es/sbweb/fi si ca/uni dades/unidades/unidades.htm

Los simbolos no van seguidos de punto, ni tomarplara el plural. Por ejemplo, se escribe 5

kg, no 5 kgs

Cuando el simbolo de un mdltiplo o de un submitge una unidad lleva exponente, ésta

afecta no solamente a la parte del simbolo qugmniz$éa unidad, sino al conjunto del simbolo.
Por ejemplo, krhsignifica (km§, area de un cuadrado que tiene un km de lad@ ©®e
metros cuadrados y nunca Kjnlo que corresponderia a 1000 metros cuadrados.

El simbolo de la unidad sigue al simbolo del poefijn espacio. Por ejemplo, cm, mm, etc.



