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ONSOZ

Herpetoloji dersi, Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Zooloji Ogretim
Programi’nda 1970’ li yillardan itibaren okutulmaktadir. Dersin agimasina énciiliik yapan
ve 1980 yilna kadar isleyen, Hocamiz Merhum Prof. Dr. Muhtar BASOGLU dur. Kendisinin
gerek manuskript halindeki ders notlarindan, gerekse yayimlamis oldugu calismalarindan
bu eserde biiyiik olgiide yararlanilmistir.

Kitap esas olarak, yurdumuzda temsilcileri bulunan gruplarmm morfolojileri,
anatomileri, tireme biyolojileri, dagilislart ve teshisleri iizerine tesis edilmistir. Bunlar, Urodela
(Kuyruklu Kurbagalar), Anura (Kuyruksuz Kurbagalar), Testudinata (Kaplumbagalar),
Sauria (Kertenkeleler) ve Ophidia (Yilanlar) dir. Her bir tiiriin ve iist kategorilerinin
Latince veya latincelestirilmis isimlerinin Tiirk¢e anlamlart da ilave edilmistir. Kitapta
Rhynchocephalia (Kalak Bagslilar) ve Crocodilia (Timsahlar) gruplarimin kisa tutulmasi,
ayrica diinyada yaygin pek ¢cok kurbaga ve siiriingen tiiriinden ancak en bilinenlerinden
bahsedilmesinin nedeni, kitabin bir yariyillik ders programini asmamast ile ilgilidir.

Yurdumuz Flora ve diger Fauna elementleri bakimindan oldugu gibi, Amphibi
ve Reptil tiirleri bakimindan da, ¢ok énemli Zoocografik konumdadir; Trakya’dan
Avrupal, Kafkaslar ve Dogu Anadoludan Asyali, Suriye ve Irak’dan Afrikali kurbaga
ve stiriingen tirlerinin adeta harmanlandigi emsali olmayan bir kara pargasidir.
Cevremizi, yurdumuzu tammak, diger degerler yaninda bunlarin da kagirilmasini, yok
edilmesini énlemek gorevlerimiz arasinda olmaldur.

Diger bir husus, yilanlar genelde sevilmeyen ve korkulan hayvan tiirleridir.
Yurdumuzda biiyiik ¢ogunlugu zehirsiz oldugu halde zehirli tiir zannedilerek goriildiigii
yerde oldiiriilmektedir. Bu, bilgisizlikten ileri gelir. Yok edilmeleri Doga’daki dengeli
diizeni bozar, besinlerini teskil eden tarla fareleri ve baska hayvan tiirlerinin biyolojik
kontroliinii gii¢lestirebilir. Kald ki, zehirli yilan tiirlerinden saglanan zehir pek ¢ok ilag
iceriginde kullamiimaktadir. Bu nedenle bazi iilkeler Serpentarium (Yilan cifiligi) kurmak
suretiyle yilan zehrini bilimin ve insanlhigin hizmetine sunarak ekonomik katki da
saglamaktadir. Unutmayalim ki, yilan sadece taciz edildiginde saldrir.

Bir kitabin ortaya ¢ikisi sadece yazarlari ile stmirlandwrilamaz. Baslangigta bizi
bilgilendiren, katkida bulunan hocalarimiza ve meslektaslarimiza goniil borcumuzu
ozellikle belirtiriz. Fotograf temininde yardimct olan ve manuskript ile ilgili uyarilarindan
yararlandigimiz, degerli dostumuz ve meslektasimiz Prof. Dr. Mehmet K. ATATUR e ¢ok
tesekkiir ederiz.

Kitabimizin, basta dersi alan Zooloji ogrencilerinin yanmnda ilgi duyanlara (biyolog,
ekolog, ziraatgi, bazi askeri birimler v.b.) da yararl olacagina inaniyoruz. Gosterilen
dikkate ragmen bazi yazim ve kavram hatalarinin metin ya da sekillere sizmig olmasi olasiligi
kagmilmazdir. Bu yondeki meslektaslarimizdan ve égrencilerimizden gelecek diizeltme
onerilerini memnuniyetle karsilayacagimizi belirtir, simdiden tesekkiir ederiz.

Kitabin basimi esnasinda gostermis olduklar: biiyiik gayret ve titiz caltsmadan
otiirii Ege Universitesi Basimevi personeline siikranlarimizi sunuyoruz.

Bornova - 12 Mart 2005 Abidin BUDAK - Bayram GOGMEN
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IKiNCi BASKININ ONSOZU

Ilk baskist 2005 yiinda yapumis olan Herpetoloji adlh kitabimizin hem Ege
Universitemiz hem de diger iiniversitelerde zooloji dalinda kullamhr olmast bizler icin
sevindirici olmustur. Gegen siirede DNA ve diger molekiiler genetik analizler neticesinde
veya nomenklatiir kaideleri bakimindan ¢ok sayida taksonun sistematik pozisyonu
degismigtir.

Kitabin ikinci baskisinda bu degisiklikler, metin icerisinde veya dipnotlar
halinde verilmistir. Kitabimizin yeni baskisinin herpetoloji konusuna ilgi duyan herkese
faydali olmasin dileriz.

Kitabin ikinci baskisinda da gostermis olduklart gayret ve titiz ¢alismalar

nedeniyle Ege Universitesi Basimevi personeline tesekkiir ederiz.

Bornova — 23 Kasim 2007 Abidin BUDAK - Bayram GOCMEN



viii



X

ICINDEKILER

GIRIS
HERPETOLOJININ TARIHCESI
TURKIYE HERPETOFAUNASI TARIHCESI
Classis 1: Amphibia (=Batrachia) (Kurbagalar, iki Yasamllar) .......
Kurbagalarin Baghca Ozellikleri
Ordo 1: Apoda (=Gymnophiona) (Bacaksiz Kurbagalar) ......................

Ordo 2 : Urodela (=Gradientia) (Kuyruklu Kurbagalar) ..........ccccceue..
Ordo 3: Anura (=Salientia) (Kuyruksuz Kurbagalar)

Kurbagalarda Hareket

Kurbagalarda Deri ve Tiirevleri

Kurbagalarda Sindirim Sistemi

Kurbagalarda Solunum Sistemi

Kuyruksuz Kurbagalarda Ureme Davramslar (Stratejileri) ................

Kurbagalarin Cevreyle ve Insanla iliskileri

Classis 2: Reptilia (Siiriingenler)
Siiriingenlerin Bashca Ozellikleri
Ordo 1: Rhynchocephalia (Kalak Bashlar)

Ordo 2: Chelonia (=Testudinata) (Kaplumbagalar)
Ordo 3: Crocodilia (Timsahlar)
Ordo 4: Squamata (Pullular)

Subordo 1: Sauria (=Lacertilia) (Kertenkeleler)

Subordo 2: Amphisbaenia (Kor Kertenkeleler)
Subordo 3: Serpentes (=Ophidia) (Yilanlar)

Yilan Zehri

Zehirlenmede ilk Yardim

Siiriingenlerde Deri ve Tiirevleri

Siiriingenlerde Hareket

Siiriingenlerde Beslenme

Siiriingenlerde Aktivite ve Viicut Sicakhigi

Siiriingenlerde Ureme
Siiriingenlerin Dagilis1

Yilan ve Insan Tliskileri

YARARLANILAN KAYNAKLAR
DiZIiN

105
108
109
148
151
188
189
191
197
200
201
202
204
204
207
213






GRS 1

GIRIiS

Herpetoloji, kurbaga ve siirlingen bilimi olup, “herpeton” Eski Yunanca’da
siirlingen, logos ise bilim anlamindadir. Herpeton siiriingen olduguna goére bu
bilim kolunun yalniz siirlingenleri kapsamasi icap eder. Fakat amfibiler de
dahil edilmistir. Bunun bazi nedenleri vardir: bu iki simuf (Classis) birbirine ¢ok
yakindir. Her ikisi de omurgalilardan kara omurgalilarinin (Superclassis: Tetrapoda)
iki agag1 sinifini teskil ederler. Her iki sinif da “poikilotherm” (poikilo: degisken,
therm: sicaklik), yani “sogukkanli” hayvanlardir. Aorta yaylar ¢ift, kalpleri iki kulake¢ik
(atrium) ve tek karmnciktan (ventriculus) yapilmustir. Diger bir sebep ise zoolojideki
uzmanlasma ile ilgili geleneksel olan tutumdur. Bu tutuma gére omurgalilar;
Mammaloji, Ornitholoji, ichthyoloji ve Herpetoloji seklinde gruplandirilir. Bu sekilde
gruplamanin bir sebebi de, bu hayvan gruplarinin baslangigtaki (gegmisteki) tiir
say1s1 bakimindan bityiikliikleri ile de ilgilidir. Sézgelimi';

Memeliler 3200 tiir,

Kuslar 8600 tiir,

Stiriingenler 6000 tiir ve

Kurbagalar 2100 tiirdiir.

Goriilecegi gibi en az tiir sayisi amfibilerdedir. Bunlar bir ek olarak
reptillere ilave olmustur. Eski sistematikciler de memeli, kus, ve baliklar ayirdigt
halde kurba@a ve siiriingenleri tek grup altinda toplanuslardir. Ornegin LINNAEUS
1758 tarihli “Systema Naturae” adli eserinde, omurgalilar1 sadece Mammalia,

Aves ve Amphibia diye siniflara ayirmistir.

HERPETOLOJININ TARIHCESI

1. ARISTO (M.O. 384- 322): ilk cagda yasamustir (Y. Aristoteles: degerli, kiymetli).
Biyolojinin ve sistematigin énciisii olmustur. Biiyiik Iskender’e hocalik yapmus,
imparatorlugun genislemesiyle Misir’dan Hindistan’a kadar bilinmeyen hayvan
ve bitki tiirlerini inceleme firsati bulmustur. Hayvanlar ve bitkiler hakkinda
gozlemlere dayanarak eserler yazmistir. Ve ilk defa hayvanlar siniflara ayirmistir.

Aristo’nun siniflandirmasi soyledir:

* Bu sayilar giniimiizde oldukca yiikselmis olup degisik kaynaklarda farkli sayilar
goriilmektedir. Ornegin giiniimiizde siiriingenlerin 8200, kurbagalarin 6000 kadar tiirii oldugu
kabul edilmektedir.
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A. KANLILAR ( Omurgalilar):
1- Vivipar 4 ayaklilar (“Memeliler”)
2- Kuslar
3- Ovipar 4 ayaklilar ve ayaksizlar—1. Pullular (=Squamata) (“Stirlingenler”)
—2. Pulsuzlar (=Amphibia) (“Kurbagalar”)
4- Baliklar
B. KANSIZLAR (Omurgasizlar)

Goriildiigi gibi Aristo da reptil ve amfibileri bir arada almustir. Aristo tablo
halinde bir gruplama yapmamistir. Hayvanlar hakkinda yazdigi kitaplardan bu
sekilde bir tablo cikarilmistir. Eserlerinden sonradan tablo ¢ikarildig igin giiniimiiz
kitaplar arasinda tam bir uyum yoktur.

2. PLINIUS (=Gajus PLINIUS SECUNDUS, M.S. 23- 79): Tabiat tarihi hakkinda
bir eser yazmustir. Aristo gibi sistematik yapmamis ve hayvanlar1 “karada ve
suda yasayan hayvanlar” olarak ele almistir. Eseri gozlemlere dayanmaz.
Gergek olmayan konulardan da bahsetmistir. Aristo ile birlikte, ortagagda uzun
zaman otorite olarak kabul edilmistir. Her ikisinin de manuskript (el yazisi)
olan eserleri 15. yiizyilda matbaanin icadiyla ilk basilan kitaplar arasinda yer
almigtir. Geng yagta Oliimii ile kitap tamamlanamamustir. Kitabinin adi
“Naturalis Historiae” dir. Aristo’nun eserinin adi ise “Historia Animalium” dur.
Her iki eser de Latince olarak basilmuistir.

3. Conrad GESNER (1516-1565): Isvigrelidir. Yeni ¢agm baslangicinda yasanus
bu bilim adami 6nce hekimlik yapmus, sonra Ziirich Universitesi’nde Tabiat
Tarihi profesorliigiinde bulunmustur. “Historia Animalium” isimli 5 ciltlik ve
ilk kez “elle ¢izilmis” resimler igeren bir eser vermistir. Kitapta Latince bazi
isimler olmasia karsin, bu durum sistematik anlamda degildi. Ornegin “Rana
perfecta” derken “tam veya ergin kurbaga”, “Foetus ranae caudatus” derkende,
“kurbaganmn kuyruklu yavrusu” kastedilmistir.

4. Edward TOPSEL: Rahip olan bu bilim adarm 1609°da “Historie of Serpentes”

adl eseri yazmustir. Bu eserde “Serpentes” genis manada (Sensu lato) kullanilmustir;
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yalmz yilanlar1 degil diger zehirli hayvanlar da kapsar, kitapta orlimcek ve
akreplerden de bahsedilmektedir.

5. John RAY (1628-1705): ingiliz’dir. Linnaeus’dan evvel, en biiyiik sistematikgi
olarak bilinir. Kitabinin ad1 “ Synopsis Methodica Animalium Quadripedum et
Serpentini Generis” (Dort Ayakli Hayvanlar ve Yilan Cinsleri Hakkinda Metodik
Ozet)'tir. Bu eserde kurbaga ve siiriingenler bir arada almip incelenmistir.
Ayrica morfolojik 6zelliklerine gore zehirli ve zehirsiz yilanlarin nasil ayirt
edileceginden bahsedilmektedir.

6. Carolus LINNAEUS (Carl Linné, 1707-1778): Canlilarin siiflandirilmasina
iliskin ilk sistematik kategorileri (classis, ordo, genus, species, varietas) koymus ve
“Binominal Nomenklatiir”ii (Ikili isimlendirme Kurali) getirmistir. Unlii eserinin
adi “Systema Naturae” (Tabiatin Diizeni)’dir. Kitabinda hayvan, bitki ve mineralleri
simiflandirmugtir. Bir cildi hayvanlara aittir ve Memeliler, Kuslar, Amphibia olmak
tizere 3 simf (classis) yapmustir. Linné, bu kitabinda amfibileri tavsif ederken 194.
sayfasinda; “cogu tiksinilen, pis derili, korkung gériiniislii, sahtekar gozlii, rahatsiz
edici kokulu, miithis zehirli, Tanr1 bereket bunlardan fazla yaratmamis” gibi bazi

ilging ve komik terimler kullanmustir. 194. sayfanim bir paragrafi aynen soyledir:

“AMPHIBIA pleraque horrent, Corpore frigido, Colore hurido, Sceleto cartilagineo,
Cute foedo, Facie torva, Obtutu meditabundo, Odero tetro, Sono rauco,
Loco fqualido veneno horrendo; non iraque in horum numerum fefe
Jjaé&tavit eorum Augtor”.

Buradaki tanimlamalarin Tiirkce karsiliklart agsagidaki sekildedir:

- pleraque horrent (korkung goriiniislii)

- corpore frigido (soguk viicutlu)

- colore hurido ( renkleri sar1)

- sceleto cartilegineo (kikirdak iskeletli)

- cute foedo ( koyu derili)

- facie torva (korkung goriintislii)

- obtutu meditabunda (sahtekar goriiniislii)

- odore tetro (pis kokulu)

- loco fqualido (lokaliteleri pis)

- veneno horrendo (miithis zehirli)

- “nom iraque in horum numerum fefe Jactavit Augtor” (Bereket Yaratan bunlardan az
yaratmis).
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7. Alexandre BRONGIART (1770-1847): Fransiz’dir. Sorbon ve Paris
iiniversitelerinde Tabiat Tarihi profosorliigli yapmis olmakla birlikte, esas dali
mineroloji idi. Kitabinin ad1 “Essai d’une classification naturelle des reptiles”
(stirtingenlerin tabii simiflandirilmasi tizerine bir deneme)’dir.

Amfibilerin, reptillerden ayrilmasi hakkinda gesitli tarihler bulunmaktadar.

8. P. V.TERENTIJEYV (1903-1970) & S. A. CHERNOV (1903-1964): Bu iki Rus
aragtiricl, “Amphibi ve Reptillerin Tayin Anahtary” (1949) isimli kitaplarinda, Amphibi
ve Reptillerin 1800 yilinda ayrildigin belirtmislerdir. Larousse’ta ise bu tarih 1805°dir.
Bir takim olarak Amphibia, 19. ylizy1l basinda Brongiart tarafindan ayrilmstir.
9. Henri Marie D. BLAINVILLE (1777-1850): “Prodrome d’une nouvelle
distribution an du régne animal” adli eserinde Amphibi ve Reptilleri “classis
olarak” ayiran Fransiz bilim adamidir. Bu arastirmact Fransiz Bilimci Cuvier’in
bir dersine girmis ve Tabii Bilimler sahasinda ¢aligmistir. Tabiat Tarihi Miizesi
ve Universite Fen Fakiiltesinde profesdr olmustur.

Amphibiler siif olarak ayrilinca bagka bir isim vermek gerekmistir.
Amphibi bilimi anlamma gelen ve bugin de kismen de olsa kullanilan
“Batrachologia” denmistir (Grek. Batrachos: kurbaga). Bu sekilde yazilmig
kitaplara Boulenger’in “Cataloque of Batrachia, Salientia” (Sigrayici Kurbagalarin
Katalogu), “Cataloque of Batrachia, Gradientia” (Yiriiyen Kurbagalarin Katologu)
ve Dotters (1963)’in “Les Batraciens et reptil d’Europe (Avrupa’nin Kurbaga Ve
Siirtingenleri) 6rnek olarak verilebilir.

Aslinda bugiinkii nomenklatiir kaidelerine gére bu Amphibia tabirini
(Batrachia) kullanmamak gerekir. Zira Linnaeus bu terim altinda hem
kurbagalari, hem siiriingenleri, hem de daha baska hayvanlar1 dahil etmistir. Bu
durumda Linnaeus’un “prioritesi (6nceligi)” kabul edilemez. Fakat bugiin
tutum bu sekildedir. Herpetologia denince “hem Amphibia hem de Reptilia”
bilgisi anlagilmaktadir.

10. André Marie C. DUMERIL (1774-1860): Fransiz hekimdir. Bilim
Akademisi’nde bulunmus ve 10 ciltlik “Erpetoloji General” (Genel Herpetoloji)
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diye bir eser yazmustir. Kendisi bir herpetolog olmakla birlikte, kitabin1 bagka
daldan bir meslektagi Gabriel BIBRON (1806-1848) ile beraber yazmustir. Eserin
yazarlari, Literatiirde daima Duméril et Bibron seklinde gegmektedir.
11. George Albert BOULENGER (1858-1937): Aslen Belgikali’dir. Uzun seneler
(1882-1920) British Museum’da ¢aligmustir. Esas olarak Herpetolojik eseler yazmustir.
British Museum’da bulunan koleksiyonlar1 incelemis ve 9 ciltlik bir katalog
nesretmistir. Herpetolojide bu eserler ilk miiracaat kitaplaridir.
12. Edward Drinker COPE (1840-1897): Amerikali bir arastirict olup, zooloji
ile paleontolojide degerli aragtirmalar yapmistir. Bugiin bu arastirmaci adina
“Copeia” adli periyodik bir dergi ¢ikarilmaktadir.

Herpetoloji’de 6nde gelen diger bazi arastirmacilar sunlardir:

- Franz WERNER (1867-1939): Brehms’in kitabinda Amphibi ve Reptiller
kismimi yazmustir.

- Otto WETTSTEIN (1892-1967): “Herpetologia Aegaea” (Ege Herpetolojisi)
adl kitab1 vardir. Her ikisi de Avusturyali’dur.

- Robert MERTENS (1894-1975): “Die Amphibien und Reptilien Europas”,
Senkenberg, Frankfurt- (Avrupa’nin Amphibi ve Reptilleri) adli bir kontrol
listesi (checklist) yazmustir.

- Walter HELLMICH (1906-1974): Tiirkiye Amphibi ve Reptilleri lizerinde
caligmalar1 vardir. Miinih Zoolojik Devlet Miizesinde uzun yillar ¢aligmustir.

Mertens ve Hellmich Alman bilim adamlaridir.

TURKIYE HERPETOFAUNASI TARIHCESI
Anadolu’ya ait herpetolojik aragtirmalar 1810’lu yillarda baslamis ve
artan orijinal makaleler zamanla bir araya gelerek telif eserler halinde bastirlmstir.
- 1902°de Franz WERNER (1867-1939) “Die Reptilien und Amphibien von
Kleinasien” (Kiiglik Asya’nin Reptil ve Amfibileri) adli eseri yazmustir.
- 1922-1923’de Gerhard VENZMER (1893- ? ) tarafindan “Neues Verzeichnis
der Amphibien und Reptilen von Kleinasien” (Kiigiik Asya’nin Amfibi ve
Reptillerinin Yeni Listesi),
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- 1936°da C. G. BIRD tarafindan “The Distribution of Reptiles and Amphibians in
Asiatic Turkey” (Asiatik Tiirkiye’de Reptil ve Amfibilerin Dagilis1”,

- 1944’de Frederick Simon BODENHEIMER (1897-1959) tarafindan “Introduction
into the Knowledge of the Amphibia and Reptilia of Turkey” (Tirkiye Amphibi
ve Siirlingen Bilgisine Girig) yazilmis olup bu kitap Prof. Dr. Muhtar Basoglu
tarafindan Tiirkge’ye cevrilmistir. Bodenheimer Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde 2 yi1l hocalik yapmis olup aslen Musevi’dir. Esas ¢aligma alani
entomolojidir ve “Tiirkiye 'nin Coccidea’lar1” hakkinda bir eseri vardir.

- Josef EISELT (1912-2001): Uzun yillar Viyana Tabiat Tarihi Miizesi’nde
caligmig Avusturyali herpetolog’tur. Anadolu’da bilimsel gezilerde bulunmus,
Tiirkiye herpetofaunasi hakkinda eserler yazmustir. Onceleri Josef Friedrich
SCHMIDTLER (Miinih) ve daha sonra Ilya S. DAREVSKY (Petersburg)
ile miisterecken bilhassa Lacertid kertenkeleler {izerine arastirmalarini
Tiirkiye’de zoolojik gezi sonuglar1 (Ergebnisse zoologischer sammelreisen in
der Turkei) adi1 altinda yaymlamistir.

- Prof. Dr. Muhtar BASOGLU (1913-1981): Yurdumuzda Herpetoloji’nin
onciisiidiir. Istanbul Universitesi (1941-1961) ve Ege Universitesi’nde (1961-
1981) calisnus ve Ege Universitesi Fen Fakiiltesi’nin kurucularindandir. Walter
HELLMICH (Miinih) ile birlikte Dogu Anadolu Herpetofaunasi iizerine
calismustir (Auf herpetologischer Forschungsfahrt in Ost-Anatolien, 1958). Ayrica
Tiirkiye’nin Amphibileri (Prof. Dr. Necla OZETI ile miisterek) ve Tiirkiye’nin
Reptilleri (Prof. Dr. ibrahim BARAN ile miisterek) {izerine toplam 3 ciltden
olusan kitaplar1 vardir. Adia yazilmig pek ¢ok eser ve tanimlanmis pek ¢ok
takson mevcuttur. Omegin;

- Ophisops elegans basoglui BARAN & BUDAK, 1978: Akdeniz - Yilan gozlii
kertenkelesi.

- Lacerta cappadocica muhtari EISELT, 1978: Giineydogu Anadolu - Kayseri
Kertenkelesi,

- Mertensiella luschani basoglui BARAN & ATATUR, 1980: Kas - Kara Semenderi,

- Entodinium basoglui OKTEM & GOCMEN, 1996: iskembe silli protozoonu.
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Classis 1: Amphibia (=Batrachia)
(Kurbagalar, iki Yasamllar, Amfibiler)

Amphibia iki tarafli yasayist olanlar anlamma gelir [amphi: iki tarafl,
bios: yasam, hayat]. Derileri ¢iplaktir ve nemli kalmasi i¢in bol salgi bezi igerir.
Gelismeleri genel olarak metamorfoz iledir. Erginlerin ekserisi etcildir.
Kuraklik ve tuzluluga tahammiilleri yoktur. Bu smifin kapsamina, birbirinden
oldukca farkli goriiniimde olan ve giiniimiizde yasayan 3 tip hayvan dahildir:
Bunlar: Kuyruksuz Kurbagalar (Anura= Salientia), Kuyruklu Kurbagalar
(=Semenderler) (Urodela= Caudata) ve ilk bakista yilan veya solucana benzeyen

Bacaksiz Kurbagalar (Apoda= Gymnophiona)’dir (Sekil 1).

Sekil 1: Giinlimiizde yasayan amfibi gruplarina iliskin temsili 6rnekler. (a): Bir kuyruklu
kurbaga, Kaplan Semenderi (4Ambystoma tigrinum) (Ordo: Urodela); (b): Bir
kuyruksuz kurbaga, Leopar Kurbagasi (Rana pipiens) (Ordo: Anura); (c): Bir
bacaksiz kurbaga, Icthyophis glutinosus (Ordo: Apoeda) (Budak ve ark., 2002°den).
Simifa Amphibia denmesi yasam tarz1 ile ilgilidir. Zira birgok tiirii

hayatlarin1 kismen suda, kismen karada gegirir. Cogu tiir hem suda kismen de

karada yasar. Bununla birlikte biitliin hayatlarin1 tamamen suda (Typhlomolge,

Perennibranchiata) veya karada (Mertensiella) gecirenler de vardir. Kara

kurbagalar1 genglik evrelerini suda, ergin evrelerini ise tamamen karada gecirirler.
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Ergin olarak karaya ciktiginda ¢oklar yine {ireme zamaninda suya gider. Genellikle
disi yumurtalarini suya birakar.

Kurbagalarin Baslica Ozellikleri:

1. Fosil tiirler (Icthyostegalia grubu) harig, viicut {izeri tamamen ¢iplaktir: pul,
tily, kil gibi deri tiirevleri bulunmaz. Yalniz Apoda (Bacaksiz Kurbagalar)’da
deri i¢inde kiiciik pullar vardir.

2. Derileri bol bez igerir. Baz1 bezlerin saldig1 mukus maddesi (stimiiksii salg1)
deriyi 1slak ve kaygan tutar (Mukus Bezleri). Ayrica zehir salgilayan bezler
de vardir (Seroz Bezler) (Sekil 2). Genelde siit renginde salgisi olan zehir
bezleri, ancak basing veya hayvamin hirpalanmasi halinde aktiftir. S6zgelimi, 2
cm kadar olabilen bir aga¢ kurbagasi, Dendrobates’de zehir bezleri ¢ok
gelismis ve etkilidir. Orta Amerika yerlileri bu zehri ok zehri yapiminda kullanir.

3. Baliklarla beraber omurgalilarin Anamnia grubuna dahildir. Zira embriyolari
¢iplak olup amnion zari yoktur. Viicut sicakligi ¢evreye bagh olarak degisiklik

gosterir (Poikilotherm).

Kest Dy
e - Keratin Tabaka ﬁ
QNCI& "‘ 'yf T g o

ta — Germinatif Tabaka Y
Kan Damarlan —

1“' Kromatoforlar

r Oz Baj Dokusu
| Tabakalanmalan

Sekil 2: Biiyiitiilmiis bir stereogramda bir kurbaga derisinin yapisi (Viicut ana eksenine 45°’lik
bir agida gecen kesitte) (Budak ve ark., 2002’ye goére Storer ve ark., 1979’dan).

4. Kalpleri 2 kulak¢ik (atrium) ve bir karmcik (ventrikulus) olmak iizere 3
gozliidiir. Perennibranchiata [perenni: daimi, her dem; branch: solungag]
grubu harig, viicut ve akciger olmak iizere iki ayr1 dolasima sahiptirler. Ilkine
“Biiyiik Dolagim”, ikincisine “Kii¢iik Dolasim™ denir (Sekil 3). Alyuvarlart oval

ve nukleusludur.
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Rennl Poreal Vena

Postenior Kardinal Vena

' Dorsal Aorta Y

Raonal Portal Vana

Antenor Viena Cava (Precava) Pasternion Vena Cava [Posicava)

Sekil 3: Baliklar ve amfibilerde dolagim sistemlerinin karsilastiriimasi. Koyu ve noktalt
alanlar kirli kani, acik ve noktali alanlar ise temiz kani isaret eder (Budak ve
ark. 2002’ye gore Storer ve ark., 1979’dan).

5. Perennibranchiata grubu harig, genelde 4 tip solunum goriiliir. 1. Akciger
Solunumu (erginde), 2. Solunga¢ solunumu (larvada), 3. Deri Solunumu ve
4. Agiz i¢i-Yutak Boslugu Solunumu (Buccopharyngeal) (ergin ve karasal
formlarda) ile yapilir.

6. Bunlar sudan karaya gecen ilk omurgali grubu olmasina ragmen, karasal olanlar
dahi ergin safhada, lireme zamani suya girerler. Cogu halen yumurtalarini
suya birakir, genglerin gelismesi suda tamamlanir. Ilging bir 6zellik ise,
yumurta karaya birakilsa bile, siiriingen ve kuslarda oldugu gibi sert kabuk
bulunmaz, sadece yumusak jelatinimsi kilif bulunur. Yumurta suda bulundugu
i¢in sert kabuga ihtiyag yoktur. Ureme zamaninda erkek ve disi arasinda, iki
esey arasinda Ascaphus cinsi (Anura takimi) ve Apoda takimi harig,
kopulasyon yoktur. Kucaklagma denilebilecek ve giinlerce siirebilen “Amplexus
(Ampleksus)” goriiliir. Bu olaydan sonra kuyruksuz kurbagalarn ¢ogunda
(Ascaphus cinsi haric), baz1 semenderlerde (6rnegin Sirenidae ailesinde) ve

bacaksiz kurbagalarda genelde disi yumurtalarmi, erkek de spermatozoitlerini
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genellikle suya birakir ve déllenme suda olur. Diger bir deyisle tiirlerin ¢ogunda
dis doéllenme vardir. Bununla birlikte Ascaphus cinsi kuyruksuz kurbagalarda,
Sirenidae ailesi disindaki semenderlerde ve bacaksiz kurbagalarin ¢ogunda
dahili dollenme goriiliir. Gelismelerinde genellikle bir “larva” (ergine benzemeyen
gengclik sathasi) sathasi vardir. Nadiren bazilarinda direkt gelisme goriiliir, yani
dogan yavru erginin bir minyatiirii gibidir (Plethodon). Ovipari her ne kadar
sinif i¢inde yaygin bir iireme sekli ise de pek ¢ok tiirde, ovovivipari
(Salamandra salamandra), keza vivipari goriiliir (Mertensiella luschani’) ve
larvalar ¢ogunlukla suya birakilir. Bazilarinda ise sucul larva evresi yoktur.

8. Amfibiler suda ve karada bulunur. Fakat karada yasayanlar bile ancak
rutubetli yerlerde barinabilirler. Kurakliga dayanamazlar. Suda yasayanlari
da tipik tatlisu hayvanlaridir. Tuzluluga toleranslar1 yoktur. Denizde ve tuzlu
gollerde hic rastlanmaz. Ancak iclerinde ¢ok az acisuya ve ¢ok hafif tuzlu
suya dayanikli olanlar olabilir. Boyle ekstrem tiirlere 6rnek olarak, kurak
bolgelere kadar toprak icine gomiilme ile sokulan ve yagmur mevsiminde
ortaya cikan, geceleyin aktif Pelobates syriacus’u ve tuzlu sahillerde goriilen
Bufo marinus’u verebiliriz.

9. Beslenme erginlerde genellikle et¢il (karnivor) olup boylarina gore ¢esitli
hayvanlari: 6rnegin solucan, salyangoz, hatta biiyiik olanlar kiigiik balik, siirlingen
ve kiiciik memelileri avlarlar (Rana goliath, Bufo spp.). Larval sathada
beslenme gruba gore farklidir. Semender larvalan erginleri gibi et¢il, kuyruksuz
kurbaga larvalar ise ilk sathalarda bitkiseldir, gelisme ile et¢il beslenmeye
gecerler. Buna uygun olarak bagirsak kisalir ve ¢ene yapilari degisir.

10. Amfibiler deniz seviyesine yakin yerlerde yasadigi gibi, bazilan yiiksek
daglarda da bulunabilir. Ornegin Bufo viridis" Himalaya’da takriben 4500
m’de bile bulunmustur.

11. Bu sinifin ilging olan bir tarafi da omurgalilar arasinda orta bir yer isgal

etmesidir. Yani tamamen suda yasayan baliklar ile kara hayatina uymus

" Giiniimiizde Lyciasalamandra luschani olarak da kabul edilir.

** Epidalea/Pseudoepidalae cinsi icerisinde ele alan otdrler yaninda Anadolu, Kibris ve
Ortadogu’da bulunan populasyonlarin, kuzey komsu iilkelerde dagilis gosteren Bufo
variabilis ile ayn1 oldugunu, molekiiler genetik ¢aligmalara dayanarak iddia edenler de vardir.
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stirlingenler arasinda bulunmasidir. Bununla beraber siiriingenlerden de tipik
su hayatina uymus formlar (6rnegin, su yilanlari, deniz kaplumbagalar gibi)
vardir. Fakat bunlar yine de kara hayatindan tam uzaklasmamus olup akcigerleriyle
solunum yaparlar ve sert kabuklu yumurtalarini karaya birakirlar.

Yarimdaire Kanallari

/ \

mmm/ﬁ
>

) )
/ / Operkulum
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Columella eklem
bélgesi

" /

Sekil 4: Bir aga¢ kurbagasimin (Hyla) ortamdaki genel sesleri ve tiirtine ait ¢agrilari algilamada is
goren dis ve orta kulak yapisi(Supraskapula’nin 6n iiyelerin bagl bulundugu goégiis
yahut omuz kemerinin bir elemant olduguna dikkat ediniz) (Budak ve ark., 2002’ye
gore Storer ve ark., 1979’dan).

12. Vokalizasyon (Ses Cikarma) ve isitme: Karasal formlarda ses ¢ikarma

telleri ¢ok iyi bir sekilde gelismistir. Ses iiretimi kuyruklu ve bacaksiz
kurbagalarda son derecede kisithidir. Urodela grubunda bazi plethodontid
(akcigersiz) semenderlerin yumusak sesleri, Siren ve Amphiuma cinslerinin
kendilerine ozgili 1shiklari; Ambystoma gibi bazi cinslerin ¢ikardigi ses
tipleri korunma yahut orientasyonda yardimeci unsurlardir. Kuyruksuz
kurbagalarin ¢ogu eslerini cezbetmede, bdlgelerini duyurmada yada tehlike

ifade etmede rol oynayan cesitli sesleri ¢ikarabilen iyi gelismis vokal organlara
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sahiptirler. Tetrapodlarin ¢ogunda Larynx (Larinks, Girtlak) apareyi araciligiyla
ses dretilir. Genelde bu yapu, ses tellerini iginde barindiran kikirdak bir kapsiilden
olusur. Bu aparey, akcigerlerle agiz boslugu arasinda yer alir. Cigerleri terk
eden hava, yapraksi ve ipliksi, bag dokusundan yapilar, yani ses telleri ve
bunlarla iligkili kikirdaklar tizerinden gegerek bu yapilarin titresmelerine
neden olur. Bu titresimler, hava siitununda “pulslanmalara” yol agar ki, biz
bu olay1 ses olarak algilariz. Anurlarda islevsel larinks apareyleri hem disi
hem de erkek bireylerde mevcuttur, ancak bu yapilar erkeklerde ¢ok daha iyi
gelismistir. Ayrica sadece erkek cinsiyette, ses rezonatorleri (amplifikatorleri)
olarak is goren ses keseleri vardir.

Ses algilama amaciyla, akustik sinyallerin segici olarak isleme tabi
tutulabilmeleri i¢in kuyruksuz kurbagalarda kendilerine 6zgii karmasik bir
reseptor ve periferal sinir sistemi geligmistir. Tiirlerin ¢ogunlugunda, primer
ses reseptorleri dis kulaklardir; ancak on iiyeler de ses algilamada is goriir.
Kuyruksuz kurbagalarin ¢ogunda salgi bezi igermeyen, ince deriden yapili,
biiylikge Timpanik Zarlar (Kulak Zarlari, Tympanum) dis kulagi olusturur. Bu
dis kulak, hava ile taginan ses dalgalarinin reseptoriidiir ve ses dalgalarinin
basincini orta kulaktaki Columella kemiginin titresimlerine doniistiiriir. Bu
titresimler de i¢ kulak sivisina aktarilir. Tympanum-Columella ikilisi, frekansi
1000 Hz’den yiiksek ses dalgalarinin algilanmasinda islevseldir. Frekansi 1000
Hz’den diisiik ses dalgalarinin algilanmasindaysa i¢ kulagin operkulumu ve
buna bagli kaslar (Musculus opercularis) is gorir (Sekil 4). Bu durumda ses
dalgalariin reseptorii 6n iiyelerdir. Operkulum sadece amfibilerde isitmeye
katilir. Daha yiiksek omurgalilarda ise yoktur.

Evrimleri: Amphibia, omurgalilar icinde sudan kara hayatina gecisi temsil
eden bir gruptur. Yani ne sudan tamamen kurtulmuslar, ne de karaya tam
uyabilmislerdir. Bu hayat tarzlar1 bunlarm ilk geldigi ortamin su oldugunu
gosterir. Paleontolojik bilgilere gére Amphibia, Crossopterygii denen balik

grubundan orijinlenmistir. Olasilikla Devonien zamaninda bu hayvanlar sudan
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karaya cikmiglar ve kara ortamina ayak uydurmak icin bunlarda bir takim
degisiklikler olmus ve yeni 6zellikler kazanmiglardir. Sudan karaya gegiste belli

baghi 3 esas sistemde: 1. Solunum Sistemi, 2. Dolasim Sistemi ve 3. Ekstremitelerde

degisiklikler meydana gelmistir.

1. Solunum Sistemindeki Degisiklik: Solunum sisteminde solungaclar yerine
akcigerler is gormege baslamistir. Biitiin kara omurgalilarindaki akcigerler bazi
baliklarda, 6rnegin Dipnoi (Cift Solunumlu Baliklar, Akcigerli Baliklar) grubunda,
goriilen hava keseleriyle homologtur (Homolog=orijini ayni olan, ayni yapiya
sahip demektir). Zira her iki yapinin da orijini sindirim borusunun 6n kismudir.
Dipnoi grubu kemikli baliklar, solungaglardan baska hava kesesi ile solunum
yapmaga ve dogrudan dogruya havanin O,’ninden faydalanmaga baslamiglardir.
Kurbagalarda daha da ileri giderek, bu hava kesesi ilksel akciger seklini almugtir.
Asagi yukari basit bir torba gibidir.

2. Dolasim Sistemindeki Degisiklik: Balikta tek dolasim vardir. Kalpte daima

kirli kan bulunur. Daha sonra temizlenmek iizere solungaclara génderilir, orada
temizlendikten sonra dorsal aortaya gecip viicudun ¢esitli yerlerine gider ve kirli
olarak kalbe doner. Kurbagalarin erginleri dahil akcigerli olan kara omurgalilarinda
ise kalbe kirli olarak gelen kan, temizlenmek i¢in 6nce akcigerlere gonderilir ve
oradan tekrar kalbe doner, buna “Kii¢iik Dolasim” denilmektedir. Ondan sonra
kan kalpten viicudun diger yerlerine gonderilir ve oralardan da tekrar kalbe doner,
bu da “Biiyiik Dolasim”dir. Kara omurgalilar1 igin tipik olan bu ¢ift dolasim, tim
hayatlart boyunca solungaglara sahip olan Perennibranchiata grubu harig, ilk kez
Amphibia’da goriilmege baglar. Yine balikta tek olan kalpteki atrium, akcigerlerin
gelisimiyle birlikte, ilk kez Amphibia’da iki odacikli bir hal alir ve bu nedenle cift
atrium bulunur.

3. Ekstremitelerdeki Degisiklik: Bilindigi gibi Chondrichthyes’ten (Kikirdakl

Baliklar) itibaren baliklarda, pektoral (gogiis) ve pelvik (kalga) yiizgecler olmak
tizere, ¢ift ylizgegler goriiliir. Bunlar ancak suda hareketi saglamaya yarayabilir.

Halbuki Amphibia’da ekstremiteler hem karada yiiriimeye elverisli hem de viicudu
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yerden kaldiracak sekildedir. Fakat bugiin yasayan amfibiler ile bugiin yasayan
baliklar arasinda ekstremiteler bakimindan karsilastirma yapilacak olursa, bir
benzerlik goérmek zordur. Zira bugiin yasayan baliklarin ¢ogundan, dzellikle
Teleost baliklardan, Amphibia bacaklar1 ¢ikmig olamaz. Zira iskeletleri buna
miisait degildir. Ciinkii, ¢ift yiizgecler kemerlere birka¢ kemikle baglidir.
Yapilarinda benzerlik yoktur. Bu nedenle amfibilerin bacaklarinin orijinini
baska grupta aramak gerekir. Baliklardan eski bir grup olan Crossopterygii’nin
ekstremite iskeleti ile ilksel amfibi bacak iskeleti aym1 yapidadir. Her ikisinde
de kemere baglant1 tek kemik iledir. Buna gore amfibi bacagi Crossopterygii
yiizgecinden ¢ikmustir. Ciinkii ikisinde de homolog kisimlar vardir.

Amphibia’nin Stmiflandirilmasi: Amfibilerin siniflandirilmas: konusunda

cok degisik sistemler bulunmaktadir. Storer ve ark. (1979), amfibileri 5 altsinifa

ayirir: Bunlar Labyrinthodontia, Lepospondyli, Salientia (Anura), Urodela

(=Caudata, Gradientia) ve Gymnophiona (=Apoda)’dir. Bununla birlikte

bugiin yasayan amfibiler sadece son 3 altsiif i¢inde bulunur. Digerleri fosildir.
Salientia altsinifi iginde 2 takim (Ordo: Proanura ve Anura), Urodela altsinifi
icinde 1 takim (Ordo: Caudata= Gradientia) ve Gymnophiona altsinifi i¢inde
ise yine 1 takim (Ordo: Gymnophiona= Apoda) takim bulunur. Salientia i¢inde
alinan Proanura takimi da fosil amfibileri igerir. Dersimizin kapsami dikkate
alinarak, burada sadece aktiiel temsilcileri olan gruplara deginilecektir.

Bugiin yasayan kurbagalar 3 takim halinde olup, ¢ogu otor tarafindan

Lissamphibia [/iss: diiz, pulsuz) ad1 altinda gruplandirilirlar. Bunlar:

Ordo 1: Apoda (=Gymnophiona, Coecilia) (Bacaksiz Kurbagalar) [pod:
bacak; gymn: ¢iplak; ophio: yilan]

Ordo 2: Urodela (=Caudata, Gradientia) (Kuyruklu Kurbagalar) [uro,
cauda: kuyruk; gradien: yiirlimek]

Ordo 3: Anura (=Salientia) (Kuyruksuz Kurbagalar) [salien: sicramak: 4n,

A: -s1z, -suz, olmayan]|
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Ordo 1: Apoda (=Gymnophiona, Coecilia) (Bacaksiz Kurbagalar)

Viicutlar: silindir seklinde ve halkalidir. Ekstremiteleri, hatta bunlarin
baglandigi omuz (gogiis) ve kalga kemerleri de yoktur. Kafatasi kemik bir ¢atiya
sahiptir. Toprak altindaki yuvalarda gizlenme agisindan modifiye olmuslardir. Omur
sayisi fazla ve kaburgalar1 olduk¢a uzundur. Derileri diiz ve enine halkalidir.
Gerek mukus, gerekse irrite eden bir sivi ¢ikaran zehir bezleri bulunur. Dis
goriiniisleri bakimindan kiigiik bir yilan ve solucana benzerler Gymnophiona
(gymnos=¢iplak, ophios: yilan) ismi bunlarin yilana benzemelerinden dolay1
verilmistir. Deri iginde dermis orijinli, kalker i¢eren kiiciik kemik pullar bulunur ve
bunlar derideki halkasal katlanmalar igerisinde yer alir. G6z ve nostriller
arasinda disa dogru c¢ikinti olusturabilen kiiciik bir tentakiil bulunur. Yer
altindaki yasam tarzlarindan dolayi, gozler az ¢ok kdrelmis durumdadir. Gozleri
kapaksiz ve indirgenmis olup, deri altinda yahut kafatas1 kemikleri altinda yerlesir.
Coecilia ismi bunlarin kor (coec, caec) ve tentakiil (cilia) tagimalarindan dolay1
verilmistir. Kuyruk kisimlart ¢ok kisa veya hi¢ yoktur. Amfibiler arasinda, yalniz bu
grubun erkeklerinde, kloakin disar1 ¢ikarilabilir bir uzantisi olan ve Phallodeum
adi verilen bir giftlesme (intromittent) orgami bulunur. Dollenme dahilidir. Cogu
vivipar, az bir kism1 ovipardir. Ovipar olanlar yumurtalarini suya yakin yerlere
birakirlar ve larvalar suculdur, birkag tiirde dogrudan gelisim goriiliir, yani sucul
bir larva evresi bulunmaz.

Bugiin yasayan 165 kadar tiirii, yaklasik 34 cins ve 5 aile igerisinde
yerlestirilir. Bazi otorler bunlarin tamamini tek aile (Caeciliidae) icerisinde ele alir.
Dagilislart Giiney Asya, Orta Afrika ve Giiney Amerika'dir. Apoda, derilerinde
pul ve baslarinda ¢ok sayida kemik bulunmasiyla tamamen fosil olan Icthyostegalia
(Subclassis: Labyrinthodontia)’ya benzer. Fakat Apoda’nin kendisinden hi¢ fosil
bulunmamustir.

Apoda’nin Siiflandirilmasi:

Familia 1: Caeciliidae (=Coeciliidae) (Karasal Sosilyanlar)
Hindistan’dan Filipinler’e kadar, Borneo, Java ve Seychelle adalarinda,

Dogu ve Bat1 Afrika’da ayrica Meksika’dan Arjantin’e kadar dagilis gosterirler.
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Nemli topraklarda yasar ve yuvalanirlar. Omurgasizlarla beslenirler. Bazi cins
ve tiirleri yumurtalarin1 nemli toprak i¢inde depolarken, digerleri vivipardir.
Bazi yumurta birakan tiirler larva gelisimini tamamen yumurta i¢inde tamamlarken,
diger bazilar1 da sucul larvalara sahiptir. Gymnophis cinsi vivipar, Hypogeophis
cinsi ise dogrudan gelisim gosterir.
Ornek: Siphonops annulatus [annuli: halka]

Giliney Amerika'nin kuzey kisimlarinda yasar. Bilhassa toprak solucani
ile beslenir. Disi yumurtalarin1 suya yakin bir yerde, actigi ¢ukura birakir ve
yumurtalari etrafinda kivrilarak kuluckaya yatar. Larvalari sucul olup, metamorfozla

ergine doniisiirler.

Sekil 5: Siphonops annulatus (Apoda) (Kosswig, 1947°den degistirilerek).

Familia 2: Ichthyophiidae (Eski Diinya Sosilyanlar)

Eski diinyada yasarlar. iki cinsi (Ichtyophis ve Caudacaecilia) bilinir.
Ornek: Ichthyophis glutinosus (Icthyo: balik, ophis: yilan, glutin: tutkal, yapiskan)

Hindistan, Seylan ve civar adalarda yasar. Boyu 40 cm kadar olabilir. Koyu
kahverengi veya mavimsi siyah renktedir. Bu tiirde disi yumurtalarini suya yakin bir
yerde, agtigr cukura birakir ve yumurtalar1 etrafinda kivrilarak kuluckaya yatar
(Sekil 1c). Yumurtadan ¢ikan larvalar suya gecer ve metamorfoz gecirerek karaya
donerler.
Familia 3: Typhlonectidae (Yeni Diinya Sosilyanlari)

Giliney Amerika’nin kuzeyinde yasayan ve tiimiiyle sucul bir cins,
Typhlonectes (T. compressicauda)’i igerir. Vivipardir. Dogumdan 6nce 15 cm

kadar bir boya erisir ve yaklasik 9 embriyo gelistirir.
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Familia 4: Scolecomorphidae (Afrika Sosilyanlar)

Dogu Afrika’da yasar. Vivipari gosterir. Tek cinsi, Scolecomorphus (S.
uluguruensis)’dur.
Familia 5: Rhinatrematidae (Ilkel Yeni Diinya Sésilyanlari)

Giiney Amerika’nin kuzeyinde yasarlar. Ovipari gosterirler. Iki cinsi,

Rhinatrema ve Epicrionops igerir. Serbest yagayan larvalara sahiptir.

Ordo 2 : Urodela (=Caudata, Gradientia) (Kuyruklu Kurbagalar)

Diinya {izerinde esas olarak Kuzey yarimkiirede yayilis gosterirler.
Boylar1 genelde 8-20 cm arasinda, ender olarak birka¢ cm olmakla birlikte, Dev
Semender, Andrias japanicus (=Megalobatrachus japonicus)’da oldugu gibi, boyu
1 metreyi asanlart da vardir. Erginlerinde hem kuyruk, hem de birbirine az ¢ok
esit 6n ve arka bacaklar bulunur. Uyelerin baglandigi kemerler vardir, ancak
biiyilk oranda kikirdaktan yapilmislardir. Bazi tiirlerde yalniz 6n bacaklar
bulunur (6rnegin Siren). Dis goriiniisleri kertenkeleye benzer. Fakat derilerinin
ciplak olusuyla kolay aymrt edilirler. Dollenme c¢ogunlukla dahilidir. Fakat
erkeklerinde ¢iftlesme orgami yoktur. Ureme zamaninda erkek ve disi arasinda
tire has hareketleri kapsayan “ask oyunlar’” sonunda, erkek spermlerini bir
kiime halinde zemine birakir, buna Spermatofor adi verilir. Disi kloak yolu ile
bunlart viicut i¢ine alir ve Spermateka (Spermatheca) adi verilen bir seri
tiipclikten olugsmus bir sperm kesesi i¢inde bunlar1 depolar (Sekil 6). Bazi
tiirlerde dollenme haricidir. Cogunda bir Larva sathasi mevcuttur. Fakat bunlar
erginlerden ¢ok farkli degildir. En 6nemli fark dis solungag¢larinin bulunmasidir.
Bazilarinda serbest bir larva sathasi bulunmayabilir. Yumurtadan dogrudan
minyatiir bireyler ¢ikar (6rnegin Plethodon cinsinde boyledir), bazi tiirlerde ise
ovipari haricinde vivipari de goriiliir. Larva yahut embriyo ovidukta gelisir ve
dogar (6rnegin Mertensiella luschani ve Salamandra atra). Fosil baz tiirler
haricinde, glinlimiizde yasayan kuyruklu kurbagalar yaklasik 380 tiir, 62 cins, 4
alttakim ve 8 ailede toplanmustir (Sekil 7).
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Spermateka

Spermateka
Kanali

Sekil 6: Kuyruklu kurbagalarda iki spermatofor sekli (solda) ve kloakta Spermateka’nin
yeri (Budak ve ark., 2002’ye gore Basoglu ve Ozeti, 1973’den degistirilerek).

Urodela

|Cryptobranchoidea| |Sirenoidea| |Sa|amandroidea| |Arnbys1.omatoidea| é:ubordol

* *
Cryptobranchidae | | Hynobiidae | [ sirenidae| [ Proteidae | | [ Amphiumidae | | [Ambystomatid |

* Perennibranchiata grubu |Salamandridae | Plethodontidae

(Daimi Solungagiilar)

Familia

Sekil 7: Kuyruklu kurbagalarm [Urodela (=Caudata, Gradientia)] siniflandirilmasi (Budak
ve ark., 2002°den).

Subordo 1: Cryptobranchoidea [ Crypto: gizli, branch: solungag|

Erginlerde solunga¢ bulunmaz. Spermatofor yoktur. Ddllenme
haricidir. Yumurtalar jelatinimsi keseler halindedir. Ust Kretase’den giiniimiize
kadar gelmislerdir.
Familia 1: Hynobiidae (Asyatik Semenderler)

Kiiciik boylu, ¢ogunlukla 10 cm (Hynobius), bazen 20 cm (Ranadon)

olabilen, géz kapaklar1 olan semenderlerdir. Erginlerinde solunga¢ yariklar



AMPHIBIA (KURBAGALAR) 19

bulunmaz ve cogunlukla irmaklara yakin yasayan karasal formlardir, bazi
tiirleri ise dag sularinda yasar ve (Onychodactylus) akcigersizdir. Disilerinde
spermlerin depolanmasina yarayan sperm kesesi bulunmaz. Gelisimleri
metamorfozludur. Larvalari 4 dig solungagli ve kuyrukludur. 30 kadar tiirii bilinir.
Ornek: Hynobius nebulosus

En tipik 6zellikleri eriyen kar sularina yumurta birakmalaridir. Erkekler
yumurtalara bekgilik ederler. Ureme mevsimi disinda karasal yasam gosterirler.
Familia 2: Cryptobranchidae (Dev Semenderler)

Glniimiizde yasayan en ilkel kuyruklu kurbagalardir. Solungaclar
yalniz larval sathada bulunur. Bacaklar iki ¢ifttir. Erginlerde solungag yariklari
yoktur, genellikle bir solungag deligi (Spirakulum) bulunur. Déllenme haricidir.
Daimi suda yasayabilen hayvanlardir. G6z kapaklar1 bulunmaz. 2 cins ve 3 tiir
halindedir.

Ornek 1: Cryptobranchus alleganiensis
Kuzey Amerika yasar. Erkeklerinde kulucka bakimi goriiliir. Boylar1 74 cm

kadar olabilir.

Megalobatrachus japonicus (175 cmj

Sekil 8: Dev semenderlere (Cryptobranchidae, Urodela) 6mekler (Budak ve ark., 2002’ye
gore Storer ve ark., 1979°dan).
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Ornek 2: Andrias japanicus (=Megalobatrachus japonicus, M. maximus)

Japonya ve Cin'de yasar. Boyu 175 cm kadar olabilir. Isirabilirler.
Yagayan amfibilerin en biiyligli olmas1 bakimindan ilgingtir. Yasamlarinin biiytik
bir kismini dere ve nehirlerde gegirirler. Disg dollenme goriiliir. Bir disi 600°den
fazla yumurta birakir. Erkekler yumurtalari ve gelisme ¢agindaki yavrulari korurlar.
Subordo 2: Sirenoidea

Solungaglar yasam boyunca mevcuttur. Ergin safhada bile larva
goriiniimiindedirler, dis solungaglar bulunur. Ayrica akcigerlere sahiptirler.
Birkag ergin karakteri goriiliir. Viicut az ¢ok silindir seklindedir. G6z kapaklari
ve arka bacaklar1 yoktur. On bacaklar kiiciiktiir. Ceneler boynuzsu bir drtiiye
sahiptir. Tamamen sucul hayvanlardir. Sperm keseleri bulunmaz. Déllenme
olasilikla haricidir. Tek aileyi igerir.
Familia 1: Sirenidae (Sirenler)

Birlesik Amerika'nin giineydogu kisimlarinda yayilmislardir.
Ornek 1: Siren lacertina [lacert: kertenkele]

On bacak 4 parmakli, boylar1 96 cm kadardir. Erginde 3 ¢ift dis solungag
bulunur. Kuyruk yiizmeye uygun ve yanlardan basiktir.
Ornek 2: Pseudobranchus striatus

On bacak 3 parmakli, boylar1 25 cm kadar olabilir. Erginde bir ¢ift dis
solunga¢ bulunur. Viicut koyu kahve ve sarmmsi turuncu ¢izgilidir [pseudo: yalanci,
branchus: solungag; striatus: ¢izgili].
Subordo 3: Salamandroidea

Vomerlerin (damak dislerini tasiyan kemikler) dis tasiyan kisimlari,
agiz tavaninda bulunan Parasphenoid kemikleri boyunca uzanir ve arka tarafta
birbirlerinden uzaklasan iki uzun sira halindedir. Paleosen’den giiniimiize kadar
gelmislerdir.
Familia 1: Proteidae

Bu ailede de solungaglar, sirenler gibi yasam boyunca mevcuttur. Bu

nedenle her iki familyaya, solungaglari daimi anlamina gelen Perennibranchiata
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grubu denir. Yasamlar1 tamamen suda geger. Erginleri 3 ¢ift dis solungaghidir.
Akcigerler bulunur. Vomerler disinda, geneler boyunca disler bulunur. Ust ¢enede
2, alt ¢enede tek sira halinde dizilirler. Miosen’den giiniimiize kadar gelen 6 tiirii

bilinir.

Siren lacertina (96 cm)

Pseudobranchus striatus (25 cm)

Sekil 9: A.B.D.’nin giineydogusunda yagayan sirenler (Sirenidae, Urodela) (Kosswig,
1947°den degistirilerek).

Ornek 1: Proteus anguineus (=P. anguinus)

Gozleri korelmis ve deri altinda gomiiliidiir. Yugoslavya'nin sahil
kisimlarindaki derin magaralarda (7roglobiont) ve yeralt1 sularinda yasar. Et
renginde veya sarimsi beyaz renkte, boyu 25 cm kadardir. 4 bacaklidir: 6n
tiyelerinde 3, arka iiyelerinde 2 parmak bulunur. Genellikle canli dogurur.
Ornek 2: Necturus maculosus

Bes kadar tiirii olan bu cins, Kuzey Amerikanin dogu kisimlarinda
yasar. 20-43 cm kadardir [Nect: yiizmek, urus: kuyruk, macul: nokta, benek,
leke]. Tiim tiirleri sucul olup ¢amurlu zeminlerde, yosunlar arasinda yasarlar Iri
ve tiiysii olan solungaclar1 biitiin hayat boyunca bulunur. Erginlerinde akcigerler
de mevcuttur. Ust cene kemiklerinden biri olan Maksil kemigi yoktur. 4
bacaklidirlar, hepsinde 4 parmak bulunur. Disilerinde bir sperm toplama kesesi

(spermateka) vardir. D6llenme, i¢ dollenme seklindedir.



22 HERPETOLOJI

Necturus maculosus (20-43 cm)

Sekil 10: Proteidae ailesine dahil bazi daimi solungagh kuyruklu kurbagalar (Urodela)
(Budak ve ark., 2002’ye gore Kabish, 1990 ve Remane ve ark., 1997°den).

Familia 2: Salamandridae

Damak disleri agzin tavaninda, i¢ burun deliklerinin gerisinde, birbirinden
uzaklasan iki uzunlamasina sira halinde dizilmistir. Maksil kemigi mevcut olup,
4 bacaklidirlar. Boylar1 5-32 cm. arasinda degisiklik gosterir. Erginlerinde solungaclar
yoktur. Akcigerleri ve goz kapaklari mevcuttur. Omurlari gogunlukla Opistosol
(Opisthocoel) tiptedir. Diger bir deyisle omur gévdesinin arka tarafi gukurdur.
Disilerinde bir sperm toplama kesesi (Spermateka) vardir. I¢ dollenme goriiliir.
Avrupa, Asya, kuzeybati Afrika ve yeni diinyada yayilmis baz tiirleri ile biiyiik
bir ailedir. Yurdumuzda yasayan kuyruklu kurbagalarin hepsi bu aileye dahildir
Tiirkiye’de 4 cins ve bunlara dahil 8 tiir yasar. Ornekler:
Genus 1: Salamandra

Ailenin tip cinsidir (7ype genus). Cinsin Avrasya’dan bilinen 2 tiirii (S.
atra ve 8. salamandra) bulunmaktadir.
Ornek 1: Salamandra salamandra (Lekeli Semender)

Viicut oldukga kalin, parlak siyah zemin rengi iizerinde, daginik veya serit
halinde sar1, bazen portakal sarisi, ender olarak da kirmizi lekeler bulunur. Bu lekelerin

sekil ve biiytikliikleri farklidir. Kuyuk uzunlugu daima “Bas+Govde” kismindan
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daha kisa ve kuyruk, enine kesitte yuvarlaktir. Ventral taraf siyahims1 gri, bazen
lekelidir. Areali; Avrupa, Giineybat1 Asya ve Kuzey Afrika'dir. Bu genis yayilis
sahas1 i¢inde bir¢ok alttiirlere ayrilir. Bagin dorsolateral kisimlarinda bulunan
Parotid bezlerden zehir fiskirtma 6zelligi vardir. Gozlere gelirse ac1 veren ve

gegici korliik yapan etkisi vardir.

i¢ Burun deligi

Salamandra salamandra
(Lekeli Semender)
_ Damak Dig Siralan

7 -AGIZ iCi-
Dil

Parotid Bez

-BAS (YANDAN)-

Sekil 11: Salamandra salamandra (Lekeli Semender)’nin genel goriiniisii, agiz i¢i ve
bastaki parotid bezler (Budak ve ark., 2002’ye gore Basoglu ve Ozeti, 1973;
Arnold ve Burton, 1980°den).

Biyolojik ozellikleri: Tepe ve daglik yerlerde, nemli aga¢ ve ormanlik yerlerde
yasarlar. Islak toprak ve taglar altinda, agac kabuklan altinda gizlenirler. Bunlarin
biotoplarinda derin olmayan sularm bulunmasi, yumurta birakmasi i¢in gereklidir.
Gilndiizleri gizlenip gece aktiftirler. Besinlerini yumusak viicutlu bocekler ve
ozellikle toprak solucani teskil eder. Ureme zamam erkek koku duyusu yardimi
ile disisini bulur. Bunlarda eslerine kur yapma (court ship) mevcuttur. Kopulasyon
organi bulunmadigindan, ampleksus (kucaklasma) seklindedir: Erkegin disiyi
kavramast seklinde olur. Erkek disinin altina girerek 6n bacaklar ile disiyi

yakalar ve bir miiddet sirtinda tasir. Ampleksus sonunda erkek spermatoforu
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zemine birakir ve disi bu sperma paketini kloak yolu ile iceri alir. Spermler disinin
kloakindan spermatekalara yerlesir. Ddllenme dahilidir ve dollenmis yumurtalar
yaklasik 10 aylik siirede gelisirler. Sonugta disi larvalarmi yakindaki derin olmayan
suya birakir (ylizemez). Bu nedenle tiiriin “Larvipar iireme” (ovovivipari)
gosterdigi kabul edilir. Anadolu’da bilinen 3 alttiirli vardir.
Alttiirlere ayrilmasi ve cografi durumu: Tiirlin areali Avrupa, Anadolu ve
Yakm Dogu (Liibnan, israil)’dur. Bu genis yayilim nedeniyle 11-12 kadar alttiire
ayrilmigtir. Anadolu’daki alttlir durumu heniiz kesin degildir. Bununla birlikte
bilinen 3 alttiirii vardir.
> 8. s. salamandra: Ventralinde iri sar1 lekeler mevcuttur. Erzincan, Bitlis,
Adana ve Mersin illerinde,
» 8. s. infraimmaculata: Viicudun alt ve yanlari lekesizdir. Hatay ilinde,
» 8. s. semenovi: Ventralinde kiigiik, daginik, sar1 lekeler mevcuttur Giineydogu
Anadolu’da dagilis gosterir.

Genus 2: Mertensiella

Salamandra’ya nazaran daha ince yapili bir cinstir ve kuyruk yanlardan
basik, ancak enine kesitte yuvarlagimsidir. Erkekte daha belirgin olmak iizere,
kuyrugun govdeye baglandigi yerde ve iist tarafta bir ¢ikinti bulunur. Buraya
“Hedonik Bez” veya “Hedonik Cikint1” denir. Anadolu’da iki tiirii bulunur.
Ornek 1: Mertensiella caucasica (Kafkas Semenderi)

Bu tlirde kuyruk uzunlugu, bas+gévde uzunlugundan daha fazladir.
Zemin rengi siyahimsi ve {izerinde genellikle uzunlamasina 2 sira halinde sarimsi
lekeler bulunur. Ventrali kirmizims1 kahverengi, bazen kiiciik beyaz lekelidir.
500-2000 metre yiikseklikteki daglik yerlerde yasar. Gece aktiflerdir. Giindiizleri
taglar altinda ve uygun yerlerde gizlenirler. Suya lireme zamamn girerler. Besinlerini
bilhassa toprak solucani ve bdcekler olusturur. Bu tiirde de bir ampleksus ve
karasal bir form olmasina ragmen, Salamandra’nin aksine suda gecen ask oyunlart
vardir. Ovovivipardir. Bazi hallerde vivipari de goriilebilir. Areali Kafkasya, batrya

dogru Karadeniz Bolgesinde Rize, Trabzon ve Giresun’dan kayitlar mevcuttur.
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" Mertensiella caucasica
(Kafkas Semenderi, Erkek)

Hedonik Gikinti
Hedonik |
Cikinti

~ Mertensiella luschani
"4 (Kara Semenderl Erkek)
i g

Sekil 12: Yurdumuzda yasayan Mertensiella tirleri (Engelmann ve ark., 1986’dan
degistirilerek).

£/

Sekil 13: Mertensiella caucasica’da ampleksus (ask oyunlar1) (Basoglu ve Ozeti, 1973’den
degistirilerek).

Ornek 2: Mertensiella luschani (Kara Semenderi)

Kuyruk uzunlugu bas+govde uzunlugu kadar veya biraz daha kisadir.
Swrtta lekeler ya yoktur yahut daginiktir. Gilineybati Anadolu ve bazi Yunan
adalarindan, Carpatos’dan bilinir. Onceleri monotipik oldugu samliyordu, bugiin ise

politipik oldugu anlagilmistir.

* Son yillarda bu tiire dahil tiim alttiirler tiir diizeyine ¢ekilip, Lyciasalamandra cinsine
dahil edilmislerdir.
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M. luschani luschani: Fethiye- Kas arasinda, Dodurga denilen yerden,
M. luschani fazilae: Mugla- Fethiye arasinda Gokgeovacik ve civarindan,
M. luschani antalyana: Antalya ve civarindan,

M. luschani finikensis: Finike ve civarindan,

M. luschani basoglui: Kas civarindan ve

YV V.V V V VYV

M. luschani atifi: Alanya (Tirbelinaz)-Akseki civarindan bilinir. Tamamen

karasal bir alttiirdiir, canli dogrurur, yumurta ana karninda gelisir.

Sirt dikenleri

wﬂn

/\
¢

Sekil 14: Mertensiella luschani atifi’de viicut arka kismi (Basoglu ve Ozeti, 1973’den
degistirilerek).

Bunlar genellikle ormanlik ve agik arazilerde bulunurlar. Giindiizleri taglar
altinda, yigma tastan, bahce duvarlar1 arasinda bulunurlar. Solucan ve benzeri
hayvanlarla beslenirler.

Genus 3: Neurergus

Bu cinste kuyruk yanlardan basik, enine kesitte eliptiktir. Ureme zamani
erkeklerde sirt yiizgeci ve hedonik ¢ikinti bulunmaz. Bazilarina gore: Neurergus
crocatus (lizerinde sar1 lekeler var, crocus: safran) ve Neurergus strauchi olarak 2
tir halindedir. Bazilarina gére N.strauchi bir cografi alttiir seklinde N. crocatus
strauchi olarak da ele alinmaktadir.

Ornek 1: Neurergus strauchi (Benekli Semender)

Viicut boyu 14-19 cm kadar olabilen Benekli semenderde, kuyruk bilhassa

son kisimlarda yanlardan basik ve ylizmeye elverislidir. Viicudun dorsali koyu
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kahverengiden siyaha dogru degisir, iizerinde sari, bazen de portakal kirmizi
benekler bulunur. Karin taraf siyahimsi gri olup, orta kisimda kuyruk altina kadar
uzanan portakal kirmizis1 boyuna serit bulunur. Bu tiir sadece Anadolu’dan; Mus,

Bitlis ve Malatya civarmdan bilinir.

X (Ventralden)

Sekil 15: Neurergus strauchi (Benekli Semender)’de dorsal ve ventralden goriiniimler (Basoglu
ve Ozeti, 1973’den degistirilerek).

Ornek 2: Neurergus crocatus (Urmiye Semenderi, Benekli Hakkari Semenderi)
Viicut boyu 19 cm kadardir. Sirtta N. strauchi’de oldugu gibi koyu renkli

zemin iizerinde sar1 benekler bulunur. Farkli olarak, karin ve kuyruk alt1 sarims1

portakal renginde olup, karin tarafta seyrek ve kiigiik siyah lekelere rastlanir. Dogu

Anadolu, Kuzey Irak ve Iran'dan bilinir.

Sekil 16: Neurergus crocatus (Urmiye Semenderi)’un yandan gériiniimii (Basoglu ve Ozeti,
1973den degistirilerek).
Genus 4: Triturus
Bu cinste de kuyruk yanlardan basiktir. Ancak {ireme zamaninda bilhassa
erkeklerinde sirt yiizgeci meydana gelir. Yurdumuzda 3 tiirii mevcuttur. Tayin

anahtar1 su sekildedir.
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1. Erkekte sirt ylizgeci ve kuyruk ylizgeci arasinda kesinti yoktur. ... Triturus vulgaris

- Erkekte sirt ve kuyruk yiizgeci arasi kesintilidir...................... 2
2. Viicut yanlarinda glimiisi serit meveut ..............oooeiiiiiiinan. Triturus vittatus
- Gimiisi seritbulunmaz ... Triturus karelini

Ornek 1: Triturus vulgaris (Kiigiik Semender)”

Erkegin sirt ylizgeci kuyruk ylizgecine dogru kesintisiz devam eder.
Bagin {ist tarafinda uzunlamasina ¢izgiler bulunur. Kuyruk yanlardan basiktir.
7-9 (bazen 11) cm kadardir. Iskandinavya’dan Sibirya ve giineyde Tiirkiye’ye kadar
dagilis gosterir. Bu genis arealde ¢ok sayida alttiirii vardir. ki alttiirii yurdumuzda
yasamaktadir.
» T. v. vulgaris: Erkekte lireme mevsiminde sirt yiizgeci tirtikli ve dalgals;

kuyruk ucuna kadar kesintisiz devam eder.

> T. v. kosswigi: Ureme zamani sirt yiizgeci diiz ve yiizgeg bir 6nceki alttiire

nazaran sirtta geriden baglar. Kuyruk ucunda uzunca bir iplik bulunur.

Triturus vulgaris vulgaris

Triturus vulgaris kosswigi

Sekil 17: Triturus vulgaris’in yurdumuzda bulunan alttiirleri (Basoglu ve Ozeti, 1973; Budak
ve ark., 2002°den degistirilerek).

Derin olmayan sularda yalniz iireme zamani goriiliirler. Daha sonra
karaya c¢ikarlar. Larvalar da metamorfozunu tamamlayip kara formuna geger. Bu
tirde de cinsiyetler arasinda tiire has ¢iftlesme 6ncesi oyunlar vardir. Trakya’dan
[zmir’e kadar dagihs gosterir. T. v. kosswigi alttiirii Abant ve Adapazar civarinda

bilinir. Bunun haricindeki areallerde T. v. vulgaris bulunur.

" Bu tiir son yillarda yeni olusturulan Lissotriton cinsi i¢erisinde simflandiriimaktadir.
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Sekil 18: Triturus vulgaris (Kiigiik Semender)’de ask oyunlar1 (Basoglu ve Ozeti, 1973’den
degistirilerek).
Ornek 2: Triturus karelini (=Triturus cristatus karelini) (Piirtiiklii Semender)
Viicut iizerinde sigil seklinde kabarciklar oldugundan bu isim verilmistir.
Ureme zamani kesintili bir sirt ve kuyruk yiizgeci meydana gelir. Triturus vulgaris’e
nazaran daha iri yapili ve derin sular1 seven bir tiirdiir. Uremesi 7. vulgaris’e

benzer. Yurdumuzda Kuzey ve Bati Anadolu’dan, izmir’e kadar yayilis gosterir.

Sekil 19: Piirtiiklii Semender’in yandan gorunumu (Engelmann ve ark., 1986’dan degistirilerek).

Ornek 3: Triturus vittatus (Seritli Semender)

Parotid bezler yoktur. Derin tirtikli olan, sirt ve kuyruk yiizgeci arasinda
kesinti vardir, viicut yanlarinda giimiisi serit vardir. Yurdumuzda 3 ayr dagilis
sahasi ve buna bagli olarak 3 alttiirii bulunur.

» T. vittatus vittatus: Anadolu’nun giineyinde Hatay, Kilis ve Gaziantep civarinda,

» T. vittatus cilicensis: Giineyde, Adana ve Mersin civarinda,
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» T vittatus ophryticus: Anadolu’nun kuzeyinde Uludag’dan Dogu Karadeniz’e
kadar dagilis gosterir.

Triturus vittatus ophryticus

Sekil 20: Triturus vittatus (Seritli Semender)’in iilkemizde bulunan alttiirlerinde erkeklerin
yandan griiniimii (Basoglu ve Ozeti, 1973 ve M. K. Atatiir’iin orijinal gizimlerinden
degistirilerek).

Familia 3: Amphiumidae

Salamandridae ailesinde oldugu gibi, bunlarin da erginlerde solungag
yoktur. Akcigerler ve 1 ¢ift solungag yarig1 bulunur. Maksil kemigi mevcut ve 4
bacaklidirlar. Boylar1 30-100 cm arasinda degisir. Uyeleri ¢ok kiiciik olup 1, 2
yahut 3 parmaklidir. Disilerinde spermateka bulunur. I¢ déllenme goriiliir.
A.B.D.’nin glineydogusundan 3 tiirli bilinir.
Ornek: Amphiuma means (iki Parmakh Semender)

Bacaklar olduke¢a korelmis, viicuda nazaran gok kiiglik ve parmak sayisi
2’dir. 100 cm kadar olabilir. Omurgalilar i¢inde en biiyilik alyuvarlara sahiptirler.
Akan sularda, camurlu havuzlarda ve piring tarlalarinda yasar. Yumusakcalar

ve kiicilik baliklarla beslenir.
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Amphiuma means (fki Parmakh Amfiuma) {100 cm)

Sekil 21: Amphiumidae (Urodela) ailesinden A.B.D’nin giineydogusunda yasayan Amphiuma

means (Remane ve ark., 1997°den degistirilerek).
Subordo 4: Ambystomatoidea

Vomerler kisadir ve geriye dogru uzantilar1 yoktur. Damak disleri agiz
tavaninda, On tarafta bulunan vomerler boyunca enine siralanmigtir. G6z kapaklari
bulunur. Erginleri ¢ogunlukla karasaldir. Paleosen’den giiniimiize kadar gelmislerdir.
Familia 1: Plethodontidae

Vomer disleri ¢ogunlukla i¢ burun deliklerinin gerisinde, enine yahut
yay bi¢iminde kivrimli iki sira halinde dizilmistir. Genellikle her iki sira da
posteriora dogru devam ederek, orbitler (géz ¢ukurlari) arkasinda genis bir “V”
harfi seklinde birlesirler. Ayrica, bu birlesme noktasindan itibaren agzin gerisine
dogru uzanan Parasfenoid (Parasphenoid) kemikleri boyunca 1 yahut 2 dis
siras1 daha bulunur (Parasfenoid Disleri). Bu ailenin erginlerinde akcigerler
bulunmaz ve her bir dis burun deliginden iist dudaga dogru uzanan bir girinti
(Nasolabial Oluk) bulunur. G6z kapaklari mevcuttur. Deri ince ve hassastir.
Deri solunumu ¢ok yiiksek diizeydedir. Cogu nemli yerlerde yasayan karasal
formlardir. Dollenme, i¢ doéllenme seklindedir. Disiler tarafindan korunan
yumurtalarini nemli toprakta depolarlar ve yumurtadan ergine benzer geng
fertler ¢ikar. Larva sathasi yoktur. Sadece soguk akan irmaklarda yasayan
birkag tiiriinde sucul larvalar goriiliir. 225 kadar tiirii bilinir. Esas dagilis sahasi

Kuzey Amerika'dir. Giiney Avrupa'dan tek cinsi ve 2 tiirii bilinir.
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Ornek 1: Hydromantes genei (Sardunya Adasi’nda yasar) [Hydro: su; mant: drtmek,
ortiilmek, beklemek]
Ornek 2: Hydromantes italicus (Giiney Fransa, Orta ve Kuzey Italya’da bulunur)
Her iki tiir de kalkerli bolgelerdeki magaralarda yasarlar. Yalniz hava

kosullarinin uygun oldugu zamanlarda taslar altinda bulunurlar. Magaralarda 65 m

derinliklere indikleri saptanmustir.

Nasolabial Oluk

Hydromantes (Arka Ayak) Hydromantes Bas
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Vomer Disgleri

Parasphenoid
Digleri

Plethodon cinereus Plethodon Agiz .\"9;'

Sekil 22: Plethodontidae (Urodela) ailesine dahil bazi kuyruklu kurbagalar (Budak ve
ark., 2002’den).
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Ornek 3: Typhlomolge rathbuni [ Typh: kor; molge: triton, semender]

Kor ve hemen hemen renksiz olup, tamamen suculdur. Pedomorfik
(Paedomorphic)’tir [paedo, pedi: cocuk; morph: sekil]. Diger bir deyisle, ergin
safhada bile larva goriinlimiindedir. Dis solungaglar bulunur. Bu nedenle bazen
Perennibranchiata (Daimi Solungaglilar) grubu i¢inde ele alinir. Teksas
bolgesindeki magaralarda, yeralti sularinda yasar.

Ornek 4: Plethodon cinereus (Kirmizi Sirth Semender)

Kuzey Amerika’nin dogusunda, genis yaprakli aga¢ ormanlarinda ve
kirsal bahgelerde yasar. Tamamen karasal bir tiirdiir. Viicut silindirik ve oldukca
uzundur. 12 cm kadar olabilir. Her iki yanda 19 kaburga olugu barizdir.
Familia 2: Ambystomatidae (=Ambystomidae)

Cenelerdeki disler haricinde, i¢ burun deliklerinin gerisinde enine 2 sirali
Vomer disleri bulunur. Parasphenoid yahut Palatin kemikler tizerinde digler
bulunmaz. Omurlart Amfisél (Amphicoel) tiptendir. Diger bir deyisle omur
govdesinin her iki tarafi da ¢ukurdur. Erginleri cogunlukla karasaldir. Kuzey ve
Orta Amerika'da yayilmiglardir. 4 cins (Ambystoma, Dicamptodon, Rhyacotriton
ve Rhyacosiredon) ve 35 kadar tiirli bilinir. En bol ve en yaygim1 Kanada’nin
giineyinden A.B.D. ve Meksika’ya kadar dagilim gosteren Ambystoma cinsidir.
Hemen biitiin populasyonlari, 6zellikle de Ambystoma ve Dicamptodon cinslerine
dahil olanlar Neoteniktir.

Yasam dongiisiinde gerek sucul larva ve gerekse karasal ergin safhasi
bulunan bazi semenderler, ergin boyuta ulagsan daimi larvalar meydana getirirler
ve yasamlarini larva seklinde siirdiiriirler. Bu durum Neoteni (=Paedomorphosis)
olarak isimlendirilir. Bu terim, esasen gecikmis yahut geri kalmis yapi
gelisimini (diger bir deyisle genclik safhasimin uzamasini) ifade eder [Neo:
geng; tenaein: uzama]. Sayet bu tip larvalar lireyebilme 6zelligi gosterirse , bu
taktirde buna Paedogenesis (Pedogenez, Pedogeni) ad1 verilir. Kisaca Pedogeni,
larva halindeyken ve larva ozelliklerini muhafaza ederken, lireme yetenegini

gosterme durumudur. Gerek neoteni, gerekse pedogeni bu aile i¢inde oldukca
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yaygm bir Ozelliktir. Bu familya haricinde Cryptobranchidae, Sirenidae,
Proteidae, Amphiumidae ve Salamandridae ailelerine dahil tiirlerde de neoteni
gorliliir. Sirenidae ve Proteidae ailelerinde, Typhlomolge (Plethodontidae)’de,
neoteni ve keza pedogeni siireklidir. Diger ailelerde ise daimi degil gecicidir,
ozellikle kotii iklim kosullarinda goriiliir.

Ornek 1: Ambystoma tigrinum (Kaplan Semender, Aksolotl)

Birlesik Amerika ve Meksika'da yasar (Sekil 1a). Bu tiiriin Meksika'daki
alttiirii 6nce larva sathasinda bulunmus ve ayri tiir isimleri verilmistir (Siredon
axolotl, S. pisciformis, S. mexicanus). Yerel ismi Axolotl (Aksolotl) olan bu
hayvan 1864'de Paris'e getirilince, akvaryumda iireyerek, once kendisi gibi
solungacli bireyler meydana getirmistir (Pedogeni). Fakat ikinci dolde fertler
karaya ¢ikarak solungac¢larin1 kaybetmis ve daha once Kuzey Amerika'dan
bilinen Ambystoma tigrinum'a doniismiistiir. Pedogeni ve bazen Neoteni denilen
bu olay, daha sonra baska tiirlerde de goriilmiistir.

Ornek 2: Dicamptodon ensatus

Erginlerinde solungaclar yoktur. Neoteni (pedomorfoz) ve keza pedogeni
olay1 yani larva evresinde iken iireyebilme yetenegi bu tiirde de goriiliir. Déllenme,
i¢ dollenme seklindedir. Ovipardir. Disi tarafindan yavru bakimi vardir. Ses

cikarabilir. Kuzey Amerika ve Meksika’da yagar.

Ordo 3: Anura (=Salientia, Ecaudata) (Kuyruksuz Kurbagalar)

Kozmopolit bir gruptur, diinyanin her tarafinda bulunur. Viicut genisce
yapili olup, bas ile govde arasinda, boyun kismi bulunmaz. Kafatasi ince ve sert
olmay1p oldukea indirgenmistir. Az sayida kemik icerir. Omurgada omur sayisi
azdir. Omurganin sonunda ¢ok sayida omurun birlesmesi ile sekillenmis uzunca
yapilt bir Urestil (Urostyl) Kemigi bulunur. Kaburgalar indirgenmis yahut hic¢
yoktur. Iskeletlerinde 6nemli derecede kikirdak bulunur. On bacaklar kisa, arka
bacaklar nispeten daha uzundur. Bu nedenle si¢rarlar. Onun i¢in takimin diger
bir ismi de Salientia’dir [salio (L.): sigramak]. Suya bagiml olanlarda parmak

aralarinda ylizme zar1 bulunur. Baz tiirlerin erkeklerinde ses keseleri bulunur.
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Derinin biiyiik kism alttaki kas tabakasina ancak dar seritler halinde yapisiktir.
Arada lenf ile dolu bosluklar bulunur. Bu nedenle derileri kolay soyulur.
Yumurta birakimi ve déllenme, cogunlukla tiir gére farkli sekillerde gelisen ve
farkli zaman araliklarinda gerceklesen kucaklasma davranisi (Ampleksus)

ardindan, dis déllenme seklinde gergeklesir (Sekil 23).

Inguinal (Kasik'tan) Aksillar (Koltuk'tan)

{Alytes, Pelobates (Bufo, Rana, Hyla) Sefalik (Bas'tan)

Pelodytes, Bombina) (Colostethus)

[ erkek [ ]oisi

Yapisik Bagimsiz
(Breviceps) (Dendrobates)

Oturmali
(Mantidactylus)

Sekil 23: Kuyruksuz kurbagalarda (Anura) gozlenen belli bash ampleksus tipleri ve drnekler
(Budak ve ark., 2002’ye gore Duelman ve Trueb, 1985°den degistirilerek).

Disi tarafindan suya birakilan yumurtalar, harici olarak erkek tarafindan
dollenir. Ureme zamani baz tiirlerin erkeklerinde disiyi kavramaya yarayacak
sekilde siskince bir nasir gelisir, bazilarida kol ilizerinde, viicut lizerinde kabarciklar
olusur. Ureme dénemi sonunda ise kaybolurlar. Ergin safhada kuyruk yoktur.
Yumurtalar kiiresel olup, herbirinde ovumu saran jelatin yapisinda bir veya ¢ok
sayida kilif bulunur. Yumurtalar suya birakildiginda jelatin kilif siser. Ovumun
animal kutbu koyu pigmentlidir. Bufo tiirlerinde ovum tamamen siyah renklidir.
Bombina hari¢ yurdumuzdaki anurlar yumurtalarini kiime veya kordon seklinde suya
birakirlar. Bombina ise tek tek birakir ve bunlari su igindeki bitkilere yapistirir.
Larvalan genelde sucul, bazen arboreal (agaglarda) olup, kuyrukludurlar. Erginlesmek
icin 46 kadar safhaya (Gosner evreleri) ayrilabilen metamorfoz gegirirler (Sekil 24).
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Sekil 24: Bir su kurbagasi (Anura)’nin yasam dongiisii. Biiyiitegli sekiller yumurtadan yeni
¢ikmug larva (iribas, tetar)’larin tutunucu organlart ile bitkilere tutunmasini igaret
eder. Tutunma isi koyu olarak gosterilmis keratin ¢eneler ve kiiciik labial disler ile
gergeklestirilir (Budak ve ark., 2002’ye gore Storer ve ark., 1979’dan degistirilerek).

Larvalar erken safhada tek veya cift kabarcik halinde yapisma organt
ile sudaki bitkilere tutunur ve gelistikce bu yapisma orgam kaybolur (Sekil 26). Bas
kisminda bir deri kivrintis1 seklinde, operkulum geliserek solungaclari orter.
Govde iizerinde tek veya ¢ift solungac deligi olan spiraculum bulunur. Larvalarda
gercek digler bulunmaz. Bunun yerine, gaga seklinde keratin digler vardir. Larva bu
sathada herbivor beslendiginden bagirsak ¢ok uzun ve halkalar seklinde dolanmig
durumdadir. Once arka ve sonra &n bacaklarin ¢ikmasi, solungag solunumundan

akciger solunumuna gegilmesi ile metamorfoz tamamlanir.
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Bombina'da Su Bitkisine
Yapistirilmis Tek Tek Yumurtalar

Pelodytes'de Yumurta Kiimesi
Tekli Yumurta Kordonu

Sekil 25: Yurdumuzda yasayan anur cinslerinde yumurta yapisi ve yumurta birakma sekilleri
(Basoglu ve Ozeti, 1973’den degistirilerek).

Yapigma Organi

Y @ e

Bufo Larvasimin [k Gelisim Safhalannda Yapisma Organi

Yash Bir Pelobates Larvasinda Afiz
{Gnden Goriiniim)

Tipik Bir Anura Larvasinda
i¢ Organlar (Ventralden)

Sekil 26: Kuyruksuz kurbaga larvalarinda gériilen bazi 6zellikler (Basoglu ve Ozeti, 1973’den
degistirilerek).
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Sekil 27: Yurdumuzda yasayan bazi kuyruksuz kurbaga cinslerinde goriilen larva tipleri ve
yapigma organi sekilleri (Basoglu ve Ozeti, 1973 den degistirilerek).

Bugiin yasadig1 saptanan 3000 kadar Anura tiirii, ¢ok sayida cins ve yaklagik
20 kadar familyada toplanmaktadir. Ulkemizde bunlardan sadece 6 aileye dahil
tiirler bulunur.

Anura’mn Siniflandirilmasi:

Bu takimin smiflandirilmasinda giiniimiizde ¢ok degisik sistemler
bulunmakla birlikte biz burada Remane ve ark. (1997) tarafindan kullanilan ve
pek cok otor tarafindan da kabul gormiis bir sistemi esas alacagiz.

Bu siniflandirma sisteminde esas alinan morfolojik 6zellikler: dil bulunup
bulunmamasi, omuz kemeri (pektoral kemer) tipi, sakral omur (kalga omuru)
uzantilar, dis durumu, omur sekilleri, kaburgalarin var olup olmayisi ve ayak
parmak uglaridir. Bu nedenle siniflandirmaya gegmeden 6ne burada esas alinan
belli baz1 karakterleri, omur tipleri ve omuz kemeri tiplerini tanimlamak yerinde olur.
Omur Tipleri:

Biitiin omurgali hayvanlarda gelisme esnasinda 6nce notokorda meydana gelir.
Gelisme ilerledik¢e bunun etrafi evvela kikirdak, daha sonra kemik doku ile ¢evrilir.

Buna Omur Gévdesi (Centrum, Sentrum) denir (Sekil 28). Yiiksek Omurgalilarda
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omur govdesi tizerinde bir ¢ift yay meydana gelir. Dorsaldaki yaya Neural Yay
denir ve ortasindaki bosluktan omurilik geger. Ventraldeki yaya ise Hemal Yay
denir. Bunun da ortasindan kan damarlar1 gecer. Govde bolgesindeki omurlarin
neural yaylarmm yan taraflarindan birer transvers ¢ikinti ¢ikar bunlara Diapofiz
(Diapophysis) denir. Ayrica omur govdesinin ventralinde 2 uzanti daha bulunur.
Bunlara da Parapofiz (Parapophysis) adi verilir. Bu iki tip uzant1 ile her bir

omur dorsalden (diapofiz) ve ventralden (parapofiz) kaburgalara baglanir.

Anterior Posterior

— &g . “—— Kaburga (Costa)
= — Diapofiz
T /
¥ | Transvers
Cent o Obindesi g I'. Uzanti
entrum (Omur Govdesi
( ) Prezigapofiz

® Parapofiz

Sekil 28: Omurgalilarda goriilen bazi omur tipleri (boyuna kesitte, iistte) ve bir kurbaganin
amfisol tip govde omurunun ayrintili yapisi (altta). Kaburgalarin iki bas:
Tuberkulum (Tuberculum) ve Kapitulum (Capitulum) ile omurlarin transvers
uzantilar1 olan Diapofiz ve Parapofiz’e eklemlendigine dikkat ediniz (Weichert,
1970°den degistirilerek).

Omurgalilarda baglica 5 tip omur bulunur. Ancak bunlardan sadece ilk ligli

kuyruksuz kurbagalarda gortiliir.
1. Amfis6l (Amphicoel): Omur govdelerinin her iki ucu da ice dogru ¢ukurdur.

Cogu balik omurlart ile bazi Anura ve Urodela (Ambystomatoidea) tiirlerinin

omurlart boyledir.
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2. Prosol (Procoel): Omur gévdesinin 6n yiizeyi ¢ukur, arka yiizeyi ¢ikintilidir.
Bir¢ok Anura tiiriinde goriiliir.

3. Opistosdl (Opisthocoel): Omur govdesinin 6n yiizeyi ¢ikintili, arka yiizeyi
cukurdur. Cogu Urodela (Salamandroidea) omurlari, kaplumbaga boyun
omurlar1 ve bazi anur tiirlerinin omurlar1 boyledir.

4. Heterosol (Heterocoel): Omur govdesinin 6n ve arka ylizeylerinde hem
girinti hem de ¢ikint1 bulunur. Kuslarin boyun omurlar1 boyledir.

5. Asol (Acoel) tip omur: Omur gévdesinin her iki yilizeyi de diizdiir. Memeli

omurlar1 bu tiptir.

Omuz Kemeri (Pektoral Kemer) Tipleri:

Anura’da omuz kemerlerindeki Epikorakoid (Epicoracoid)’lerin
durumuna gore iki tip kemer ayirt edilir (Sekil 18).
1. Arcifer (Arsifer) Tip [4rc: yay; fer, phora: tasimak]: Omuz kemerindeki
epikorakoidler hareketli olup, genel olarak birbirlerini orterler.
2. Firmistern Tip [Firm : sabit, siki, saglam, stern: gogiis]: Omuz kemerindeki
epikorakoidler yan yana bulunurlar ve ¢ogu zaman kaynasip tek parca

olustururlar.

. Kikirdak yapida

Kemik yapida

Episternum

Epicoracoid

Omosternum

Clavicula Clavicula

Coracoid Epicoracoid

Coracoid

* Bufo, Pelobates
Hyla, Bombina
Pelodytes

Sternum * Trichobatrachus Metasternum

(Gogis Kemigi) ‘Rana

Xiphisternum

ARCIFER TiP

FIRMISTERN TiP

Sekil 29: Kuyruksuz kurbagalar (Anura)’da goriilen omuz kemeri tipleri, gogiis kemigi
(Sternum) 1ile iliskisi, kikirdak ve kemik kemer elemanlar1 ve bazi Ornek
cinsler (Budak ve ark., 2002’ye gore Ziswiler, 1976°dan degistirilerek).
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Gliniimiizde yasayan kuyruksuz kurbagalar 6 alttakim: Amphicoela,
Aglossa, Opisthocoela (=Opisthoglossa), Anomocoela, Procoela (=Arcifera)
ve Diplasiocoela (=Firmisternia) altinda ele alinirlar.

Subordo 1: Amphicoela

Primitif gruplan igerir. Kaburgali kurbagalar olup, omurgadaki omurlar
boliinmemis intervertebral diskler ile birbirlerine baglanir. Omurlar1 amfisol tiptir.
9 presakral omur ve 2 adet kalint1 halinde indirgenmis kuyruk kas1 mevcuttur.
Erginlerinde kaburgalar serbesttir. Omuz kemeri Arsifer tiptedir. Ag1z tabanina
On taraftan yapisik dilleri bulunur. Tek aile, Leiopelmatidae (=Ascaphidae)’yi
icerir. iki cinsi bulunur.

Genus 1: Leiopelma

Yeni Zelanda’ya endemik olan ve yumurtalar1 dogrudan gelisimli bir

cinstir: yumurtalarini 1slak topraga birakir, serbest larva evresi yoktur.
Genus 2: Ascaphus
Kuzey Amerika’da tek tiir ile temsil edilir. Anurlar arasinda dahili

dollenmenin gercgeklestigi tek cinstir.

Sekil 30: Ascaphus truei ‘nin ergin ve larvasi ile inguinal ampleksusta kopulasyon (Budak
ve ark., 2002°den).

Ornek: Ascaphus truei
Boylar1 en fazla 5 cm kadardir. Erkeklerinde, gévdenin arka ucunda ¢ikinti

halinde bulunan ve “kuyruk ¢ikintisi” da denilen kloak uzantisi, i¢ déllenmede
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kullamlan bir kopulasyon (ciftlesme) organi olarak is goriir. Kuyruksuz kurbagalar
arasinda bu durumun bir baska benzeri yoktur. Ses ¢ikarma organi bulunmaz.
Kuzey Amerika’da soguk dag sularinda yasarlar. Larva yahut tetarlarinda, ventral
tarafta ortada bir spirakulum ve hizli akan sularda taglara tutunmada is goren
emici bir agiz ile ¢cok sayida labial (dudak) dis siralar1 bulunur.

Subordo 2: Aglossa [glossum: dil, a: olmayan]

Izole ve &zellesmis bir gruptur. Dilsizdirler. Omurlar opistosdl tiptedir.
6-8 presakral omur bulunur. Omuz kemerleri Firmistern tipten olmakla birlikte
Omosternum bulunmaz. Kismen gelismis Yanal Cizgi Organlar: nedeniyle, giiclii
bir sucul yasam siirerler. Arka bacak parmaklar: arasinda gelismis yiizme zarlart
bulunur. Beslenmeleri kapma ve bilyiik bir “iyolaringeal aparey” sayesinde yutma
seklinde gergeklesir. Tek aile, Pipidae’yi ve aktiiel olan 5 cinsi igerir. Ornekler:
Ornek 1: Pipa pipa (Petek Kurbaga, Piiskiil Parmakl Kurbaga)

Giiney Amerika'nin, kuzey kisminda yasar. Goz kapaklar yoktur. On
ayak parmaklariin ucunda, yildiz seklinde deri uzantilar1 vardir [pipi: piskiil,
sacak]. Boylar1 en fazla 20 cm kadar olabilmektedir. Yumurtalar tek tek disinin
sirtindaki deriden meydana gelen ceplerde taginir. Embriyonik ve larval gelisim
bu ceplerde tamamlanir ve neticede bu ceplerden kiiciik geng bireyler olarak
cikarlar (Vivipari). Bir bagka tiir, P. parva’da ise ceplerden cikis larval sathada
gerceklesir.

Ornek 2: Xenopus laevis (Tirnakh Kurbaga)

Boylar1 en fazla 13 cm kadardir. Afrika'da yasar, arka ayaklarda i¢
parmaklarin iiclinde uc¢ tarafta siyah keratin tirnaklar vardir [xeno: yabanci,
farkls; pus: ayak]. Bu nedenle “Tirnakli Kurbagalar” da denir. Larvalarinda bagin iki
tarafinda uzun tentakiiller bulunur. Erken sathalarda, larvalar arasinda kannibalizm
goriiliir. Bu nedenle fazla sayida yumurta yaparlar.

Subordo 3: Opisthocoela (=Opisthoglossa) [opistho: arka; coel: bosluk: glossum:dil]

Omurlar1 opistosol, omuz kemerleri Arsifer tiptendir. Dilleri hemen

hemen biitiinliyle ag1z tabanina yapisiktir, 6n tarafta bulunan ¢ok az bir kismi
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serbesttir. Goz kapaklart bulunur. Sakrum (Sacrum, Kalga Omuru) oldukga
genis diapofizlere (sakral diapofizler) sahiptir ve genel olarak posteriorda 2
cikint1 (Condyl) ile urostile eklemlenir. 8 presakral omur bulunur. Amphicoela

gibi arkaik bir gruptur. iki aileyi, Discoglossidae ve Rhinophrynidae’yi igerir.

.
e |

I Xenopus laevis (Ergin)
3%\ Pipa pipa (Disi) '

/_‘w—'" =

N

Tentakiil

Kan damarlan
Xenopus laevis (Larva)

Eipa ‘da sirt derisi
Iginde Embriyo

Sekil 31: Pipa pipa ve Xenopus laevis’e iliskin baz1 6zellikler ile en alt tarafta Pipa’da inguinal
(=pelvik) ampleksus ve yumurtlama davranisi. Pipa’da ampleksusla birlikte
erkek ve disi dnce zemine dogru hareket eder (1, 2), ardindan su ylizeyine dogru
ters takla ile digi yumurtalar1 erkegin karnina yapistirir (3). Daha sonra erkek,
yumurtalar1 zemine dogru hareketle birlikte disinin kabarmis olan sirt derisi iizerine
birakir (4) ve lizerinden bastirir (5) (Budak ve ark., 2002°den).
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Familia 1: Discoglossidae (disc: disk, yuvarlak; glossum: dil)

Dilleri disk yahut yuvarlak sekilli olup, agiz tabanina 6n kenarinda ¢ok
az bir kisim harig biitliniiyle yapisiktir. Boylar1 5-6 cm kadardir. 2-4’ncii presakral
omurlarda serbest kaburgalar bulunur. Urostil transvers uzantilidir. Kuzey Afrika,
Avrasya ve Filipinler’de (Palearktik Bolge) dagilmislardir. Bazi tiirlerinin
erkeklerinde kulucka yahut yavru bakimi goriiliir. 13 kadar cinsinin sadece 4’1
giiniimiizde yasamaktadir. Ulkemizde tek cinsi (Bombina) yasar. Ornekler:
Ornek 1: Bombina bombina (Kirmizih Kurbaga)

Dil daire seklinde ve agiz tabanina tamamen yapisiktir. Arka ayaklarinda
yiizme zar1 bulunur. Gozler nispeten kiigiik ve birbirine yakin oldugundan yukarrya
yoneliktir. Sirt agik gri-kahverengi veya siyahimsidir. Canlida karin bélgesi kirmizi
lekelidir. Suya bagimli olarak diizliik, ovalik yerlerde yasar. Tehlike aninda, ani
olarak ters donerek bir {irkiitme hareketi ve 6li taklidi yapar. Erkeklerde agiz
tabaninda bir i¢ (internal) ses kesesi bulunur ve oldukca kuvvetli ses ¢ikarirlar. Ayrica
insanin gozlerinin yasarmasina neden olan sabun kopligiine benzeyen zehirli ve
aerosol bir salgi tiim viicudunu orter. Yurdumuzda Sapanca Gélii ve Edirne
civarindan bilinir. Boylar1 ancak 5 cm’ye ulasir. Ampleksus kasik (kal¢a)
bélgesindendir (Inguinal tip). Disiler biraz daha kiigiiktiir. Ureme 2-3 ay siirer,
disi yumurtalarini tek tek veya birkagi bir arada su i¢inde bitkilere yapistirir.
Ornek 2: Alytes obstetricans (=A. obstetricians) (Ebe Kurbagasi)

Giineybat1 Avrupa'da yasar. Esas olarak karasal, gececi (nokturnal) bir
tiirdiir ve goz bebekleri (pupil) dikeydir. On iiyelerin alt tarafinda 3 adet kiigiik
tiiberkiil bulunur. Disi, yumurtalar déllendikten sonra ilgilenmez, erkek bir tespih
dizisi gibi birbirine bagli olan yumurtalar1 arka bacaklarina dolar. Ug hafta sonra
embriyolar gelisince erkek bunlar1 suyun tehlikesiz bolgelerine birakir ve larvalar
suda geligir. Tiir ismi erkegin yumurtalarma bakicilik 6zelliginden dolay1 verilmistir
[obstetrician: dogum uzmani, ebe]. Boylar1 en fazla 5 cm kadardir.

Familia 2: Rhinophrynidae [7Aino: sivri; phryn: kara kurbagasi]

Dilleri 6n tarafta agiz tabanma yapismaz ve bu nedenle disar ¢ikarilabilir.

Bu sayede termitleri dilleri ile toplayip beslenirler. Boylar1 6 cm kadardir. Serbest

kaburgalar1 bulunmaz. Urostilde transvers uzantilar yoktur.
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Ornek: Rhinophrynus dorsalis (Meksika Kazic1 Kurbagasi)

Ailenin bilinen tek aktiiel tek tiiriidiir. Govdesi yumurta bigiminde, kisa
bacakli, digsiz bir kurbagadir. Pupil dikeydir. Burun ucu sivridir. Arka
ayaklarinda bulunan keratinize kiirek seklindeki yapilar (Metatarsal Tiiberkiil)

ile topragi kazarlar. Orta Amerika’da Meksika’da yasarlar.

Rhinophrynus dorsalis
{Meksika Kazici Kurbagasi)

Alytes obstetricans
(Ebe Kurbagasi)

Bombina bombina
(Kirmizili Kurbaga)

Sakral Omur

Sakral diapofiz {Ventralden)

Bombina'da Omurga f v

Kaburga

Sekil 32: Opisthocoela alttakimina dahil bazi kuyruksuz kurbagalar (Anura) (Budak ve ark.,
2002’den).

Subordo 4: Anomocoela

Govde omurlar opistosdl yahut amfisdl tipte, sakral omurlar prosol tiptendir.
8 presakral omur bulunur. Kaburgalar1 yoktur. Omuz kemerleri Arcifer tiptedir.
Sakral diapofizleri oldukga genislemis olup, sakral omur 1 yahut 2 ¢ikint1 ile urostile
eklemlenir yahut urostille kaynagmustir. 2 aile, Pelobatidae ve Pelodytidae’yi igerir.
Familya 1: Pelobatidae

Sakral omur ¢ogunlukla urostil ile kaynasmistir, bazilarinda tek ¢ikinti
ile eklemlenir. Goz bebegi dikey ve eliptiktir. Govde omurlart arasinda kemiklesmis

intervertebral diskler bulunur. Bunlar, Giineydogu Asya’da yasayan Boynuzlu-
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Burunlu Kurbaga, Megophrys cinsi harig, erginlerde prosol tip omur sekli
verecek tarzda omur govdesi ile birlesir. Ust ¢enede disler vardir. Boylar1 4-12
cm arasinda degisir. Genellikle giindiizleri toprak igerisinde gizlenirler. Avrupa,
Kuzey Afrika, Gliney Asya, Meksika ve Kuzey Amerika’da yasarlar. Tiirkiyede
tek cins ve tek tiir halindedir. Baz1 otorler, kuzeybati Avrupa’dan iilkemize giris
yapmis diger bir tiiriin de (P. fuscus) lilkemizde bulundugunu iddia etmektedirler.
Ornek: Pelobates syriacus (Toprak Kurbagasi)

Arka ayaklarda topragi kazmaya yarayan kazici bir ¢ikinti, Metatarsal
Tiiberkiil bulunur. Giindiizleri kum ve toprak i¢inde gomiilii olarak gizlenir,
geceleri avlanmak igin ¢gikar. Ureme zamani suya gegtiklerinde, erkeklerin &n
kol bolgesinde bulunan nasir, iyi gelismis ve iri hale gelir. Larvalar1 erginlerden
daha biiyiik boya erigir. Erkeklerinde ses kesesi bulunmaz. Erkek disiyi kasik
bolgesinden kavrar (Inguinal Ampleksus). Disi yumurtalarint kalin bir kordon
halinde suya birakir. Aslinda sag ve sol oviduktan ¢iktiklarinda iki siradir, daha
sonra birlesip suda kalinlasir. Balkanlar, Tirkiye, Giineybati Asya’da: Israil,
Suriye, ayrica Karadeniz ile Hazar arasinda kalan dar bir sahada, yani
Transkatkasya'da yayilmistir. Boylar1 8 cm kadar olabilir.

Familya 2: Pelodytidae

Sakral omur urostil ile kaynasmaz, 2 ¢ikinti ile eklemlenirler. Govde
omurlar1 prosdl tiptedir. Boylar1 4-6 cm arasinda degisir. Arka ayaklarinda
kazici plaklar1 yoktur. Bati Avrupa ve Kafkas bolgesinde yasarlar. Tiirkiye’de
bu aileye dahil tek tiir bulunur.

Ornek: Pelodytes caucasicus (Kafkas Kurbagas)

Boylar1 6 cm kadardir. Viicut oldukca ince yapili ve arka bacaklar
oldukea ince uzundur. Deri bilhassa erkeklerinde sirtta piirtiikliidiir. Diger tiirlerde
iyi gelismis olan yiizme zar, bu tlirde ancak parmaklarin kaide kisminda bulunur.
Arka ayaklarda bulunan i¢ metatarsal tiiberkiil cok kiiciiktiir. Erkeklerinde
bogaz altinda bir ses kesesi bulunur. Giindiizleri tas altlarinda saklanir, gece
aktiftir. Bat1 Kafkasya ve Anadolu'nun Kuzeydogu Karadeniz bolgesinde (Uzungol,

Pazar) yasar.
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Metatarsal
Tiiberkiil

Megophrys montana Pelodytes caucasicus (Kafkas Kurbagasi)

Sekil 33: Anomocoela alttakimina (Ordo: Anura) dahil baz1 kuyruksuz kurbagalar (Budak ve
ark., 2002°den).

Subordo 5: Diplasiocoela (=Firmisternia)

Bundan 6nce deginilen kuyruksuz kurbagalar eski jeolojik devirlerden
giiniimiize kadar uzanan asag1 gruplar1 olusturmaktadir. Bununla birlikte, bundan
sonra ele alacagimiz Diplasiocoela ve Procoela alttakimlari, diinyanin hemen
har tarafina yayilmis (kozmopolit) olup, biiylik bir tiir cesitliligine sahiptirler.
Bu nedenle bunlara “Gelismis Anurlar” denir.

Diplasiocoela, genel olarak Firmistern tip omuz kemerli, kaburgasiz,
prosol yahut amfisol presakral omurlara sahip bir gruptur. Sakral omurlar 6nde
konveks ve arkada 2 ¢ikint1 ile urostile eklemlenir. 8 serbest presakral omurdan,
1.-7. omurlar prosdl, 8. amfisoldiir. Sadece bu alttakima dahil Afrika’da yasayan
Arthroleptidae (Uzun Parmakli Su Kurbagalar) ailesinin bazi iiyelerinde
(Arthroleptis cinsi) ve Microhylidae (Dar Agizli Kurbagalar) iiyelerinin
¢ogunda tiim omurlar prosdl tiptendir. Bu alttakim 4-7 kadar aileye ayrilir. Burada
sadece Onemli bazi ailelere (Ranidae, Dendrobatidae, Rhacophoridae ve

Microhylidae) deginilecektir.
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Familia 1: Ranidae (Gercek Su Kurbagalari)

Bacaklari olduk¢a uzun olup, dilleri agiz tabanina 6n taraftan baglanmustir,
arka ucu serbest ve cogunlukla catallidir. Kulak zar1 daima mevcuttur. Dagilisi
kozmopolittir. En ¢ok Eski Diinya’da (Afrika ve Giiney Asya'da) yaygindir. Ust
cenelerinde (Maksilla-Premaksilla) disler vardir. Suya bagli olarak yasayan gercek
su kurbagalaridir. Diinyanin her tarafinda yaygin olan kozmopolit bir familyadir.
Tiirkiye’deki tiirlerin tamami Rana cinsine dahildir. 250 kadar tiirii olan bu cinsin
dagiligt, familyanin cografi dagihsi gibidir. Ornekler:

Ornek 1: Rana ridibunda (Ova Kurbagas)) (ridibunda: giilen)”

Bataklik Kurbagasi da denir. Erkeklerinde agzin hemen arkasinda Timpanal
(Tympanal) zarim hemen altinda, gri renkli dis ses keseleri bulunur. Basin yan
taraflarinda, yurdumuzdaki diger Rana tiirlerinde bulunan ve karakteristik olan
temporal serit bu tiirde bulunmaz. Boylari en fazla 15 cm kadar olabilir. Genelde
suyu terk etmezler; oldukc¢a suya bagh bir tiirdiir. Eti yenir. Yurdumuzun her
yerinde, genellikle diizliik yerlerdeki tiim i¢ tath sularda yaygindir. Kaydedilen
en yiiksek bulunug yeri 2250 metredir. Yurdumuzdan 2 alttiirii (R. ». ridibunda
ve Goller Bolgesi’den R. r. caralitana) bilinmektedir.

Ornek 2: Rana dalmatina (Cevik Kurbaga)

Boylar1 5-6 cm nadiren 9 cm kadardir. Erkeklerinde dis ses kesesi yoktur.
Genel olarak acik kahve rengindedir. Temporal serit mevcut, kulak zar1 barizdir.
Arka bacaklarin diger tiirlere nazaran uzun olmast iki metre kadar sigramasini
saglar. Agachk ve golgelik yerlerde yasarlar. 1500 m kadar yiiksekliklerde goriilebilir.
Ispanya’dan iran’a kadar yaygindir. Yurdumuzda Kuzey Anadolu ve Trakya
bolgesinde yayilis gosterir. En bol Istanbul Belgrad Ormani’ndan bilinir.

Ornek 3: Rana macrocnemis ( Uludag Kurbagasi)™

Temporal serit mevcuttur. Tipik bir dag kurbagasidir. Genel olarak
1000 metreden yiiksekte bulunur. Terra typica’s1 (Tip Lokalite) Uludag’dir.
Erkeklerinde i¢ ses kesesi bulunur. Habitati akan kiigiik dereler ve islak
cayirhiklardir. Sirt taraf pembemsi kahverengi ve deri piirtiikliidiir. Karmn taraf

pembemsi ve lekesizdir.

" Ulkemiz ve Ortadogu’daki populasyonlar giiniimiizde Rana bedriagae tirinden kabul edilir.
” Tavas, Akdag, Denizli’den tanimlanan altiirii R. m. favasensis, tiir diizeyine ¢ekilmistir.
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Ornek 4: Rana camerani (Seritli Kurbaga) (sic. cameranoi)”

[Ik kez Kayseri-Erciyes’ten saptanan bu tiirde, arka bacaklar Rana
macrocnemis’dekine oranla daha kisadir. Erkeklerinde i¢ ses kesesi bulunur.
Temporal seritten baska genelde sirtin orta kisminda acik renkli vertebral serit
bulunur. Dorso-lateral kivrintilar iyi geligmistir. Kafkaslar ve Kuzey Iran’dan
bilinir. R. macrocnemis’le benzer biotoplarda yasar.

Ornek 5: Rana holtzi (Toros Kurbagasi)™

Dag kurbagalari icinde en kiigiik olamidir. Deri tamamen diiz ve
yumusaktir. Erkeklerinde i¢ ses kesesi bulunur. Temporal serit mevcuttur. Dorso-
lateral kivrmtilar iyi gelismistir. Arka bacaklar R. macrocnemis ve R. camerani’ye

nazaran daha kisadir. Toroslar’da Bolkar Daglar1 ve Karagol civarinda bulunur.

Rana ridibunda
(Ova Kurbagasi)

Réna goliath (bev Kurbaga)
Sekil 34: Ranidae ailesine dahil baz1 kuyruksuz kurbaga tiirleri (Budak ve ark., 2002’den).

Rana esculenta (Yenen Kurbaga)

* .. . . . . . . . .
Giinlimiizde R. macrocnemis’un sinonimi olarak kabul edilmektedir.
*% . .. . . . ae
Gilintimiizde R. macrocnemis’un alttiirii olarak ele alinmaktadir.
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Ornek 6: Rana temporaria (Cayir Kurbagas)

Viicudu gri kahverengi, alt taraflar1 sar1 benekli, erkeklerinde ses kesesi
yoktur. Temporal serit mevcuttur. Boylart 10 cm kadar olabilir. Eti yenir. Avrupa’da
bulunur.

Ornek 7: Rana esculenta (Yenen Kurbaga)

Rana ridibunda’y1 andirir. Temporal serit yoktur. Erkeklerinde ses kesesi
beyazimsidir. Boylar1 12 cm kadar olabilir. Giiney Balkanlar ve Iber Yarimadasi
hari¢ Avrupa’da yaygindir. Esas eti yenen kurbagadir.

Ornek 8: Rana goliath (Dev Kurbaga) [Goliath: dev]

Diinyanin en biiylik kuyruksuz kurbagasidir. Boylari 40-70 c¢cm kadar
olabilir. Afrika’da Sanaga Nehri civarinda yasamaktadir. Eti yenir.
Ornek 9: Trichobatrachus robustus (Sach=Kill Kurbaga)

Afrika'da yagar. Erkeklerinde viicudun yan taraflar1 ve arka bacaklari
tizerinde 1-1.5 cm uzunlugunda ince deri uzantilar1 bulunur [7rich:kil, kirpik;
batrach: kurbaga]. Kil gibi goriinen bu uzantilar bol kan damar1 igerir. Erkekler
su altina birakilan yumurtalar iizerine otururlar, yani yumurta bakimi s6z
konusudur. Bu kil benzeri yapilar, yumurtalarin yapismasint ve bdylelikle bir
arada tutulmalarini sagladigi gibi, ayrica su altinda uzun siireli deri solunumunu
da olas1 kilarlar. Parmak uglar1 genislemis olup iistten bakildiginda 2 loplu bir

goriiniim arz eder. Bu nedenle bazen Dendrobatidae altinda ele alinir.

Sekil 35: Trichobatrachus robustus (Sagh Kurbaga) (Budak ve ark., 2002’ye gore Duellman
ve Trueb, 1985 ile Ziswiler, 1976’dan).
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Familia 2: Dendrobatidae (Ok Zehri Kurbagalari)

Parmak uglar1 genislemis olup st tarafta 1 ¢ift pul benzeri dermal
genisleme bulunur. Giindiiz aktiftirler (Diurnal) ve cogunlukla arboreal tiirlerdir
[dendro: agac; bates: bulunan]. Derilerinde ¢ok sayida ve etkili zehir bezleri
bulunur. Ampleksus sefalik tipte gergeklesir. Cogunlukla larvalarin sirtta taginim

seklinde yavru bakimm goriiliir. Orta ve Gliney Amerika’da yasarlar.

; j

Dendrobates purilio’da
Erkekler Arasi Teritorlal Rekabet Colostethus subpunctatus (Erkck)

Sekil 36: Dendrobatidae ailesine dahil baz1 kuyruksuz kurbagalar (Budak ve ark., 2002’den).

Ornek 1: Dendrobates pumilio

Boyu 2 cm kadardir. Yagmur ormanlarinda c¢liriiyen yapraklar arasinda
yasar. Karinca ve termitlerle beslenir. Derilerinde ¢ok sayida zehir bezi bulunur
ve giiclii norotoksik (neurotoksik) salgi olustururlar. Renkleri agir1 goz alict sekilde
olup govde kirmizi, bacaklar mavimsidir. Bu renklenme esas olarak potansiyel
predatorlere bir uyari niteligi tasir (“Alarm Renklenmesi”). Disiler yumurtalarini
nemli yapraklar arasina birakirlar. Yumurtadan larvalar ¢ikar ¢ikmaz, annelerinin
sirtinda bazi sert yaprakl bitkilerin (Bromeliacea, Ananasgiller) suyla dolu rozetleri

icine tagmir ve metamorfoz tamamlanincaya dek burada yasarlar. Erkekler
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baslangigta topraga birakilan yumurtalart nemli tutmak i¢in yumurtalar iizerine
otururlar ve yuvay1 koruma i¢ giidiileri fazladir. Sayet iki komsu erkek birbirlerine
cok yaklasirsa, i¢lerinden birisi once karakteristik bir ¢agr1 yapar, sonra digerinin
bulundugu yere sigrar ve arka ayaklar iizerinde giirese baslarlar (“Territorial
Rekabet”). Amerikan yerlileri bu hayvanlardaki zehri oklarinin ucuna siirerek
kullanirlar. Zehir sinir sitemini etkiler ve felg meydana getirir, fazla miktar1 ise
oldiiriicii olabilir.

Ornek 2: Colostethus subpunctatus

Erkekleri larvalarini sirt taraflarinda tagirlar, tetar bakicisi olarak is goriirler.
Familya 3: Rhacophoridae (Eski Diinya Aga¢ Kurbagalari)

Ranidae’ye benzer. Bununla birlikte parmaklardaki kemik parcalar
arasinda interkalar kikirdak elemanlar bulunur ve parmak uglar1 tirmanmak {izere
Ozellesmistir, uglarinda yapisma diski bulunur. Afrika ve Giineydogu Asya’da
yasarlar.

Ornek: Rhacophorus pardalis (U¢an Kurbaga)

Boyu 7,5 cm kadardir. Yumurtalarint gl veya batakliklardaki agag
yapraklarmin iizerine jelatinsi bir kopiik icerisinde birakirlar. Larvalar yumurtadan
ciktiginda, dogrudan asagidaki su igine diiser. On ve arka parmaklar arasindaki
perdeler oldukca gelismistir. Agaclardan asagi inerken bu yapilarimi paragiit
gibi kullanarak, havada kayma seklinde bir hareket olustururlar. Giineydogu
Asya’da Borneo Adasi’da yasar.

Rhacophorus pardalis (Ugan Kurbaga) (Krrm’?frrg:?;gf "D":r -2;; ef‘gﬁ’ﬁﬁﬁﬂgﬁ)

Sekil 37: Rhacophorus pardalis (Rhacophoridae) ve Phrynomerus bifasciatus (Microhylidae)
(Budak ve ark., 2002’ye gore Kabisch, 1990 ve Capula, 1990’dan).
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Familia 4: Microhylidae (=Brevicipitidae)(Dar Agizlh Kurbagalar)

Boylar1 1-10 cm arasinda olabilir. Geniglemis parmak uglar1 ile karasal
ve arboreal yagsam arasinda bulunan formlardir. Bas kisimlar1 oldukga kisadir ve
kiigiik, ucu yuvarlagimsidir. Dissizdirler. Damaklarinda 2-3 palatal katlanma
bulunur. Yumurtalarimi suya birakirlar. Cogu serbest bir larva evresine sahip
degildir. Gelisim dogrudandir. Esasen metamorfoz yumurta i¢inde tamamlanir.
Amerika, Afrika, Asya,Avustralya ve Madagaskar’da yayilmislardir. 279 kadar
tiird bilinir.

Ornek: Phrynomerus bifasciatus (Kirmizi Banth Dar Agizh Kurbaga)

Giiney Afrika’da yayilmigtir. 5-8 cm boyundadir. Kiigiik bir basa ve
gozlere sahiptir. Viicudun her iki yaninda kesintili. Birer kirmizi bant ve kalca
bolgesinde kirmiz1 lekeler bulunur. Derin olmayan su birikintisi ve akarsularin
bulundugu, agik ovalik bolgelerde yasar. Kaya ve agaclarda gevik bir tirmanicidir.
Rahatsiz edildiginde, derisinden pis kokan irritant toksik bir madde salar.
Nokturnal bir form olup, giin i¢inde ve sicak periyotlarda yerdeki kazilmig
yuvalarda yahut termit yuvalarina ait tiimseklerde gizlenir. Yagmur sonrasinda
disiler su birikintilerinde yumurtlar.

Subordo 6: Procoela (=Arcifera)

Kuyruksuz kurbagalarin gelismis ikinci alttakimini olusturur. Diinyanin
hemen har tarafina yayilmis (kozmopolit) olup, biiyiik bir tiir ¢esitliligine sahiptir.
Genel olarak hareketli (Arsifer) tipte omuz kemerine sahip (Rhinodermatidae
ailesi harig), kaburgasiz, sadece prosol tip presakral omurlar1 bulunan bir
gruptur. 8 presakral omurlarin bazilar1 birbirleriyle kaynasir Bu nedenle erginde
omur sayisi azalir. Bu alttakim 6-9 kadar aileye (Rhinodermatidae, Pseudidae,
Bufonidae, Atelopodidae, Hylidae, Leptodactylidae, Centrolenidae,
Brachycephalidae) ayrilir. Burada sadece 4 aile: Rhinodermatidae, Bufonidae,
Hylidae ve Leptodactylidae ele alinacaktir.

Familia 1: Rhinodermatidae
Birkag tiirii igeren kiigiik bir ailedir. Omuz kemeri Firmistern ve Arsifer

tip kemer arasinda ara durum olusturur. Esas olarak arsifer tip kemer
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bulunmakla birlikte, epikorakoidler arka tarafta sternum diizeyinde birlesir. Bu
nedenle buna “Pseudofirmistern” tip omuz kemeri de denir. Erginde 1 ve 2.
presakral omurlar kaynasir. Bu nedenle presakral omur sayis1 6°dir. Ust geneleri
(Premaksilla ve Maksilla) dissizdir. Pupil dikeydir. Aksillar tip ampleksus
goriiliir. Giiney Amerika’nin giineyinde, Sili’nin giineyi ve Arjantin’deki 1liman
ormanlarda yasarlar.

Ornek: Rhinoderma darwini (Darwin Kurbagasi)

Boyu en fazla 3 cm kadardir. Basin én ucu sivridir. Uremeleri gok
ilgingtir. Disiler 20-40 kadar yumurtay1 toprak iizerine birakirlar. Bu yumurtalar
embriyolar belli oluncaya kadar birka¢ erkek tarafindan korunur. Daha sonra
her bir erkek belli miktarda yumurtay1 kopararak agzina alir ve diliyle ses
keselerine yerlestirir. Yumurtalar burada acilir, larva evresini tamamlar ve
disariya gelismesini tamamlamis bir sekilde birakilir. Daha sonra erkeklerin ses
kesesi gelecek lireme zamaninda yeniden ¢iftlesme ve seslerini ¢ikarmak {izere
normal yapisina doniisiir.

Familia 2: Bufonidae (Gercek Kara Kurbagalar)

Boylar1 2-20 cm arasinda degisir. Ayak parmaklar1 arasindaki yiizme
zarlar yarim haldedir. Cenelerde dis bulunmaz. Presakral omur sayis1 5-8 arasinda
degisir. Sakral omur (Sacrum) oldukga genis diapofizlere sahiptir. Bazilarinda
urostil ile kaynasir. Viicutlari tamamen sigillidir. Cogunda gozlerin hemen
arkasinda biiyiik parotid bezleri bulunur. Ergin safhada esas olarak taslar ve
kiitiikler altinda gizlenen gececi ve karasal tiirlerdir. Suya sadece yumurtlamak
icin girerler. Ampleksus aksillar (koltuktan) tiptendir. Avlarm dillerini digar
firlatarak yakalarlar. Dilleri onden agiz tabanina yapisik, arka ucu serbesttir.
Erkeklerinde, testislerin uzaklastirilmast durumunda islevsel ovaryumlar
seklinde gelisen ve testislerin 6n tarafinda bulunan 1 c¢ift kérelmis durumda
“Bidder Organlar1” bulunur. Erkekleri disilerinden daha kiiciik ve soluk
renklidir. Bufo cinsi harig, Afrika ve giiney Asya’da bulunurlar. Bufo ise biitiin
kitalarda yayilmistir (kozmopolit). Bilinen 250 kadar tiiriinden Bufo cinsine

dahil 2 tiirii tilkemizde yasar.
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Ornek 1: Bufo bufo (Sigilli Kurbaga)

Cenelerde dis bulunmaz. Bag iizerindeki parotid bezler iyi gelismistir.
Bacaklarda az gelismis ylizme zari bulunur. Derisi kabarcikli ve kahverengidir.
Canlida, iris kirmizi renklidir. 10-15 cm boyunda, derileri bol sigillidir.
Erkeklerinde ses kesesi bulunmaz. Erkekleri disilerden sayica fazla oldugundan,
bazen kiimeler halinde birbirlerine sarilirlar. Ampleksus koltuk bolgesindendir.
Digiler tamamen koyu renkli yumurtalarini 2 kordon halinde birakir.
Giindiizleri nemli yerlerde, tas altlarinda ve oyuklarda gizlidir. Gece avlanirlar.
Erkekleri disilere nazaran daha kiigiiktiir. Fazla sigrayamazlar. Karada
hareketleri yavastir. Ureme zamam derin havuz ve gélciikleri tercih ederler.

Yurdumuzda Ege, Kuzey Bati Anadolu ve Karadeniz bdlgelerinde
bulunur. Orta Anadolu’da nominat alttiir, B. b. bufo; Trakya’nin giineyi ve Bati
Anadolu’da B. b. spinosus ve Kuzeydogu Anadolu’da ise B. b. verrucossimus
alttiirlerine ayrilir.

Ornek 2: Bufo viridis (Gece Kurbagasi)”

Derisi Bufo bufo’ya nazaran daha az piirtiiklii ve kiiciiktiir. Canlida,
iris yesildir. Boylar1 en fazla 9 cm kadar olabilir. Sirt taraf zeytin yesili renkte
ve iizerinde kenarlar1 siyah olan yesil lekeler bulunur. Gece aktiftir. Erkeklerin
bogaz kisminda biiyiik bir ses kesesi mevcuttur. Bu sayede sesleri uzun siirelidir
ve bekci diidiigiinii andirir. Ampleksus koltuk bolgesindendir. Ureme devresi
uzun siirer. Digiler birkag¢ suda goriiliirler. Yumurtalar koyu renkli ve 2 kordon
halinde birakilir. Larvalar1 baslangigcta yeknesak siyah renktedir. Tiir kuzey
Afrika, Akdeniz iilkeleri, orta ve gliney Avrupa ile bati Asya’dan Mogolistan’a
kadar yaymustir. Yurdumuzun her tarafinda bulunur. Vertikal dagilisi
(Himalayalar’da) 2700 metreden, 4600 metre yiiksekliklere kadar degisir.

Hatay ili hari¢, Ulkemizde nominat alttiir, B. viridis viridis yasar. Hatay
ilinde ise bazi arastiricilara gore Suidi Arabistan’a kadar dagilis gosteren B.

viridis arabicus yasar. Bazi otorler bunu ayr bir tiir olarak kabul eder.

" Bu tiir giiniimiizde baz1 otorlerce Epidalea veya bazende Pseudoepidalea cinsi igerisinde
ele almir. Diger baz1 otorler ise molekiiler genetik ¢aligmalara dayanarak Anadolu, Kibris
ve Ortadogu’da bulunan populasyonlarin, kuzey komsu iilkelerde dagilis gosteren
Bufo variabilis ile ayn1 oldugunu iddia etemektedirler.
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Bufo bufo (Erkek)

Sigilli Kurbaga
Bufo bufo (elg ge)

(Bas, Ustten)

Parotid Bez
Bufo viridis (Digi) Bufo marinus
(Gece Kurbagasi) (Deniz Kurbagasi)

Sekil 38: Rhinodermatidae ve Bufonidae ailelerine dahil bazi karasal kuyruksuz
kurbagalar (Subordo: Procoela) (Budak ve ark., 2002’den)

Ornek 3: Bufo marinus (Deniz Kurbagasi)

En biiylik kurbagalardan olup boylar1 20-25 cm kadardir. Ergin evrede
hayvansal besinler yaninda, bitkisel besinlerle beslenmesi ilgingtir. Boceklerle
yapilan biyolojik miicadelede kullanilmaktadir. Yumurtalar: zehirlidir ve
yiyenleri 6ldiirebilir. Parotid bezlerini kullanarak zehirlerini 30 cm kadar
uzaga firlatabilirler. Orta ve Gliney Amerika’da denize yakin yerlerde yasar.
Hafif tuzlu sulara téleranslh ekstremofilik bir tiirdiir.

Familia 3: Hylidae (Esas Aga¢ Kurbagalar)
Boylart 3-12 cm arasinda degisiklik gosterir. 8 presakral omur bulunur,

aralarinda kaynagma yoktur. Ceneleri diglidir. Sakral diapofizleri genistir. Parmak
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uglarindaki kemikler (terminal phalanjlar) penge yahut “T” harfi seklinde olup,
disk seklinde genislemis etsi kisimlarla desteklenir. Bu yapilan ile yapismak veya
tutunmak icin 6zellesmislerdir. Bu nedenle agac ve kayalara kolaylikla tirmanirlar.
Genel olarak aga¢ kurbagalart (arboreal) denir. Ampleksus aksillar tiptedir.
Kozmopolit bir familya olup, diinyanin her tarafinda bulunur. En bol olarak Tropik
Amerika’da yayilmiglardir. Yurdumuzda ailenin en yaygin cinsi, Hyla’ya dahil 2 tiirii

bulunur.

Ses
Kesesi
(Erkek)

# Hyla arborea (Agac¢ Kurbagasi)

'O' Gastrotheca cornuta
*  Phyllomedusa bicolor (Keseli Kurbaga)

Sekil 39: Gergek Agac Kurbagalar1 (Hylidae) ailesine dahil bazi kuyruksuz kurbagalar
(Cesitli kaynaklardan degistirilerek).
Ornek 1: Hyla arborea (Aga¢ Kurbagasi)
Boylar1 5 cm kadardir. Agaglarda yasar ve iireme zamani suya geger.
Pupil yataydir. Erkeklerinde basin altinda, bogaz bélgesinde koyu renkli dis ses

kesesi bulunur. Hava ile sistiginde bastan daha bilyiik olur. Bu nedenle sesi en
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yiiksek olan kurbagalardandur. Ottiigiinde sesi uzaklardan duyulur. Sirt genellikle
parlak yesil, bazen gri, sarims1 veya siyahimsi ve karin beyazimsi veya krem
renktedir. GOz oniinden baslayan koyu renkli bir serit, kulak zarmm gegerek
viicudun yanlarinda kasik bolgesine kadar uzamir, burada one ve yukariya
yonelen bir ¢ikanti yapar. Kolaylikla renk degistirip ortam rengine uyum gosterirler.
Sadece lireme mevsiminde suya girerler. Yumurtalarim kiimeler (birkagi bir
arada) halinde, su icindeki bitkilere yapistirirlar. Larvalar1 suculdur. Kuzey
Bati Afrika, Orta ve Giiney Avrupa’dan Dogu Asya’ya kadar yayilmigtir.
Yurdumuzda Bati ve Kuzey Anadolu’da bulunur.

Ornek 2: Hyla savignyi (Yesil Kurbaga)

Onceki tiire benzer, ancak dnceki tiirde bulunan yanal seritlerdeki kastk
ctkintist bu tiirde yoktur. Kibris, Israil, Suriye, Iran, Transkafkasya ve Tiirkiye’de
Giliney Anadolu’da yayilmistir.

Ornek 3: Phyllomedusa bicolor

Tropik Giliney Amerika’da yasayan bir tiirdiir. Baglar1 biiylik ve
oldukca genis olup, dorsoventral basiktir. Pupil dikeydir. Disi yumurtalarim
suya degil, su iizerindeki sarkan agac dallarinin yapraklar1 arasina koyar.
Yumurta orada gelistikten sonra larvalar suya diiser.

Ornek 4: Gastrotheca cornuta (Keseli Kurbaga)

Giliney Amerika’nin kuzeydogusunda yasar. Disiler yumurtalarini
sirttaki deriden bir kese iginde tasir. Embriyonik ve larval gelisim burada
tamamlanir. Keseden dogrudan minyatiir geng bireyler ¢ikar (Vivipari).

Familia 4: Leptodactylidae

Boylar 12-25 cm arasinda degisiklik gosterir. Sakral diapofizleri genislemez,
yuvarlagimsidir. Birgok tiiriinde disler bulunur, bazilarinda yoktur. Pubil ¢ogunlukla
yatay ve ampleksus aksillar tiptedir. Parmaklar yassilasmis ve aralarinda yiizme
zar1 bulunmaz. Amerika ve Avustralya’da yasarlar.

Ornek: Ceratophrys ornata (Boynuzlu Kurbaga)
9-3 cm kadardir. Boynuzlu kurbagada denir. Nedeni ise iist g6z kapaklarinin

yukar1 dogru ¢ikint1 yapmis olmasidir. Kisa ve oldukca giiclii bacaklara, iri ve
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agir bir viicuda, biiyiik bir agza sahiptir. Uzeri sigilli olan deri sirtta yesilimsi,
karma dogru ise sarims1 kimizimsi bir hal alir. Bitki 6rtiisii bol olan nemli alanlarda
yasar, sadece ciftlesme ve yumurtlamak i¢in yagmur ormanlarina girer ve burada

yapraklar arasinda gizlenir. Kuzey Arjantin, Uruguay ve Brezilya’da yasar.

Sekil 40: Leptodactylidae ailesine dahil Gliney Amerikali Boynuzlu Kurbaga, Ceratophrys
ornata (Budak ve ark., 2002’ye gore Halliday ve ark., 1986’dan).

Cizelge 1: Yurdumuzda yasayan kurbagalar ve siniflandirilmalart (Budak ve ark., 2002’den).

Ordo Subordo Familia Tiir Tiirkce ismi
. Salamandra salamandra | Lekeli Semender
% Neurergus crocatus Urmiye Semenderi
= %D Neurergus strauchi Benekli Semender
E E . . Triturus vulgaris Kiiciik Semender
= Salamandroidea | Salamandridae - — —
& :3 Triturus karelini Pur.tu%du Semender
; Triturus vittatus Seritli Semender
v Mertensiella luschani Kara Semenderi
- Mertensiella caucasica | Kafkas Semenderi
Opisthocoela Discoglossidac | Bombina bombina Kirmizili Kurbaga
Pelobatidae Pelobates syriacus Toprak Kurbagasi
Anomocoela - ; ~
o Pelodytidae Pelodytes caucasicus Kafkas Kurbagasi
G Rana ridibunda Ova Kurbagasi
fé Rana dalmatina Cevik Kurbaga
E Q Diplasiocoela | Ranidae Rana camerani Seritli Kurbaga
i ; Rana macrocnemis Uludag Kurbagasi
—é Rana holtzi Toros Kurbagasi
5 Bufonidac Bufo bfljf‘o. Sigilli Kurba}ga
= | Prococla Bufo viridis Gece Kurbagasi
Hylidac Hyla arborea Agag Kurbagasi
Hyla savignyi Yesil Kurbaga
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Kurbagalarda Hareket:

Yasadiklar1 farkli biyotoplara uygun olarak amfibiler gesitli hareket
sekilleri gelistirmislerdir. Larvalar kismen epitel yapilarin dalgalanmasi ile
hareketlidir. Ayn1 hareket embriyoda da, yumurta zar1 i¢cinde donme seklinde
goriiliir. Larvada esas hareket kiirek seklindeki kuyruk iledir. Akarsuda tutunmak
icin baz1 larvalarda “yapisma organi” gelismistir. Apoda (=Gymnophiona)
erginleri yilankavi hareketle yiizerler. Sucul urodellerin ¢ok azinda ekstremitelerde
ylizme zar1 gelismistir. Yiizme esas olarak lateral basik kuyruk iledir. Bazi
tiirlerde ilave olarak krista (ibik) bulunur (6rnegin Triturus cinsinde).

Anura’nin hemen tamaminda arka ayak parmaklar1 arasinda yiizme zar
geligmistir. Geriye ¢arpma esnasinda 6n bacaklar viicut yanlarma yapistirilir. Apoda
iiyeleri karada yilankavi hareket ederler, urodeller karada yiiriirken gévde de
saga sola kivrilarak harekete katilir. Akuatik urodellerde bacaklar kisadir, karada
govdeleri zemine siirliniir. Salamandridae tiirlerinde ise gévde yerden kaldirilir.

Karada degisik hareket tiirleri Anura’da goriiliir. Cogunda bacaklar iyi
gelismis ve sigrama Ozelligindedir. Bufonidae tiirleri fazla si¢crayamaz, yliriime
seklinde hareket ederler. Bazi anurlar arka ve 6n bacaklarinda gelisen yapilar
yardimu ile kazic1 6zellige sahiptirler.

Arboreal formlar ekstrem uzamis iiyelere sahiptirler. Bazilar1 parmak
uclarinda tutunmaya yarayan disklere sahiptir (Hylidae, Microhylidae,
Leptodactylidae). Havada kayma seklindeki hareket yalmz Endonezya’da yasayan
Rhacophorus pardalis’de goriiliir. On ve arka bacak parmaklari arasinda genislemis
deri, havada kaldirma yiizeyi olarak (parastiit etkisi) kullanilir.

Kurbagalarda Deri ve Tiirevleri:

Amfibiler devaml sekilde deri degistirirler. Atilan deri pargasi besin
olarak yenilir. Hakiki pullanma yoktur, fakat nasir, ¢ikinti, timak ve larvalarinda
keratin disler sik rastlanan yapilardir. Trichobatrachus (Sagli Kurbaga)’daki
govde ve arka bacak yanlarinda sacak seklinde keratin uzantilar epidermal

yapilardir.
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Koryum (Corium) tabakasi bol kan damar1 igerir ve deri solunumuna
yarar. Apoda (=Gymnophiona)‘da koryumda kiigiik pullar seklinde, Pelobates’de
kazici plak seklinde kemiklesmeler goriiliir. Amfibi derisi ¢ok hiicreli epidermal
bezler icerir. Bunlar kese seklinde (alveolar) ve boru seklinde (tubular)
bezlerdir. Alveolar bezler 2 tiptir. Kiigiik olanlar mukoz salgilar, deriyi 1slak
tutar ve solunuma yardimceidir, ayrica sucul tiirlerde ozmotik etkilerden korur.
Baz1 formlarda mukoz salg1 toksik etkiye sahiptir, diismanlarindan korur. Modifiye
olmus mukoz bezler pek ¢ok Anura erkeginde bas parmaklar bdlgesinde
bulunur ve yapiskan salgisi ile ampleksusta disiyi tutmaya yardimci olur. Bazi
urodellerde mukoz bezler, erkegi cezbetmeye yarayan koku salgilar. Hakiki
zehir bezleri biiyiik alveolar bezlerdir. Bunlar toksisitesi yiiksek, siit kivaminda
alkoloid salgilardir, ve belli kisimlarda konsantre olmuglardir. Salamandridae’de
g0z arkasinda ve sirtta omurga boyunca, Anura’da govde yanlarinda, Bufonidae’de
ayrica goz arkasinda bulunurlar. Zehir etkisi neurotoksik’dir. Solunum ve kalp
atiglarim1 engeller. Baz1 Gliney Amerika aga¢ kurbagalarmin (6rnegin Dendrobates

pumilio) ¢ok etkili zehirleri avlanma oklarinda kullanilir.

Lipokrom
Damlaciklan

LIiPOFOR

EPIDERMIS

Melanofor Kolu
(Pseudopod)

Isig1 Yansitici
Levhaciklar

.GUANOFOR

Melanin Pigmenti
Granilleri

MELANOFOR

DERMIS

.

Sekil 41: Yesil aga¢ kurbagasinda (Hyla sp.) deriden enine gegen kesitte renk hiicreleri
(kromatoforlar) ve yerlesimleri (Storer ve ark., 1979’dan degistirilerek).
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Amfibilerde deri yogun pigment icerir. Bu pigmentler fiziksel 15181
kirma 6zellikleri ile kamuflaj ve zararli glines 1smlarindan korunmay1 saglar.
Ug tip renk hiicresi (kromatofor) ayirt edilir (Sekil 41).

1. Melanofor’lar: Siyah ve kahverengi pigmentlidirler.

2. Lipofor (=Zantofor)’lar: Kirmiz1 ve sar1 lipokrom damlaciklar igerir.

3. Guanofor (=iridofor)’lar: Bunlar pigment icermezler. Ancak 15131
yansitan Guanin kristalleri veya levhaciklar sayesinde renk verirler. Mavi 151k
1sinlarini yansitirlar.

Yapisal renklenmeler haricinde, pek ¢cok amfibi ve Oncelikle Anura,
ayrica siiriingenlerin bir kismi, hizli bir sekilde renk degistirebilme yetenegine
sahiptir. Buna Fizyolojik Renk Degisimi denir. Bu renk degisimleri genel
olarak; renk hiicreleri olarak bilinen kromatoforlarda yerlesen pigmentin hiicre
icerisindeki dagilis1 ile farklt kromatofor tiplerinin nispi pozisyonlarinda
meydana gelen degisiklikler, yahut da bu degisikliklerin bir kombinasyonu
sonucu ortaya ¢ikar. Genel anlamda deride koyulasma, kromatoforlardaki
pigment yahut renk veren yapilarin dispersiyonu (yayilmasi), deride renk
acilmast ise yine bu hiicrelerdeki renk veren yapilarim kontraksiyonu
(toplanmasi) ile ilgili olmakla birlikte, bilhassa lipoforlar ve guanoforlar arasina
uzanan melanofor pseudopodlart igerisine melanin pigmentinin yayilmas: (renk
koyulasmasina yol acar) ve aym pigment maddesinin melanoforun gévde
kasmina (nukleus etrafina) degisik islemlerle toplanmas: (renk agilmasima yol

acar) bu tip renk degisikliklerinde etkindir (Sekil 42).

“ Dispersiyon Kontraksiyon
¢ (Deride Koyulagma) (Deride Renk Agilmasi)
Sekil 42: Bir su kurbagas1 (Rana sp.) derisinde (ylizeysel bakista) psudopodlari igerisine

melanin pigmenti yayilmis (a) ve hiicre gdvdesinde toplanmis (b) melanoforlarin
goriiniimii (Porter, 1972°den).
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Yesilden kirmiziya, hatta mora kadar olan tiim renk degisiklikleri (normal
renk spektrumu: mor-mavi-yesil-sari-kirmizi), melanoforlarin nukleus ¢evresinde
melanin pigmentinin toplanmasi, amoboid hareketleri ve pseudopodlari
igerisine pigmentin yayilmasi, guanoforlar arasina yonelmesi ve ayrica lipoforlarin,
gonoforlar arasina yahut altma uzanir hale gelinceye dek amdboid hareketlerinin
kombine etkileri sonucu ortaya c¢ikar. Amfibilerde ve reptillerde meydana gelen
bu tip renk degisimleri, farkli 151k sartlar1 (glines alti, golge, karanlik gibi)
altinda, gérme merkezlerinin etkisinde kalan sempatik sinir sistemince epifiz
bezinin ara lobunun uyarilmasi ve “intermedin” (bir neurohumor) adi verilen
hormonun farkli yogunluklarda salgilanmasi ile diizenlenir. Intermedin’in
kanda yiiksek diizeyde olmasi amfibi derisinde koyulagsmay1, kandaki diizeyinin

diismesi ise renk agilmasini uyarir.

Melanofor

Lipofor
(c) LIMON SARISI (d) GRi

Sekil 43: Renk degisimi sirasinda bir agag kurbagasi (Hyla sp.) derisinin sematik kesitleri.
(a): Acik Yesil. Lipoforlar guanoforlarin tizerinde diizenlenir ve melanoforlar kismen
yayilmstir; (b): Koyu Yesil. Guanoforlar silindirik hal almig ve neredeyse
melanoforlarla kusatilmstir; (¢): Limon Sarisi. Lipoforlar ve guanoforlar diizensiz
sekilde siralanmis ve melanoforlar 6nemli derecede kontraksiyon gosterir; (d): Gri.
Lipoforlar 6nemli derecede yassilagmis ve bazilar1 guanoforlarin arasina, hatta
altina niifuz ederken, guanoforlar melanoforlar ile tamamen kusatilmistir (Porter,
1972°den degistirilerek).

Yesil agag¢ kurbagasinda (Hyla sp.), yesilden sariya kadar renk degisiklikleri;

melanoforlarin nukleusu ¢evresinde melanin pigmentinin toplanmasi ve ayrica
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lipoforlarin, guanoforlar arasmda yahut altinda uzanir hale gelinceye dek amdboid
hareketlerinin kombine etkisi sonucu ortaya ¢ikar (Sekil 43). Bu degisiklikler
deriye sar1 bir goriinils verecek sekilde, guanoforlardan kaynaklanan mavi 1s1k
1sinlarina oranla lipoforlardan daha yiiksek yogunlukta sari 1s1ik 1sinlarinin
yansimasina neden olur. Agag¢ kurbagasi giines altinda yesil, golgede sarimsi ve
karanlikta gridir. Lipoforlar melanofor ve guanoforlarin iizerinde diizenlendiginde
yesil renk belirir. Melanoforlarin pigmenti nukleus etrafinda toplandiginda sar1
renk baskin duruma gecer. Lipoforlarin renk yapilari (lipokrom tanecikleri) nuklear
bolgeye toplandiginda ve ayrica lipoforlar guanoforlarla melanoforlarin altinda
uzanir hale geldiklerinde ise gri renk olusur.

Kurbagalarda Sindirim Sistemi:

Agizda az veya ¢ok hareketli kasli bir dil vardir. Sucul amfibilerde dil
fazla 6nemli degildir. Hatta anurlardan ileri derecede sucul olan Aglossa grubunda
ise hi¢ bulunmaz. Primitif dil yapisinda, dil agiz tabanina neredeyse tamamen
yapisik olmakla birlikte, sadece ug ve yan taraflarinda serbestir. Ancak yutmada
odev gortir. Dillerin ¢ogu, yapiskan bir salgi ile kapli olup ava yapismaya yarar.
Discoglossidae ailesinde nispeten basit yapida yapiskan dil bulunur. Bazi
karasal Urodela tiirlerinde firlatilabilen dil gelismistir. Ug tarafi genislemis ve
ava hizla firlatilir. Diger bir yakalama dili tipine kara kurbagalarinda rastlanir.
Dil 6n ucunda ¢eneye yapisik durumda ve hizla 6ne katlanarak geri cekilir.

Bufonidae haric, disler homojen yapidadir (homodont). Bufonidae de
ise dis hi¢ yoktur. Yasam boyunca bir¢ok kez yenileniler (polyphyodont tip).
Sadece ¢ene kemiklerinde degil, ayrica damak kompleksini olusturan Vomer,
Palatin ve Parasphenoid kemikleri iizerinde de disler bulunabilir. Bu tip dislerin
¢igneme ve parcalama islevi yoktur. Sadece avi kavramaya, tutmaya yarar.

Sucul formlarda tiikiiriik salgilayan basit Goblet hiicreleri haricinde,
agizda bez yoktur. Karasal formlarda kismen tiikiiriik, kismen de dile yapiskan
salgi yapan bezler vardir. Karasal urodel ve anurlarda burun boslugunda mukus

salgilayan intermaksillar bez bulunur. Amfibiler avlarin1 ¢ignememelerine
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ragmen, tikiiriik salgisinda sindirime yardimei Pityalin enzimi bulunur.
Ozofagus (Oesophagus) kaide olarak kisadir. Silli epitel ile kaplidir. Cok sayida
Goblet hiicresi igerir. Bazi anur tiirlerinde pepsin salgilayan dzofagus bezleri
bulunur. Mide kese veya boru seklindedir. Kisa siirede bol besin alabilmek igin,
genisleme kabiliyetine sahiptir. Silindirik epitel hiicreleri hidroklorik asit (HCI)

ve pepsin lireten bezler igerir.

Maksil Digleri %< Dis Burun Deligi

Ust Goz Kapag:
ic Burun Deligi

Vomer Digleri
Dil—_

Ostaki Borusu

Acikhigi Ozofagus Baslangici
Ses Kesesi
Acikhgi Glottis (Nefes Deligi)

Sekil 44: Kara kurbagalarinda agiz boslugunda bulunan yapilar ve dilin pozisyonu (a) ile
bir kara kurbagasinda (Bufo sp.) beslenmede yakalama dilinin kullanilist (b) ve
bir kuyruklu kurbagada firlatilabilen dilin kullanilis1 (¢) (Ziswiler, 1976; Storer ve
ark., 1979’dan degistirilerek).

Kurbagalarda Solunum Sistemi:

Amfibilerde solunum ¢ok yonlidir. Tiirline gore 2 veya 3 mekanizma
miisterek etki eder. Solungag¢ solunumu, deri solunumu, agiz igi-yutak solunumu

(Buccopharyngeal) ve akciger solunumu olarak 4 tip solunum ayirt edilir.
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(a) Solungaclar: Amfibi larvalarinda en fazla 3 ¢ift solunga¢ bulunur.
Embriyonal evrede 4. hatta 5. giftler de mevcuttur. Baz1 baliklarda da bulunan
spirakulum, sadece dev semenderlerin bulundugu Cryptobranchidae iiyelerinde,
erken larval evrede goriiliir. Diger ¢ogu amfibi tiirlerinde Ostaki (Eustachi)
borusuna doniismiistiir; yutak ile orta kulagi birbirine baglar.

Anura larvalarinda solungaglar baslangicta viicuda distan baghdir.
Kisa zamanda Hyoid bdlgesinden gelisen doku katmani ile ortiiliir, bu sekilde
bir solunga¢ boslugu ve solungag deligi (spirakulum) olusur. Solungag deliginin
konumu, anur larvalarinin taninmasinda 6nemli bir ayiric1 karakterdir. Cogu
tiirde 1, bazi primitif sayilan tiirlerde ise 2 tanedir. Solunga¢ boslugu teskil
edildikten sonra, solungag yariklarindan yeni solungaglar gelisir ve metamorfoz
sonuna kadar solunum ddevi goriirler. Bazi formlarda ekstrem yapida solungaglar
geligmistir. Larva suda serbest degil, yaprak yahut ¢an seklindeki solungag ile
disiye tutunarak gelismesini tamamlar (6rnegin Gastrotheca, Cryptobranchus,
Hemiphractus cinsleri). Tirnakli kurbaga (Xenopus) larvalarinda, metamorfozun
tamamlanmasinin hemen oncesinde solungaclar kdrelerek, hayvan sadece deri
ve akciger solunumu yapar. Apoda ve Urodela larvalan dis solungaglar ile
solunum yapar. Cogunlukla 3 ¢ift ve ince dallanma gosterirler. Bu solungaglarm
morfolojisi Onemli varyasyon gosterir. Hizli akan derelerde yasayan urodel
larvalarinda solungaglarda dallanma azdir. Bununla birlikte, gdlciik gibi O,
miktar1 az olan durgun sularda, solunum yiizeyini genisletmek igin dallanma
cok fazladir. Canli doguran Apoda grubu’nun larvalari, embriyo ve ovidukt
kapillerleri arasinda gaz aligverisi i¢in yaprak seklinde solungac¢ yapilarina
sahiptirler. Metamorfoz gecirmeyen veya kismen geciren, neotenik yahut
pedomorfik amfibilerde, solungag¢lar yagsam boyunca mevcuttur.

(b) Deri Solunumu: ince, nemli ve bol kilcal kan damari iceren amfibi derisi

pek cok tiirde gaz aligverisinin énemli bir kismini karsilar. Derideki kapiller
sistem Arteria pulmo-cutanea dallanmalar ile venoz kan, Venae cutanea ile ise

arter kani saglanir. Bu da Vena cava’ya acilir ve kani kalbe tasir. Larval evrede
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deri solunumu bilhassa kuyruk bolgesinde gergeklesir. Akcigersiz semenderlerde

(Plethodontidae) solunumun neredeyse tamami deri solunumu seklindedir.

Aortik Damar /£
Afferent
Branchial @ Efferent Branchial
Arter - ; Arter
Farmk 7 Solungag

Lamelleri

Glottis

J'I'“\m umm[l_llw'

(e)

““WIIHHQIIIIW'

Sekil 45: Kurbagalarda cesitli solunum tipleri. (a) Bir anur larvasinda dis ve i¢ solungaglarin
sematik goriiniimii (bas bdlgesinden enine kesit goriiniimii); (b) Urodel larvasinda
(Pseudobranchus’da) dis solungaglar; (¢) Keseli kurbaga Gastrotheca larvasinda
disi ebeveynin sirt derisine tutunmak ve geligsimini tamamlamak tizere ekstrem
genislemis, ¢an seklindeki dis solungaclar; (d) Tipik bir anur larvasinda dis
solungaglarin bulunmamasi durumu (detay iistteki kesitte verilmistir); (e:1-2)
Rana’da ag1z igi-yutak solunumu ile agiz i¢i yutak solunumu sirasinda (f: 3-4)
gerceklesen akciger solunumu (Porter, 1972; Ziswiler, 1976’dan degistirilerek).

(c) Agiz ici-Yutak Solunumu: Bu tip solunum amfibilerde agiz ici kapiller

sistem ve yutaktaki mukoza tabakasinda gerceklesir. Hava agiz tabaninin asagi
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diistiriilmesi ile burun deliklerinden alimir ve genelde ilave olarak akciger
solunumunda kullanilmaya devam eder.

(d) Akciger Solunumu: Akcigerler son larval evrede olusur ve larvaya ilave

bir gaz aligverisi saglar. Esas dnemini metamorfozun tamamlanmas ile kazanir.
Baz1 akciger bulunmayan semenderler, yasam boyunca deri ve agiz ici
solunumu yaparlar. Bu nedenle kalin derili Bufonidae tiirleri harig, pek ¢ok
amfibi tiirli akcigerleri ¢ikarilsa dahi yasamlarmi siirdiirebilir. Sucul urodellerde
akcigerler, solunumdan ziyade hidrostatik bir islev goriirler.

Embriyolojik olarak akcigerler, sindirim borusunun 6n ucundan olusur.
Bu erken larval evrede dahi 2 lopludur. Akcigerler farkli tiirlerde solunum
ylizeyi bakimindan farkliliklar gosterir. En basit akciger Proteus’da kese
halindedir. Epitel doku ile dosenmistir. Diger bir tip, karasal semenderlerde
goriiliir. Akciger icine kivrimlar sarkarak solunum yiizeyi genisletilmistir. Pek
¢ok kuyruksuz kurbagada primer kivrimlar, sekonder lamellere ayrilmis ve
epitel doku genisletilmistir. Reptil ve memelilerde akcigerler, esas olarak gdgiis
kafesi ile hareket ettirilmesine karsin, amfibilerde ¢ok kiiciik kaburga
bulundugundan veya hi¢ bulunmadigindan, solunum havasi agiz tabaninin
hareketi ile akcigerlere pompalanir. Burun deliklerinden alinan hava, agiz
tabaninin yukariya dogru kaldirilmast ve bu esnada burun deliklerinin
kapatilmas: ile akcigerlere pompalanir. Kullanilan hava agiz tabaninin asagi
diisiiriilmesi ve akcigerlerin elastikiyeti ile burun deliklerinden atilir.

Akciger solunumu yapan amfibilerden bilhassa Anura erkekleri, ses
¢ikarma Ozelligine sahiptirler. Ses, agiz ve burun deliklerinin kapatilarak
havanin akcigerler ve agiz i¢i boslugunda ileri geri pompalanmasi ve bu esnada
girtlaktaki ses membranlaria siirtiinmesi ile olusur. Ozel rozenans organlari,
yani ses keseleri sesin siddetini artirir. Genelde ses keseleri Hyla ve Bufo
tiirlerinde oldugu gibi bir tanedir ve boyun bolgesinde bulunur. Rana tiirlerinde

ise birer adet ses kesesi agiz yanlarinda mukoza tabakasindandir.
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Kuyruksuz Kurbagalarda Ureme Davramslari (Stratejileri):

Anurlarm yeryiiziinde genis dagilislari, esasen onlarin evolutif basarilarin
gostermektedir. Kutuplar hari¢ biitiin kitalarda ¢ok farkli biyotoplara, 6rnegin
ormanlar, stepler ve ¢ollere kadar, uyum saglamislardir. Hatta bazi tiirler
Himalaya ve Ant daglarinda 5000 metrenin lizerinde yasamaktadir. En bol tiir
tropik yagmur ormanlarindadir. Amazon havzasinda 81 tiir yasamaktadir. Buradaki
tirlerin 35’1 gelisimlerini karada gecirmektedir. Amfibi yumurtalari, balik
yumurtalarinda oldugu gibi daima nemli kalmak zorundadir. Zira yar1 saydam
zarlar1 kurakliktan ¢ok az koruyabilir. Ayrica ¢ok az istisnasi ile harici
dollenmektedirler. Bu nedenle embriyolar disi organizma disinda gelisimini
tamamlamak durumundadir. Iliman bolge tiirlerinde ampleksus su iginde
cereyan eder. Dollenen yumurtalar ve ¢ikan larvalar meveut suda kurumaktan
korunurlar.

[k ortaya ¢ikislarindan giiniimiize, yaklasik 200 milyon yil siiresince,
anurlar karasal yagama uyum saglamislardir. Ayrica amfibilerde karasal yasam
sudan uzak bir yasam anlamina gelmez, pek c¢ok tiir yumurtalarini saganak
yagmurlar sonrasi, veya yiiksekten akan sularin nemlendirdigi yerlere birakir.
Karada yasamak bir bakima avantajlidir. Ciinkii sulardaki diigmanlarindan
kurtulmaktadirlar. Baliklar, bocekler ve bunlarin larvalari icin, amfibi
yumurtalar1 tercih edilen besindir. Karasal yasama uyum sayesinde yenme
rizikosunu azaltmiglardir.

Basit ve yaygin bir strateji: yumurtalari, su bulunan bir yere birakmaktir.
Yumurtalar kiime halinde, bir kaya veya sudaki bitkiler {izerine yapistirilir,
cikan larvalar hemen suya diiserler. Hylidae ailesine dahil Phyllodactylus
(Yaprak Kurbagast), Phyllomedusa ve saydam derileri nedeniyle “Cam Kurbagas1”
denen Centrolene tiirleri bu sekilde yumurta birakirlar. Bazi tiirler g6/ sahilinde,
karadaki ¢ukurlara yumurta birakirlar. Su seviyesi yiikseldiginde larvalar, gol
suyuna gecerler. Daha rafine bir metot da yumurtalar: bir képiik yigini igine

birakmaktir. Bu durum 4 aileden bilinmektedir. Yumurta birakildiktan sonra
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erkek ve disi bireyler arka bacaklar1 ile kuvvetli tepinirler. Boylece hava,
sperma, yumurta, kloak sivisi ve bazen su, kopligiimsii bir kitle halinde birlestirilir.
Kurak halde bunun dis ylizeyi yapiskan ve serttir, ic kismu dollenmis
yumurtalarla 10 giin kadar nemli kalir. Bu da kisa kurak bir periyodu atlatmak
icin yeterlidir. Bu duruma 6rnek olarak giiney Afrikali Chiromantis (Gri Agac
Kurbagasi), Leptodactylus tirleri ve Giineydogu Asyali Rhacophorus (Ugan
Kurbaga) verilebilir.

Karaya yumurta birakmak sucul predatdrlere karsi sadece yumurtayi
korur. Larval evre i¢in olusan etki, kurbaga evoliisyonunda diger bir egilim ile
aciklanabilir. Larvalar dere, golciik yerine birka¢ giin az su bulunan yerlerde
gelisir. Bunlar aga¢ oyuklari, Bromeliacea (Ananasgiller) tiirlerinin etli ve sert
yapraklar1 arasindaki su birikintileri veya kii¢lik ¢ukurlardir. Su buralarda uzun
slireli kalmadigindan predatdr populasyonlar yerlesmez ve larvalar i¢in “glivenli”
¢evre olustururlar. Fakat metamorfoz tamamlanmadan kurumasi durumunda,
larvalar biiyiik riziko altindadir.

Diger bir lireme sekli yumurta evresinin uzatilmasidir. Larva olarak
¢ctkma yerine, metamorfozu tamamlamis “minyatiir kurbaga” halinde ¢citkmaktir.
Bu mortaliteyi azaltir. Fakat ¢ok az sayida yumurta iiretilir. Cilinkii embriyo
gelisimini tamamlamak i¢in ¢ok fazla vitelliise ihtiya¢ vardir. Her bir yumurta
¢ok biiylik olmak zorundadir. Boyle direkt gelisme 9 aileden bilinmektedir. Bu
ailelere dahil 800 tiirlin %20’sinde serbest ylizen ve beslenen larval evre
bulunmaz. Bu duruma tipik 6rnek bir cins: Avusturalya, Asya ve Afrika’da
dagilis gosteren Eleutherodactylus (Eleuthero: Serbest; dactyl: parmak)’dur.
Diger Afrikali bir cins, Breviceps (Yagmur Kurbagasi) toprak altinda yasar ve
siddetli yagmurda ortaya cikar. Erginleri derileri vasitasiyla yagmur suyunu
alarak, keselerinde ve dokularinda depo ederler. Erkek, daha biiyiik olan ve
yaklagik kiiresel sekilli disiyi ampleksus ile kavrayamaz, ve sirtina yapisir
(Yapisik Ampleksus). Bu sekilde iken disi, toprakta bir ¢ukur kazar ve yumurta
birakir. Yumurtalar erkek tarafindan déllenir. Disi metamorfoz tamamlanincaya

dek depoladigi su ile yumurtalart nemli tutar.
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Yumurtalari suya yakin
bir yere blraka

Karasal Yumurta Bakimi

Direkt Geligim

Centrolene

Kopiikten Yuva Sucul
Yapimi <7 . Yumurta Bakimi
ﬁ.q-.‘,zt‘} 2.

Dendrobates

Rt

Rheobatrachus -

Sekil 46: Farkli kuyruksuz kurbaga tiirlerinde tireme ile ilgili gelistirilen taktikler (Duellman,
1992°den degistirilerek).

Direkt gelisimin ileri bir seklinde disi, yavrulari tam gelismis olarak
dogurur. Yumurtalar yavru ¢ikincaya kadar intraabdominaldir. Portorico’dan
Eleutherodactylus jasperi, Afrika’dan Bufonid Nectophrynoides tornieri ve N.
viviparus’da larvalar disi karninda vitelliis ile beslenirler (Ovovivipari). Gergek
vivipari’de gelisen yavrular igin vitelliis haricinde ovidukttan salgilar
beslemeye yarar. Dogum esnasinda metamorfoz tamamlanmistir. Bu duruma

Afrikali 2 tiir: Nectophrynoides liberiensis ve N. occidentalis’de rastlanir.
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Memeli ve kuslar icin tipik olan yavru bakimi, kurbagalarda da sik
goriiliir. Trichobatrachus robustus (Saghi Kurbaga) erkegi su zeminine birakilan
yumurtalar tizerine oturarak diismanlarindan korur. Afrikali Nectophryne afira
erkekleri yumurtalar1 bekler ve bu esnada suda ayaklarini carparak yumurtalara
bol O, saglanir (ventilasyon etkisi). Dendrobates pumilio (Ok Zehiri Kurbagasi)’da
her iki esey bakim isini nébetlese yerine getirir. Erkek ilk 10-12 giin karaya
birakilan yumurtalari 1slatmakta, daha sonra ¢ikan larvalari disi sirtinda tagtyarak
Bromelia bitkisinin yapraklar arasindaki su birikintilerine birakmaktadir. 6-8
hafta boyunca disi, larvalara dollenmemis yumurta birakarak beslenmelerini
temin eder. Bu davramis baska Dendrobates tiirlerinden de bilinmektedir.
Hylidae ailesinden Phyllomedusa disisi, d6llenmis yumurtalar yaninda, ayrica
su ile dolu besin degeri olmayan kapsiiller de birakmaktadir. Yumurtalar i¢in
gerekli nemlilik ozmoz yolu ile bu kapsiillerden saglanir. Giineybat1 Avrupa’da
yasayan Alytes obstetricans (Ebe Kurbagasi) erkekleri, diginin biraktigi yumurtalar
arka bacaklarina dolayarak arada bir nemlendirmektedir.

Kulugka bakimi genellikle disiye aittir. Avusturalyali Assa darlingtoni’de
bu isi erkek tstlenir. Larvalar ¢iktiktan sonra yiizerek erkegin viicut yanlarindaki
keselere yerlesirler ve gelisimlerini burada tamamlarlar. Pipa cinsinde erkek
yumurtalar1 dolledikten sonra disinin sirtina bastirir. Ampleksus esnasinda su
icerisinde taklalar atarlar. Sirt taraflar1 zemine doniik oldugunda disi, erkegin
karnina birka¢ yumurta birakir. Erkek donme esnasinda yumurtalart disinin
sirtina bastirir ve doller. Yumurtalar yaklasik 2 ay kadar diginin sirt derisi icinde
gomiilii vaziyette gelisimini tamamlar. Larva yahut minyatiir bireyler halinde
suya gecerler.

Kulugka bakimmin diger bir sekli Hylidae’den giiney Amerikali baz1
tiirlerde goriliir. Disi sirtinda epidermel bir kese gelisir. Bu nedenle bunlara
“Marsupial (Keseli)” Kurbagalar da denir. Dollenen yumurtalar erkegin arka
ayaklar yardimiyla derhal disinin kesesi i¢ine itilirler. Keseyi igten kusatan

damarlanmasi zengin dokular araciligi ile O, ve CO, aligverisi ozmotik olarak



AMPHIBIA (KURBAGALAR) 73

saglanir. Bu duruma ornek olarak Veneziiellali Gastrotheca ovifera ve G.
cornuta verilebilir.

Giiney Sili’de yasayan Rhinoderma darwini (Darwin Kurbagasi) ergin
erkekleri, ¢ikan larvalar1 agizlarina alirlar. Buradan larvalar ses keselerine
gecerler ve metamorfozu tamamlayincaya dek birkag hafta burada kalirlar ve
neticede erkegin agzindan c¢ikarak serbest kalirlar.

Enteresan bir iireme davranisi da Avustralyali Rheobatrachus silus’da
gozlenmistir. Disi dollenmis yumurtalar1 yutar ve gelisim hayvanin midesinde
tamamlanir. Sindirilmeyi Onlemek i¢in 6ncelikle yumurta zarlarindan, daha
sonra 6 hafta boyunca da larvalan tarafindan Prostaglandin E, salgilanir. Bu
madde midede pepsin ve hidroklorik asidinin (HCl) {retimini durdurur.
Boylece mide, bir sindirim organindan “kulucka kesesine” doniigiir. Yumurtalar
bol vitelliis icerdiginden baska besine ihtiya¢ yoktur. Dogum esnasinda 6zofagus
memelilerde vaginanin agilmasini andirir sekilde son derece esneyerek yavrularin

cikmasini saglar.

Kurbagalarin Cevrevle ve insanla iliskileri:

Dogada kurbagalarin da diismanlar1 vardir. Bazi su kuslari, su
kaplumbagalari, yilanlar, baz1 yirtici kus ve memeli tiirleri ile biiylik tatlisu
baliklar1 kurbagalar1 yiyerek beslenirler. Bazi bocek tiirleri de, o6zellikle
tatlisuda yasayan Rhyncota (Hortumlular) ve Coleoptera (Kin Kanatlilar) tiirleri,
ayrica Odonata (Kiz Bocekleri) larvalari, kurbagalarm sudaki larvalarina 6nemli
zarar vermektedirler.

Gilintimiizde birgok hayvan tiirii i¢in oldugu gibi kurbagalarin da en
biiyiik diisman1 insanlardir. Insanlar gerek kurbagalari yiyerek gerekse dolayli
yollarla, ekolojik dengeyi bozarak, kurbagalara zarar verirler. Diger taraftan
kurbagalar boceklerle beslendiklerinden, bazi zararli boceklerin ¢ogalmasini
onledikleri icin insanlara yararli da olurlar. Buna karsilik insanlar kurbagalarin
dogal dengedeki Onemini yeterince kavrayamadiklarindan, bilerek veya

bilmeyerek kurbagalara 6nemli zararlar vermektedirler. Oregin yasama ortamlari
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olan sulak alanlar yok edilmektedir. Tatlisu sistemleri (nehir veya goller) hizla
ve tehlikeli bir sekilde kirletilmektedir. Bu nedenle, kurbaga populasyonlarinin
soylarii devam ettirmeleri zorlagsmaktadir.

Eski ¢aglardan beri her iilkede, her zaman bazi hayvanlar hakkinda
gercek dis1 bilgiler ortaya ¢ikmustir. insanlarin eksik gozlemlerinden yahut smir
tanimayan hayal giicline dayali abartmalarindan kaynaklanan pek ¢ok “Onyargilar”
zamanla insanlarin folkloru haline gelmistir. Bir¢ok insan kurbagaya dokunmaktan
ve Ozellikle eline almaktan korkar. Bunun nedeni, kurbaganin sevimli bir varlik
olmamasi degil, elinde sigil meydana gelebilecegi korkusudur. Bu hatali inanisg
ozellikle Bufo cinsi kurbagalarin derisinde goriilen kabarciklarin insanin eline
bulasabilir korkusundan kaynaklanmis olabilir. Hi¢ kuskusuz insan derisinde
goriilen sigillerle kurbaga derisindeki sigillerin birbiriyle ilgisi dahi yoktur.
Ulkemizde insana zarar verebilecek diizeyde deri salgis1 bulunan bir kurbaga
tirii bulunmamakla birlikte, Amerika’da yasayan Dendrobates cinsi agag
kurbagalarinin zehir bezlerinin fel¢ edici, hatta 6ldiiriicti olabilecegi dnceden
deginilmisti. Amerikan yerlileri bunlarin zehirlerini oklarinin ucuna siirerek
avlanmada faydalanmislardir. Afrika’daki yerliler ise kurbagalar1 biiyli veya
muska yapma araci yahut ilag yapmada kullanmiglardir. Dogal olarak bu tip
inaniglarin higbir bilimsel dayanagi olmadig: agiktir.

Ender goriilen kurbagalarimizdan biri olan Mertensiella luschani (Kara
Semenderi) Alanya civarindaki Tiirbelinaz Yaylasi’nda bulunur. O civarda yasayan
insanlar, bu hayvana yerel isim olarak “Emen” adin1 takmistir. Bunun nedeni,
bu semenderin sdzde siit veren hayvanlarim memelerini emerek onlara zarar
verdigi inancindan kaynaklanmaktadir. Bu tip yanlis ve gergcek disi inanislarla
olusturulan Onyargilar neticesinde hayvanlar goriildiikleri yerde oldiiriilmektedir.
Bu durum, sahip oldugumuz biyolojik degerlerin ortadan kaldirilmasinda

bilgisizligin ne kadar etkili oldugunu isaret etmesi bakimindan 6nemlidir.
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Classis 2: Reptilia (Siiriingenler)

Bu sinifa yilanlar, kertenkeleler, kaplumbagalar, timsahlar ve sadece
Sphenodon denen tek bir tiirli olan “Kalak Baghlar” grubu (Ordo: Rhynchocephalia)
dahildir (L. Repere: siiriinmek) (Sekil 47). Bu 5 tip hayvan bugiin yasayan 4
stirlingen takimini temsil etmektedir (Cizelge 2). Fosil gruplarn da dikkate alinirsa
16 siirtingen takimindan s6z etmek gerekir. Siirlingenlerin ¢ogu fosil formlardir
ve en bol olduklari zaman Mesozoik'tir (Ornegin Pterosaurus, Pteranodon,
Ichthyosaurus, Lepidosaurus;, Brontosaurus, Tyrannosaurus, Triceratops,

Velociraptor, Elasmosaurus, Stegosaurus, Ophthalmosaurus, Tylosaurus)

(Sekil 48 ve 49).

Cizelge 2: Siiriingenlerin alttakim diizeyine kadar smiflandirilmasi. Aktiiel tiirleri bulunanlar
koyu ve italik, tamamen fosil olanlar ise “t” isareti ile gosterilmistir. “*”’Memelilerin
(Classis: Mammalia), “**” Kuslarin (Classis: Aves) kokenlendigi gruplar isaret
eder. “#”: bazi yazarlar bu iki altsinifi, tek altsmif Diapsida seklinde birlestirirler.

Subclassis Ordo Subordo

TCotylosauria (“Amphibia orijinli en ilkel tiirler”) | -

Anapsida Chelonia (=Testudinata) (Kaplumbagalar) }C,'g 5 :ZZ;:Z
tPelycosauria | e

+Synapsida tTherapsida (=Theramorpha)* | =
tMesosauria e

+Euryapsida TAraeoscelldl'fl (=Protorosauria, Plesiosauria) | -
tSauropterygia | =

tlcthyopterygia | fIcthyosauria (=Parapsida) (Yiizen Siiriingenler) | -
tEosuchia 0 e
Rhynchocephalia (Kalak Baghlar) | -

Lepidosauria # Sauria (=Lacertilia) (Kertenkeleler)
Squamata (Pullular) Amphisbaenia (Kor Kertenkeleler)

Serpentes (=Ophidia) (Yilanlar)
tThecodontia (Dinazor Atalarp** | -0
tSaurischia (Dinazorlary |
Archosauria # | {Ornithischia (Dinazorlay | -
tPterosauria (Ucan Siiriingenler) | e
Crocodilia (Timsahlar) | =

Siiriingenlerin Bashca Ozellikleri:

Bugilin yasayanlar géz oniine alinirsa siirtingenlerin genel 6zellikleri
sOyle Ozetlenebilir:
1. Siirtingenler, Omurgalilarin “Tetrapoda” denen “4 bacaklilar” yahut “kara

omurgalilar’” grubunun 2’nci sinifini teskil ederler. Her bir bacakta 5 parmak
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ve parmak uglarmda keratin yapisinda timaklar bulunur. Fakat yilanlarda, fosil
formlar da dahil olmak iizere ayak bulunmaz. Grubun daha eski atasal
formlarinda ayaklar oldugu, baz cinslerinde arka ayak kalintilarindan anlagilir
(Ornegin Boa Yilanlart: Boa, Eryx). Bacaklarm bulunmayisi baz1 kertenkele
cinslerinden de bilinir (Ornegin Oluklu Kertenkele, Ophisaurus). Ama
yilanlarda bile bacagin sonradan kayboldugu kabul edilebilir. Yani yilanlar da
bacakli atadan tiiremisler, sonradan bacaklarim kaybetmislerdir. Bugiin dahi

ilksel y1lanlarda arka bacak kalitilar1 mevcuttur.

AT

i

Sekil 47: Aktiiel siirlingen gruplarina iligkin temsili 6rnekler. a: Tuatara (Tepegdz,
Sphenodon; Ordo: Rhnychocephalia); b: Amerikan Benekli Kaplumbagasi
(Chrysemys; ordo: Chelonia); c: Kertenkele (Sceloporus; Ordo: Squamata,
Subordo: Sauria); d: Su yilam1 (Natrix; Ordo: Squamata, Subordo:
Serpentes); e: Mississipi Timsah1 (4lligator; Ordo: Crocodilia) (Budak ve
ark., 2002’ ye gore Storer ve ark., 1979 ile Remane ve ark., 1997’den).

2. Siiriingenler, “Amniota” denen grubun 1’nci smifin1 olustururlar. Diger bir
deyisle, embriyolarinda embriyoyu saran bir Amnion Zarr’na sahiptirler
(Sekil 50).

3. Biitiin Amniota grubunda oldugu gibi erginlerinde bosaltim organi olarak

Metanefroz (Metanefros) Tip bobrek, embriyolarinda ise Mezonefroz
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(Mesonefros) tip bobrek bulunur. Bununla beraber Anamniotlarda erginde is
goren bobrek tipi Mezonefroz tip olup, bunlarin larva yahut embriyolarinda ise
Pronefroz (Pronefros) tip bobrek ig goriir (Sekil 51).

Baliklar

= Memeliler
2 5 & ¥
Baglama |Siiresi | & = = & 5 . £ g
ZAMAN DEVIR | Milyon |Miyon| = £ E € & £ 2 @
¥il Gnce| Yil 2 £ £33 £ & &
Kuarterner | Pleistosen ; 1 H
Pliosen = 10 i
) Miosen e 12 :
Tersiyer Oligosen o 17 i
Eosen P 20 E
Paleosen 70 10
Kretase 138 65
Mesozoik | Jura 180 45 ] ,’: :
Trms.‘ 258 45 -
Permien 280 55 4 7
Karbonifer| e« 75 ? .
Paleozoik  |—onien 405 = A P
Silurien e 40 ;
Ordovisien 60
Kambrien e 105
B10

Sekil 48: Jeolojik devirlerde belli basli omurgali gruplarinin ortaya ¢ikma, geligme ve
cesitlenmeleri (Budak ve ark., 2002’ye gore Basoglu ve Baran, 1977°den
degistirilerek).

4. ilksel bir dzellik olarak Amphibia’da oldugu gibi hala ¢ift aorta yay: vardir
(Sekil 52). Kalpleri 3 gozlii kalp ile 4 gozli kalp arasinda bir yap1 gosterir.
Genel olarak kalpleri 2 Atrium ve tam olmayan interventrikular septum ile
kismen ikiye boliinmiis bir ventrikulus igerir. Timsahlarda ventrikulustaki bu
boliinme tamdir, ancak ¢ok kiiglik bir delik, Foramen Panizzae ile sag ve sol
ventrikuluslar baglantilidir: kalbin sagindaki kirli ve solundaki temiz kan bir
dereceye kadar karisir. Bu nedenle siirlingenlerin tamami “Poikilotherm”
(vicut sicakligr ¢evre sicakligina gore degisen, sogukkanli) hayvanlardir.

Alyuvarlart nukleuslu ve oval sekillidir.
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Pteranodon (7.6 m)
(Pterosauria)

HAVADA

Dimorphodon (1.2 m)
(Pterosauria)

Tyrannosaurus (15 m)
(Saurischia) KARADA

Brontosaurus (23 m)
(Saurischia)

-~

Triceratops (6 m)

S, = (Ornithischia) BN\ _
Trachydon (9 m)

Lycaenops (50 cm) (Saurischia)
(Therapsida) :

Stegosaurus (6 m)
(Ornithischia)

S

= “_ ! %

Ophiacodon (4 m) Anosaurus (7.6 m)
Ornithomimus (2 m) s :
(Pelycosauria) (Saurischia) (Ornithischia)
Ophthalmosaurus (2m)

- {ichthyosauria)
DENIZDE - N

5 Elasmosaurus (15 m)
(Sauropterygia)

Tylosaurus (6+ m) Archelon (3.6 m) Macroplata (6 m)
(Squamata) (Chelonia) (Plesiosauria)

Sekil 49: Mesozoik zamaninda yasamus fosil siiriingenler (Budak ve ark., 2002’ye gore
Storer ve ark., 1979 ve Ziswiler, 1976°dan).

Amnion  Amnion Zan
Kesesi

Charion

Allantois

Witellis
Heses|

Balik (Anamniot) Surungen (Amniot)

Sekil 50: Omurgalilarda embriyo tipleri (Budak ve ark., 2002’ye gére Bagoglu ve Baran,
1977°den).
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Sekil 51: Dolasim sistemi ve s6lomla iligki olarak omurgalilarda gériilen bosaltim sistemlerinin
temel modelleri (solda) ile bazi Omurgali smiflarinda Urogenital sistemler (A-D,
sagda). Pronefioz: segmental diizenlenmistir. S6lomdan sivi artik maddeleri alan
silli tiipgiikler mevcuttur. Bir kan kapilleri yumag: (Glomus) hemen yakininda
bulunur. Mezonefroz: Segmental diizenlenmistir. Baz1 tiipgiikler ucu silli ve agiktir
(kirpikli huni), diger bazilart ise bu tiipgiiklerden kilcal damar yumagma
(Glomerulus) dogru divertikiil olusturarak onu kusatir (Bowman Kapsiilii).
Metanefroz: Segmental diizenlenmemistir. Cok sayida nefron gruplart mevcuttur.
Kirpikli huni bulunmaz, s6lomla hicbir baglant: yoktur. A ve C erkek; B ve D disi
cinsiyetleri gosterir, Embriyonik yahut larval durumlar noktali olarak gosterilmistir
(Budak ve ark., 2002’ye gore Storer ve ark., 1979’dan).

5. Amphibia’da oldugu gibi dis kulak yoktur. Fakat i¢ kulakta isitme ve denge
organinin gelistigi yer olan zar dolambag (Labirinth)’ta, yarimdaire kanallarmin
hemen altindaki Sakkulus (Sacculus)’un bir cikintis1 seklinde gelisen
“Lagena” kismi az ¢ok asag1 dogru uzamis durumdadir. Amphibia’da bu yap1
ancak iz halindedir. Orta kulakta, amfibi ve kuslarda oldugu gibi, titresimleri
i¢ kulaga ileten “Columella” kemigi bulunur.

6. Ayn eseylidirler. Sphenodon harig, gruplara gore farkli sayilarda “Kopulasyon

Organ1” (Penis, Hemipenis) mevcuttur ve dollenme daima i¢ dollenme
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seklindedir. Kaplumbaga ve timsahlarda tek (Penis), yilan ve kertenkelerde ise ¢iff

kopulasyon organi (Hemipenis) bulunur.

Solungag
Yaylan

KURBAGA SURUNGEN
Carotid ,

“"" Pulmenar
Arter

# Pulmonar
Arter

Dorsal Aorta
Ventral Aorta
HIPOTETIK ATA BALIK KURBAGA SURUNGEN KUs MEMELI

Sekil 52: Omurgalilarda kalp odaciklarinin ve aorta yaylarinin embriyonik-evrimsel gelisimi.
A: Atrium, V: Ventrikulus, SaA: Sag atritum, SoA: Sol atrium, SaV: Sag
ventrikulus, SoV: Sol ventrikulus (Budak ve ark., 2002’ye gore Storer ve ark.,
1979°dan).

7. Yumurta etrafinda kuslarda oldugu gibi sert bir kalker kabuk bulunur.
Karasal yasama uyum, boyle bir yumurta tipine sahip olmakla miimkiin
olmustur. Kabuk yumurtay1 kurakliga ve mekanik etkilere karsi korur.

8. Geligmelerinde larva safhasi, diger bir deyisle metamorfoz yoktur. Bu
bakimdan kus ve memeliye benzerler. Ekserisi ovipardir. Fakat bazi tiirlerde
gercek vivipari’de goriiliir. Sozgelimi parlak kertenkeleler (Scincidae)’den
Benekli Kertenkele, Chalcides ocellatus’da vivipari goriiliir. Bazilarinda,
ornegin iilkemizde bilhassa kuzeydogu Anadolu’da dagilis gosteren kaya
kertenkeleleri, Darevskia (eskiden saxicola kompeksi diye bilinirdi) cinsinde
ise parthenogenetik iireme (bakireyken dogurma) goriiliir. Yasam siireleri
gruplara gore degisir. Sucul kaplumbagalar 20-90 yil, kara kaplumbagalari
100 yildan fazla, timsah ve biiyiik yilanlar 25-40 y1l, kiigiik boylu tiirler ise
10-20 y1l kadar yasarlar.

9. Onemli 6zellik olarak, derileri keratin (epidermik) pullar ve plaklar ile

ortiiliidiir. Bunlar viicudu mekanik etkilerden koruma yaninda ve viicudun fazla
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su kaybetmesini de engeller. Derileri bez bakimindan fakir ve kurudur. Salg1
bezleri neredeyse yok gibidir. Dermis esas olarak 6z bag dokusundan
yapilmis olup pigment hiicreleri, kan damarlari, sinirler, az ¢ok ylizeye
paralel tabakalar halinde diizenlenmis kas fibrilleri ve bazen az yahut ¢ok
derecede gelismis, deriye diren¢ veren dermal kemikler (Osteoderm) igerir.
En gelismis olarak Kaplumbagalarda bulunurlar ve bir eksoiskelet
olustururlar (Sekil 53). Epidermis {lizerindeki Stratum corneum tabakasi kalin
oldugundan mekanik etkilerden koruma yaninda, su kaybini1 6nelemede de is
goriir. Bu tabaka mevsimsel olarak periyodik sekilde atilir. Buna Ecdysis
denir. Yilanlarda bu is gomlek degistirme seklinde total olarak, digerlerinde
ise parga parga atilir. Bazi yilanlarda bilhassa kuyruk boélgesinde atilmayip,
i¢ ice giren keratin halkalar seklinde, ¢ingirak denilen yapilari meydana
getirirler. Cingirakli yilanlarin (Crotalidae) ¢ingiragi bu sekilde olusur.
Epidermal Oluguklar Pul Dis Yiizeyl

[Thiberkil, diken vs.)
5-Keratin Tabakas

Epidermis
Dermis

Melanofor Daman Stratum
germinativum

Sekil 53: Genellestirilmis sematik bir ¢izimde Siiriingen (Ordo: Squamata, Pullular)
derisinin yapist ve viicut pullart (Budak ve ark., 2002’ye gore Storer ve ark.,
1979°dan).

10. Bazilar1, 6rnegin deniz yilanlari, deniz ve tatlisu kaplumbagalari, Galapagos
adalarinda yasayan Deniz Kertenkelesi gibi sucul hayata uyum saglamis
olmakla birlikte, solunumlar: daima akcigerlerle yapilir. Bazi sucul
gruplarda, ilave olarak, bol kilcal kan damarli olan kloak ile solunum
yapilabildigi gibi, kismen agiz ici-yutak solunumu da gerceklesir.

11. Kaplumbagalar hari¢, siriingenlerin hepsinde c¢enelerde gercek disler

bulunur.
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Kertenkelelerden sadece orta Amerika’da yasayan Heloderma zehirlidir.
Deniz yilanlarimin tamamu, karasal olanlarin yaklasik %7°si zehirlidir. Denizel olanlar
Basra Korfezi’'nden giliney Japonya’ya kadar, karasal zehirli yilanlar ise biitiin kitalarda
mevcuttur. Kertenkelelerden Zootoca vivipara (=Lacerta vivipara) ve yilanlardan
Vipera berus (Kutup Engeregi) haric, hemen hepsi sicak bolgelerde bulunurlar.

Siirlingenlerin siniflandirilmasina gegmeden 6nce bazi 6nemli 6zellikleri
aciklamak yerinde olur. Bunlar arasinda altsinif ve takim diizeyinde siniflandirmada
esas alinan karakterler olan kafatasindaki sakak agikliklar1 (Temporal fenestra)’nin
durumu, alt ¢ene ve Uist ¢ene eklemlenmesi (artikulasyon) ve disler 6nemli sistematik
Olciitlerdir.

Kafatas1 Yapis1i ve Hareketliligi: Siirlingenler arasinda, ayrica kus ve

memelilerle evrimsel egilimlerin anlagilmas1 bakimindan o6zellikle temporal
bolgedeki (sakak bolgesi) ozellikler ve iist ¢ene elemanlarmin beyni saran
kafatasi kapsiilii (Neurocranium)’ne karsi hareket tarzinin bilinmesi gerekir.

Stirlingenlerde kafatas1 ortiisiinde, amfibilere gore biiylik degisiklikler
goriiliir. Yanak, yahut sakak bolgesinde Temporal fenestra denen deliklerin
gelismesi karakteristiktir. Cene kaslarinin gectigi bu delikler nedeniyle bu
bolgedeki kemiklerin sayisinda azalma olmustur. Sakak bolgelerinde bu
acikliklarin bulunup bulunmamasi, varsa sayist ve yerlesimleri acisindan temel
olarak 5 tip kafatasi tipi ayirt edilir. Kaplumbagalar harig, glinlimiizde yasayan
stirlingen gruplarinda, gesitli derecelerde evrim gecirmis olmasina karsin, esas
olarak biri {istte digeri altta olmak tizere 2 aciklik bulunur (Sekil 54). Buna
Diapsid Kafatas1 denir. Kaplumbagalarda hi¢ bulunmaz. Buna da Anapsid
Kafatas1 denir. Nesli tiikenmis eski siiriingenlerde ise tek aciklik bulunur ve
kafatasindaki yerlesim diizeyine gore 3 (Synapsid, Euryapsid, Parapsid) tip ayirt
edilir.

1. Synapsid Kafatasi: Pelycosauria, Therapsida (=Theramorpha) ve Mesosauria

takimlarina dahil fosil siirlingenlerin kafatasinin alt kisminda, tek bir asag:

agiklik seklindedir. Pelycosauria ve Mesosauria’nin ortadan kalkmasini takiben
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sonradan soyu tiikenen Therapsid siirlingenler araciligi ile memelilere uzanan
Ozellesmis bir yap1 halini almustir.

2. Euryapsid Kafatasi: Araeoscelidia (=Plesiosauria, Placodontia) ve

Sauropterygia takimlarina dahil fosil siiriingenlerde goriilmiistiir. Kafatasinin
dikey orta diizeyinde tek a¢ikik so6z konusudur. Aktiiel omurgalilarda goriilmez.

3. Parapsid Kafatasi: Tek olan Temporal fenestra’nin dikey bakista olduk¢a

iist tarafta bulunmasi ile karakterize olur. Fosil ylizen siiriingenler olan

Icthyosauria takimi i¢in tipik olan kafatas1 tipidir.

Modifiye Diapsid
[Sguamata'dan Serpentes’de)

Synapsid Modifiye Diapsid Modifiye Diapsid
(Memelilere) [Sa ta'dan Sauria’da) {Thecodontia'da
Liama A -auria '-w"m?ﬂ e |:{u ldlrzﬂ

Synapsid Dmpsld :'r.m; Euryapsid
i i Siliril nler; [Rhnychocephalia Li Ll
Therapsida=Thera a'da ve Crocodilia'da) Arseoscelidia’da)

£\

1—' Pastoribitale

ﬂ Parp;i:E

lichthvosauria'da)

Quiadratum

Anapsid
([Chelonia'da)

Sekil 54: Siirlingenlerin ve yiiksek tetrapodlarin kafatasinda bulunan gsakak agikliklart
(Temporal fenestra)’nin evrimsel gelisimi. Yatay tarama goz cukurunu, noktah
tarama Postorbitale’yi, capraz tarama Squamosum’u, sola egik tarama Ust
Temporal fenestra’yl, Saga egik tarama Alt Temporal Fenestra’yr gosterir
(Budak ve ark., 2002’ye gore Ziswiler, 1976’dan degistirilerek).
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Biri iist ve digeri alt tarafta olmak iizere 2 aciklik tasiyan Diapsid
kafatasi, ¢ok biiyiik bir olasilikla 2 atasal grubun birbirinden bagimsiz geligmesinden
ortaya ¢cikmustir. Bu atasal gruplar: Lepidosauria grubu (Eosuchia, Kalak Bashlar,
Kertenkeleler, Yilanlar ve bazen Sauropterygia min da dahil edildigi grup) igerisinde
bulunan Permien devrinde yasamis primitif Eosuchia ile Archosauria grubu
(Thecodontia, dinazorlar, ucan siiriingenler ve timsahlarin bulundugu grup)
icerisinde bulunan primitif siirlingenler Thecodontia’dir. Diapsid siiriingenlerin
yukarida deginilen her iki biiyilkk grubu (Lepidosauria ve Archosauria)
icerisinde de Temporal fenestra’lan gevreleyen kemik koprilerde (Zygomatik
Yay, Sakak Kopriisii, Elmacik Kemigi Yay1) indirgenmeye dogru evrimsel bir
egilim s6z konusudur. Bu gerilemeye paralel olarak 1 yahut bazen her iki
Temporal fenestra kaybolur. Bu tip kafataslarma “Modifiye Diapsid” yahut “Sapmus
Diapsid” denir. Bugiin yasayan siirlingenlerden timsahlar (Archosauria:
Crocodilia) ve Sphenodon (Lepidosauria: Rhynchocephalia) primitif “tam
diapsid” kafatasi yapisin1 korumus, buna karsin kertenkeleler ve yilanlar
(Lepidosauria: Squamata), sirasiyla alt temporal agikliklarin1 ve her ikisini
birden kaybetmislerdir. Primitif Archosauria takimi olan Thecodontia’dan
evrimlesen kuslarda ise her iki temporal agiklik birbiriyle birleserek gbz ¢ukuru
(Orbital Bolge) ile baglant1 kurar (Sekil 54).

Reptil kafatasinda diger 6nemli bir gelisme kafatasinin hareketliliginde
olmustur. Primitif Archosauria ve kaplumbagalar akinetik (hareketsiz) kafatasina
sahiptir (Sekil 55). Diger bir deyisle, kafatasinin alt ceneye eklem yaptigi Kuadrat
(Quadratum) kemigi ile iistgene kemikleri (Premaksilla ve Maksilla) kafatasinin
kaidesi ile siki sikiya baglanmiglardir. Bu nedenle kafatas1 kemiklerinin birbirlerine
gore hareketliligi engellenmistir. Kuadrat kemiginin bu tipine Monymostil Tip
denir. Bununla birlikte Lepidosauria’nin en biiyiik ve aktiiel grubu olan Squamata
takimina dahil kertenkele ve yilanlarda, kuadrat ve {istcene kemikleri kafatasi
kemiklerine karsi hareketlilik egilimi gosterirler. Bu sekildeki kinetik (hareketli)

kafatasinda, kuadrat kemigi sakak yayimna olan siki baglantisin1 kaybeder ve
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boylelikle yukart dogru sakak yayi ve alta dogru altgene ile birer eklem yapar.
Aktiiel kertenkele ve yilanlar kuadrat kemiginin bu hareketli tipine sahiptir.
Buna Streptostil Tip Kuadrat ad1 verilir (Sekil 54).

Zehirsiz Yilan - Piton (Phyton) Zehirli Yilan - Bitis (Bitis)

Sekil 55. Siiriingen kafataslar1 ve altgeneler. a=Premaxilla, b=Septomaxilla, c=Maxilla,
d=Nasale, e=Prefrontale, f=Lacrimale, g=Jugale, h=Frontale, i=Postfrontale,
k=Postorbitale, 1=Parietale, m=Prooticum, n=Squamosum, o=Quadratum,
o’=Quadratojugale, p=Supraoccipitale, q=Basioccipitale, r=Epipterygoid,
s=Ectopterygoid, t=Pterygoid, uw=Parasphenoid, w=Dentale, x=Angulare,
y=Articulare, z=Coronoid uzantilarla birlikte Surangulare, os=Ust Temporal
fenestra, us= Alt Temporal fenestra (Budak ve ark., 2002’ye gore Ziswiler,
1976°dan degistirilerek).
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Squamata igerisinde kafatasindaki hareketlilik az veya ¢ok derecede
gelismistir. Yilanlarda, yiizii olusturan kafatasi elemanlari (Viscerocranium) nin da
katilimmyla, tstgene elemanlariyla birlikte beyni saran kafatasi kapsiilii
(Neurocranium)’ne karsi hareketlilik maksimum diizeye ulasir. Bu sekilde
iistgenenin ve yiiziin iskelet elemanlar tiimiiyle ¢6ziilmiis ve birbirlerine karsi
hareketli elamanlar halini almislardir.

Tamamen farkli bir yonde kafatas1 gelisimi, memeli benzeri siiriingenlerde
(Synapsida: Therapsida) goriilir. Bunlarda Mesozoik’in baslarinda kuadrat
giderek kiicliilmeye baslamis ve degiserek memelilerin orta kulak kemiklerinden
Incus (Ors)’u meydana getirmistir. Bu esnada ¢ok sayida kemikten olusan
altcene (Dentale, Spleniale, Coronoid, Prearticulare, Supraangulare, Angulare
ve Articulare) baglangicta sadece Articulare ile kafatasinin Kuadrat kemigi
arasinda meydana gelen bir eklemle eklemlenirken (Primer Cene Eklemi),
evrimsel siire¢ icerisinde altcenedeki Articulare harig, kiiciik kemikler, en
biiyiik kemik eleman Dentale’nin yapisina katilmig ve altgene tek bir kemik
haline gelmistir (Mandibula), ayrica Articulare kafatasi kemikleri arasina
katilmig ve yine orta kulagin isitme kemiklerinden olan Malleus (Cekic)’u
olusturmustur. Kemiklerde meydana gelen bu indirgenme ile birlikte memeliler
icin tipik olan “Sekonder Cene Eklemi” geligmistir. Bu eklem nihai olarak
memelilerde Kafatasinin sakak kemiklerinden Squamosum kemigi ve tek parca
haline gelen Dentale (Mandibula) arasinda olur.

Memeli benzeri siirlingenlerde goriilen 6nemli bir diger ayrilma: soluk
ve sindirim borularmin tam ayrilmasii saglamak iizere agiz ve burun boslugu
arasinda ikincil bir damak meydana getirme egilimidir. Bu durum sadece fosil
Therapsida takiminda degil, ayrica giiniimiizde yasayan kaplumbaga ve
timsahlarda da goriiliir. Sekonder damak baslangici aktiiel gruplardan 6zellikle
kaplumbagalarda barizdir. Damak kompleksine ait 6nemli bir kemik, Ectopterygoid

tamamen kaybolur.
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Disler:
Disler kikirdakli baliklarin plakoid pullartyla homolog yapilar olup, iki

kisimdan olusur. Kaplumbagalar hari¢ tiim siirlingenler dislidir. Kaplumbagalarda

ise ceneler serbest ucu keskin olan keratinden yapilmuis bir kilif ile ortiiliidiir.

Dislerin yapisinda memelilerde oldugu gibi, en dista epidermik orijinli Mine

(Enamel) ve bunun altinda dermik (mezodermik) orijinli Dentin (Odontoblast)

bulunur. Diglerin sekli, beslenme tarzina gore degisiklik gosterebilir. Buna bagh

olarak 2 farkl tip (Homodont ve Heterodont) ayirt edilir.

1. Homodont Disler: Bir¢ok tiirde goriiliir. Koni seklindeki disler homojen
yahut tekdiize goriiniimliidiir.

2. Heterodont Disler: Disler yapi1 ve goriinim bakimindan birbirinden
farklidir. S6zgelimi zehirli yi1lanlarin normal goriiniimlii digler yaninda, 6nde
(Proterodonti, ornegin Elapidae—-Mercan Yilanlari+Kobralar ve
Viperidae-Engerekgiller) yahut arkada (Opisthodonti, 6rnegin bazi Colubridae)
yer alan daha iri ve uzun zehir disleri, ayrica zehirsiz dev yilan tiirleri olan
Boa yilanlarinda biiyiik 6n diglerin bulunmasi (Proterodonti) buna iyi bir
ornek olusturur.

Timsahlar hari¢ tiim stirlingenlerde disler, sement adi verilen kemiklesmis
bir ara madde ile alt tarafta bulunan kemik doku (Dis Kopriisii, Paradental
Doku) ile dogrudan baglantilidir. Dislerin ¢ene kemigine baglanmasi yahut
yerlesimleri bakimindan farkli dis tipleri ayirt edilir (Sekil 56). Sayet disler
cene kemiginin iist kenarina baglanmigsa Acrodont, ¢cene kemigine yandan
baglanmigsa buna da Pleurodont tip disler denir. Timsahlarda ise dis kokleri
derin bir alveol igine gdmiilii olup, ¢cene kemigi ile ancak “kemiklesmemis” bir
sement maddesi aracilifiyla baglanmir. Bu tipe de Thecodont adi verilir
(Memeliler’deki disler de bu tiptendir). Siiriingenlerin ve bilhassa kertenkelelerin
siniflandirilmasinda dislerin yerlesim sekilleri 6nemli diagnostik (ayirt ettirici)

karakterler olarak kullanilir.
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_

Thecodont Acrodont Pleurodont

Sekil 56: Siiriingenlerde dislerin ¢cene kemigine baglanmasina dayali olarak goriilen farklt
dis tipleri (Budak ve ark., 2002’ye gore Ziswiler, 1976’dan degistirilerek).

Disler yasam boyunca yenilenirler. Varanlar (Varanus) ve zehirli
kertenkeleler (Heloderma) disindaki tiim kertenkelelerde yeni disler eskilerinin
altinda ve dil yoniinde gelisirler. Varanlar ve zehirli kertenkeleler ile yilanlarda
ise yeni disler eskilerinin arasinda gelisir ve zamanla 6ne dogru kayarak eski
disin yerini alirlar. Timsahlarda durum biraz daha farklidir: yeni disler is géren
dislerin kokiinde belirir ve pulpa boslugunda gelisir. Maksimum biiyiikliige
eristiklerinde, eski dislerin ta¢ (kron) kismi, yeni dislerin iizerine oturur ve eski

disin geri kalan kism1 rezorbe edilir.

Siiriingenlerin Simiflandirilmasi
Bugiin yasayan siirlingenler 4 takim altinda toplanirlar. Bunlar:
» Ordo 1: Rhynchocephalia (Kalak Baglilar)
» Ordo 2: Chelonia (=Testudinata) (Kaplumbagalar)
» Ordo 3: Crocodilia (Timsahlar)
» Ordo 4: Squamata (Pullular, Kertenkele ve Yilanlar).
Squamata takimi bugilin i¢in en yaygin kullanilan siniflandirma

sistemlerinde, 3 alttakim: Sauria (=Lacertilia) (Kertenkeleler), Amphisbaenia

(=Annulata) (Kor Kertenkeleler, Halkali Kertenkeleler, Solucan Kertenkeleler)

ve Serpentes (=Ophidia) (Yilanlar) halinde ele alinir. Bazi kitaplarda ise

Squamata yerine, bu grubu olusturan kertenkeleler ve yilanlar sirasiyla
Lacertilia (Kertenkeleler) ve Ophidia (Yilanlar) diye ayr1 ayr iki takim
halinde ele alinir. Bu durumda, bugiin yasayan siirlingenler 5 takim igerisinde

siiflandirilir. Bu siniflandirma sisteminde, kor kertenkeleler (Amphisbaenia),
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Lacertilia’nin bir ailesi (Amphisbaenidae) seklinde degerlendirilir. Bazi kitaplarda
ise kor kertenkeleler ayr1 bir takim olarak kabul edilir. Burada Squamata’nin
bir alttakimi olarak ele alinacaktir.

Kafatasinin iskelet o6zellikleri ve ¢iftlesme orgami esas alindiginda,
aktiiel stirlingenler birbirlerinden takim ve alttakim diizeyinde asagidaki
dikotomik tayin anahtari ile ayrilirlar.

1. Kopulasyon organt Gifttir .........cccceveeniiiiiiiininieiceeee 2 (Ordo: Squamata)
--- Kopulasyon organi tek (..3..) yahut hi¢ yoktur (Ordo: Rhynchocephalia) ve Kuadrat

kemigi oynak degildir.
2. Kuadrat kemigi genelde oynaktir (..4..) (Subordo: Lacertilia + Subordo: Serpentes)
--- Kuadrat kemigi oynak degildir .........cccoceevverienieciieieieee Subordo: Amphisbaenia
3. Cenelerde dis bulunmaz ...............cocoveeieiiieeeeiiieeeeee e, Ordo: Chelonia
--- Cenelerde disler (Thecodont) bulunur ............cccccevveneennenne. Ordo: Crocodilia
4. Alt ¢enelerin iki pargasi dnde birbirleriyle kaynasir .............. Subordo: Lacertilia

--- Alt cene parcalar1 6nde kaynasmaz: elastiki bir doku ile birbirleriyle baglanmustir.

.............................................................................................. Subordo: Serpentes

Ordo 1: Rhynchocephalia (Kalak Bashlar)

Dis goriiniisleriyle iri bir kertenkeleye benzerler. Fakat anatomik yapisi
farklidir. Kertenkelelerin erkeklerinde iki ¢iftlesme organi bulundugu halde bu
tiirde hi¢ yoktur. Ciftlesme disi ve erkegi arasinda kloak temasi ile olur. Boyun,
sirt ve kuyrukta median hat boyunca bir ibik yahut kristay1 (Crista) andiracak sekilde
yasst ve uzun pullar bulunur. Kuadrat (Quadratum) kemigi, kertenkelelerdekinin
aksine oynak degildir. Basin tepe kisminda bir Pineal Goz (Parietal G6z) mevcuttur.
Trias’tan zamanmmiza kadar yasamislardir. Giiniimiizde Yeni Zelanda’da yasayan
ve tek tiir ile temsil edilen bir ailesi mevcuttur.

Familia : Sphenodontidae

Takim ozelliklerine sahiptir. Aktiiel tek tiirii Yeni Zelanda’da yasar.
Bolgeye Avrupalilarin yerlesmesi kentlesme ve arazinin tarima agilmasi, ayrica
beraberlerinde getirilen memelilerin etkisi ile, birka¢ kiiclik ada disinda nesli

tiikenmistir. Kanunlarla korunmaktadir.
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Ornek: Sphenodon punctatus (Tuatara)

"Yasayan Fosil" diyebilecegimiz bu tiire, yerel halk tarafindan "diken
tastyan" anlaminda “Tuatara“ denmektedir [Sphen: Keski, testere, don: dis;
punct: nokta]. Bu isim sirt taraftaki ibik nedeniyle verilmistir. Boylar1 50-75 cm,
agirliklar1 1 kg kadardir. Rengi kahverengi-yesildir. Suda ve karada yasarlar,
toprak icersine de gomiilebilirler. Yerde kazilmig oyuklarda, bazi kuslarla birlikte
yasar. Gece aktiftir. Besinini bdcekler, yumusakgalar, bazen kus yumurta ve
yavrulari teskil eder. Gz bebekleri dikeydir. ilk baharda (kuzey kutbunda
sonbahar), yerde actig1 cukurlar icerisine sert kabuklu 15 kadar yumurta birakir
ve lizerini toprakla kapatir. Yumurtalar 13-15 ayda agilirlar. Erkekler disilerinden
daha biyiiktir. Ciftlesme kloaklarin karsilikli temast ile olur. Tepe kisminda
bulunan pineal goz hala gérme fonksiyonu yapabilmektedir. Bunlar 12 °C’lik
viicut sicakliginda en aktif haldedirler. Metabolizma hizi oldukca diisiik,
biiyiime de ¢ok yavastir. Hayvanat bahgelerinde 70 yildan fazla yasadig: bilinir.
Ses c¢ikarma Ozelligine sahiptirler. Rahatsiz edildiklerinde havlamaya benzer

sesler duyulur.

TG i

Sekil 57: Yeni Zelanda ve civar adalarda yasayan Sphenodon ;J:mctatus (Ordo: Rhynchocephalia)
(Budak ve ark., 2002’ye gore Remane ve ark., 1997°den).
Ordo 2: Chelonia (=Testudinata) (Kaplumbagalar)
Mesozoik’in Permien doneminden giiniimiize kadar gelmis olan bu

takimin 14 kadar ailesi ve 350 kadar tiirii bulunur. Aktiiel kaplumbagalar ile

gecmis jeolojik devirlerde yasayanlar arasinda biiyiik bir fark yoktur. Cok uzun
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Omiirlidiirler. 20-100 y1l hatta bazi karasal tiirlerde oldugu gibi 200 y1l kadar
yasayanlar1 (Ornegin Galapagos kaplumbagasi, Testudo elephantopus) da vardir.
Kaplumbagalar, diger siiriingenlerden ilk bakista su 6zellikleri ile ayrilirlar.

1. Viicut bir kabuk igindedir. Yalniz bas, boyun, kuyruk ve bacaklar serbest
olup disaridadir.

2. Cenelerde disler bulunmaz, bunun yerine g¢eneler keratinden yapilmis bir
kilifla kaplidir. Hayvan 6ldiiglinde bu kilif ayrilabilir. Kilifin serbest kenari
keskindir.

3. Kopulasyon organt (Penis) tektir. Kloak yarigi timsahlarda (Crocodilia) oldugu
gibi boyunadur. Diger siirlingenlerde ise eninedir.

Tipik bir kaplumbaga kabugu kemikten yapilmis olup serttir. Cogunda
govde omurlar1 ve kaburgalar ile iist kabuk kaynasmis durumdadir. Kemik
yapidaki kabuk tizerinde, genelde keratin plaklar bulunur. Suda yasayan bazi
tirlerde ise yumusak bir deri bulunur. Kabugun {ist kismina Karapas (Carapax,

Karapaks, Ust Kabuk), alt kismma Plastron (Alt Kabuk) denir.

Nuchal Supracaudal
N1 N2 N3 N4 N5 -
Plak s— ) Plaklar

M1

c4 M11,
M2 c1 c2 .

Neural (Vertebral)
Plaklar Marginal Plaklar
Costal Plaklar

Karapas - Keratin ve Kemik Plaklar (Mauremys caspica'da)

Sekil 58: Mauremys caspica (Cizgili Kaplumbaga)’da Karapas’da yer alan keratin ve
kemik plaklarm isimlendirilmesi (Basoglu ve Baran, 1977°den).

Kabuk tipik olarak muntazam kemik ve keratin plaklardan yapilmustir. Ust
kabukta bulunan keratin ve kemik plaklarin isimlendirilmesi aynidir. Bunlar:
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1. Noral Plaklar (Neuralia, Vertebral Plaklar): Ortada omurlar ile kaynagmis tek

sira halindedir. Bunlarin 6niinde omurlarla kaynasmamis Nuchal Plak (Ense Plagy)
bulunur. Noral plaklarm arkasinda, kuyruk iizerine gelen bolgede 1-3 Suprakaudal
(Supracaudal) Plak bulunur.

2. Kostal Plaklar (Costalia): Yanlarda, kaburgalar (Costae) hizasinda

bulunurlar.
3. Marginal Plaklar (Marginalia): Kostal plaklarin dis tarafinda kabugu ¢evreleyen
plaklardir.

Alt kabuk (Plastron)’da bulunan kemik ve keratin plaklarin
isimlendirilmesi farklidir. Hayvan &liince keratin plaklar diiser. Onden arkaya

dogru bu plaklarin isimlendirilmesi ve sayilari soyledir:

Kemik Plaklar Keratin Plaklar
Epiplastron (gift) Gulare (¢ift)
Endoplastron (tek) Humerale (¢ift)
Hyoplastron (¢ift) Pektorale (¢ift)
Hypoplastron (¢ift) Abdominale (¢ift)
Xiphiplastron (gift) Femorale (¢ift)
Anale (gift)

Cesitli ortamlarda: deniz, kara ve tatlisuda yasarlar. Yar1 sucul olanlar1 da
vardir. Karada yasayanlar genel olarak bitkisel maddelerle, suda yasayanlar da daha
ziyade hayvansal gida ile beslenirler. Yasadiklar1 ortama gore morfolojileri de az
cok degisiktir. Karasal olanlarda ¢ogunlukla kabuk kubbeli, ayaklar yumru seklinde,
bacaklar silindirik, parmaklar korelmistir: sadece tirnaklar ayirt edilir. Sucul
olanlarda kabuk, genelde dorso-ventral basiktir ve parmaklar bariz olup, ayak
parmaklar1 arasinda ylizme zari vardir. Deniz kaplumbagalar1 gibi iyice sucul
olanlarda bacaklar iyice yassilagmustir, tam kiirek seklini almugtir.

Kaplumbagalarin tamanmu ovipardirlar. Sucul olanlarda disiler yumurtalarini
karada agtiklar1 ¢ukura birakirlar. Denizde yasayanlar bile yumurtlamak igin sahile

cikarlar. Yumurtadan ¢ikan yavru hemen denize doner.
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Axillare Inguinale

Femorale

Anake
Humerale

Abdominale
Pectorale
Plastron - Keratin Plaklar (Mauremys caspica‘da)

Hyoplastren Hypoplastron )
Endoplastron Xiphiplastron

Plastron - Keynik Plaklar (Testudoda)

Sekil 59: Plastronda yer alan keratin ({istte) ve kemik (altta) plaklar ile isimlendirilmeleri (Sol
taraf hayvanin 6nii, sag taraf ise hayvanin arka tarafidir) (Basoglu ve Baran, 1977,
Ozeti ve Atatiir, 2001°den).

Sllindirik Ayak Yiizme Zarh Ayak Yass Kirek Sekilli- Ayak
(Kara Kaplumbagasi) (Yan Sucul Kaplumbaga) [Denizel Kaplumbaga)

{tirnek: Testudo graeca) {Grnek: Mauremys caspica)  (Ormek: Caretta caretta)

Sekil 60: Kaplumbagalarda ayak tipleri ( Budak ve ark., 2002’ye gore Basoglu ve Baran,
1977°den).
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Kaplumbagalarin Simiflandirilmasi:

Degisik sekillerde gruplandirmalar yapilmistir. Bazilarina gore
Athecae (kabuksuzlar) ve Thecaphora (kabuklular) olmak iizere iki alttakima
ayrilir. Fakat bir¢ok yazarin ve burada bizim de kabul ettigimiz gruplandirma
sekli ise, boyun omurlarmin yapisim dikkate alarak yapilan gruplandirmadir.
Boyun omurlarinin yapisina gore kaplumbagalar 2 alttakima ayrilirlar.

Subordo 1: Pleurodira [Pleur: yan, dira: boyun]

Boyunlarin1 kabuk icine ¢ekerken yana dogru biikerler. Kalca kemeri
(Pelvis), kabuk ile kaynagmigtir. Tamam sucul olan tiirleri 2 ailede (Chelidae ve
Pelomedusidae) toplanir. Giiney yarimkiiredeki kitalarda dagilis gosterirler.
Familia 1: Chelidae (=Chelydidae) (Y1lan Boyunlu Kaplumbagalar)

Bas ve boyun ¢ok uzundur. Oyle ki kabuk icine ancak yana biikiilmek
suretiyle ¢ekilebilir. Bazilarinda bas+boyun uzunlugu, kabuk uzunlugundan bile
fazladir. Bu nedenle “Yilan Boyunlu Kaplumbagalar” olarak isimlendirilirler.
Ayrica sistematik agidan onemli olan bir 6zellik olarak plastrondaki plaklara ilave
olarak gular (boyun) plaklar arasinda bir adet “Intergular plak™ bulunur. Diger
plaklarin hepsi ¢ifttir. Yar1 suculdurlar. Tathsularda yasarlar. Giiney Amerika,
Avustralya ve Yeni Gine’de bulunurlar.

Ornek 1: Chelus fimbriatus (=Chelys fibriata, Chelus fibriata) (Matamata)

Kuzey Brezilya nehirlerinde yasar. Lokal ismi Matamata’dir. Boylari
40 cm kadardir. Bagin oOniinde, burun deliklerinin bulundugu yumusak bir
cikinti bulunur. Geceleyin aktiftir. Gozlerinin arkasinda Tapetum [ucidum
denilen bir zar mevcuttur. Isig1 yansitan bu zar timsah ve diger gececi
stirlingenlerin hepsinde bulunur.

Ornek 2: Hydromedusa fectifera (Giiney Brezilya’da yasar)
Familia 2: Pelomedusidae

Bu ailede de “Intergular plak” bulunur. Ayrica plastrondaki diger

kemik plaklar yaninda, “Mesoplastron” adi verilen bir ¢ift fazla kemik plak

bulunur. Yari suculdurlar. Afrika, Madagaskar, Giiney Amerika’da yasarlar.
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Ornek: Podocnemis expansa [podo: ayak, cnemis: kas, expanse: genisleme]
Giiney Amerika’da Amazon nehrinde yasar. Yerliler bunun hem

yumurtalarm yer hem de bundan yag (gres) ¢ikarirlar. Bu nedenle nesli tehlikededir.

Boylarn 1 m kadardir. Tathisularda yasayan en biiylik kaplumbagadir. Bitkilerle

beslenir. Ureme mevsiminde uzun mesafelere gog ederler.

Hydromedusa fectifera

Sekil 61: Pleurodira alttakimina dahil baz1 kaplzl;nt;;gélar (Budak ve ark., 2002’ye gore
Remane ve ark., 1997; Halliday ve ark., 1986’dan degistirilerek).
Subordo 2: Cryptodira [Cryptos: gizli; dira: boyun]

Bu grupta boyun, kabuk icine yana biikiilmeden “S” harfi seklinde
kwrilarak cekilir. Bazilarinda ise kabuk igine tam ¢ekilmez. Kalca kemeri
(pelvis), plastron ile kaynasmaz, ayriktir. 12 kadar aileye ayrilir. Biitiin Kitalara
yayilmustir. Ulkemizde yasayan kaplumbagalarin tamami bu alttakima dahil 6
aile (Testudinidae, Emydidae, Bataguridae, Cheloniidae, Dermochelyidae,

Trionychidae) icerisinde siniflandirilir.
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Familia 1: Dermatemydidae

Tek tiirli, Dermatemys mawei bilinir. Boyu 40 cm kadardir. Kabuk ¢ok
iyl bir sekilde kemiklesmis olup yassidir. Biiyiik nehirlerin tabaninda yagar ve
buralarda gizlenir. Geceleri bitkilerle beslenir. Yalniz hava almak i¢in su yiizeyine
cikar. Orta Amerika’da yagar.
Familia 2: Chelydridae

Biiylik boylu hayvanlardir. Yasamlariin biiyiik bir boliimiinii tatlisularin
taban kisminda gecirirler. Karapas kemiklesmistir. Plastron “ha¢” seklinde olup,
karapasdaki marginal plaklardan arada bulunan Inframarginal plaklar’la ayrilmustir.
Kuyruk uzunca yapili olup, iizerinde kiiciik ¢ikintilar bulunur. Yari suculdurlar. Orta
ve Kuzey Amerika’da yasarlar.
Ornek: Chelydra serpentina

Boyu 40 cm kadardir. Yar1 sucul olan bu tiir avini ¢engel formunda
geligsmis ceneleri ile bir anda kaparlar. Saldirgan hayvanlardir. Yurdumuzda
yasamazlar.
Familia 3: Staurotypidae

Bas biiyiik, karapas 3 karinali, plastron indirgenmis olup bir 6nceki
ailede oldugu gibi hag sekillidir. 38 cm kadar bir boya erisirler. Karnivor beslenirler.
Orta Amerika’da nehirlerde yasarlar. Ornek: Staurotypus salvini.
Familia 4: Kinosternidae

Durgun tathisularin tabaninda, Uruguay ve Kuzey Arjantin’de yasarlar.
Iyi gelismis olan plastron tam kemiklesmemis ve yumusak halde kalmustir.
Plastronun 6n ve arka tarafindaki plaklar hareketlidir. Kuyruk kisadir. Omnivordurlar.
Ornek: Kinosternon flavescens. Boyu 12 cm kadardir.
Familia 5: Platysternidae

Gilineybati Asya’dan bir tiirli, Platysternon megacephalum bilinir.
Boyu 20 cm kadardir. Bas1 ¢ok biiylik olup, kemik plakalarla kaplidir. Ceneler
gaga formunda, kuyruk kabuk uzunlugunda ve iizerinde halka seklinde keratin
plaklar bulunur. Daglik bolgelerin sig, tagh ve soguk sularinda yasar.
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Dermatemys mawei

Sekil 62: Cryptodira alttakimina dahil iilkemizde bulunmayan bazi kaplumbagalar (Budak ve
ark., 2002’ye gore Storer ve ark., 1979; Halliday ve ark., 1986 °dan degistirilerek).

Familya 6: Emydidae

Kabuk kemiklegmistir. Durgun veya hafif akintih temiz tatlisularda yasarlar.
Sik sik karaya ¢ikarak giineslenirler. Parmak aralarinda kiiciik yiizme zarlar: vardir.
Genellikle karnivordur, fakat bitkilerle de beslenirler. Avustralya diginda kozmopolit
yayilmiglardir. 25 kadar cinsi ve 75 kadar tiirii bilinir. Yurdumuzda tek tiir tiir
yasar.
Ornek 1: Emys orbicularis (Benekli Kaplumbaga)

Boylar1 19 cm kadar olabilir. Karapas kubbeli ve yuvarlagimsidir. Yari
suculdur. Karapaks ve plastron yanlarda birbirleriyle kaynasmis degil, arada
yumusak bir deri vardir. Karapaks, bacaklar ve boyun flizeri kiiciik sarimst

noktali yahut beneklidir. Orta ve Gliney Avrupa, Kuzey Afrika ve Bati Asya’da
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yaylmistir. Tlirkiye nin her tarafindaki soguk ve temiz olan tiim kaynak sularinda,
yaygin olarak bulunur. Deniz kenarlar1 ile ac1 sularda da bulunduguna iliskin
kayitlar vardir. Suyun temiz olusuna gosterge bir tiirdiir. Bununla birlikte son
yillarda Gilineydogu Anadolu’dan kayit bulunmamasi bu boélgede soyunun
tehlikede olabilecegini isaret eder. Politipik bir tiirdiir. Ulkemizde 5 alttiir ile
temsil edilir.

Emys o. orbicularis: Trakya’da, Bulgaristan ve Yunanistan’a yakin yorelerde,
E. 0. hellenica: Ege sahil bolgesinden Bat1 Akdeniz bolgesine kadar,

E. o. luteofusca: Orta Anadolu, Eregli ve Konya civarinda,

E. o. colchica: Orta ve Bat1 Karadeniz sahil bolgesinde, ve

E. o. eiselti: Gaziantep civarinda yayilis gosterir.

Esas besinlerini balik, kurbaga ve sucul bocekler olusturur. Kisi su
dibinde gegirirler. Bir disi 3-12 kadar yumurtay1 bulundugu su yakininda sahile
kazig1 ¢ukura birakir.

Ornek 2: Chrysemys picta (Amerika Benekli Kaplumbagasi)

Boylar1 20 cm kadardir. Renkleri oldukga giizeldir. Amerika’da yasar.
Familia 7: Bataguridae

Tathisularda yasayan yar1 sucul kaplumbagalardir. Yasam ortamlari
cesitlidir, bataklik ve lagim sularinda dahi yasayabilirler. Parmak aralarindaki
yiizme perdeleri tirnak ucuna kadar uzanwr. Avustralya disinda tiim diinyada
yaygindir.

Ornek: Mauremys caspica (Cizgili Kaplumbaga) [maur: koyu renk]

Boylar1 25 cm kadardir. Karapas ile plastron kaynasmistir. Bag, boyun
yanlart ve bacaklar sarims: cizgilidir. Kuzeybat1 Afrika, Giiney Avrupa, Iran,
Suriye ve Bat1 Asya’da yayilmustir. Yurdumuzda yaygin olarak bulunur. Ulkemizde
2 alttiirii yasar. Baz1 otorlere gore bunlar 2 ayr tiirdiir. Bunlar sunlardir:

M. c. caspica: Dogu ve Giineydogu Anadolu’da,
M. c. rivulata: Trakya, Bat1 ve Gilineybati Anadolu ile Kibris’ta yayilmustir.

Onceki tiir gibi su dibinde kis uykusuna yatar. Bir disi 9-20 yumurta

birakir.

* Ulkemizde bu aileye dahil olan cins giiniimiizde Geoemydidae ailesine aktarilmistir.
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Sekil 63: Cryptodira alttakimina dahil {ilkemizde de temsilcisi bulunan yari sucul
kaplumbaga tiirlerine (Emydidae ve Bataguridae) 6rnekler (Budak ve ark.,
2002’ye gore Arnold ve Burton, 1980; Storer ve ark., 1979°dan degistirilerek).

Familia 8: Testudinidae (Kara Kaplumbagalari, Tosbagagiller)

Tipik kara kaplumbagalaridir. Kabuklar1 kubbeli ve ¢ok iyi bir sekilde
kemiklesmistir. Boyun ve kuyruk cok kisadir. Ayaklar kisa ve kiit olup,
parmaklar korelmistir, ancak 4-5 tirnak bulunur. Avustralya hari¢, iliman
bolgelerde kozmopolit dagilmiglardir. Bitkisel besinlerle beslenirler. 6 kadar
cinsi ve 37 kadar tiirii bilinir. Yurdumuzda Testudo cinsine dahil 2 tiir bulunur.
Ornek 1: Testudo graeca (Adi Tosbaga)

Boylari 30 cm kadar olabilir. Karapaks: siskin, plastron diside diiz erkekte
ice ¢okiiktiir. Arka bacagin alt tarafinda ve kuyruga yakin kisimlarda, sagli-
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sollu 2 sert bir ¢ikinti, yani Femoral Tiiberkiil bulunur. Suprakaudal plak
sayist ¢ogunlukla tektir. Giiney Avrupa, Kuzey Afrika ve Glineybati Asya’da
yaylmistir. Kumlu, tash ve kuru arazilerde yasar. Dogu Karadeniz disinda
Tiirkiye’nin her tarafinda bulunur.

Ornek 2: Testudo hermanni (Trakya Tosbagasi)

Boylar1 20 cm kadardir. Erkeklerde daha biiyiik olmak iizere, sert diken
seklinde, kuyruk ucunda “tirnak” vardir. Femoral tiiberkiil bulunmaz. Supracaudal
plak sayisi cogunlukla 2’dir. Giiney Avrupa ve Tiirkiye’nin Trakya bolgesinde,
T. graeca ile simpatrik (ayni vatanli) bulunur.

Ornek 3: Testudo elephantopus (Galapagos Kaplumbagasi)

Boylar1 110 cm kadardir. Galapagos adalarinda izole olmus bir sekilde
bulunur. Gii¢lii ayaklari ile viicudunu yukari kaldirarak kabuklarini yere temas
ettirmeksizin yiirtirler.

Ornek 4: Gopherus polyphemus (Amerikan Tosbagasi)

A.B.D’nin giineyi ve Kuzey Meksika’da oldiiriicii sicakliklardaki
¢Ollerde ve ovalarda yasar. 35 cm kadar boyda olup, giin boyunca aktiftir.
Zeminde tiineller acarak yuvalanir.

Familia 9: Dermochelyidae (=Sphargidae)

Omurlar ve kaburgalar kabuk ile kaynasmamustir. Sirt tarafindaki kemik
plakalarin iizerinde kdselemsi kalin deri bulunur [Dermo: deri; chelus, chely:
kaplumbaga]. Bunun altinda kii¢lik kemik plaklar yer alir. Ayaklar kiirek seklinde ve
boyun iceriye ¢ekilemez. Diinyadaki tiim sicak denizlerde mevcuttur. Tek tiirii vardir.
Ornek: Dermochelys coriacea (Kosele Derili Deniz Kaplumbagasi)

Yasayan kaplumbagalarin en biiyiigiidiir. Boyu 2.5 m, agirligi yarim
tondan fazla (700 kg kadar) olabilir. On ve arka iiyeleri yiizmeye uygun olarak
kiirek seklindedir. Higbir parmak ve tirnagi bulunmaz. Kabugun alt ve iist
parcalar1 yanlardan kaynasmustir. Ust tarafta boyuna 7, alt tarafta 5 sira ¢ikinti
(Carina, Karina) bulunur. Genglerde bu c¢ikintilar1 yapan kemik plaklar1 ayri
ayr1 gdrmek miimkiindiir. Esas olarak acik denizlerde yasar. Ulkemizde Akdeniz'den
Antalya ve Ege Denizi 'nden Balikesir-Edremit’den kayit edilmistir. Deniz hayvanlari

ve bitkileriyle beslenirler.
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Sekil 64: Cryptodira alttakimina dahil bazi karasal (Testudinidae) kaplumbaga tiirleri
(Budak ve ark., 2002’ye gore Arnold ve Burton, 1980; Storer ve ark., 1979°dan
degistirilerek).

Familia 10: Cheloniidae (Adi Deniz Kaplumbagalari)

Hepsi denizde yasar. Disileri yalniz yumurta birakmak i¢in karaya ¢ikarlar.
On ve arka bacaklar tam kiirek seklini almistir. Parmaklar ayr1 ayr belli olmadig
gibi tirnaklar da korelmis ve Dermochelyidae'den farkl: olarak yalniz bir veya
iki tirnak bulunur. Kabuklan karinasiz kemik plakli olup, {lizerleri epidermik
keratin pullarla ortiiliidiir. Plastronda, bilinen plastron plaklarinin haricinde, en
dista karapasin Marginal plaklari ile temasta olan sayisi degisik Inframarginal
Plaklar bulunur. Boyunlarii ¢ok az igeri ¢ekebilirler veye hi¢ ¢ekemezler. Sicak
denizlerde yasarlar. G6z kenarlarinda, viicuda giren fazla tuzu atmaya yarayan
“tuz bezleri” bulunur. Tim tiirlerinde, disiler siiriiler halinde yumurtlamak igin
sahile ¢ikarlar. Ozellikle sahil kesimlerinin ve kumsallarin Turizm amach
kullanimlar1, keza predatorler nedeniyle soylari tiikenme tehlikesi altindadir. Bu

nedenle Uluslararasi yasalarla ve koruma planlari ile korunmaktadirlar.
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Ornek 1: Chelonia mydas (Corba Kaplumbagasi)

Karapasda 4 ¢ift Kostal (Costal) plak bulunur. Nuchal Plak 1. Costale
ile temas etmez. Inframarginal plaklar sagli-sollu 4 ¢ifitir. Basin iist tarafinda
1 ¢ift Prefrontal Plak bulunur. Boylar1 140 cm, agirliklar1 425 kg kadardir.
Yumurtlama zamani karaya c¢ikar ve 200 kadar yumurtay1r kazdigi cukura
birakir. Bitkisel beslenirler, okyanuslarin sicak bolgeleri ile Akdeniz sahillerinde
yayilmigtir. Tiirkiye’de &zellikle Dogu Akdeniz sahillerinde goriiliir. Alanya,
Side ve Kazanli civarinda disilerin karaya ¢iktigi bilinmektedir. Eti lezzetli
oldugundan yenir, konserve halinde pazarlanir. Nesli tehlikededir.

Ornek 2: Caretta caretta (Adi Deniz Kaplumbagasi)

Karapas’da 5 ¢ift Kostal (Costal) plak bulunur. Nuchal Plak 1. costale
ile temas eder. Inframarginal plaklar sagli-sollu 3 ¢ifttir. Basin tist tarafinda 2
¢ift Prefrontal Plak bulunur. Boylar1 100 cm, agirliklar1 genelde 50-150 kg’dur.
450 kg’lik ornekler de bilinir. Yumurtlamak icin karaya ¢ikar ve 100 kadar
yumurtayl kumsallara actigi yuvaya birakir. Okyanuslarin sicak bolgeleri ile
Akdeniz’de yayillmstir. Tiirkiye nin Akdeniz sahillerindeki kumsallarda (Kdycegiz,
Side ve Karatag) yuva yaparlar. Eti yenmez. Buna ragmen balik¢1 aglarina zarar
verdigi i¢in dldiiriiliir.

Ornek 3: Eretmochelys imbricata

Kostal plak sayisi 4 ¢ifttir. Bu agidan Chelonia mydas’a benzer, ancak
bagin iizerindeki Prefrontal plak sayist 1 degil, 2 cifttir. Ust ¢enenin st kismu sivri
ve asagl dogru kivriktir. Genglerinde surt plaklart birbirini kismen drter (Tir
ismi bu dzellikten kaynaklanir). Boylarit 90 cm kadardir. Karapaks kemik plakalarla
kapli ve lizeri siyahtir. Kabuklart ¢ok degerlidir. Atlas, Hint ve Biiyiikk Okyanus’u
ile Akdeniz’de yasar. Ulkemizden kayit yoktur.

Ornek 4: Lepidochelys kempii

Kostal plak sayist 5 ¢ifttir. Bu bakimdan Caretta caretta’ya benzer,
ancak inframarginal plak sayisi 3 yerine 4 ¢ifttir. Noral plaklarda geriye dogru
dereceli yiikselen median karina bulunur. Boyu en fazla 75 cm kadardir. Deniz
kaplumbagalarimin en kiigiigiidiir. Okyanuslar disinda Akdeniz’de de bulunur.
Ulkemizden kay1t yoktur.
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Sekil 65: Cryptodira alttakimma dahil iilkemizde ve Akdeniz’de bulunan bazi deniz
kaplumbagalar1 (Dermochelyidae ve Cheloniidae) kaplumbaga tiirleri (Budak
ve ark., 2002’den).

Familia 11: Trionychidae (Yumusak Kabuklu Kaplumbagalar)
Cok yassi olan kabugun tist tarafi deri ile ortiliidiir. Keratin plaklar

bulunmaz. Burun 6ne dogru bir hortum seklinde uzamis olup, burun delikleri bu
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uzantinin u¢ kisminda yer alir. Parmaklar arasinda yiizme zar1 geligmistir.
Yalniz i¢ taraftaki 3 parmakta tirnak bulunur [z7i: 3; unguis, onyx: tirnak].

Bu kaplumbagalarda akciger solunumu yaninda, deri ve agiz ici
solunumu da vardir. Su altinda agiz i¢i solunumu nedeniyle uzun siire (15 saat
kadar) kalabilirler. Asya, Afrika ve Kuzey Amerika'da esas olarak tatlisularda,
bazi gol ve nehirlerinde yasarlar. Bazi tiirleri denize de agilir. 7 kadar cinsi
vardir. Genellikle hayvansal besinlerle beslenmesine ragmen bitkisel beslenme de
goriiliir. Yumurtlamak {izere suyu terk ederler.

Tiirkiye’den 2 cins ve bunlara dahil birer tiir bilinir.

Ornek 1: Trionyx triunguis (Nil Kaplumbagasi, Sini Bag)

Boylar1 1 m’yi asabilir. Kabugun iizeri deri ile ortiiliidiir. Uzerinde kiigiik
yuvarlak ve stk sart lekeler bulunur. Terra typica’st (ilk tamimlandigi yer) Nil
Nehri’dir. Afrika, Israil ve Tiirkiye’de (Antakya, Adana-Karatas, Manavgat, Koycegiz
ve Dalaman'da) yayilmistir. G6l ve nehirlerde yasar. Bazen denize de agilir.
Ornek 2: Rafetus euphraticus (Firat Kaplumbagasi)

Boylar en fazla 1 m kadardir. Kabugun {izeri yumusak bir deri ile
ortiiliidiir. Uzeri lekesizdir. Ancak c¢ok kiiciik ve belirsiz benekler bulunur. Dibi
camurlu gdl ve nehirlerde yasar. Anadolu, Suriye, Irak ve Iran’da yayilnustir.
Tiirkiye’de Firat, Dicle ve bu nehirlerin kollarinda yasar.

Familia 12: Carettochelyidae

Tek tiirti, Carettochelys insculpta bilinir. Boyu 50 cm kadardir. Yiiksek
derecede sucul olan ve sadece tatlisularda yasayan bu kaplumbagada tiyeler
kiirek seklini almustir. On iiyeleri daha uzundur. On iiyelerde sadece 2 tirnak
goriiliir. Sadece yumurtlamak iizere suyu terk eder.

Burnunu disar1 uzatarak hava alir. Ayrica agiz boslugu ve kloakindaki
zengin kilcal damarlarla da oksijen gereksinimini karsilar. Sadece Yeni Gine ve
Avustralya’da yasar. Yapi1 bakimindan Emydidae ile Trionychidae arasinda

gecis gosterirler.
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Sekil 66: Cryptodira alttakimina dahil bazi tatlisu kaplumbagalar1 (Trionychidae ve
Carettochelyidae) ve Trionyx triungis’de (sag silitun) sulkal ve asulkal
taraftan goriinimde “pentifit” penis yapis1 (Budak ve ark., 2002’ye gore
Remane ve ark., 1997; Basoglu ve Baran, 1977’den degistirilerek; penis
fotograflart M. K. Atatiir’den, orijinal).

Ordo 3: Crocodilia (Timsahlar)

Baslica 6zellikleri:

1. Sucul olan bu siiriingen grubu, nehirler bataklik ve géllerde yasar. Baz tiirler
denize de girer. Yiizmede bilhassa kuyruk etkilidir. Viicutlar1 uzunca yapili,
kuyruk yiizmeye uygun olarak yanlardan basiktir. kaide tarafinda kalin ve
konik, geriye dogru yanlardan basiktir. Yanlardan yassilasmis olan kuyruklari
diimen gorevi yapar.

2. Kalin olan derileri, altta dermal (kemik, Osteoderm) ve {listte epidermik
(keratin) orijinli plak ve pullarla ortiliidiir. Bu nedenle derileri saglam

yapida olup, canta ve ayakkabicilikta kullanilir.
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. Viicuda oranla bacaklar kisadir. Onde 5 arka ayakta 4 parmak bulunur. Arka

ayak parmaklarinin aras1 ya tam yada yar1 zarlidir.

. Kalpleri memeli ve kusta oldugu gibi 4 bdlmelidir. Sag ve sol ventrikuluslar

tamamen ayri olup istte kapanabilen bir aciklik (Foramen Panizzae)

bulunur.

. Cenelerde memelilerde oldugu gibi, alveolar ¢ukurlar igine yerlesmis “Thecodont”

tip disler bulunur [theco: alveol, dont: dis]. Bu disler ¢ignemeden ¢ok avi

yakalamaya yarar. Alt ¢gene hareketsiz, iist ¢ene hareketlidir.

. Mide diger siirlingenlerden farkli olarak 2 bélgeye ayrilmistir. Sindirimi

kolaylastirmak amaciyla kuslar gibi kiiciik taglar yutarlar.

7. Karin boslugu ile gogiis boslugu arasinda tam olmayan bir diyafram vardir.

9.

. Yasam tarzlarina uygun olarak burun delikleri basin 6n ve {ist kisminda yer

alir, ayrica bir deri uzantisi ile ortiiliidiir. Burun deliklerini istemli olarak
kapatabilirler. Gozler {ist taraftadir. Burun delikleri ve gozler disarida kalacak
sekilde su icerisinde uzun siire kalabilirler.

Kloak agikligr kaplumbagalarda oldugu gibi boyuna yarik seklindedir.

10. Hepsi ovipardir. Giineslenmek ve yumurta birakmak {izere karaya ¢ikarlar.

Kaz yumurtast biiyiikliginde 20-100 kadar yumurtayr kiyidan 5-10 m
uzakliktaki kumlar icerisine gomerler. Boylece yumurtalarin agilmasi igin
gerekli olan sicaklik saglanmis olur. Kulugka ve agiz iginde yavru bakimi

vardir. Disi bireyler yuvanin yanina gizlenerek yumurtalara bekgilik yaparlar.

11. Karnivor beslenirler. Balik, kurbaga, su kaplumbagalarini avlarlar. Gececidirler.

G0z bebekleri dikeydir. Gz kapaklari mevcuttur. Kulak agikliklar: kiigiik ve
bir kapak ile tikanabilir: {izerinde kii¢iik bir deri ortiisii vardir. Etleri yagl ve
yumurtalar1 yenir.

Guniimiizde yasayan 2 aile (baz1 yazarlara gore 3) ve 21 kadar timsah

tird vardir.

Familia 1: Gavialidae

Basin 6n kismi 6ne dogru dar ve uzun olup gagayi andirir. Cenelerde en

az 50 adet yuvarlak dis bulunur. Tek tiirii vardir. Supratemporal fenestra

biiyiiktiir. Yalniz Asya’da yasar.
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Ornek: Gavialis gangeticus (Ganj Timsahi)

Hindistan’da Ganj Nehri ve kollarinda yasar. Boyu 7 m’ye kadar ulagir.
Ayaklart zayif, kuyruklar1 ¢ok kuvvetlidir. Bu nedenle zamanlarmin ¢ogunu
suda gegirirler. Esas besinini baliklar teskil eder. Uzun zaman kutsal sayilarak

avlanmamistir. Bugiin derisi nedeniyle nesli tehlikededir.

Nuchala Dorsalia (=St Fullarn)

Gavislis gangeticus Tomistama schilogelii

Alligator sinensts Gaiman (=Melanosuchus) niger ~ Crocodylus porosus
Sekil 67: Cesitli timsah (Ordo: Crocodilia) tiirleri (Budak ve ark., 2002’den).
Familia 2: Crocodilidae
Bagin uzunlugu genisliginden fazladir. “Yalanc1 Gavial“ Tomistoma
schlegelii tiirli harig, hi¢ birinde gaga gibi uzamamustir. Supratemporal fenestra
kiigiik, disler oldukca kuvvetlidir. Cenelerde 20 kadar dis bulunur. Bu aile 6-7

kadar cins ve 20 tiire ayrilir. Tropiklerde kozmopolit yayilmislardir.
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Ornek 1: Alligator mississippiensis (Mississipi Timsahi)

Boyu 6 m kadar olabilir. ABD'nin giiney dogu eyaletlerinde yayilmistir.
Deri ve yaglart igin avlanirlar. Asirt avlanma nedeniyle 3 m iizerinde birey ¢ok
enderdir. Cinse dahil ve en kiigiik timsahlardan biri olan, Alligator sinensis
(Cin Timsahi) Cin’de yasar.

Ornek 3: Caiman (=Melanosuchus) niger (Siyah Amerikan Timsahi)

Boyu 3-5 m kadardir. Esas rengi erginde diiz siyahtir. Gengleri sar1 lekeli ve
cizgilidir. Giiney Amerika’da ve Amazon nehrinde yasar. Asirt avlanma ile bazi
kisimlarda yok olmuslardir.

Ornek 4: Crocodylus niloticus (Nil Timsahi)

Boyu 7 m kadardir. Ureme zamam saldirgan ve insan icin tehlikelidir.
Afrika’nin her tarafinda, Nil Nehri ve kollarinda, ayrica Madagaskar'da yasar. Yiizyilin
baslarinda Filistin'de nesli tiikenmistir. Bilhassa Tanzania ve Bostvana'da, canta ve
ayakkabi1 yapimi nedeniyle agir1 avlanmaktadir.

Ornek 5: Crocodylus porosus (OKyanus Timsahi)

Boyu 7 m ve daha fazla olabilir. Timsahlarin en biiyiigiidiir. Denizlerin kiyi
kesimlerindeki tath ve acisularda yasarlar. Denize de agilabilir. Bu nedenle arealini
Giiney Hindistan'dan Filipinler ve Kuzey Avustralya'ya kadar genisletmistir. Viicuda
giren fazla tuzu disar1 atmak tizere, Gozyast (Lacrimal) bezleri Tuz bezleri olarak is
goriir. Insan icin tehlikelidir.

Ordo 4: Squamata (Pullular)

Kertenkeleler ve yilanlarin teskil ettigi bu takima dahil tiirlerde, Kér —
“Halkali, Solucan”- Kertenkeleler hari¢, Kuadrat kemigi (Quadratum) kafatasindan
izole ve oynaktir. Digler, kemiklesmis bir sement maddesi ile ¢ene kemiklerine
yandan (Pleurodont) veya iist kismindan (Acrodont) dogrudan yapisiktir.
Cogu tiirlerde ag1z tavanindaki damak kompleksine (Palatinum) ait kemiklerde
de digler bulunur. Erkeklerinde ¢iftlesme organi iki tanedir. Bu nedenle her biri
Hemipenis olarak adlandirilir. Cogu tiirde, bilhassa yilanlarda viicutlarim kiremit

seklinde (imbrikat) 6rten pullar bulunur. Takimin ismi buradan kaynaklanir.
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Baz1 kertenkeleler ve bilhassa yilanlarda basin {ist kismi ve karin taraf plaklarla
(Ventralia) kaplidir. Karin plaklar yilanlarda hareketi saglar. Viicudu saran bu
keratin oOrtii biiylime ile periyodik olarak par¢a par¢a (kertenkelelerde) yahut
biitiin halinde (yilanlarda) atilir. Bu olaya “gémlek degistirme* (Ecdysis) denir.
Dil genelde catalli, kloak aciklig: eninedir. Karasal ve sucul tiirleri igeren bu
takim, 3 alttakima ayrilir.

Subordo 1: Sauria (=Lacertilia) (Kertenkeleler)

Subordo 2 : Amphisbaenia (Kor Kertenkeleler, Halkali Kertenkeleler, Solucan
Kertenkeleler)
Subordo 3: Serpentes (=Ophidia) (Yilanlar)

Subordo 1: Sauria (=Lacertilia) (Kertenkeleler)

Baslica 6zellikleri:

1. Alt ¢enenin iki yarimi, on tarafta birbirleriyle kaynagnistir. Kafatasim olugturan
kemikler, ozellikle de yiiz elementleri (Viscerocranium) yilanlardaki gibi
oynak degildir.

2. Cogu tiirii 4 bacaklidir. Bazen arka bacaklar veya bazen de yilanlarda oldugu
gibi higbir {iye bulunmaz ve viicut uzundur (6rnegin Oluklu Kertenkele,
Pseudopus apodus= Ophisaurus apodus).

3. Cogunda goz kapaklari, kulak delikleri ve basin iist tarafinda, kafatasinin
parietal kemikleri arasinda “Parietal géz” denen bir yap1 vardir. Bu goz
fosil stirtingenlerde ¢ok daha biiyiik olmasina karsin, aktiiel kertenkelelerde
ancak kalint1 halinde mevcuttur.

4. Cogu tiirde kuyruk kolaylikla kopabilir (Autotomi) ve kismen rejenere olur.
Rejenere edilen kuyrukta omurlar bulunmaz.

5. Bazi kertenkelelerde epidermik keratin pullarin altinda dermis orijinli
kemiklesmis kisimlar da bulunur. Bu durumda viicut kuvvetli bir zirh i¢cinde
gibidir. Dermiste bol bulunan kromatofor sayesinde ¢esitli renk ve desene
sahiptirler. Baz1 tiirleri melanoforlarin yayilip, yogunlasmasi ile renk degistirme

ozelligine sahiptir (6rnegin Bukalemunlar, Chamaeleonidae). Cogunda puldan
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daha biiyiik olan “Plaklar” ¢ogunlukla bas ve karin kismini kaplar. Pul ve

plaklarin sayilar1, konumlari ve birbirlerine oranlara “Phelidosis” 6zellikleri

denir.
Dorsal Pullanma Bas Pullanmasi
Bacak Biiyiikligi  (Boyut, Sekil, Bas Plaklarinin
Sira Sayisi) Boyutu-Sekli
Parmak Sekli =
Parmakalt > Cs Pupil Sekli
Lamel Sayisi & Goz Kapaklan
———————— Collar

Femoral -
Porlar

Tutunucu Parmak
Uglan

Ventral Pullanma
[ Enine Sira Sayisi
Kuyruk Uzunlugu + Kuyruk Pullanmasi

Sekil 68: Genellestirimis bir kertenkelede simiflandirmada kullanilan belli basli morfolojik
olgiitler (Arnold ve Burton, 1978’den degistirilerek).

Frontoparietale Prefontale
Parietale Supraciliaria Frontonasale Rostrale
(Internasale)

Nasale

Occipitale Rostrale

(a)

Frontale
Inframaxillar_ia
Supraocularia (Submaxillaria)

Interparietale .
P Sulcus gularis

Supraciliar Graniiller
Supratemporalia

Prenasale
(Supranasale) f

Rostrale

Massetericum

Temporalia
(b)

Sublabialia

Sekil 69: Kertenkelelerde bas plak ve pullarmin isimlendirilmesi (a: {istten, b: yandan, c:
alttan) (Arnold ve Burton, 1978’den degistirilerek).
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6. Biitiin kertenkelelerde dis vardir. Disin ¢eneye baglanma tarzi, kertenkelelerin
siiflandirilmasinda rol oynar (Acrodont ve Pleurodont tip). Besinlerini
bocekler, kiiciik boyda omurgalilar, bazilarinda kus yumurtalari olusturur.

7. Cogu ovipar, az bir kismu vivipardir. Bazilarinda (6rnegin Darevskia
cinsinde) ise Parthenogenetik ilireme (dollenme olmaksizin yumurtadan
birey gelisimi, partheno: bakire) goriiliir. Déllenme dahilidir.

8. Kertenkelelerin ¢ogu yer iistiinde, bazisi agaglarda, bazis1 da toprak altinda yasar.
Bazilan da yar1 suculdur.

9. Idrar kesesi mevcuttur. Bosalim maddesi tipki kuslarda ve birgok
stiriingenlerde oldugu gibi yar1 kati haldedir. Beyazimsi olan idrar kloak
kanaliyla disar atilir.

Kertenkelelerin Siniflandirilmasi:

Bugiin yasayan siiriingenler arasinda yaklasik (Ca.= Circa) 3200 tiir ile
en kalabalik grup, kertenkelelerdir. Biitiin kitalara yayilmis 18-20 kadar aileye
ayrilirlar. Bununla birlikte iilkemizden sadece 9 aileye dahil tiirler bulunur.
Burada sadece iilkemizde temsilcisi bulunanlar ile diger 6nemli bazi aileler ele
aliacaktir.

Familia 1: Eublepharidae (Leopar Kelerigiller)

Ozellesmemis parmak morfolojisi, prosdl tip omurlar, tek parietal
kemik ve hareketli ger¢ek goz kapaklaryla karakterize olan gececi kertenkeleler,
yani gekkolardir (Eu: gercek, hakiki; ble, bleb: gdzkapagi, phora: tagimak;
“gek-ko” Java dilinde gece kertenkelesi anlamindadir). G6z bebekleri daima
dikeydir. Ovipardirlar. Yumurtalar1 yumusak bir kabuk ile ortiiliidiir. Diinyanin
tropik ve subtropiklerinde parcali dagilis gosteren 5 cins ve yaklasik 18 tiir ile
temsil edilir. Bu cinsler ve dagilislan Cizelge 3’de 6zetlenmistir. Bu aileye dahil
iilkemizde tek cins (Eublepharis) bilinir.

Genus: Eublepharis (Leopar Kelerleri)
Parmaklar kisa, diiz, silindirik yapida olup lateral c¢ikintilar tagimaz.

Parmak altinda tek sira halinde enine diizenlenmis lameller bulunur. Viicut
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kiiclik pullarla ortiiliidiir: bu pullar arasinda ayrica tek tek koni-sekilli daha iri
pullar (tiiberkiiller) bulunur. Tiirlerin ¢ogunda aksillar (koltuk alt1) bosluklar
derin deri cepleri halindedir. Erkeklerinde oldukga bariz olacak sekilde arka
bacaklar arasinda alt tarafta Preanal Porlar bulunur. Kuyruk bas+govdeye
oranla daha kisadir. Sirttaki desen ¢ogunlukla bir leopar desenini andirdig i¢in
bunlara “Leopar Keleri’, bazen de “Sisman Kuyruklu Gekkolar” denir. Esas
olarak Asya, Hindistan ve Uzak Dogu’da parcali dagilis gosteren (Allopatrik) 4
tiir halindedir (Eublepharis angramainyu, E. turcmenicus , E. macularius ve
E. hardwickii).

Cizelge 3: Eublepharidae ailesine dahil cinsler ve dagilislar1 (*Ulkemizde Giineydogu
Anadolu’da) (Budak ve ark., 2002’den).

Genus Dagihis1

Aeluroscalabotes  Giiney Tayland, Malezya, Hindistan-Avustralya arasindaki Adalarda

Coleonyx Orta Amerika ve Kuzey Amerika’nin giineybatisinda.

Eublepharis* Asya’da izole populasyonlar halinde.

Hemitheconyx Dogu ve Bat1 Afrika’da izole populasyonlar halinde.

Holodactylus Dogu Afrika’da Hemitheconyx ile simpatrik olarak.

Ornek: Eublepharis angramainyu (Leopar Keleri)

Sirtta asiboyasi (koyu sar1) zemin renk iizerinde biri omuz, biri viicut
ortas1 ve digeri bel bolgesinde olmak iizere 3 adet daha koyu enine bant
bulunur. Ayrica uzunlamasima diizenlenmis irili ufakli leylak-kahverengi lekeler
bas kismindan kuyruk kaidesine kadar uzanirlar. Erkeklerinde daha bariz olan
11-17 adet preanal por mevcuttur. Enine diizenlenmis parmakalti lamelleri
diizdiir, tiiberkiil yahut karina bulunmaz. Iran-Irak sinirinda bulunan Zagros
Daglari’nin bat1 eteklerinden, Kuzeydogu Suriye’de Habur Nehri bolgesi ve
Gineydogu Anadolu’da Firat’a kadar (Birecik, Urfa) yayilmistir. Harabelerde
ve zayif vegetasyonlu taglikli tepelerde yasar. 22-25 cm’e ulagan toplam viicut
uzunlugu ile tlkemizde yasayan en biiyiik gece keleri (gekko) tiirii olup, ayni

zamanda diinyanin en biiyiik gece kelerlerindendir.
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Sekil 70: Yurdumuzda yasayan tek Eublepharidae tiirli, Eublepharis angramainyu (Leopar
Keleri)’nin dorsalden ve yandan goriiniimii (Fotograflar: S. Ugiincii-B.G6¢men).

Familia 2: Gekkonidae (=Geckonidae) (Ev Kelerleri, Adi Gekkolar)

Cogu 15 cm’den daha kiiclik boyda, ozellesmis parmakalt yapilarryla
ve ¢ogunlukla yapismaya uygun sekilde genislemis parmaklariyla, tirmanict ve
gece aktif kertenkelelerdir. Cogunda géz bebegi dikey olup, goz kapaklar
bulunmaz. Gozler sadece goziin 6niinde birlesen hareketsiz saydam goz kapaklari ile
korunur. Omurlar amfisél tipte ve parietal kemik cifttir. Ovipardirlar. Kalsifiye
olmus sert kabuklu, beyazimsi yumurtalar olustururlar. Deri, onceki ailede
(Eublepharidae) oldugu gibi, ince ve yumusak olup, kuyruklar ¢ok cabuk
kopar ve regenere edilir. Kolaylikla renk degistirirler. Iki aile bazen “Gekkota”ad1
altinda birlikte ele alinir.

Gekkonidler ¢esitli biyotoplarda yasarlar. Agac ve calilar {lizerinde, kayalik,
taglik ve kumluk yerlerde, hatta evlerde duvar veya tavanda yasayan tiirleri de
bilinir. Bazilar1 ses ¢ikarabilir. Ozellikle sicak bolgelerde olmak {izere biitiin
diinyaya yayilmiglardir. Yaklasik 80 cins ve 650 kadar tiirli vardir. Tiirkiye'de
yalniz 4 cinsi (Cyrtopodion”, Hemidactylus, Asaccus ve Stenodactylus) bulunur.
Ornek 1: Cyrtopodion (=Cyrtodactylus) heterocercus (Mardin Keleri)

Boylart 12 c¢m kadardir. Parmaklart ince uzundur. Gozbebekleri

dikeydir. Kuyruk altinda kiiciik ve karinali pullar bulunur. iran, Tiirkiye ve Irak’da

" Baz tiirleri (iilkemizdeki heterosercus ve kotschyi) Mediodactylus cinsine tasgimustir.
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yayilmistir. Ulkemizde Giineydogu Anadolu bolgesinde; Mardin, Gaziantep ve
Diyarbakir’da yaygindir. Politipiktir. Yurdumuzda C. heterocercus mardinensis
alttiirii bulunur.

Ornek 2: Cyrtopodion (=Cyrtodactylus) kotschyi (Ince Parmakh Keler)
Boylar1 9-10 cm kadar olabilir. Parmaklar: ince uzundur. Kuyruk altinda
medianda 1 swa genislemis pul bulunur. Pullar karinasiz, yani diizdiir. Gozbebekleri
dikeydir. Kuru ve taslik yerlerde yasar. Ender olarak evlerde goriiliir. Cok
soguk kisimlar harig, Tiirkiye’nin hemen her tarafinda bulunur. Ulkemizde

politipik bir tiir olup 9 alttiire ayrilir (Ayrint1 i¢in bkz. Baran & Atatiir, 1998).

008%
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Cyrtopodion heterocercus
(Kuyruk-Ventralden)

del

Cyrtopodion'scaber Hemidactylus turcicus |

Sekil 71: Ulkemizden gesitli gekko Gekkonidae tiirleri ve Cyrtopodion cinsinde anal bélgenin
ventralden goriiniimde cesitli yapilar (Leviton ve ark., 1992; Anderson, 1999; Budak
ve ark., 2002’den degistirilerek).

Ornek 3: Cyrtopodion (=Cyrtodactylus) scaber (Karinal Keler)
Boylar1 10-12 cm kadar olabilir. Parmaklar: ince uzundur. Sirt tarafta

bulunan tiiberkiil seklindeki pullar, onceki 2 tiirde diiz olmakla birlikte, bu tiirde



REPTILIA (SURUNGENLER) 115

karinalidir. Ayrica tiberkiiller, tiiberkiiller-arasi mesafeden daha biiyiiktiir. Periton
ve abdominal boslukta bulunan organlar1 kusatan zarlarda melanofor bulunmaz.
Tiirkiye, Misir, Ortadogu iilkeleri, Etyopya ve Pakistan’da yayilmustir. Ulkemizde
Sanlurfa’da yasar.
Ornek 4: Hemidactylus turcicus (Genis Parmakh Keler, Tiirk Keleri)
Parmaklarin u¢ kismu ince, kaide kisminda ise tutunmaya yarayacak
yvapilarla genistir. Erkeklerinde Preanal Porlar bulunur. Evlerde 1518a gelen bocekleri
avlar. Gozbebekleri dikeydir. Boylar1 10 cm kadardir. Dagilisi oldukca genistir;
Akdeniz ve Karadeniz sahillerinden Hindistan’a kadar yayillmustir. Tiirkiye nin

biitiin sahil bolgelerinde bulunur.

Tarentola
mauritanica

@

Stenodactylus grandiceps

Sekil 72: Ulkemizden ve diinyadan cesitli gekko (Gekkonidae) tiirleri (Grzimek, 1975;
Leviton ve ark., 1992; Anderson, 1999; Budak ve ark., 2002’den degistirilerek).

Ornek 5: Asaccus (=Phyllodactylus) elisae (Yaprak Parmakh Keler)
Boylar1 10 cm kadar olabilir. Parmak u¢lar: yaprak seklinde gériiniime
sahip olup, 2 genislemis lamel ve ortada bir diken seklinde c¢ikinti tasir.

Postanal (kloakal) kese bulunmaz.
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Irak, Tiirkiye ve Iran’da yayilmistir. Yurdumuzda Giineydogu Anadolu’da
Birecik (Sanlwirfa) civarinda yasar. Evlerde 1518a gelen bocekleri avlar. Gz bebekleri
dikeydir.

Ornek 6: Stenodactylus grandiceps (Tombul Keler)

Boyu 10 cm kadardir. Parmak u¢larinda geniglemis kisimlar bulunmaz.
Prenal por yoktur. Surt ve kuyruk pullart kiiciik olup, plak benzeri degildir.
Kuyruk pullart giiclii imbrikat diizenlenme géstermez. Postanal (kloakal)
keseler mevcuttur. Ortadogu’da dagilis gosrerir. Ulkemizde Kilis civarindan
kayitlar mevcuttur.

Ornek 7: Tarentola mauritanica (Tutunucu Keler)

Camlara bile kolaylikla tirmanabilirler. Gozbebekleri dikeydir. Afrika
ve bir¢ok Akdeniz iilkesinde yasarlar. Ulkemizde bulunmaz.
Ornek 8: Phelsuma abotti

Boylar1 15 cm kadardir. Testudo gigantea’nin karapas: iizerinde bekleyip
bu kaplumbaganin salgisina gelen boceklerle beslenir. Giindiizcii ve gézbebekleri
yuvarlaktir. Hint Okyanusu’ndaki adalarinda yasar. Madagaskar ve civar
adalarda ise P. madagascariensis (Madagaskar Keleri) bulunur.

Ornek 9: Gekko gecko (Adi Gekko)

30 cm kadar boyu ile diinyanin en biiyiikk gekko tiirlerinden birisidir.
Evlerde yasar. Cok yiiksek derecede ses ¢ikarmasi bakimindan ilgingtir. Hindistan
ve Dogu Asya’da yasamaktadir.

Familia 3: Agamidae (Kaya Kelerigiller)

Disler Acrodont tiptedir. Hepsi ayni yapida olmayip, az1 ve kopek
disine benzer tiplere ayrilabilir. G6z kapaklari mevcut ve gdzbebegi yuvarlaktir.
Dil kalin, kisa ve genistir. Kuyruk kolay kopmaz. Viicut sekilleri degisiktir.
Yerde yasayanlarda viicut dorso-ventral basik, agactakilerde az ¢ok yanlardan
basiktir. Ekseri tiirde bas ve kuyrukta diken seklinde ¢ikintilar bulunur. Kayalik
ve yar1 ¢0l biyotoplarda yasarlar. 34 kadar cinse ayrilan bu aile sadece eski
diinyada, tropik ve subtropik bolgelerde yayilmistir. 34 kadar cins, 300 kadar tiirii
vardir. Tiirkiye’de 3 cinse dahil 4 tiir bulunur.
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Laudakia stellio §

=, (Karinal) (Ka
Basalti Pullan

Trapelus ruderatus Phrynocephalus helioscopus

Sekil 73: Ulkemizden gesitli Agamidae tiirleri (Engelmann ve ark., 1986; Budak ve ark.,
2002’den degistirilerek).
Ornek 1: Laudakia stellio (=Agama stellio) (Dikenli Keler)

Tiirkiye’nin hemen her tarafinda kayalik yerlerde yasar. Bas kismm diken
seklinde cikintihdir. Kuyruk pullari halkalar halinde diizenlenmistir. Basin alt
tarafim orten pullar karinalidir. Kulak deligi mevcuttur. Boylar1 40 cm kadar
olabilir. Kuzey Aftrika, Glineydogu Avrupa ve Giineydogu Asya’da yayilmistir.
Anadolu’da 2 alttiir halinde bat, giiney, orta ve giineydogu bolgelerinde yasar.

L. s. stellio: kuzey bat1 (ege), orta, giiney ve giineydogu Anadolu’da,
L. s. daani: giiney bat1 Anadolu’da yayilmigtir. Kibris’ta L. s. cypriaca
alttiirii yasar.
Ornek 2: Laudakia caucasica (=Agama caucasicus) (Kafkas Keleri)
Boylar1 35 cm kadardir. 3000 m yiikseklikteki kayalik bolgelerde yasar.

Kuyruk pullari halkalar halinde diizenlenmistir. Basin alt tarafint érten pullar
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diizdiir. Kulak deligi mevcuttur. Tiir Tiirkiye, iran, Afganistan ve Ozbekistan’da
yayilmistir. Yurdumuzda Dogu Anadolu bolgesinde Kars,Van ve Agri civarinda
bulunur.

Ornek 3: Trapelus ruderatus (=Agama ruderata) (Bozkir Keleri)

Boylar1 16 cm kadar olabilir. Bas kisa, kalin ve siskin yapilidir. Kuyruk
pullart halkalar halinde diizenlenmez. Kuyruklart olduk¢a uzun olup, kulak
deligi vardir. Tiir Suriye, Irak, Tiirkiye ve Iran’dan Afganistan’a kadar olan
bolgede yayilmstir. Yol kenarlarinda sikga karsilasilir (ruderal: yol boyunca).
Vertikal dagilist 3000 m’ye kadar ulagir. Ulkemizde Orta, Giiney ve Dogu
Anadolu bolgesinde bulunur.

Ornek 4: Phrynocephalus helioscopus (Topbas Keler)

Yuvarlagimsi ve ucu “kara kurbagasi kafas1” gibi kiit olan bu tiirde Kulak
deligi yoktur. Zira kulak zar1 deri ile ortiiliidiir, disardan bakildiginda goriilmez
(phryno: kara kurbagasi, cephalus: bas, helio: giines, scopus: goris, bakis). Kuyruk
pullart halkalar halinde diizenlenmez. Boylar1 12 cm kadardir. Yari ¢6l (semi-arid,
semi-eremial) biyotoplarda: seyrek bitkili kumluk, ¢61 veya ¢doliimsii step
kisimlarda yasar. Tiir Mogolistan ve Orta Asya’dan iran, Transkafkasya ve
Ulkemize kadar yayilmustir. Vertikal dagilisi 1500 m’ye kadar ¢ikar. Tiirkiye’de
Agri Dagi civarinda yasar ve P. h. persicus alttiirQi seklindedir.

Ornek 5: Draco volans (Ucan Kertenkele)

Boylar1 22 cm kadar olabilir. Tropikal yagmurlu ormanlik yerlerde:
Java, Borneo ve civar adalarda arboreal yasar. Deri uzantilari, viicut yanlarinda
kanat seklini almistir ve kaburgalar ile desteklenir. Hayvan kanatlarini yelken
gibi kullanarak siiziilme ugusu yapar (L. draco: ejder, volans: ugan). Yalmz yumurta
birakmak iizere agaglardan inerler.

Ornek 6: Chlamydosaurus kingii (Yakal Kertenkele)

Avustralya ve Yeni Gine civarinda yasar. Arka ayaklar1 iizerinde kosabilir

(Bipedes). Boynunun etrafinda deri kivrintis1 vardir. Heyecanlandigi zaman agilir,

boylece karsisindakini korkutur (L. chlamydo: yakalikli; saurus: kertenkele).
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Ornek 7: Moloch horridus

Boylar1 21 cm kadardir. Avustralya’da kurak yerlerde yasar. Viicudundaki
bazi pullar diken seklindedir (L. korrent: korkung). Boyunlarinin arkasinda bulunan
siskin sekildeki yag deposu su gereksinimini karsilamada kullamilir. Karincalarla

beslenir.

Sekil 74: Yurdumuzda bulunmayan bazi Agamidae tiirleri (Budak ve ark., 2002’den
degistirilerek).

Familia 4: Chamaeleonidae (=Chamaeleontidae) (Bukalemungiller)
Gortiniimleri diger kertenkelelerden oldukca farkli oldugundan bazen
ayr1 bir kategori olarak, Rhiptoglossa (L. rhiptos: firlatmak + glossum: dil) veya
Chamaeleontes scklinde ayrilirlar. Viicut yanlardan basiktir. Parmaklar 2’si
ve 3ii birlesik durumdadir. Bu nedenle ayaklar ylirimekten ziyade kavramaya
vada tutunmaya yarar. Dil, avlanmak icin iyice disart firlatilabilir. Goz
kapaklar: tek olup ortast deliktir. Gozlerini birbirinden bagimsiz olarak ayri
ayrt hareket ettirebilirler. Kulak delikleri yoktur. Disler acrodont tiptedir. Esas
olarak agaclarda yasarlar. Kuyruklar: kavrayici (prehensil) ozelliktedir. Bu
nedenle yalniz parmaklariyla degil, kuyruklariyla da tutunurlar. Hizli bir sekilde
renk degistirdiklerinden derileri pigment maddesi bakimindan zengindir. Bu
sayede bulunduklar1 ortamin rengine ¢ok kolaylikla uyum saglayabilirler. Cogu

ovipar, bazilar1 ovovivipardir. 100 kadar tiirii 6 cins altinda toplanir. Cogu
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Chamaeleo cinsine dahildir. Esas olarak Afrika ve Madagaskar adasinda
yasarlar. Az bir kismi Giiney Ispanya, Bati ve Giiney Asya ile Tiirkiye de
bulunur. Ulkemizde de bulunan tiir Afrika’dan ispanya’ya da gegmistir.

Ornek 1: Chamaeleo chamaeleon (Adi Bukalemun)

Genelde agaclarda yasar, parmaklar1 ve kuyrugu ile dallara tutunarak
oldukca yavas hareket eder. Kuyruk prehensil tiptedir. On ayakta icte 3, dista 2
parmak bir arada birlesmistir, arka ayakta ise bu durumun tam tersi bir durum
vardir.Bir goziinii digerinde bagimsiz olarak her tarafa hareket ettirebilir.Renk
ve desenini degistirme 6zelligini sahiptir. Tiirkiye’nin sicak Akdeniz ve Ege
bélgelerinde yasar. Giiney Anadolu’da ve Bati’da izmir ve ancak Canakkale
civarlarina kadar sokulabilmistir. Esasen Afrikalidir. Boylar1 30 cm kadar
olabilir.

Ornek 2: Chamaeleo jacksoni (Boynuzlu Bukalemun)

Ozellikle erkeklerinde oldukg¢a gelismis, biri burun ikisi gozlerin {izerinde

olmak iizere 6ne dogru uzanan 3 boynuz bulunur. Dogu Afrika’da ve Hawaii

adalarinda dagilis gosterir.

Chamaeleo jacksoni
Chamaeleo chamaeleon

Sekil 75: Bazi Chamaeleonidae tiirleri ve bukalemunda avlanmada dilin kullanimi
(Ziswiler, 1976; Budak ve ark., 2002’den degistirilerek).

Familia 5: Anguidae (Yilan Kertenkelegiller)
Hem bacakli hem de bacaksiz formlar bulunur. Ailenin en tipik
ozelligi dilindedir. Dilinde iki kisum ayirt edilebilir. Ince ve ucu ¢atalli olan én

kisim, kalin olan arka kisim igine ¢ekilebilir. Bas simetrik plaki; sirttaki keratin
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pullar altinda, kemik iceren pullar da bulunur. Sirt ve karin pullan, sekil ve
biiyiikliik bakimindan pek farkli degildir. Amerika, Asya, Avrupa ve Kuzeybati
Afrika’da dagilis gosterir. Yaklasik 8 cins ve 46 tiir igerir. Tiirkiye’de 2 cinsi

bulunur. Tkisi de bacaksizdir.

\

Anguis fragilis colchicus

(Ergin Erkek)

__ (Ergin Disi)
g TR

(Juvenil)
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Anguis fragilis fragilis _=
Ophisaurus apodus -

Sekil 76: Ulkemizde bulunan Anguidae tiirleri (Arnold & Burton, 1980; Engelmann ve
ark., 1986°dan degistirilerek).

Ornek 1: Pseudopus apodus (=Ophisaurus apodus) (Oluklu Kertenkele)
Boylar1 1-1,5 m kadardir. Viicut silindir seklinde, bacaksiz ve yilana
benzer (L. ophi: yillan + saurus: kertenkele, a: olumsuzluk eki, podus: ayak). Goz
kapaklart ve kulak deliklerinin olmastyla yilandan ayirt edilir. Ayrica, mahmuz
seklinde arka bacak kalintilar: mevcuttur. Bunlar yash fertlerde daha barizdir.
Viicudun yan taraflarinda, gévde ortasindan aniise kadar, oluk seklinde birer
girinti bulunur. Bu girinti kisimlarda kemik plaklar olmadigindan hayvanin
kolaylikla kivrilmasi ve hareketi ¢abuklasir ve hayvan soluk aldiginda bu kisimlar
disar1 dogru cikarak akcigerlerin hacmini genisletir. Ergin ve geng bireylerin
renk-deseni birbirinden ¢ok farklidir. En ¢ok yamag yerlerdeki fundalik, taslik,
caliliklar ve bahgeliklerde bulunur. Besinlerini salyangoz ve ¢ekirge olusturur.
Tiir Balkanlar, Kirim, Irak, Iran, Kafkasya’dan Tiirkmenistan’a kadar genis bir

yayilig gosterir. Yurdumuzun her tarafinda bulunur ve 2 alttiir ile temsil edilir.
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P. apodus apodus: Dogu ve Kuzey Anadolu’da,
P. apodus thracius: Bat1 Anadolu ve Trakya’da yasar.
Ornek 2: Anguis fragilis (Yilan Kertenkele) (L. fragile: kirilgan)
Goriliniisii yilana benzer, ancak serbest goz kapaklart mevcuttur Ancak, bacak
kalntilart yoktur. Kulak deligi zor fark edilir. Boyu 30-50 cm kadardir. Sirt1 grimsi-
kahverengi veya koyu kahverengidir. Ventrali beyaza yakindir. Viicut fazla
biikiilmez. Ormanlik, ¢alilik, cayirhik alanlarda tas altlarinda yasarlar ve boceklerle
beslenirler. Avrupa’mn biiyiik bir kismu ile Bati Asya’da yayilmistir. Yurdumuzda
daha ziyade Trakya ve Karadeniz’den bilinir ve 2 alttiir ile temsil edilir.
A. f. fragilis: Kuzeybat1 Anadolu’da,
A. f. colchicus: Karadeniz sahillerinin dahil oldugu Kuzey Anadolu’da
yayilmistir.

Ornek 3: Gerrhonotus multicarinatus (Timsah Kertenkele)

25-42 cm boyunda ve kuyruk, bastgdévde uzunlugunun 2-2.5 kati
kadardir. Dort bacaklidir. Viicut yanlarinda bariz bir oluk bulunur. A.B.D. en
bat1 bolgelerinde, Kaliforniya'da ve K. B. Meksika’da yasar. Iyi tirmanicidir.
Agaclara ¢ikarak kug yuvalardaki yumurtalar1 ile beslenir.

Familia 6: Iguanidae (iguanagiller)

Pek c¢ok karakterleri ile Agamidae ailesine benzerler. Dilleri kalin ve
kisadir. Basin iist tarafi simetrik olmayan kiigiik plaklar ile ortiiliidiir. Cogu
tiirde sirt tarafta tarak seklinde uzantilar bulunur. Disleri benzer goriiniimliidiir
(homodonti). Agamidae’den farkli olarak disleri pleurodont tiptendir (Agamidae’de
ise acrodont tiptedir). Kuyruklar1 olduk¢a uzundur. Cesitli ortamlarda (¢6l, bozkir,
dag, orman, deniz kenar1) yasarlar. Ulkemizde bulunmazlar. Esas yayilis1 Orta
Amerika'dir. Bazi tiirler Kuzey ve Giiney Amerika'da ayrica Madagaskar ve
Galapagos adalarinda yasar.

Ornek 1: Iguana iguana (Yesil Leguan, Adi Iguana)

Toplam uzunluk 2.2 m kadar olup, bunun biiytik bir kism (1.5 m’si) kuyruga

aittir. Enseden kuyruk ucuna kadar uzanan bir “sirt kristasr” bulunur. Erkekte daha
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geligmis olup yiiksekligi 8 cm kadardir. Her iki eseyde devamli bir boyun kesesi
ve femoral porlar bulunur. Normal zamanlarda alt ¢cene ve boyun civarinda
depo ettikleri yag1 kurak mevsimlerde metobolik olarak su elde etmek amaciyla
kullanirlar. Orta Amerika ve Brezilya'da tropik ormanlarda yasar. Bu cinse
dahil bir diger tiir, I. delicatissima Karaib adalarinda yasar. Erginleri herbivor
olup, eti yenir.
Ornek 2: Amblyrhynchus cristatus (Deniz Iiguanasr)

Boylar1 175 cm kadardir. Bunun 125 c¢m kadar1 kuyruk uzunlugudur.
Yari suculdurlar. Sirtta krista bulunur. Kuyruk yanlardan basik olup, denizde
yiizmeye ve dalmaya uygundur. Denizlerdeki alg ve diger bitkilerle beslenirler.

Biiyiik Okyanus'ta Galapagos adalarinda yasar.

lguana iguana =<
(Yesil Leguan, Adi Iguana)

Amblyrhynchus cristatus
(Deniz iguanasi)

T Phrynosoma coronatum
N (Boynuzlu iguana)
Anolis caroliensis (Adac iguanasi)

Sekil 77: Cesitli Iguanidae tiirleri (Budak ve ark., 2002’den).
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Ornek 3: Anolis caroliensis (Agag¢ Iguanasi)

Boylar1 20 cm kadardir. Agaglarda yasarlar. Amerika kitasinda yayilnmustir.
Iki yumurta yapar ve yumurtasini topraga gomer.

Ornek 4: Phrynosoma coronatum (Boynuzlu iguana)

Boyu 1 m kadardir. Viicut dorso-ventral basik, kuyruk kisadir. Bagsin
arkasmda diken seklinde pullardan meydana gelen yelpaze seklinde bir tag bulunur.
Kuzey Amerika'da steplerde yasar. Tehlike amnda yahut bastirilinca gozlerinden
kan figkirtir.

Familia 7: Scincidae (Parlak Kertenkelegiller)

Bas iizeri simetrik plaklarla ortiiliidiir. Occipital plak (Art kafa plagi)
bulunmaz ve en arkada iki tane Nuchale plak (Ense plagi) bulunur. Sirt ve
karin tarafi birbirini kiremit gibi orten sikloid pullaria kaplidir. Temporal ve
preanal delikler bulunmaz. Derilerinde kiiciik kemik pullar (osteoderm)
icerirler. Baz tiirlerde goz kapaklar birleserek, goziin 6niinde saydam bir disk
olusturur. Bu ailenin ilging bir 6zelligi de 4 bacakli formlar yaninda, bacak
sayist azalmis veya tamamen bacaksiz formlar icermesidir: 2 bacakli ve
bacaksiz formlar1 bulunur. Sadece Chalcides cinsinde 5,4,3,2 azalan parmakl
tirler vardir. Bu familyada bariz bir sekilde bacak korelmesi izlenebilir.
Uremeleri vivipari, ovovivipari ve ovipari seklindedir. Tiim diinyada yaygmn
kozmopolit bir aile olup 50 kadar cinsi ve 80 kadar tiirii vardir. Ulkemizde 5
cinsi yasar.

Ornek 1: Ablepharus kitaibelii Kompleksi (ince Kertenkele)

Total boylar1 12 cm kadardir. Sirt taraf siyahimsi koyu kahve veya
grimsidir. Viicut ve bacaklar ince yapihidir. Géz kapaklar: bulunmaz (L. a:
olmayan, blephus: goz kapagi). Goziin Oniinde birleserek saydam bir kapstil
halini almistir. Goéziin ¢evreleyen kiigiik pullar bulunmaz. Sadece goziin
arkasinda 2-3 swa kiigiik bul bulunur. Basin iki yanindaki, sag ve sol
prefrontal plakilar birbirleriyle temas etmez, arada frontal plak bulunur. Otluk

yerlerde, tas ve bilhassa clirlimekte olan yapraklarin altinda, humuslu toprak
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zeminde yasarlar. Yurdumuzda Trakya, Bati, Kuzey ve Orta Anadolu’da
bulunmaktadir. Ulkemizde ayrica bu cinse dahil olacak sekilde, Dogu, Orta ve
Gilineydogu Anadolu’da A. chernovi ile, Akdeniz bolgesinde ise A. budaki ile
simpatrik bulunur. Akdeniz Bolgesinde A. budaki’nin 2 alttiirii (batida A. b.
anatolicus ve doguda A. b. budaki) tanimlanmustir. A.b. budaki ve A. chernovi
Antakya ve Gaziantep civarinda simpatrik olarak bulunurlar. Tirkiye’deki
Ablepharus tiirlerinin taksonomik durumlar1 bu genis dagilis alani igerisinde
heniiz tam olarak ¢o6ziilmiis degildir. Yukarida deginilen tiirlere dahil olacak
sekilde pek ¢ok alttiir tanimlanmustir. Bununla birlikte 3 temel tiir: A. kitaibelii,

A. chernovi ve A. budaki’nin gecerli oldugu genetik olarak da teyit edilmistir.

Y CLRE
AN L/ o \ !
i Seay 27

NS A =2

L M
Subtemporal Band

Ablepharus budaki

Ablepharus kftaibellli

Prafrontal
Ablepharus kitaibellii EERSTEN

Frontale

Ablepharus bivittatus Ablepharus bivittatus

Sekil 78: Ulkemizde yasayan farkli Ablepharus (Scincidae) tiirlerine ait cizimler (Grzimek,
1975; Leviton ve ark., 1992; Go¢men ve ark., 1996; Anderson, 1999; Budak ve
ark., 2002°den degistirilerek).
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Tiir ayinminda kulak deliklerinin bulunup bulunamamasi ve boyutu,
g0z ile sakak bolgesi arasindaki diisey siradaki pul sirast sayisi, dorsalia,
interparietale 'nin durumu, ayrica Labial plaklardan baslayan agik gri yahut
beyazimst subtemporal seridin uzunlugu 6nemli diagnostik karakterlerdir. A.
kitaibelii’de kulak deligi cok kiiclik ve bariz, goz-sakak aras1 diisey siradaki pul
siras1 sayist 2’den fazla degil, Interparietal yaklasik uzunlugu kadar genislikte,
dorsalia ortalama 20 (nadiren 18 veya 19), beyaz subtemporal serit ise en az
arka bacak kaidesine kadar uzanir. A. chernovi’de kulak deligi yarik seklinde
cok kiigiik yahut hi¢ yoktur, gdz-sakak arasi diisey siradaki pul sayisi 4-5tir,
interparietale uzunlugundan daha dardir. Dorsalia daima 18 dir. subtemporal
serit 6n bacak kaidesi yahut biraz gerisine kadar uzanir. A. budaki’de ise ¢ok biiyiik
bir kulak ac¢ikligi, 3-4 adet goz-sakak aras1 diisey pul siras1 sayisi, ortalama 20
dorsalia (nadien 18 veya 19)’ya sahip olmasi ve subtemporal seridin kulak
acikligina veya en fazla 6n bacak kaidesine kadar uzanmasi karakteristiktir.
Interparietalin durumu A. chernovi’dekine benzer.

Ornek 2: Ablepharus bivittatus (Yayla Kertenkelesi)

15 cm kadar olabilir. Onceki tiir kompleksinde oldugu gibi; goz
kapaklar1 géziin oniinde birleserek saydam bir kapsiil halini almistir. Diger bir
degisle, gercek gdz kapaklari yoktur. Onceki tiirden farkl olarak géziin etrafi
bir sira kiiciik pul ile ¢evrelenmistir. Basin iki yanindaki, sag ve sol prefrontal
plaklar birbirleriyle temas ederek, median bir siitur olugturur. Sirt taraf grimsi
acik kahverengi olup, bu zemin iizerinde daha koyu ve beyaz kisimlari olan leke
siralar1 bulunur. Daha koyu renkli olan gévde yanlar1 sirt taraftan ince ve
beyazimsi boyuna birer ¢izgi ile ayrilir. Alt taraf sarimsi, tireme doneminde ise
koyu tugla kirmizi renktedir. Yiiksek steplerde, tas ve ¢akilli biyotoplarda yasar.
Ermenistan, Azerbaycan ve Iran’da dagilmistir. Bazi otdrlere gore Tiirkiye’de
Van ili siirlari iginde yasar.

Ornek 3: Chalcides ocellatus (Benekli Kertenkele)

Boylar1 20 cm kadar olabilir. Viicut olduk¢a tombul, bacaklar govdeye
oranla kisadir. Sirt taraf agik gri veya kahverengi zemin renk {izerinde, enine
diizenlenmis “beyaz ¢izgili koyu lekeler” bulunur (L. ocellus: gbz, benek). Alt goz

kapaginda merkezi ve saydam bir disk bulunur. Kulak acikliginin én tarafini
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smwrlayan pullar posteriora dogru genislemez (auriculum yoktur!). Nostril (dis
burun deligi) Nasale ve Rostrale arasinda yer alw. Vivipari gosterir. Az
vejetasyonlu ve daha ¢ok kumluk yerlerde yasar. Govdesini saga sola biikerek,
yilankavi hareket eder. Tiirkiye’de Ceylanpmar’dan (Sanlurfa) batiya dogru
Akdeniz sahili boyunca Izmir’e kadar yayilmistir. Ayrica Ortadogu iilkeleri, Kibris
ve Kuzey Afrika’da dagilis gosterir.

I AN N T e L e
Ophiomorus punctatissimus

Sekil 79: Ulkemizde bulunan cesitli Scincidae tiirleri (Engelmann ve ark., 1986; Leviton
ve ark., 1992; Budak ve ark., 2002’den degistirilerek).

Ornek 4: Trachylepis aurata (=Mabuya aurata) (Tiknaz Kertenkele)

Boylar1 20 cm kadar olabilir. Viicut olduk¢a kalin ve dorsali gri- kahverengi,
iizerinde koyu lekeler ve boyuna acik cizgiler bulunur. Agiz tavaninda palatin
kemikleri birbiriyle temas eder. Nuchal pullar (Ense pullary) diizdiir. Alt goz

kapaginda merkezi ve saydam bir disk bulunur. Kulak acikhigimin on tarafim
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smwrlayan pullar posteriora dogru genislemez (auriculum yoktur!). Nostril (dis
burun deligi) nasal plak icerisinde yer alir. Anadolu’da sik olmamakla birlikte
yaygindir. Agik arazide taslik kisimlar tercih eder. Tiirkiye’de Bat1 ve Giiney
Anadolu bolgeleri ile Orta Anadolu’nun Gliney kisimlarinda yayilmistir. Bunun
disinda Kuzey Afrika, Ortadogu, Bazi Akdeniz adalari, Giineybati Asya‘dan
Tiirkistan’a kadar dagilis gosterir.

Ornek 5: Trachylepis vittata (=Mabuya vittata) (Seritli Kertenkele)

Onceki tiire benzer, ancak daha ince yapihidir. Nuchale pullar (ense pullari)
bariz karinalidir. Alt g6z kapaginda merkezi ve saydam bir disk bulunur. Kulak
actkliginin on tarafim simirlayan pullar posteriora dogru geniglemez (auriculum
yoktur!). Nostril (dis burun deligi) nasal plak icerisinde yer alir. Renklenmesinde
genis varyasyon gozlenir. Ekseriyetle yesil, kahverengi renkler hakimdir. Sirtta
agik renkli uzunlamasina 3 ¢izgi bulunur. Tiirkiye’de Orta, Giliney ve Giiney
Anadolu boélgelerinde, Kuzey Afrika ve Akdeniz’in dogusundaki iilkelerde
yaygmdir. Orman iglerinde, agik arazide, bahgelik yerleri tercih eder. Cogu
Scincidler gibi yavrularini tam tesekkiillii halde birakirlar (ovovivipari).

Ornek 6: Eumeces schneideri” (Sar1 Kertenkele, “Kecemen”)

Ailenin yurdumuzdaki en biiylik tliriidir. Boyu yaklasik 50 cm.
kadardir. Kulak delikleri bariz ve kulak acikliginin on tarafinda 3-6 adet iiggen
seklinde genislemis pul (Auricularia) bulunur. Nostril (dis burun deligi) nasal
plak icerisinde yer alir. Viicudun yan taraflarinda bulunan portakal sarist bantlar
ile karakterize olur. Agiz tavaninda palatin kemikleri birbiriyle temas etmez. Az
vejetasyonlu kumluk zeminli yerlerde, izole populasyonlar halinde yasar.
Tirkiye’de Anadolu’nun kuzeyi hari¢, KuzeyBat1 (Denizli), Orta, Giineydogu
ve Dogu Anadolu bolgelerinde E. s. princeps altiirii (viicut ortasindaki dorsalia
sayist 26-28; sirt tarafia daginik sart lekeler bulunur, bazen enine diizenlenirler) ile
Dogu Akdeniz bolgesinde Antakya, Adana, Mersin, Antalya’ya kadar E. s.
pavimentatus alttiiri (viicut ortasindaki dorsalia sayis1 22-26, swrttaki lekeler
uzunlamasina dizilmig) ile temsil edilir. Nominat itk (E. s. schneideri) Kibris’ta

yasar. Surt lekesizdir, viicut ortasindaki dorsalia sayisi 24-26’dir.

" Bazi otorler bu tiirii, gegerliligi tartismali olan Novoeumeces cinsi altinda ele alir.
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Ornek 7: Ophiomorus punctatissimus (Toprak Kertenkelesi)

Silindir seklinde olan viicut boyu 16-18 cm kadar olabilir. Burun deligi
Postnasale ve Prenasale (Supranasale) arasindaki temas hattinda ve Rostrale’ye
yakin yerlesir. Bacaklar: olmadig i¢in kiigiik bir yilana benzer. Kulak aciklig
bulunmaz. Alt goz kapagi saydam bir disk icerir. Esas rengi acik sar1 ve zemin
iizerinde siralar halinde noktalar bulunur. Bu siralar bilhassa kuyruk kisminda daha
barizdir. Tas atlarinda ve toprak i¢inde yasar. Cok ender olarak goriiliir. Tiirkiye’de
Giineybat1 Anadolu’da: Kas, Finike ve Fethiye civarinda yagar. Cinsin diger tiirlerinde
2-4 parmakli ekstremiteler bulunur ve agirlikli olarak Iran’da dagilis gosterirler.
Familya 8: Lacertidae (Eski Diinya Adi Kertenkeleleri)

Hepsi 4 bacakli ve her ayak 5 parmaklidir. Bas kismi simetrik plaklaria
ortiiliidir. Goz kapaklar1 hareketlidir. Cogu tiirde serbest goz kapaklar:
bulunur. Bir kisminda; O0rnegin iilkemizde bulunan Ophisops cinsinde, goz
kapaklar1 goz oniinde birleserek “saydam kapsiil” olusturur. Goz bebekleri
yuvarlaktir. Ailenin tipik bir karakter olarak, erkeklerinde daha bariz olmak
lizere, arka bacaklarin ventral tarafinda 1 sira halinde “Femoral Porlar”
bulunur. Surt taraf pullaria, karin taraf ise 6 veya 8 sirada dizilmis plaklarla
ortiiltidiir. D1s kulak delikleri mevcut, digler pleurodont tiptedir. Dilleri uzun
ve catallidir. Eski diinyada yayilmig biiytik bir ailedir. Yaklagik 22 cins ve 200
kadar tiirti vardir. Tiirkiye’deki kertenkelelerin ¢ogu bu aileye dahildir.
Yurdumuzda bu aileye dahil olacak sekilde, 7 cins (Acanthodactylus, Ophisops,
Mesalina, Eremias, Lacerta, Podarcis, Darevskia) ve bu cinslere dahil
yaklasik 33-35 kadar tiirlin yasadigi tespit edilmistir. Bunlardan en fazla tiir
icerenler yaklagik 9 tiir ile Lacerta ve 13 tiir ile Darevskia cinsleridir (Ancak bu
iki cins yakin zamana kadar tek cins, Lacerta altinda ele alinmakta idi).

Ornek 1: Acanthodactylus boskianus (Tarak Parmakh Kertenkele)
Boylar1 24 cm kadar olabilir. Bas iizerinde Occipital plak yok veya

kalinti halindedir. Arka ayaklarda 4 ncii parmaklarin yan taraflarinda bariz olarak

ayurt edilebilen, tarak gériiniimlii 1 sira diken seklinde pul bulunur. Femoral
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delikler 16-27 adettir. Kulak a¢ikligimin on kenart pektinasyonlu (¢ikintily) dur.
Temporal bélgenin alt kismindaki pullar biiyiik ve karinalidir (Temporal pul
sayist 88-139 arasinda degisir). Govde ortasindaki sirt pullarimin sayis1 (Dorsalia)
19-55°dir. Erginlerde sirt grimsi agik kahverengi, gen¢lerde sirtta uzunlamasma 4-7
beyaz ¢izgi bulunur ve bunlar yas ilerledik¢e kaybolur. Karn taraf beyazimsidir.
Tirk Kuzey Afiika’dan Suriye, Irak ve Tiirkiye’ye kadar izole populasyonlar
halinde yayilmistir. Ulkemizde Giineydogu Anadolu bdlgesinde, Birecik
(Sanhurfa) ve Firat Nehri boyunca, az vejetasyonlu, kumlu yerlerde yasar ve
A. b. euphraticus alttiirii ile temsil edilir. Cogunlukla dudakla temas halinde bir
Subocular plaga sahip olmasi, birinci Supraocular plagin béliinmiis olmasi ve
ayrica viicut etrafinda 38-43 arasinda dorsalia bulunmasiyla karakterize edilir.
Ornek 2: Acanthodactylus schreiberi (Karatas Tarakh Kertenkelesi)

Boyu 20-25 cm kadardir. Bas tizerinde Occipital plak yok veya kalinti
halindedir. Arka ayaklarda 4 ncii parmakilarin yan taraflarinda bariz olarak
aywrt edilebilen, tarak goriiniimlii 1 swra diken seklinde pul bulunur. Femoral
delikler 22-29 adettir. Kulak a¢ikliginin 6n kenari pektinasyonsuzdur. Temporal
bolgedeki pullar daha kiiciik ve karinasizdir (sayis1 88-190 arasinda degisir).
Oldukea kiigtik sirt pullari bulunur. Bunlar Kibris populasyonunda (4. schreiberi
schreiberi) graniil seklinde ve diizdiir. Kitasal formunda (A. s. syriacus) ise bariz
karinalidir. Gévde ortasindaki sirt pullarinin sayisi (Dorsalia) 43-64°dir. Erginlerde
sirt yesilimsi gri ve koyu kahverengi, genglerde sirtta uzunlamasina 7-8 sarimsi
gri ¢izgi bulunur ve bunlar yas ilerledik¢e kaybolur. Karin taraf iireme
zamaninda yesilimsi sart veya parlak kirmizimsidir. Ulkemizde izole bir
populasyon halinde Botas civarinda (Adana), kumluk ve maki alanda yasar.
Alttiir durumu agik degildir. Bununla beraber, Kibris’ta yasayan nominat alttiir,
A. s. schreiberi ile aym oldugu kabul edilmektedir.

2005 yilinda bu cinse dahil olacak sekilde, Giineydogu Anadolu (Sanhurfa)’dan
yeni tiir, Acanthodactylus harranensis (Harran Tarak Parmakli Kertenkelesi) tavsif
edilmistir. Ancak Terra-typica’si olarak bildirilen Harran Harabeleri’ne, tarafimizdan
(Gogmen ve ark.) yapilan yedi bilimsel arazi ¢alismasinda bu cinse dahil olabilecek
bir tiire rastlanmamustir. Ayrica EMBL Reptile Database’de (P. UETZ, 2005; 2007) bu
tlir Suriye’de dagilis gbsteren A. tristami orientalis’in sinonimi olarak kabul edilmistir.
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Preanal Plaklar

[

Lacertidlerde Femoral Porlar
(Ventralden)

Acanthodactylus boskianus  Acanthodactylus schreiberi
(Bas-Lateralden) (Bas-Lateralden)
Sekil 80: Ulkemizde yasayan Lacertidae ailesini karakterize eden femoral porlar ve
Acanthodactylus cinsine dahil yurdumuzdaki tiirler (resimler orijinal; basa ait
yandan cizimler Salvador, 1982’den degistirilerek).

Ornek 3: Ophisops elegans (Tarla Kertenkelesi, Yilan Gozlii Kertenkele)

Boylar1 16 cm kadardir. Serbest géz kapaklari yoktur; goz kapaklar
birleserek goziin oniinde birleserek saydam bir disk olusturur. Sirt pullari
karinal1 olup, kismen birbirlerinin {izerini orterler (imbrikaf). Femoral delik sayisi
8-12°dir. Surt taraf sarims1 gri, sirt yanlarmda genellikle agik renkli bir ¢izgi bulunur.
Tir Balkanlar'm giineyinden, Ege ve Akdeniz Adalan ile giineybatt Asya’dan
Pencap’a kadar yayilmustir. Az bitkili acik alanlarda, tagh toprakli zeminde, steplerde,
2000 m yiiksekliklere kadar goriiliir. Disiler 2-6 yumurta birakir. Karadeniz Bolgesi
harig, iilkemizin her tarafinda bulunur. Ulkemizde tiire ait 4 alttiir bulunur:

0. e. elegans: Dogu Anadolu ve Hatay dahil Giineydogu Anadolu’da,
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0. e. basoglui: Giiney Anadolu’da Manavgat, Mersin’den Iskenderun’a kadar,
0. e. centralanatoliae: Orta Anadolu’da,
0. e. macrodactylus: Bat1 Anadolu ve Trakya’da dagilis gosterir.

Ornek 4: Mesalina brevirostris (Kisa Burunlu Col Kertenkelesi)

Bag+gdvde 6, kuyruk10 cm kadardir. Ilk bakista Ophisops cinsini andirmakla
beraber, bu tiirde serbest goz kapaklart vardir. Alt g6z kapaginda 1 veya daha
fazla sayida saydam plak bulunur. Occipital plak ¢ogunlukla indirgenmis veya
yoktur: interpariatale ile temas etmez. Nostril 3 nasal plak ile ¢evrelenir ve 1.
supralabial plak ile temas etmez, arada bir subnasal plak bulunur. Bas yiiksek olup,
ucu kiittiir (L. brevi: kisa, kiit; rostrum: burun). Ventral plaklar 10-12 uzunlamasina
sira halindedir. Femoral delik sayis1 14-21 arasinda degisir. Sirt taraf grimsi zemin
lizerinde, 4 uzunlamasina sira halinde ortas1 beyaz etrafi koyu kahverengimsi lekelidir.
Bu genel goriiniim ile Acanthodactylus cinsini de andinr. Ancak arka bacagin 4.
parmaginda tarak seklinde cikintilar yoktur. Tiir Sina Yarimadasi’ndan, tiim
Ortadogu’yu kapsayacak sekilde, Pakistan’a kadar dagilis gosterir. Ulkemizden
sadece Akcakale (Sanliurfa)’den bilinmektedir. Kuru ¢6l biotoplarda, kumluk ve
zayif vejetasyonlu bolgelerde yaygmdir. Ulkemizde nominat alttiir, M. brevirostris
brevirostris ile temsil edilir.

Ornek 5: Eremias strauchi (=E. strauchi strauchi) (Step Kertenkelesi)

Boylar1 20 cm kadardir. Basi orten keratin plaklardan art kafa plag
(Occipital plak) ¢ogunlukla yoktur. Nostril 3 veya 4 nasal plak ile ¢evrelenir ve
1. supralabial plak ile temas etmez, arada bir subnasal plak bulunur. Dorsal
pullar kiiciik ve graniiledir. Ventral plaklar tessellat (kare seklinde) ve
posteiora dogru daralan oblik siralar halindedir. Viicut etrafinda pul sayis1 54-
71, sag ve sol bacaklarin alt tarafinda bulunan femoral delik swralari, ortada birbirine
¢ok yakindir. Femoral delik sayis1 17-22 arasindadir. Sirt yesilimsi kahve-gri, lekesiz
vertebral bolgenin yanlarinda agik veya koyu lekeler bulunur. Genglerde boyuna ¢izgi
veya noktalar daha barizdir. Yar1 ¢6l (semi-arid) karakterde kumluk ve taslik yerlerde
yasar (Eremial form). Tirkiye’de Igdir ve Tuzluca civarindan, Azerbaycan,

Ermenistan, Iran ve Tiirkmenistan’a kadar dagilis gosterir.
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Sekil 81: Yurdumuzda yasayan bazi Lacertidae tiirleri (Engelmann ve ark., 1986; Leviton ve
ark., 1992; Anderson, 1999°dan degistirilerek).

Ornek 6: Eremias suphani (=E. strauichi suphani) (Suphan Kertenkelesi)
Boylar1 20 cm kadardir. Bast orten keratin plaklardan art kafa plag
(Occipital plak) ¢cogunlukla yoktur. Nostril 3 veya 4 nasal plak ile ¢evrelenir ve
1. supralabial plak ile temas etmez, arada bir subnasal plak bulunur. Dorsal
pullar kiigiik ve graniilerdir. Ventral plaklar tessellat (kare seklinde) ve posteiora
dogru daralan oblik siralar halindedir. Viicut etrafinda pul sayis1 54-64, sag ve

sol bacaklarin alt tarafinda bulunan femoral delik siralari, ortada birbirine ¢ok
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yakindir. Femoral delik sayis1 16-23 arasindadir. Sirt tarafin renk-deseni 6nceki
tiire benzer. Ancak genglerde ¢cogunlukla agik renkli boyuna nokta siralidir. Bu
da eremial formdur.Tiirkiye Van G6lii civarinda (Van, Bitlis) yasar.
Ornek 7: Eremias pleskei (Aras Kertenkelesi)

Onceki 2 tiirden daha ince yapili ve daha kisadir (total boy 15 cm). Bas:
orten keratin plaklardan art kafa plagi (Occipital plak) yoktur. Nostril 3 veya 4
nasal plak ile ¢evrelenir ve 1. supralabial plak ile temas etmez, arada bir
subnasal plak bulunur. Dorsal pullar kiigiik ve graniilerdir. Ventral plaklar
tessellat (kare seklinde) ve posteiora dogru daralan oblik siralar halindedir.
Viicut etrafinda pul sayis1 48-63, sag ve sol bacaklarin alt tarafinda bulunan
femoral delik siralari, ortada birbirinden uzaktir. 2 sira arasinda, her bir siranin
1/3’1ik mesafesi kadar aralik bulunur. Femoral delik sayis1 da diger Eremias
tiirlerine goére diisiik olup, 7-18 arasindadir. Sirt taraf kahverengi, lizeri agik renkli
boyuna ¢izgilidir. Karin krem rengindedir. Eremial bir tiir olup, Tiirkiye’de Igdir
civarinda, kuzeybat1 fran ve Ermenistan’da yayilmustir.
Ornek 8: Lacerta parva (Ciice Kertenkele) (L. parva: kiigiik, ciice)”

Lacerta cinsinde Frontale oldukga genis; Occipitale hemen daima mevcut;
nostril 1. sublabiale ile temasta veya ondan ince bir koprii ile ayrilir, posteriorda 1-3
adet postnasale ile kusatilir. Alt gbz kapagi pullarla ortiilidiir, bazen saydam bir
pencere tasir; 1. Supratemporale ¢cogunlukla biiyiik; sakak bolgesinde gogunlukla iri
bir plak (Massetericum) bulunur. Dorsal pullar kuyruk kaidesindekilere oranla daha
kiiciiktiir. Collar iyi gelismis; Ventralia 6-10 uzunlamasina sira linde diizenlenmis
olup, diiz ve dortgen sekillidir. Arka bacak parmaklan silindieik yahut basiktr,
nadiren burdaki pullarda karina bulunur. Femoral delikler daima mevcuttur.

Lacerta parva’da total uzunluk 10-14 cm kadardir. 13-20 arasinda degisen
femoral delikler diz eklemine kadar uzanir. Boyun bolgesindeki collare tirtikhidir.
Ventralia 6-8 boyuna siralidir. Sirt tarafi grimsi veya agik kahverengi, govde
yanlarinda siyah lekelerden olusan agik seritler bulunur. Genellikle az bitkili, taghkl
ve kurak yliksek steplerde yasar. Ekseriyetle Ophisops elegans ile birlikte

* . e ee . . . . . .. . .
Bazi otorler bu tiirii yeni tesis edilen Parvilacerta cinsi igerisinde ele alirlar.
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(sympatrik), Orta ve Dogu Anadolu’da az vejetasyonlu yerlerde yasar. Tiirkiye
disinda Ermenistan’dan bilinir. Vertikal dagilis1 2000 m’ye kadar ulagir.
Ornek 9: Lacerta laevis (Hatay Kertenkelesi, Suriye Kertenkelesi)”

Boylar1 23 cm kadar olabilir. Bas ve viicut hafif dorso-ventral basiktir.
Basin yan taraflarinda temporal bolgede iri bir Maseterik plak (Massetericum,
Sakak Plagi) bulunur. Anal plak biiyiik olup, Anal plak ile kloak yarigi arasimda
graniil bulunmaz, swrt pullart karinalidir. Collare diiz veya c¢ok az tirtikhidir.
Erginlerde sirt yesilimsi kahverengi ve iizerinde koyu lekeler bulunur. ilkbaharda
basin alt tarafi ve boyun kirmizi veya sarims1 kirmizi renklidir. Tiirkiye’de
Mersin, Adana, Hatay civarinda ve Toros Daglari’nda; ayrica Suriye, Urdiin ve
Israil’de dagilis gosterir. Kibris’ta adaya endemik olan ve bu tiire yakin akraba
L. troodica (Trodos Kertenkelesi) yasar.

Massetericum

(Erkek)

Sekil 82: Yurdumuzda yasayan bazi Lacertidae tiirleri (Bagsogolu ve Baran, 1977; Engelmann
ve ark., 1986; ve orijinal fotograflardan degistirilerek).

" Giiniimiizde, baz1 otérler bu tiir kompleksi (laevis, troodica ve kulzeri) igerisinde yer
alan taksonlar1 yeni olusturulan Phoenicolacerta cinsi icerisine dahil ederler.
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Ornek 10: Lacerta danfordi (Toros Kertenkelesi)"

Toroslar’da Lacerta laevis ile sympatriktir. Sudan uzak olmayan
agaclik yerlerde, kayalik ve yigma taglardan yapilmig duvarlar arasinda yasar.
Masetericum ya hi¢ yoktur yada kiigiiktiiv. Anal plak kiigiik ve bazen 2 par¢alidir.
Kloak yarigi ile arasinda en azindan kiigiik 1 sira graniil bulunur. Ventralia 6
boyuna siralidir. Sit rengi yesilimsi kahverengi, lizerinde siyah lekeler bulunur.
[lkbaharda {ireme mevsiminde boyun tugla kirmizisi, nadiren bilhassa ergin
erkeklerde, mavi renklidir. Yurdumuzda Bati ve Giiney Anadolu ile Ege
Denizi’ndeki bazi adalarda yayilis gosterir. Bu tiir i¢erisinde kabul edilen baz1
alttlirler, baz1 arastiricilarca tiir diizeyine ¢ikartilip, bazi populasyonlar da yeni tiir
(L. oertzeni) ve alttiirler olarak tanimlanmigtir. Bununla beraber, bu durum heniiz
kesinlik kazanmamugtir. Ttirtin tilkemizdeki subspesifik durumu soyledir:

L. d. danfordi: Mersin civar1 ve Bolkar Daglari’nda,
L. d. anatolica: Biiylik Menderes’in kuzeyinde Bat1 Anadolu’da,
L. d. pelasgiana: Biiylik Menderes’in giineyinde, Antalya ve Alanya’da,
doguya dogru Anamur’a kadar dagilis gosterir.
Ornek 11: Lacerta cappadocica (Kayseri kertenkelesi)™

Total boy 25 cm kadardir. En 6nemli ayirict 6zelligi: alt goz kapaginda
kenart siyah 6-8 puldan meydana gelen yari saydam bir pencerenin
bulunmasidir. Viicut rengi alttiirlere gore degismekle birlikte, sirt1 genellikle
mavimsi yesildir. Gézlerin iist kenarindan geriye dogru uzanan 2 serit bulunur.
Genellikle kayalik ve tas yiginlari olan yerlerde 2000 m yiikseklige kadar ¢ikar.
Tiirkiye, Kuzey Iran ve Irak’da yayilmistir. Yurdumuzda 5 alttiirii bulunur.
Ornek 12: Lacerta viridis (Yesil Kertenkele, Ziimriit Kertenkele)

Boylar1 34 cm kadar olabilir. Collare bariz tirtiklidir. Rostrale burun deligi
ile temas etmez. Postnasale sayis1 2°dir. Suboculare 6niindeki Supralabialia sayist
5°tir. Temporal bolgede puldan daha biiyiik plaklar bulundugundan Temporalia
sayist azdir. Supraocularia ile Supraciliaria arasinda Supraciliar Graniiller

bulunmaz. Viicut ortasindaki sirt pullarinin uzunlamasina sira sayisi (gdvde etrafindaki

" Bu tiir kompleksi iginde yer alan taksonlar giiniimiizde, yeni tesis edilen Anatololacerta
cinsi igerisinde smiflandirilirlar.
** Bu tiir giiniimiizde 6nceden tanimlanmus Apathya cinsi igerisinde ele alinmaktadr.
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sirt pullarnin sira sayisi, Dorsalia) 40-56’dir. Ventralia 6 boyuna sirali olup, femoral
por sayist 14-21 arasinda degisir. Genglerde sirtta 2-4 boyuna ¢izgi bulunur. Erginde
cizgiler kaybolarak homojen yesil renklenirler. Erkeklerde basin alt tarafi ve yanlar
koyu mavi renktedir. Bu renklenme disilerde bej rengindedir. Acik arazilerde,
calilik ve sulak arazilerde, orman ve orman kenarlarinda rastlanir. Ulkemizde
Trakya, Kuzey Bati Anadolu ve Karadeniz sahil seridinde Espiye civarina kadar olan

bolgede. L. viridis meridionalis (L. meridionalis: giineyli) alttiirii ile temsil edilir.

Supraciliar
Graniiller

trilineata
< (Juvenil)

L T LY
P P
Lacerta trilineata
{Erkek}

Sekil 83: Yurdumuzda yasayan bazi yesil kertenkele tiirleri (Engelmann ve ark., 1986’dan
degistirilerek).
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Ornek 13: Lacerta trilineata (iri Yesil Kertenkele, “Yilan Ebesi”)

Lacerta viridis’e ¢ok benzer ve daha biiyiiktiir. Boyu 40-60 ¢cm. kadardir.
Rostrale ¢ogunlukla burun deligine temas eder. Postnasale sayisi 2’dir.
Temporal bolgede ondeki tiire oranla kiigiik olan pullar bulunur. Bu nedenle
Temporalia sayisi fazladir. Supraocularia ile Supraciliaria arasinda Supraciliar
Graniiller bulunur. Govde etrafindaki sirt pullarinin sira sayisi (Dorsalia) 42-
55°dir. Ventralia 8, nadiren 6 boyuna sirali olup, femoral por sayis1 12-19
arasinda degisir. Genellikle sirtta 3-5 adet uzunlamasma ¢izgi bulunur. Ergin
erkeklerin bas alti actk mavidir, yurdumuzun her yerinde yaygin olup, 9 kadar alttiire
aynilir (L. t. cariensis, L. t. ciliciensis, L. t. diplochondrodes, L. t. dobrogica, L. t.
galatiensis, L. t. isaurica, L. t. media, L. t. pamphylica, L. t. wolterstroffi).

Bu tiirlin taksonomisi hentiiz kesinlik kazanmamistir. Bu 9 alttiirden Dogu
Anadolu ile Orta Anadolu’nun dogusunda dagilis gosteren L. t. media ile Alanya-
Anamur-Mut civarinda dagilis gosteren L. t. pamphylica glinlimiizde pek ¢ok
otor tarafindan ayri tiirler olarak ele alinmaktadir (Ayrint1 i¢in Bkz. Baran ve
Atatiir, 1988). Yol kenarlarinda, c¢alilik yerlerde, orman iclerinde yasar. Halk
arasinda, yanlig bir inanig olarak, yilana zehir verdigi soylenir. Bu nedenle
“Yilan Ebesi” olarak adlandirilir.

Ornek 14: Lacerta strigata (Cizgili kertenkele) (L. strigata: gizgili)

Total uzunluk 30 cm kadardir. Pek¢ok pholidolial 6zelligi ile L. trilineata
(Iri Yesil Kertenkele)’ya benzer. Ancak Suboculare éniindeki Supralabialia
sayist 4 diir. Alt ¢enede 5. Inframaxilar plaklar gelismistir. Femoral delikler
diz eklemine kadar uzanir ve sayis1 15-21 arasinda degisir. Collare tirtiklidir.
Genglerde sirtta kahverengi zemin iizerinde 5 tane uzunlamasina ¢izgi bulunur. Bu
cizgiler, ergin erkeklerde kaybolarak homojen yesil renklenir. Ergin disilerde ise
cizgilerin arasinda koyu renkli lekeler goriiliir. Tiirkiye’de Igdir civarmda,
Kafkasya’da ve Hazar Denizi’nin giineyinde, az vejetasyonlu yamag ve diizliiklerde

yasar.



REPTILIA (SURUNGENLER) 139

Sekil 84: Yurdumuzda Igdir civarinda dagilis gosteren Cizgili Kertenkele’de (Lacerta strigata)
seksiiel dimorfizm ve juvenil formun goriinimii (Engelmann ve ark., 1986’dan
degistirilerek).

Ornek 15: Lacerta agilis (Kars kertenkelesi) (L. agilis: ¢evik)

Yiiksek ve kisa bir basa, tirtikly bir collar’a ve i¢ ice giren (overlap)
ventral plaklara sahiptir. Genglerde kahverengi zemin iizerinde 3 adet boyuna
¢izgi bulunur. Ergin fertlerde desen ve bilhassa renk varyasyonu ¢oktur. Tipik
erkek bireylerde yan kisimlar yesilimsi, sirt taraf a¢ik kahve ve koyu lekelidir.
Bazi erkek bireyler ise tamamen yesilimsi ve yesilimsi sar zemin renk iizerinde
koyu lekelidir. Tipik disi bireylerde agik kahverengi zemin iizerinde koyu lekeler
bulunur. Diger baz1 disi fertlerde ise sirt taraf yesil, yan taraflar a¢ik kahverengi
ve kii¢iik koyu lekelidir. Baz1 bireylerde ise sirt tarafta desen bulunmaz. Genellikle
orman iglerinde ve nemli biyotoplarda yasar. Hareketleri yavas oldugundan, kolay
yakalanirlar. Tiir Avrupa’min kuzeyinden itibaren Orta Asya’ya kadar yayilmustir.
Vertikal dagilist 1000-2300 m arasindadir. Yurdumuzda 2 alt tiirii bilinir: Erzurum,
Ardahan ve Kars civarinda L. agilis brevicaudata (L. brevi: kisa, caudata:
kuyruklu); Trabzon ve Artvin civarinda ise L. agilis grusinica (L. grusinica:

Gircistanli) yasar.
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Sekil 85: Yurdumuzda yasayan Kars Kertenkelesi (Lacerta agilis)’de renk ve desen varyasyonu
(Arnold ve Burton, 1980; Engelmann ve ark., 1986 ve ark.’dan degistirilerek).
Ornek 16: Lacerta princeps (Siirt Kertenkelesi) (L. princeps: birinci veya prens)
Total boyu 40 cm kadardir. Collar tirtikhidir. Ventralia 10 boyuna sirali olup,
ventraller arast cukurdur.Ust tiste binmis 2 postnasale bulunur. Nostril, rostral plak
dahil 5 plak ile cevrelenmistir.Dorsalia giicli karinali olup, viicut ortasindaki pul
sayist 34-37 arasindadir. Sirt rengi agik saridan, yesilimsi kahverengine kadar degisir.
Bu zemin iizerinde koyu kahverengi lekeler vardir. Viicut yanlari beyaz yahut
kenarlart koyu mavimsi lekelidir. Cok seyrek olarak ve bodur agaclarin bulundugu
acik arazilerde yasar. Tir, Tiirkiye’de Siirt, Mardin ve Hakkari civarinda,

ayrica Iran ve Irak’da yayimustir.

* Giiniimiizde Timon princeps seklinde ele alimaktadir.
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Sekil 86: Siirt Kertenkelesi Lacerta princeps (solda iilkemizdeki, sagda ise nominat irka
ait fran’dan bir 6rnek goriiliiyor) (Anderson, 1999°dan degistirilerek).

‘\-&m 'H"ﬂ‘u': ‘
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Erkek (Ventralden) A T

Sekil 87: Duvar Kertenkelesi Podarcis muralis’de renk ve desen varyasyonu (Arnold ve
Burton, 1980°den degistirilerek).

Ornek 17: Podarcis muralis (Duvar Kertenkelesi)

Podarcis cinsinde viicut genelde dorso-ventral basik, Postnasale tektir.
Suboculare oniinde genelde 4, nadiren 3 veya 5 Supralabialia bulunur. Temporal
bolgede genelde iri bir sakak plagi (Massetericum) bulunur. Ureme déneminde

karin tarafta kurmiziltk hakimdir.
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Podarcis muralis’in boyu 20 cm kadardir. Bas ve viicut kismu benekli, collare
diizdiir. Sirt kahverengi-gridir, sirt ve viicut yanlarmda koyu lekeler bulunur. Onemli
ozellikleri; karin tarafin kirmizi olmast ve bu zemin iizerinde koyu mermerimsi
lekelerin bulunmasidir. Giines alan yamaglarda, taglar iizerinde ve ayrica duvarlarda
sik goriiliirler. Kuzeybat1 Anadolu ve Trakya’da yaygindir.

Ornek 18: Podarcis sicula (Istanbul Kertenkelesi)

Boyu 25 cm kadardir. Sirt rengi yesilden kahverengine kadar degisir. Diger
Podarcis cinsi tiirlerinden farkh olarak ventralde kirmuzilik yoktur, karin taraf beyazimsi
yahut yegsilimsidir. Esas dagilist Italya ve civar adalardir. Ancak antropogen yayiimla
pekgok iilkeye (ABD dahil) dagimustir. Ulkemizde Istanbul civarinda, bilhassa Belgrad
Ormanr’nda, ayrica Anadolu’da Kocaeli ve Bursa’da kayalik yerlerde yasar. Ulkemizde
P. s. hieroglyphica alttiirii ile temsil edilir.

Ornek 19: Podarcis taurica (Trakya Kertenkelesi)

Boyu 20 cm kadardir. Collare tirtikl, sirtin vertebral bélgesi yesildir ve
tizerinde koyu lekeler bulunur. Karin taraf lekesiz kurmizidr. Yurdumuzda Trakya
Bolgesi yaninda, Marmara Denizi’nin dogu ve giiney bolgelerinde, az vejetasyonlu

biotoplarda yasar. Bizdeki alttiirii P. ¢ taurica’dir.

. Erkek oo
(Ventralden)

Podarcis sicula Podarcis taurica =

Sekil 88: Yurdumuzda yasayan bazi Podarcis (Lacertidae) tiirleri. Sol seri Isanbul
Kertenkelesi, sag seri ise Trakya Kertenkelesi’ne ait renk—desen varyasyonlarimi
gosterir (Arnold ve Burton, 1980’den degistirilerek).
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Lacerta saxicola Grubu (Genus: Darevskia)

Kirmm’dan baslayarak, Kafkaslar, Kuzey Iran, Dogu Anadolu ve Karadeniz
Bolgesi'nde dagilis gosteren ve neredeyse daima kayalik yerlerde yagayan ve
cogunlukla parthenogenetik ¢ogalan kertenkelelerdir (L. saxicola: kaya seven).
Biiylik bir kismu onceleri Lacerta saxicola’nn alttiirleri seklinde ele aliniyordu.
Bugiin i¢in ayr1 tiirler halinde ve Darevskia cinsi igerisinde ele alinmaktadirlar.

Lateral bandlar1 ags1 veya diizenlidir. Dorsolateral seritler mevcut degildir.
Sirt rengi genellikle yesil veya kahverengi, karm taraf genelde lekesiz ve sarims1 veya
tugla kirmizis1 renkte; omuz bdlgesinde mavi benek ve ventral plaklarin en dis
sirasinda genellikle mavi noktalidirlar. Rostrale, Internasale (=Frontonasale) den
ayrilmistir. Postnasale tek, Suboculare oniinde 4, nadiren Supralabialia mevcuttur.
Supraciliaria ile Supraocularia arasinda yer alan Supraciliar graniiller genellikle
tam swralidir. Ventralia 6 boyuna sirali ve alt goz kapaginda saydam bir pencere
bulunmaz. Hemipenislerinde ug¢ kisum, kaide kismindan daha genigstir. Ciftlesme
esnasinda erkekler disileri genellikle uyluk (arka bacaktaki femur kemigi) bélgesinden
ve nadiren de bel bolgesinden 1sirmak suretiyle yakalar.

Ornek 20: Darevskia raddei (Radde Kertenkelesi)

Toplam boyu 21 cm kadardir, Rostrale burun deligi ile temas etmez.
Suboculare oniinde 5 Supralabialia bulunur. Sirt pullar: diiz, viicut ortasindaki
sirt pullarinin enine sayisi (Dorsalia) 43-46, ventralia 6 uzunlamasina sira
halinde, femoral delik sayisi ise 13-22 arasindadir. Sirt tarafta, grimsi yahut
acik kahve zemin {iizerinde daginik veya uzunlamasina sira olusturan koyu
lekelidir. Bazen de bu lekeler belirsizdir. Govde yanlarinda kenarlar1 daha koyu
olan ve i¢i beyaz sik lekeler bulunur. Karin beyaz yahut yesilimsidir. Ureme
doneminde karmn kenarlar1 mavi lekelidir. Yiiksek yerlerdeki steplerde, dere
kenarlarindaki tashik ve kayalik kisimlarda yasar. Ulkemizden 2 alttiirii (D. r.
nairensis — Kars, Erzurum, Agri; D. r. vanensis — Van) bilinir. Ayrica Ermenistan,
Azerbaycan, Giircistan, Iran ve Tiirkmenistan’da 3000 metre yiiksekliklere kadar

yayilmstir.
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Ornek 21: Darevskia praticola (Cayir kertenkelesi)

Boylar1 13 cm kadardir. Burun deligi arkasindaki postnasale tektir. Sirt
pullart uzunca ve iizeri bariz karinalidir. Tek ve iri bir Anal plak bulunur.Sirt taraf
yesilimsi kahverengi, iizerinde koyu lekeler bulunur. Ormanlik ve cayirlik
yerlerde yasar. Agaglara kolaylikla tirmanir. Tiiriin areali bati ve dogu olmak
lizere 2 kisma ayrilmustir. Doguda Kafkas bolgesi ve kuzeybati Iran, batida Balkan
iilkelerini kapsar. Yurdumuzda Trakya’nin Bulgaristan smirma yakin kisimlarda
yasar. D. p. pontica alttiirii ile temsil edilir.

Ornek 22: Darevskia rudis (Trabzon Kertenkelesi)

Toplam uzunlugu 25 cm. kadardir. Postnasale tek, collare diiz ve tibia
tizerinde biiyiik karinali pullar bulunur. Kafkaslar’dan Uludag’a kadar yayilis
gosterir. Dorsali yesilimsi kahverengi ve lizeri koyu lekelidir. Ventrali sarimsidir.
Kayalik yamaclarda, bol vejetasyonlu yerlerde yasar. Nem seven bir tiirdiir.
Ulkemizde 6 alttiir halindedir (ayrint1 i¢in Bkz. Baran ve Atatiir, 1988).

Ornek 23: Darevskia parvula (Kirmiz1 Karinh Kertenkele)

Terra-typica’st Artvin’dir. Darevskia rudis ile sympatriktir. Suboculare
ontinde 4 Supralabialia bulunur. Sirt pullan diiz olup, gévde ortasindaki say1 (50-
70) diger tiirlere gore yiiksektir. Toplam uzunlugu 15 cm kadardir. Giircistan ve
Kuzeydogu Anadolu’da yaygindir. Ureme zamaminda erkeklerde daha bariz olmak
iizere ventrali kirmizi olur. Ulkemizde 2 alttiirii bilinir (D. parvula parvula —Artvin,
Ardahan, Bayburt ve Erzurum; D. parvula adjarica — Rize ve Artvin sahil kisimlarr).

Kaya kertenkeleleri grubuna dahil olan baz tiirlerde populasyonlarin
yalmz disilerden olustugu ve bunlarin erkegin katilimina gerek olmadan
parthenogenetik olarak lreyebildikleri ispat edilmistir. Bunlarda yumurta sperm
tarafindan dollenmeksizin boliinmekte, ya poliploidi veya mayoz boliinmenin eksik
kalmasi sonucunda yine 2n sayida disi fertler meydana gelmektedir. Anadolu’da
bulunan 3 tiir tek eseylidir.

Ornek 24: Darevskia armeniaca (Hemsin Kertenkelesi)

Yurdumuzda en iyi Ardahan’da Kura Nehri kenarindaki kayahklardan

bilinir. Burada bisexiiel D. valentini (Valentin Kertenkelesi) tiirii ile beraber

yasar ve her iki tiir arasinda hibrid formlar da ortaya ¢ikmaktadir.
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Ornek 25: Darevskia uzzeli (Uzzel Kertenkelesi)

Yurdumuzdaki dagilisi Kars, Ardahan, Agri civaridir. Yaklagik 16 cm
boyunda ve populasyon tamamen disi fertlerden olusur.
Ornek 26: Darevskia unisexualis (Agr1 Kertenkelesi)

Kafkas Bolgesi ve Kuzeydogu Anadolu’dan bilinen bu tek eseyli tiiriin

tipik lokalitesi Erzurum, Ardahan, Sarikamis ve Agr1 civandir.

Frontonasale _ISUErlnasale
Postn asale..\'_::}-' TN
’iultmli

Darevskia
unisexualis

Darevskia
parvula

Darevskia mixta

Sekil 89: Yurdumuzda bulunan bazi kaya kertenkeleleri (Darevskia, Lacertidae) (Engelmann
ve ark., 1986°dan degistirilerek).
Ulkemizde kaya kertenkeleleri grubuna giren ve bazilar1 parthenogenetik
iireyen tiirler; D. bendimahiensis (Bendimahi Kertenkelesi, parthenogenetik), D.
sapphirina (Van Kertenkelesi, partenogenetik), D. clarkorum (Klark Kertenkelesi),
D. derjugini (Artvin Kertenkelesi), D. mixta (Melez Kertenkele) ve D. valentini
(Valentin Kertenkelesi)’dir.
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Familia 9: Varanidae (Dev Kertenkelegiller, Varanlar)

En biiyiik kertenkelelerdir. Boyu 2 m’yi asan tiirleri vardir. Uzun ve kalin olan
kuyruklar: diimen ve savunma organi olarak gorev yapar. Kulak delikleri mevcuttur.
Dilleri, yilan dili gibi ince uzun ve bariz ¢atalldir. Boyun kisimlar: viicuda oranla
olduk¢a uzundur. Kurak ¢ol bolgelerinde yasayanlar yaninda, bazi tiirler iyi yiiziiciidiir
ve kuyruklart yanlardan basiktir. Afrika, Avustralya, Gilineybati ve Giiney Asya'da
yayilmuslardur. Bir cins ve 31 tiirii vardir. Ulkemizde yalniz bir tiirii yasar.

Ornek 1: Varanus griseus (Dev Kertenkele, Cél Varani)

Boyu 130 cm’ye kadar ulasir. Sirt tarafi sarimsi-gri renktedir. Kuyruk
enine kesitte yuvarlaktir. Col ve yart ¢ollilk yerlerde yasar. Esas olarak Suriye'de
dagilmigtir. Anadolu’da Suriye smir1 boyunca, Ceylanpmar (Sanhurfa) civarindan
kayitlar vardir. Hizli kosucudur ve kuyruklarimi kirbag gibi kullanabilir.

Ornek 2: Varanus niloticus (Nil Varani)

Boylart 2 m kadar olabilir. Yart suculdur. Kuyruk yanlardan basik, suda
yiizmeye elveriglidir. Besinlerini bilhassa kus ve timsah yumurtalar teskil eder.
Nil Nehri civarinda yasar.

Ornek 3: Varanus komodoensis (Komodo Varani)

En biiyiik kertenkeledir. Boyu 3 m, agirhigr 135 kg kadardir. Javanin
dogusunda baz kiiciik adalarda, 6rnegin Komodo adasinda yasar.
Familia 10: Teiidae (=Tejidae) (Yeni Diinya Adi Kertenkeleleri)

Dig goriiniisleri ile eski diinyada yasayan Lacertidae’ye benzerler.
Onemli farki dislerinin acrodont tipte olmasidir (Halbuki Lacertidae’de
pleurodont tiptedir). Dilleri uzun ve catallidir. Sadece yeni diinyada, Kuzey
Amerika'nin ortalarindan Sili ve Arjantin'e kadar yayillmislardir. Agaglarda,
step ve ¢ollerde, deniz seviyesinden Ant daglarina kadar cesitli biyotoplarda
yasarlar. Boylar1 8-140 cm arasinda degisir. 45 cins ve 200 kadar tiirii bilinir.
Ornek 1: Tupinambis teguixin (Tegu)

Toplam uzunlugu 140 cm kadar olabilen biiyiik bir kertenkeledir. Eski
diinyamn varanlarina benzerler. Giiney Amerika'da yasar. Yuvarlagimsi olan kuyruk,
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bast+govdeden ¢ok daha uzundur ve yarisinda 10 kadar enine sari bant bulunur.
Ormanlik bolgelerde yasar. Insanlarin yerlesim bélgelerine yakin bulunurlar. Ozellikle
kiimeslere saldirarak kiimes hayvanlar ile geginirler.

;v y’\ 1\“ P
- i jf‘ Varanus niloticus (Nil varani)

.\ Varanus griseus
S, (Dev Kertenkele,
Caol Varam)

—

[0 P>
Cnemidophorus sexlineatus
(Alti Cizgili Kamegi Kuyruklu Kertenkele)

Sekil 90: Cesitli Varanidae ve Teiidae tiirleri (Budak ve ark., 2002’den).

Ornek 2: Cnemidophorus sexlineatus (Alt1 Cizgili Kam¢1 Kuyruklu Kertenkele)
Toplam uzunlugu 15-27 cm kadardir. Cok hizli hareket eder. Olduk¢a uzun
kamgi seklinde bir kuyruga sahiptir. Kuyruk halka seklinde diizenlenmis diiz pullarla
kaplhdir. Orta ve Dogu A.B.D.’de dagilis gosterir. Cnemidophorus (Kamgc1 Kuyruklu
Kertenkeleler) cinsi yaklagik 50 tiir ile A.B.D.'den Kuzey Arjantin'e kadar bulunur.
Bazi tiirlerde populasyonlarin yalmz disilerden olustugu ve Parthenogenesis
(=Gynogenesis) [L. parthenos: bakire + gyn: disi + genesis: olugsma] ile tiredikleri
bilinmektedir.
Familia 11: Helodermatidae (Zehirli Kertenkeleler)
Kertenkeleler icerisinde zehirli olan tek ailedir. Basin iizerinde muntazam

plaklar yerine iri pullar bulunur. Viicut ve kuyruk kalin, bacaklar ve kuyruk kisadir.
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Dilleri catallidir. Disleri gerive dogru kivriktir. Ortalarmda birer kanal igeren alt
genedeki disler, alt ¢enenin gerisinde bulunan zehir bezlerine baglanir. Meksika ve
civarinda yasarlar. Bir cins ve iki tiirii vardr.

Ornek 1: Heloderma suspectum (Gila Canavari)

Boyu 48 cm kadardir. Viicutlan kilim desenine benzer bir desenlenme gosterir,
pullar1 pembe ve siyah renklidir. Bu nedenle “Pembe Lekeli Zehirli Kertenkele”
olarak da adlandirilir. Toprak igerisindeki oyuklarda yasar. Disileri 13 kadar yumurta
birakir. lyi yiiziiciidiirler. Zehrin miktari ve etkisi bir ¢ingirakli yilaninki kadar
olmakla birlikte, iletim mekanizmasi iyi gelismediginden bazen isirilan insan
olmeyebilir. Isirilan insanlarda goriilen ilk belirti kan basincinin diismesidir. Arizona,
Meksika ve Nevada’da dagilig gosterir.

Ornek 2: Heloderma horridum (Sar1 Lekeli Zehirli Kertenkele)

Boyu 60 cm kadar olabilir. Pullarin renklenmesi sar1 ve daha koyu
siyahtir. Meksika ve Orta Amerika’da yasar.

Subordo 2: Amphisbaenia (Kor Kertenkeleler, Halkali Kertenkeleler)

Viicut distan bariz halkali ve silindirik sekillidir. Halkalar halinde dizilmis
pullara sahip yumusak bir deri ile ortiiliidiir. Bacaklar ve kemerler kérelmis yahut
yoktur. Cogu tiirde bacak bulunmaz. Baz1 kiigiik boyutlu tiirler dis goriiniisleri ile
toprak solucanim andirirlar. Bu nedenle bazen “Solucan Kertenkeleler” diye de
bilinirler. Bazilarinda yalmz 6n bacaklar vardir (Familia: Bipedidae). Kuyruk kisa ve
kiittiir. Gozler korelmis olup, kulak agikliklari ile birlikte deri altinda gizlenmistir.
Kafatast kemikleri énemli derecede kaynasmis olup toprak altinda yasamaya uygun
sekilde kazmaya yarar. Kuadrat (Quadratum) kemigi oynak olmayip, altcene iist
geneye tamamiyla implante olur. Uzunluklari 8-80 cm, genislikleri 1.5-30 mm
arasinda degisir. Toprak icinde actiklart tiinellerde karinca ve benzeri bocekler ile
beslenirler. 24 kadar cins ve 130 kadar tiire ayrilan bu aile Amerika'nin tropik ve
subtropik bélgelerinde, Afrika, Bati Hindistan, Iran ve baz Akdeniz iilkelerinde
yayilmustir. Bipedidae (Iki Bacakli Kér Kertenkeleler), Amphisbaenidae (Kor

Kertenkeleler, Solucan Kertenkeleler) ve Trogonophidae olmak iizere 3 aile
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altinda simflandinlirlar. Bazen tamamm tek aile, Amphisbaenidae altinda ele alinirlar.
Ulkemizde bu aileye dahil tek tiir, Blanus strauchi (Kor Kertenkele) ile temsil

edilirler.

Heloderma suspectum |
(Gila Canavari)

Frontal plak
/. Burun deligi

Goz izi

Blanus strauchi

(K6r Kertenkele)
Kér Kertenkele'de
Viicut &n kismi ve bas

(Dorsalden)

Sekil 91: Helodermatidae ve Amphisbaenidae ailelerine dahil kertenkele 6rnekleri (Storer
ve ark, 1976; Remane ve ark, 1997; Baran ve Atatiir, 1988’den degistirilerek).

Familia 1: Amphisbaenidae (Kor Kertenkeleler, Solucan Kertenkeleler)

Kuyruk cok kisa ve kalin, viicut solucan gibi halkali fakat i¢te bolmeler
yoktur. Viicudun 6n ve arka ucu iki bash gibi, dne ve arkaya dogru hareket edebilirler
(ambhis: iki tarafli, baen: yiirime). Bacaksiz olup, agiz alt tarafiadir. Kulak delikleri
ve gozleri yoktur, deri altinda gizlenmistir. Disleri pleurodont tiptedir. 24 cins ve
150 kadar tiirii olan aileden, yurdumuzda sadece 1 cins ve 1 tiirii yasar.

Ornek: Blanus strauchi (Kor Kertenkele)”

Boyu 20 c¢cm kadardir. Bacaklar korelmis olup, viicut halkalar halinde
dizilmis 4 koseli yumusak pullar ile kapldir. Goévdenin yan taraflarinda
uzunlamasina hafif birer givinti bulunur. Kuyruk oldukea kisa ve ucu sivridir. Toprak
ve tag altlarinda yasar. Kiiglik bocek ve ciyanlar gibi canlilarla beslenir.

Yurdumuzda Bati, Giiney ve Giineydogu Anadolu’da yayilmistir. Tiirkiye’de 3

* Bazi otorler tarafindan bu tiire dahil edilen alttiirler, tiir olarak ele alinmaktadir.
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alttiirii: B. s. strauchi, B. s. bedriagae ve B. s. aporus bulunur. Bazi yazarlarca

tiiriin nominat wkinin Kibris’ta da bulundugu iddia edilmekle birlikte, bugiine

degin bir delil materyale ulagilmamistir. Anadolu haricinde, Suriye ve Kuzey

Irak’ta da yasar ve B. s. aporus ile temsil edilir.

Cizelge 4: Yurdumuzda dagilis gosteren Kor Kertenkele (Blanus strauchi) alttiirlerinin baglica

ozellikleri ve dagilislart .

Karakter B. s. strauchi B. s. bedriagae B. s. aporus
Prekloakal Por Sa{/lSl ve 6-12 (ort. 8) pl.ak 10 plak sirast 4-8 pla.k sirast
Bunlarin Bulundugu Plak siras1 kesintisiz Kesintisiz medianda
Strastnin Durumu yahut medianda ayri birbirinden ayr1
Infralabialia Sayisi 3 (nadiren 2) 2 3

II. Supralabiale Ile
Frontale Arasindaki

Dar veya yok

Genis (nadiren

Genis veya dar

Temas dar)
Karin Tarafta Govdeye
Ait Halka Sayisi 114-128 111-116 98-116
Gévde Ortasinda Bir
Halkayr Olugturan Plak 32-39 32-37 34-42
Sayisi
Bati Anadolu, Glineybat1 léntalya dan.
o SN ; . Anadolu (Kinik  doguya Akdeniz
Tiirkiyedeki Daglist Rodos ve Istankdy . . <
ve Fethiye ve Glineydogu
adalarinda . 5
civarinda) Anadolu’da

Sekil 92: Incekemer (Aydim) civarindan Kér Kertenkele (Blanus strauchi strauchi)
orneklerinin bagin yakin plan ve genel goriiniimleri (Leviton ve ark., 1992°den
degistirilerek, Fotograf M. K. Atatiir).
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Subordo 3: Serpentes (=Ophidia) (Yilanlar)

Yilanlarin Bashca Ozellikleri:

1. Viicutlart uzun ve silindir bicimindedir. Bu nedenle i¢c organlarinda asimetri
goriiliir. Sol akcigerleri korvelmistir. Sag akciger ise kuyruga kadar uzamigs
durumdadr ve arka ucunda hava kesesi bulunur. Genel olarak yilanlar avlarmi
yutarken, ayrica deniz yilanlari da uzun siire su altinda kaldiklarinda, solunum
yapamadiklarindan, bu keseden faydalamlir. Bacaklar1 yoktur. Baz ilkel
yilanlarda 6megin Boidae, Typhlopidae, Leptotyphlopidae ailelerinde, aniis
kenarlarmda arka bacak kalmtis1 meveuttur. Oregin Boa ve Eryx (Boidae, Boa
Yilanlarr) cinslerinde, arka bacaklar korelmis halde goriilebilir.

2. Goz kapaklan yoktur. Gozleri daima agik goriiliir. Aslinda g6z kapaklar: goziin
oniinde birlesmis saydam bir kapsiil yahut disk olugturmugstur. Toprak altinda
yasayan bazi cinslerde ise, omegin Typhlops ve Leptotyphlops’da gozler
korelmis ve deri altina ¢ekilmistir.

3. Kulak delikleri yoktur: dis kulaklar korelmis, sadece i¢ kulak bulunur. Kulak
kemikleri korelmis ve orta kulakta sadece tek kemik Columella mevcuttur.

Topraktan gelen titresimlere son derece hassastirlar.

Apikal Gikinti . o —
— ’

Sperm Olugu Kalikulat Bolge
(Siuingerimsi Bolge)

Kaide

(a 4mm (b) ]

Sekil 93: Macrovipera lebetina obtusa (Koca Engerek)’da sulkal (a) ve asulkal (b) taraftan
gortintimlerde hemipenisler. Bi-lobat (iki loblu) olan her bir hemipenisin Sulcus
spermaticus’u (Sperm olugu) kaide kisminda ikiye ayrilarak loblar lizerinde devam
eder ve her bir lobun u¢ kisimda bulunan bir ¢ikintiya kadar uzanir (fotograf B.
Goemen’den, orijinal).
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4. Genel olarak alt ¢enenin iki yarimindaki kemikler 6nde birbirleriyle kaynasmaz,
arada elastiki ve oldukc¢a esnek bir doku bulunur. Bu nedenle alt ¢cene az ¢ok
genisleyebilir. Yilan dldiiglinde ¢ene kemikleri birbirinden ayrilir zira aradaki
yumusak doku hemen ¢iiriir.

5. Gogiis kemigi ve kemeri, kuyruk bolgesinde ise kaburga bulunmaz.

6. Erkeklerde iki tane ciftlesme orgam (Hemipenis) bulunur. Kloak yarigi
eninedir.

7. Dilleri uzun ve catalhdir. Dil esas olarak koku almada rol oynar. Yilanlar
agizlarmi agmadan dillerini basin u¢ kismundaki yariktan digari ¢ikararak hareket
ettirirler. Bu esnada havada bulunan partikiiller dile yapisir. Daha sonra yilan dilini
iceri ¢ceker ve agiz tavaninda bulunan iki delikli bir organa sokar. “Jacopson
Orgam™ adi verilen bu yapinin ig tarafim 6rten epitel dokusu kimyasal maddelere
karst duyarlidir (Kemoreseptor). Bu organ, dil ve ayrica burun boslugundaki
epitel sayesinde yilanlarda koku alma duyusu ¢ok iyi gelismistir.

8. Mesane (idrar kesesi) yoktur. Ure diski ile birlikte kloak yoluyla disar1
bosaltilir.

Bu ozelliklerin bir kismm kertenkelelerde de bulunabilir (bacaksizlik, goz
kapaklarmimn birlesip saydam bir kapsiil olusturmasi, kulak deliginin olmayisi gibi).
Fakat yukarida deginilen 8 karakterin hepsi birden kertenkelelerde bulunmaz. Bu
bakimdan bacaksiz olan bir siirlingenin yilan mi? kertenkele mi? oldugu kolayca
anlagilir.

Termoreseptorler (1si-sicaklik algilayicilar) de bazi yilanlarda goriilen
onemli 6zelliklerden birisidir. Cingirakli yilanlarda (Crotalidae), goz ile burun
deligi arasinda birer ¢ukur vardir. Bunlar sicakliga son derece hassas birer
organdir. Gececi olduklarindan karanlikta avlarimi viicut 1sisindan yararlanarak
tanirlar ve yakalarlar. Boga yilanlarinin (Boidae) bazilarinda sicakliga hassas
bu organlar iist ¢ene yanlarinda 5 er adettir (Sekil 119).

Cografi Dagihslan: Kutup bolgeleri ve Izlanda, irlanda, Yeni Zelanda gibi birkag

biiyiik ada harig, diinyamn her tarafinda goriiliirler. Yalniz Vipera berus kuzey kutup

bdlgesi igine kadar gider. Yilanlar en ¢ok sicak memleketlere dogru hem sayica ¢ogalir
hem de genellikle viicut boylarinda da bir artig goriiliir. Yaklasik 2700 kadar yilan tiirii
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vardir. Ancak bunlarin 1/3°i zehirlidir. Insan1 6ldiirecek kadar zehirli olanlar ise
%7’sini teskil eder. Yurdumuzda yasayan zehirli yilanlar 3 aile icinde bulunur.
Bunlar tamam zehirli olan Viperidae (Engerekgiller), birkag tiirii zehirli olan
Colubridae (Kirbag Yilanlari) ve iilkemizde tek tiir, Walterinnesia aegyptia (Col
Kara Yilani, Misir Kobrasi) ile temsil edilen Elapidae (Mercan Yilanlari+Kobralar)
aileleridir.

Boylari, Yaslar1 ve Uremeleri: Boylari10 ¢cm ila 12 m arasinda degisir. En

biiyiikleri Eunectes murinus’tur (Su Boasi). Gliney Amerika tropiklerinden bilinir.
Yerel ismi Anakonda’dir. Yilanlar 20-30 y1l yasayabilirler.Cogu ovipar az bir kismi
ovovivipar lireme gosterir. Yumurtalar toprak icine, ciirlimekte olan bitkiler arasina,
bazen de giibre yigmnlan igine birakilir. Bazen bir seferde ancak 1-2, bazen de 100 den
fazla yumurta birakilir. Ovovivipar olanlarda yumurta disar1 ¢ikmayip yumurta kanali
icinde kalir ve embriyo gelismesini orada tamamlayip sonra disar1 ¢ikar. Bazen de zar
ile birlikte disar1 ¢ikar ve digarida zar hemen pargalanip geligmis yavru ortaya gikar.

Yilanlarin ovipar veya ovovivipar olmasi ile sistematik iliskileri
arasinda bir ilgi yoktur. Ornegin Coronella cinsinin bir tiirii ovipar, digeri
ovovivipardir. Aym sekilde Natrix cinsinin Tiirkiye’deki tiirleri ovipar oldugu
halde Amerika’daki tiirleri ovovivipardirlar.

Yilanlarda biiylime ile ilgili olarak, viicudu orten keratin tabaka senede
birkag kez yenilenir. Buna “Gémlek degistirme” denir. Bu durum geng fertlerde
daha sik goriiliir. Bu durumdaki zehirli yilanlarda zehir daha toksiktir.

Yasadiklar1 Biyotoplar: Cesitli ortamlarda yasarlar. Bazilan toprak altinda yasar.

Bunlarda gozler az veya ¢ok derecede korelmistir (6rmegin Typhlops). Bazilan
toprak tistiinde ve kumluk yerlerde (6rnegin Eryx). Bazilari ise tatlisu ve denizlerde
yasarlar. Deniz Yilanlar1 (Hydrophiidae) iyice suculdur. Tatlisuda yasayanlar ise
yari suculdur (6rnegin NVatrix cinsi). Diger bazilari ise yasamlarinin biiyiik bir kismim
agaclar lizerinde gegirir (6rnegin Dendroaspis cinsi).

Beslenmeleri: Hepsi hayvansal gida ile beslenir. Boylarina gore c¢esitli

hayvanlar1 yakalarlar. Karinca, bocek, fare, kurbaga ve hatta iyice biiyiik
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olanlar, kendilerinden daha biiyilk ve kalin hayvanlar1 da besin olarak
kullanirlar (Makrofaj Beslenme). Yilanlarda bu tip beslenmeyi olas1 kilan
uygun anatomik ozellikler geligsmistir. Bunlar sunlardir:

1. Yilanlarda Agizlan iyice genisleyebilir. Zira kafatas1 kemikleri ve altceneye
eklemlenen kuadrat kemigi oynaktir. Ayrica alt¢enenin iki yarmm o6nde
oldukca esnek elastiki bir doku ile birbirlerine baglandiindan agiz
muazzam derecede agilabilir.

2. Omuz kemeri ve gogiis kemigi yoktur. Kaburgalar1 oldukca esnektir. Bu
sayede gogiis bolgeleri oldukca genigleyebilir.

3. Viicudu orten pullar keratinden yapili olup fazla sert degildir. Ayrica
Derilerinde kemik plaklar bulunmadi@indan, derileri fazla genisleyebilir.
Hatta bu sayede kolaylikla kivrilabilir ve ¢oreklenebilirler.

Yilanlarin ¢ogu, 6zellikle zehirsiz yilanlar avi agiz ile yakaladiktan sonra
viicutlar1 ile dolanip sikarlar, bdylece avlarini hareketsiz hale getirir ve dldiirtirler.
Zehirliler, zehir akitarak oldiriirler. Yutulan hayvanin kemikleri mide tarafindan
salgilanan enzimlerle sindirilir. Kil, tily ve yumurta kabugu gibi sindirilemeyen
kisimlar ise digki ile birlikte disart atilir. Soguk kanli olduklarindan aldiklart besinleri
1-7 giin igerisinde sindirirler.

Zehirli ve zehirsiz yilanlar1 dig goriiniisleri bakimindan birbirinden
ayirmak zordur. Fakat bolgesel olarak bu iki grup birbirinden bazi karakterleri
ile (6rnegin kuyruk uzunlugu, bas bolgesi pullanmasi, bas sekli gibi) ayrilabilir.
Zehirli yilanlarin en 6nemli 6zelligi, agzinda zehir bezleri ile bu organlardan
zehri akitan zehir dislerinin bulunmasidir. Zehir disleri ¢enelerdeki diger
dislerden daha biiyiik olup esas olarak iist ¢enede yerlesirler. Ulkemizde yasayan
engereklerde (Viperidae), agiz kapali iken ekstrem biiyiik zehir digleri geriye dogru
yatik vaziyette dururlar. Fakat saldirmak yahut 1sirmak i¢in agizlarimi agtiklarinda
dik duruma gelirler. Bununla beraber {iilkemizdeki zehirli kirbag yilanlari
(Colubridae) ve kobra yilanlarinda (Elapidae), Zehir disleri daima sabit, dik

durumda ve nispeten kiiciiktiir.
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Zehir Bezi Yedek Zehir Digi

Zehir Kanal
Zehir Kanali
Agikiig! N\
Mukoz Zar s *
Zehir Disi e

Dil

Sekil 94: Zehirli bir yilanda (Viperidae, Solenoglypha) zehir aygit1 (Basoglu ve Baran,
1980°den degistirilerek).

Yilanlarim _Simiflandirilmasi: Giinlimiizde yasayan siirlingenler iginde,

kertenkelelerden sonra ikinci biiyiik grubu olusturan yilanlarin 10-13 ailesi ve
2700 kadar tiirii bulunmaktadir. Bunlardan 800 kadar1 az ¢cok zehirlidir. Insanlar
icin tehlikeli olabilecek derecede zehirli olanlarin sayisi ise ancak 350 kadardir.

Tiirkiye’de yasadigi tespit edilen 41 yilan tiirii 6 aileye dahildir. Bunlar sunlardir:

Familia 1: Typhlopidae [zehirsiz] Familia 2: Leptotyphlopidae [zehirsiz]

Familia 3: Boidae [zehirsiz] Familia 4: Viperidae [hepsi zehirli]

Familia 5: Elapidae [tek tiir, Walterinnesia aegyptia (C6l Kara Yilani, Misir Kobrast),
zehirli]

Familia 6: Colubridae [bir kismt -sadece 4 tiir- zehirlidir: Bunlar Telescopus fallax
(Kedi Gozlii Yilan), Malpolon monspessulanus (Cukur Bagli Yilan),
Natrix tessellata (Su Yilan) ve Sphalerosophis diadema (Urfa Y1lan1)’dir]’

Ventralia

Anale

Plaklar

Typhlopidae _
Colubridae Elapidae

Sekil 95: Bazi yilan ailelerinde kuyrugun alttan goriiniisii (Budak ve ark., 2002’den).

* Bu tiirlere Coluber ravergieri (Hemorhois ravergieri)’de ilave edilmistir.
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Viperidae fl'lacrovfperaj Viperidae (Vipera)
Sekil 96: Ulkemizde temsilcisi bulunan bazi yilan ailelerinde kuyruk kisimlar1 (yandan,

iistte) ile bagin yan ve dorsalden goriiniimleri (altda) (Terentjev ve Chernov, 1949;
Engelmann ve ark., 1986°dan degistirilerek).

Familia 1: Typhlopidae (Koér Yilanlar)

Viicudun karin, sirt ve yan taraflar1 birbirlerine benzer sikloid pullarla
ortiliidiir. Silindir sekilli, kiiciik, kazic1 ve zararsiz yilanlardir. En biiyiikleri 60 cm
kadar olur. Yer altinda yasadiklarindan gozleri korelmistir. Alt cenelerinde dis yoktur.
Agiz bagin altinda ve kiigtiktiiv. Kuyruk oldukga kisadir. Bu aile diinyamin sicak ve yari
sicak bolgelerinde toprak icinde ve tas altlarinda bulunur. Kuzey Amerika’da yoktur.

Yakin zamana kadar Tiirkiye’de aileye dahil yalniz bir tiir, Typhlops
vermicularis (Kor Yilan) biliniyordu. Son yillarda Halfeti’den (Sanhurfa) {ilkemiz
icin endemik olan yeni bir tiir, Rhinotyphlops episcopus (Basik Burunlu Kor Yilan)
tanimlanmustir.

Ornek 1: Typhlops vermicularis (Kér Yilan)
35 cm kadar boyda olabilir. Solucana benzer sarimsi kahverengi renkte bir

yilandir (L. typh: kor + ops. gdz; vermes. solucan). Viicudun hem {ist hem de alt tarafi
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keratin yapida sikloid pullarla ortiilidiir. Kuyruk en fazla kendi kaliniigi kadar
uzunluktadir, ucunda sert bir diken bulunur. Korelmis g6z, ocular plak tizerinde benek
seklinde ayirt ediliv. Tas altlarinda ve nemli toprakta yasar. Kiiciik bocek ve larvalart
ile beslenir. Tiirkiye nin biiyiik bir kisminda yayilmustir. Bati, Orta ve Giiney Anadolu’da
daha bol olarak bulunur. Afganistan’dan Slovakya’ya kadar dagilig gosterir. Ovipardir.

Loreale (Frenale) Postoculare Posttemporalia Sirt Pullari (Dorsalia)
Nasale | Preoculare /Temporalia__7 _— -
Rostrale

Sublabial!a o T >
(Infralabialia) Supralabialia Sir

BAS (LATERALDEN) GOVDE ORTASI (DORSALDEN)
Parietale BT E BT

Internasale

e gy SEATR

Prefrontale '
Temporale

Supraoculare ey EL B f ik :
BAS (DORSALDEN) Subcaudalia
Sublabiale Gularia Ventralia GOVDE-KUYRUK ARASI

: Ventrale (VENTRALDEN)
Rostrale B SR R T O i,

gk B o

Mentale nramxillna A R -
BAS (VENTRALDEN) GOVDE (VENTRALDEN)

Sekil 97: Yilanlarin siniflandirilmasinda kullanilan belli bagli karakterler; bag plaklarinin
isimlendirilmesi, govde ortasinda sirt pullarmimn sayisi, anal pagin durumu, karmn
plaklart ve kuyruk alt1 plak sayilar1 (Engelmann ve ark, 1986°dan degistirilerek).

Ornek 2: Rhinotyphlops episcopus (Basik Burunlu Kor Yilan)

Boyu 25 cm kadardir. Onceki tiire ¢cok benzer. Ancak bas bolgesi,
bilhassa on ucta rostral plak dorsoventral basik olup, 6n uca dogru keskin bir
kenar meydana getirir (L. rhino: sivri, epi: Ust, scopus: goris, bakis). Goz tamamen

korelmig ve korneal elemanlar, transparan 6n keskin kenarin dorsali boyunca

" Cinsin dagihs sahast igerisindeki kuzey yarimkiiredeki tiirleri Letheobia cinsine almmustir.
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dagimustir. Kuyruk ucunda diken bulunmaz. Ulkemiz i¢in endemik olan bu tiir,
sadece Halfeti’den (Sanhurfa)’dan, karstik kayaglarin bulundugu az
vejetasyonlu, taglikli alanlardan bilinir.
Familia 2: Leptotyphlopidae (iplisi Yilanlar) [L. Leptos=iplik, ince]

Typhlopidae’ye benzer. Viicutlar1 daha ince yapilidir. Boylar1 30 cm
kadardir. Kuyruk kendi kalinligimin yaklasik 10 kati kadar olup uzundur. Yer
altinda yasarlar. En kiigiik yilanlar bu familyaya dahildir. Zehirsizdirler. Alf genede
dis vardwr. Afrika ve Giiney Asya’da yayilmislardir. Birkag tiiri Tropik Amerika’da
yasar. Ovipardirlar. Ulkemizden tek tiir bilinir.
Ornek: Leptotyphlops macrorhynchus (ipliksi Yilan)

Boyu 25 cm kadardir. Gozler korelmis, ince solucan goriiniimiindedir.
Bocek, solucan gibi hayvanlarla beslenir. Yurdumuzda Giineydogu Anadolu’da,
bilhassa Firat Nehri’nin dogusundan (Sanlurfa ve Mardin illerinde) bilinir.
Familia 3: Boidae (Boa Yilanlar ve Pitonlar)

En biiylik yilanlar bu ailede bulunur. Genel olarak 5-7 m, bazen 10-11
m uzunluga erisebilen tiirler oldugu gibi maksimum 1 m olabilen tiirleri de bilinir
(6rmegin Eryx spp.). Zehirsizdirler. Fakat avim sikarak oldiirdiikleri i¢in biiyiik
boylular tehlikelidir. Viicut icinde kal¢a kemeri korelmis halde bulundugu gibi, viicut
disinda da arka ekstremiteler kalinti halinde mevcuttur. Karin tarafta viicudun orta
bolgesinde Ventralia denen plaklar vardir. Bu plaklar viicudun yanlarmna kadar uzanmaz.
Anal plak tek, kuyruk alti plaklar1 (Subcaudalia) tek sira halindedir. Diger taraflar
pullarla ortiiliidiir. Gérme duyulan ¢ok zayiftir. Alt ve iist cene arasinda, zist ¢ene
yanlarinda, 5 er adet iiggen seklindeki sicakliga karst duyarli ¢ukurluklar bulunur. Bu
organlar sicakkanli avlarmm yerini saptamaya yarar. Diinyanin sicak bolgelerinde
yaygidir. Karada ve suda yasarlar. Ulkemizde tek tiirii bulunur. Premaksil
kemikleri iizerinde dis bulunup bulunmamast esas alinarak 2 alt-aileye ayrilir.
Bunlar bazen ayr aileler olarak da kabul edilir.
Subfamilia 1: Boinae (Boa Yilanlar)

Prematksil kemikleri iizerinde dis yoktur. Hem eski hem de yeni diinyada

yayilig gosterirler. En biiyiikleri Orta ve Giiney Amerika’da yasar.



REPTILIA (SURUNGENLER) 159

— -, 25 Oculare
. ) o

- F o s BAS (Yandan)

Rhinotyphlops episcopus Leptotyphlops macrorhynchus

Sekil 98: Ulkemizde bulunan kér yilanlar (Typhlopidae) ile ipliksi yilan (Leptotyphlopidae) tiirleri
(Budak ve ark., 2002; Franzen ve Wallach, 2002’den degistirilerek).
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Eryx jaculus {Mahmuziu yilan)

Python reticilatus )
{Piton, Eunectes murinus

Hindistan Pitanu) {Anakonda, Su Boasi)

Sekil 99: Boa yilanlarina (Boidae) drnekler (Budak ve ark., 2002; Capula, 1990°dan degistirilerek).
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Ornek 1: Eryx jaculus (Mahmuzlu Yilan, “iki Bash Yilan”)

Boidae familyasindan yurdumuzda yasayan tek tiirdiir(L. jaculus: ani
kapan). Boyu 50-80 cm kadar olabilmektedir. Kuyruklari kisa ve kiit konik
seklindedir. Bas ve kuyruk hemen hemen aymi kalinliktadir. Bu nedenle ilk
bakigta yanlis olarak iki basliymig gibi algilanir. Kurak, kumlu ve cakilli
alanlarda yasar. Sabah ve aksam saatlerinde avlanirlar. Avin1 yutmadan once
sikarak oldiiriir. Ovovivipardir. Bir defada 18-20 kadar yavru dogurur. Tiirkiye nin
hemen her tarafinda 3 alttiir halinde yasar.

E. j. jaculus: Glineydogu Anadolu’da Urfa civarinda,

E. j. turcicus: Giiney ve Bat1 Anadolu, ayrica Trakya’da,

E. j. familiaris: Orta ve Dogu Anadolu’da yayilmstir.
Ornek 2: Eunectes murinus (Anakonda, Su Boasi)

Boylari gogunlukla 6-7 m, bazen 10-12 m kadar olabilir. Agirliklar: 200
kg kadardir. Bugiin diinyada yasayan en biiyiik yilan ve siiriingendir. Esas
olarak Giiney Amerika’daki tropik ormanlarda yasayan arboreal bir formdur.
Ancak nehirlerde de yasar, hatta denizlere de girerler.

Subfamilia 2: Pythoninae (Pitonlar)

Premaksil kemikleri tizerinde digler bulunur. Daha ¢ok eski diinyada;
Afrika, Asya ve Avustralya’da yasarlar. Ulkemizde bulunmaz. Karada ve agaglar
tizerinde yasarlar. Boylari oldukca biiyiik olan bu yilanlar da avlarmi sikarak
oldiiriirler.

Ornek 1: Python reticulatus (Piton, Hindistan Pitonu)

Boylar1 9 m, agirliklar1 200 kg kadar olan bu yilanlar insanlar i¢in
tehlikelidir. Hindistan ve Filipinler’de yasar.
Ornek 2: Python molurus (Asya Kaya Pitonu)

Boylar1 4 m kadardir. Asya’da (Pakistan, Hindistan, Burma, Filipinler ve Cin)
yasarlar.

Familia 4: Aniliidae
Boidae gibi zehirsiz yilanlar olup, arka bacak kalintilar1 bulunur. Farkli

olarak bunlarda Ventralia denen genis plaklar yoktur. Viicut, sirtta oldugu gibi
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kiigiik pullar ile ortiiliidiir. Ovipardirlar. Giineydogu Asya (Endonezya, Seylan) ve
Gliney Amerika’da bulunurlar.
Ornek: Cylindrophis (Cylindrophus) rufus [L. rufus: kizil, kirmizi]

Karin tarafinda siyah zemin iizerinde kirmizi parlaklik bulunur. Ust
tarafta gri beyaz enine bantlidir. 80 cm kadar boydadir. Bas ve kuyruk ucu kiit,
yassi olup birbirinden ayirt etmek zordur. Gozler kiigiiktiir. Giineydogu Asya ve
Avustralya’da yasar.

Familia 5: Colubridae (Kirbac¢ Yilanlar)

Yilanlarm yaklasik ¥’nii igeren en biiyiik familyadir. 250 kadar cins ve
1000 den fazla tiir vardir. Cogunun boyu 1-2 m arasindadir. Kozmopolit olup
biitiin kitalarda bulunurlar. Bagin iist tarafi simetrik dizilen biiyiik plaklarla
ortiiliidiir. Maksil kemigi uzundur. Cogu giindiiz aktif yilanlardir. Bu nedenle
gozbebekleri yuvarlaktir (Telescopus cinsi hari¢). Yasadiklari ortamlar ¢ok
cesitlidir. Bu nedenle viicut sekilleri de degisiktir. Bununla birlikte kloaktan
itibaren viicut, yani kuyruk olduk¢a uzun ve geriye dogru dereceli bir sekilde
giderek daralir. Subscaudalia 2 sira halindedir. Kloak1 orten anal plaklar 2
tanedir. Baz1 tilirleri karasal, bazilar1 sucul veya yari1 suculdur, bir kism
agaclarda yasar, bir kismi da kazicidir. Kalca kemeri ve arka bacak kalintilar
yoktur. Yalniz sag akcigerleri gelismistir.

Colubridae’nin biiyiik bir kisminda zehir disleri olmadigi i¢in zararsizdirlar.
Bunlar “Aglypha” grubuna dahildirler. insan1 1sirsalar bile zehirlenme tehlikesi
yoktur. Tiirkiye’de bu gruba dahil 7 cins ve 23 tiir yilan bulunur. Cok azinda iist
¢enenin arka tarafinda zehir digleri vardir. Bunlara “Opisthoglypha” grubu denir.
Yurdumuzda bunlardan 4 cins (Telescopus, Malpalon, Natrix ve Sphalerosophis)
mevcuttur. Ulkemizde bu aileye dahil olan bazi 5rekler:

Ornek 1: Rhynchocalamus melanocephalus (Toprak Yilani)

Boyu 40 cm kadardir. Eirenis cinsine ¢ok benzer, ancak rostral plagin ¢ok
biiyiik olugu ile aywt edilir. Bu plak internasaller arasma girmis durumdadir. Dorsali
sarimsidan kahverengiye kadar degisir. Bagin tizerinde 2 siyah leke ve ensede ayrica

bir siyah leke bulunur. Yan ¢olliik biotoplarda, taglik yerlerde yasar. Cok ender
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rastlanir. Tlir Misir’dan itibaren tiim Ortadogu’da, Tiirkiye’de Gilineydogu Anadolu’da
(Adana, Mardin, Malatya, Hatay), Ermenistan ve Azerbaycan’a kadar yayilmustir.
Ulkemizde 2 altiir halinde bulunur. Ancak bunlar bazen ayr tiirler olarak da ele almur.
R. m. melanocephalus: Hatay ilinde,
R. m. satunini: Adana’dan itibaren Giineydogu Anadolu’da yayilmustir.
Ornek 2: Pseudocyclophis percica (=Eirenis persicus) (iran Yilani)

40 cm kadar olabilen ince yapili bir yilandir. Eirenis cinsine benzer,
ancak sirtda viicut ortasindaki uzunlamasina pul sirast sayist 15 'tiv. Internasal siitur
(temas hatt), prefrontaller arast siitur ile egit uzunlukta veya daha uzundur. Ventralia
erkeklerde 180°den, disilerde ise 200’den fazladw. Sut taraf lekesiz sarmmsi
kahverengidir. Ensedeki siyah leke boyun altina kadar uzamr. Bastaki siyah leke ile
birlesir yahut ince bir seritle ayrilir. Zayif vegetasyonlu taslik arazide yasar.
Tiirkiye’de Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde, Irak’ta ve Iran’da yasar.

Ornek 3: Eirenis modestus (Uysal Yilan)"

Ulkemizde Eirenis’in 7 tiirii vardur. Internasal siitur (temas hatti), prefiontaller
arast stiturdan bariz olarak daha kisadir. Dorsalia 15-17 arasinda degigir. Bu tliriinde
boy 70 cm kadardir. Dorsali sarims1 kahverengi, ventrali beyaza yakin ve lekesizdir.
Baz fertlerde dorsal taraf lekelidir. Ense kisminda bulunan siyah bant genglerde daha
barizdir. Yas ilerledikge kaybolur. Tas altlarinda yasar. Boceklerle beslenirler.
Giineydogu Anadolu harig, Tiirkiye’nin her tarafinda bulunur. Bazi arastiricilar son
yillarda bu tiiriin dagilis alam igerisinde, 6nceden bu tiirden sayilan 6rneklerden
ayri tiirler tantmlamuglardir.

Ornek 4: Eirenis lineomaculatus (Bodur Yilan)

Boyu 35 cm kadar olup, viicut olduk¢a kalindir. Sirtta agik kahverengi
zemin iizerinde siyaha yakin lekeler bulunur. Bu lekelerden govde yanlarinda
bulunanlar sirttakilerden daha kiiciiktiir. Ense kisminda koyu bir bant vardir ve
bu bandin 2 ucu bas altinda birlegir. Ventrali kirli beyaz, iizeri kahverengi
lekelidir. Agik arazilerde, taslik yerlerde yasar. Fakat ender rastlanir. Giiney ve

Gilineydogu Anadolu’da yaygindir.

" Bu tiir Schmidtler (1993) tarafindan, giiniimiizde ¢ogu otdr tarafindan gegerli kabul edilen, pek
cok tiire (E. eiselti, E. levantinus, E. aurolineatus, E. hakkariensis, E. thospitis vs) ayrilmustir.
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Eirenis lineomaculatus (Bodur Yilan)

Sekil 100: Yurdumuzda yasayan bazi kirbag yilanlari (Colubridae) (Basoglu ve Baran, 1980;

Baran ve Atatiir, 1998; Diesener ve Reichholf, 1996; Engelmann ve ark., 1986;
Leviton ve ark., 1992°den degistirilerek).

Ornek 5: Eirenis punctatolineatus (Van Yilani)

Boyu 50 cm kadardir. Dorsalde siyah leke siralart veya ¢izgiler bulunur. Bag
ve ensedeki lekeler silik durumdadir. Ense bandi az bariz veya belirsizdir. Dogu
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Anadolu’da, az vegetasyonlu ve taslik yerlerde yasar. Tiir Tiirkiye’de Dogu
Anadolu’da Van ve Hakkari il simrlan icerisinde, Kuzeybat: Iran ve Ermenistan’da
yayilmistir. Yurdumuzda 2 alttiird bilinir.
E. p. kumerloevi: Van Golii’ndeki Akdamar Adasi’nda yasar.
E. p. punctatolineatus: Akdamar Adasi disindaki diger dagilis sahasindan
bilinir.
Ornek 6: Eirenis collaris (Yakah Yilan)

Boyu yaklasik 40 cm kadardir. St tarafi kirmizimst kahverengiden
griye kadar degisir. Sirt tipik sekilde lekesizdir. Bagin iistiinde parietaller iizerinde
birer siyah leke (genglerde bariz, erginlerde belirsiz), ensede genis ve bariz bir siyah
bir band mevcuttur. St pullarmin kenarlart ince siyah ¢izgilidir. Ventrali sarimst
beyaz renktedir. Yurdumuzun Irak ve Iran simin civarinda rastlanir.

Ornek 7: Eirenis decemlineata (Cizgili Yilan)

Boyu yaklasik 1 m kadar olup, dorsali gri kahverengi ve iizerinde 2 ¢ift
ince siyah boyuna ¢izgi bulunur. Yasla birlikte bu cizgiler siliklesir. Basin iizeri
lekesizdir. Ventral sarimsi renktedir. Tir, Israil, Liibnan, Siiriye ve Irak
yaninda, yurdumuzun Giineydogu ve dogu kisimlarinda (Adana, icel,
Gaziantep ve Van) yaygindir.

Ornek 8: Eirenis rothi (Kudiis Yilani)

Boyu 35 cm kadardir. Dorsali sarimsi kahverengi, basin tizeri bariz
lekeli ve ense lekesi yahut bandi ile cogunlukla karigmaz. Ventrali sarims1 ve
lekesizdir. Agik arazide, taslar altinda rastlanir. Tiirkiye’de Giineydogu Anadolu’dan
kayitlar vardir. Suriye, Liibnan, Israil esas dagilis sahasini teskil eder.

Ornek 9: Eirenis coronella (Halkah Yilan)

Boyu 30 cm kadar olabilir. Sirt1 sarims1 veya agik kahve, iizerinde 1-2
pul genisliginde govde yanlarinda da devam edebilen enine esmer bantlar bulunur.
Ense kisminda koyu renkli bant mevcuttur. Rostral plak ortasinda koyu leke yoktur.
Tiir Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu kisminda, Suriye, Liibnan, Israil, Urdiin,

Iran, Irak’da az bitkili ve taslik arazilerde yasar.
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Sekil 101: Yurdumuzda yasayan bazi kirbag yilanlar1 (Colubridae) (Baran ve Atatiir, 1998;
Engelmann ve ark., 1986’den degistirilerek; Halkah Yilan, foto: R. Preiss; Sar1 Yilan
ve Kudiis Yilani orijinal-Foto: B. Go¢men, S. Ugiinctl).

Ornek 10: Elaphe quatorlineata (Sar1 Yilan)”

Ulkemizde Elaphe’nin 4 tiirii vardir. Maksil kemigi iizerinde bulunan disler
aynt boyda ve kesiksiz bir sira halindedir. Cinsin diger bir 6énemli 6zelligi: goziin
arkasindan baslayip, iist ¢enenin en gerideki labial plaka dogru uzanan koyu renkli
bir Temporal Bandin, en azindan genglerde dahi olsa, bulunmasidir. Bas boyun
kismina nazaran daha genis ve dorsal pullart diiz veya hafif karinalidir. Genelde giizel
renk ve desene sahip yilanlardir. Bu tiirde viicut uzunlugu 160 cm kadardir. Dorsali
sarims1 veya sarimsi esmer, tizeri siyah lekelidir. Gengleri daha bariz lekelidir. Yasla
birlikte lekeler kaybolur. Goziin 6niinde 2 Praeoculare plak bulunur (diger tiirlerde bu
plak tektir). Ventrali sarimsi beyaz ve tizeri koyu lekelidir. Seyrek ormanlik bolgelerde,

" Bu tiire ait 2 alttiir giiniimiizde tiir diizeyine ¢ekilmistir. Ulkemizde yasayan sauromates
alttiirli, Elaphe sauromates olarak tiir seviyesinde kabul edilir.
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taglik biyotoplarda yasar. Kus ve yumurtalarm yemek igin agaglara tirmanir. Tiir
glineydogu Avrupa ile Bati Asya’da dagilmistir. Yurdumuzda sik olmamak iizere
Anadolu’nun her tarafinda 2500 yiiksekliklere kadar rastlanir.

Ornek 11: Elaphe situla (Ev Yilam)*

Boyu 90 cm kadar olup, dorsali sarimsi-gri renkte, tizerinde kenarlar: siyah
ve ortast kirmizimst yuvarlak lekeler yahut boyuna bantlar bulunur. Praeoculare
tektir. Sirt pullan 25-27 sirahidir. Ventrali sartya yakin renktedir. Bahgelik yerlerde ve
evlerin bodrumlarinda rastlanir. Tiir Glineydogu Avrupa, Ege Denizi Adalari, Bati
Anadolu (Izmir ve Denizli civarr) ve Kuzey Anadolu’dan Kafkasya’ya kadar goriiliir.
Ornek 12: Elaphe longissima (Eskiilap Yilani)*

Boylart 150 cm kadardir. Erginlerinde surt taraf siyah zemin tizerinde kiictik
beyaz lekelidir. Gengleri agik renkli, siyah lekelidir. Genglerinde basin arka yan
taraflarinda pembemsi yarim ay seklinde lekeler bulunur. Orman altlari, ¢alilik
ve taslik biyotoplarda yasar. Dik yiizeylere kolay tirmanir. Insana kisa zamanda
alisir.Yunan mitolojisinde “tip ilah1” olarak kabul edilen Aesklepios’un elindeki
yilandir. Bu yiizden tip rozeti iizerinde birbirine sarilmig halde bulunan yilanlar da
Eskiilap yilanlaridir. Ulkemizde Karadeniz sahil bdlgesinde yayilmstir.

Ornek 13: Elaphe hohenackeri (Kafkas Yilani)*
Boyu 60-80 cm kadardir. Genel olarak desenlenmesi E. situla’y1 andirir.
Dorsali gri veya sarimsi, iizeri iki sira halinde koyu lekelidir. Ventrali siyaha
yakin renkte ve kirmizi lekelidir. 2500 m kadar yliksekliklerde, ormanlik ve agik
arazilerde rastlanir. Kafkaslar, iran ve Dogu, Giiney ve Orta Anadolu’da dagilmustir.
Yurdumuzda 2 alttiir ile temsil edilir.
E. h. hohenackeri: Dogu ve Orta Anadolu’nun kuzey kisimlarinda,
E. h. taurica: Giiney ve Orta Anadolu’nun giiney kisimlarinda Aksehir
civarina kadar dagilig gosterir.

Ornek 14: Coronella austriaca (Avusturya Yilani)

Boylart 75 cm kadardir. Ovovivipardir. Sirt taraf kirmiziya yakin
renkte, tizerinde kiigiik, seyrek ve az belirgin lekeler bulunur. Burun deliginden

baslayan koyu temporal serit boyun kisminda da devam eder. Karmn taraf gri ve tizeri

" Her 3 tiir de giiniimiizde Zamenis cinsi igerisine dahil edilmektedir.
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koyu nokta lekelidir. Bas ve boyun yaklasik aym genisliktedir. St pullart diizdiir.
Orman kenarlarinda, caywlik ve galilik yerlerde yasar. Hareketi yavastir. Tiir
giiney ve giineydogu Avrupa’da, Tiirkiye’de ise kuzey kisimlarda yayilmistir.

# Coranella austriaca
{Avusturya Yilam)

Elaphe longissima
(Eskillap Yilam)

Sekil 102: Ulkemizde yasayan bazi kirbag yilanlar1 (Colubridae) (Engelmann ve ark., 1986’den
degistirilerek).
Ornek 15: Coluber jugularis (Kara Yilan)"
Ulkemizde Coluber’in 8 tiirii vardir. Bu cinste boyun kismi oldukca
dar, bas genistir. Sirt pullari ¢ogunlukla diizdiir. Maksil kemigi iizerinde
bulunan disler Natrix cinsinde oldugu gibi, onden arkaya giderek boyutca biiyiir.

" Giiniimiiz leteratiiriinde ¢ogunlukla Dolichophis jugularis seklinde ele alinmaktadir.
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Cogunlukla 2 Praeoculare plak bulunur. Alttaki iisttekinden kiiciiktiir. Bazen alt
praeoculare 2 dir. Viicut ortasindaki enine pul sirasi sayist gogunlukla 19°dur. Sadece
C. ravergieri’de*' (Kocabas Yilan) 21-25 arasinda degisir.

C. jugularis, yilanlar i¢inde Tiirkiye de ki en biiyiik tiirdiir. Boyu 2 m yi asar.
Kibris’ta 3 m ye ulasan 6rekler de rapor edilmistir. Genglerde sirt taraf gri-kahverengi
ve lizeri koyu lekelidir. Erginlerde surt homojen parlak siyah renklidir. Boyun alti
beyazimst olup kirmizi lekelidir. lyice ergin drneklerde iireme zamani ventral taraf
koyu kirmuiz1 bir hal alir, ovipardir. Ovalik yerlerde, dere kenarlar, taslik yamaglarda
yasar. Bahce aralart mezarhiklarda goriiliir. Ses ¢ikararak insam tirkiitiir, 1sirgan bir
tiirdiir. Ege‘de Izmir’e kadar, Akdeniz ve Giiney Anadolu bolgesinde yayilmustr.
Ayrica Yakin Dogu iilkeleri ile Kibris’ta da bulunur.

Ornek 16: Coluber najadum (ince Yilan, “Ok Yilan”) **

Viicut 6nde gri kahve, arkada sarimsi kahverengidir. Boyun yanlarinda
kenarlart beyaz, ici siyah olan leke siralart bulunur. Arkaya dogru kiigiilen lekeler
govde ortasima dogru kaybolur. Gozlerin on ve arka kenarlart sarimsi serit ile
cevrilidir. Taslk, ¢alilik yerlerde, orman altlarinda yasar, ¢ali ve agaglara tirmanir.
Cok hizl1 hareket eder ve ¢abuk 1sirr. Tiir Balkanlarin giineyi, iilkemizin Trakya,
Bat1 ve Orta Anadolu ile giiney kisimlarinda, Suriye ve iran’a kadar yayilmustir.
Kibris’ta Lapta’dan (Girne) bilinir.

Ornek 17: Coluber rubriceps (Toros Yilani)**

Coluber najadum’a ¢ok benzer. Boyun lekelerinden ilk ikisi birleserek
bir enine bant meydana getirir. Lekeler govde yarisindan sonra kaybolur. Ender
olarak rastlanir. Tir Yakin Dogu iilkelerinde (Suriye, Liibnan, Israil, Urdiin) ve
iilkemizde Bat1 ve Giiney Anadolu’da 1500 m yiiksekliklere kadar yayilmistir.
Ornek 18: Coluber ravergieri (Kocabas Yilan)*'

Boyu 1,5 m kadar olan ve govde kismi kalinca bir tiirdiir. Boyun kismi
olduk¢a dar, sirt sarims1 veya kahverengi gri olup, lizerinde art arda koyu
lekeler bulunur. Swt lekeleri govde tizerinde, bilhassa arka kisimlarda kismen

birleserek zikzak bir bant olusturur. Ayr olan lekeler tam yuvarlak degildir.

*! Simdilerde Hemorrhois cinsine dahil edilir. Yari-zehirli tirlere ilave edilmistir.
*? Giiniimiizde Platyceps cinsi igerisine almmustir. C. rubriceps ise Platyceps collaris olarak
degistirilmistir.
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Basin iistii ve yanlarinda koyu lekeler bulunur. Ayrica govde yanlarinda,
kuyrukta ¢izgi halini alan 1 sira leke mevcuttur. Ventral sarimsi ve iizeri siyah
noktalhdir. Tiir Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu’nun dogu kisimlar ile Iral,
Iran, Kafkasya, Afganistan, Bati Pakistan’da yayilmustir. Az vejetasyonlu tashk
biyotoplarda, toprak damli evlerin tavanlarinda yasarlar. Saldirgan bir tiirdiir, ¢cabuk
wsirir. Bilhassa kiigiik kus ve gekkonidler ile geginir.

Ornek 19: Coluber nummifer (Sikkeli Yilan)”

Coluber ravergieri (Kocabas Yilan)’ye ¢ok benzer. Sittaki esmer lekeler
genellikle birbirleriyle kaynasmaksizin yuvarlagimsi ve madeni parayr (sikke) anduir.
Tiir Misr, Israil, Urdiin, Liibnan, Siiriye, Kibris ile yurdumuzda Bati, Giiney ve Orta
Anadolu’nun bati kisimlarinda yasar.

Y

-
Coluber jugularis (Kara Yilan, Ergin)  Coluber jugularis (Kara Yilan, Juvenil)

§ ; } o e -
'-(’ .g_‘_-.i e

Coluber nummifer (Sikk

eli Yilan)
Sekil 103: Yurdumuzda yagayan bazi kirba¢ yilanlari (Colubridae) (Engelmann ve ark.,
1986; Leviton ve ark., 1992°den degistirilerek, Sikkeli Yilan Foto. B. Go¢men).

* Simdilerde Hemorrhois cinsine dahil edilir.
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Ornek 20: Coluber caspius (Hazer Yilani)*'

Boy 180 cm kadardir. Dorsal taraf gri kahverengi ve iizerinde acgik
siyah lekeler bulunur. Ventrali lekesiz sarimsi beyazdir. Govde ortasindaki pul
siwrast sayist 19, nadiren 17’dir. Her bir pulun arka ucunda 2 apikal delik
bulunur. Tiirkiye’de Karadeniz sahil bolgeleri, Trakya, Orta ve Bati Anadolu’da
yayilmistir. Ayrica Balkanlar, Giiney Rusya ve Kafkasya’da bulunur.

Ornek 21: Coluber schmidti (Kirmizi Yilan)**

Ince boyunlu bir tiir olup, boyu 160 cm’e kadar ulasir. Erginlerde sirt
taraf lekesiz parlak kirmizi, ventral sarimsi beyaz veya agik kirmizidir. Tiir
Suriye’de, Yurdumuzda Orta, Dogu ve Gilineydogu Bodlgelerinde, ayrica
Azerbaycan, Kafkasya, Ermenistan ve kuzey Iran’da yayilmstir.

Ornek 22: Coluber ventromaculatus (Benekli Yilan)

Viicut boyu 1 m kadar olabilen, ince-uzun yapili bir tirdiir. Sirtta,
beyazimsi gri zemin tizerinde, geriye dogru giderek kiiciilen 1 sira yuvarlagimsi
siyah lekeler bulunur. Karin taraf siyahimst lekelidir. Az vejetasyonlu taslik
step ve yar1 ¢dl biyotolarda yasar. Ulkemizde Suriye simirinda Sanhurfa’dan
bilinir. Esas dagilis1 Ortadogu tlkeleridir.

Ornek 23: Natrix natrix (Yari Sucul Yilan)

Ulkemizde Natrix’e dahil 2 tiir vardir. Maksil kemigi iizerinde bulunan
disler 6nden arkaya dogru giderek boyutca biiyiir. Yasayis olarak yarisucul bir
cinstir (L. natare: yiizmek). Bu tiirde boy 80-150 cm kadar olabilir. Goziin
ontinde 1 Praeoculare plak bulunur. Swt pullart bariz karinalidwr. Supralabialia
(tist dudak plaklari) 7, basin arka yanlarinda yarim ay seklinde sari, bazen
kirmizimsi lekeler meveuttur. Kuyruk pullart diiz, bazen hafif karinalidwr. Dorsali gri
veya kahverengine yakin, bazen uzunlamasina iki beyaz lekelidir. Bazen
tamamen siyah olabilir. Nemli cayirliklarda ve suya yakin yerlerde yasar.
Isirmazlar, insanlar i¢in tehlikeli degillerdir. Yakalandiginda, kloak bezleriyle
pis kokan (odere tetra) aerosol bir sivi veya gaz cikarir, agzin1 agarak o6li
taklidi yapar. Ovipardirlar. Ulkemizin her tarafinda yayilis gosterirler.

Ulkemizdeki alttiirii Natrix natrix persa’dir.

*#12 Her iki tiir de giiniimiizde C. Jugularis gibi Dolichophis cinsi icerisinde ele alinir.
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Coluber caspius (Hazer ‘rllanll Caj'ur schmidti
(Kirmizi Yilan)

Coluber ventromaculatus
(Benekli Yilan)

A : e s i 2
Natrix tessellata (Su Yilani) Sphalemsophis d.'adema u rfa ‘nlam}
Sekil 104: Yurdumuzda yasayan bazi zehirsiz ve zehirli kirbag yilanlar1 (Colubridae)
(Engelmann ve ark., 1986; Leviton ve ark., 1992°den degistirilerek).

Onceden de deginildigi gibi, Colubridae ailesine dahil yilanlarinin bir
kismui zehirli olup, zehir disleri, kiigiik ve {ist cene kemiginin arka tarafindadir.
Bu nedenle biiyiilk ¢ogunlugu insanlar igin tehlikeli sayilmazlar. Bunlar
“Opisthoglypha” grubuna dahildir. Tiirkiye’de bu gruptan doért cins ve dort tiir
yilan bulunur. Bunlar Natrix tessellata (Su Yilam), Sphalerosophis diadema
(Urfa Yilan1), Malpolon monspessulanus (Cukur Bash Yilan) ve Telescopus
fallax (Kedi Gozlii Yilan)’tir.
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Ornek 24: Natrix tessellata (Su Yilani)

Toplam uzunlugu 120 cm kadardir. Goziin oniinde 2-4 Praeoculare
plak bulunur. Surt pullart bariz karinalidir. Supralabialia (iist dudak plaklari)
8, basin arka yanlarinda yarum ay seklinde lekeler yoktur. Kuyruk pullar
karinalidir. Dorsali gri-kahverengi, iizerinde siyah, beyaz lekeler vardir. Bazen
tamamen siyahtir. Ense kisminda ¢ogunlukla “ters V harfi” seklinde siyah bir
leke bulunur. Ventral 6n tarafta pembemsi, tlizeri siyah lekelidir. Dere ve gol
kenarlarinda veya kenarlarindaki uygun g¢ukurlarda yasar ve toplu halde kis
uykusuna yatarlar. Yakalandiklarinda pis kokulu sivi ya da gaz cikarirlar.
Yurdumuzda yaygindir.

Ornek 25: Sphalerosophis diadema (Urfa Yilam)

Boyu 180 cm kadardir. Bas {izerindeki prefrontal plaklar kiigiik parcalar
halindedir. Sirt pullar1 6n tarafta az, arkaya dogru bariz karinalidir. Dorsali
sarmms1 kahverengi, iizerinde 3 sira koyu lekeler bulunur. Yari ¢olliik biotoplarda
yasar. Sadece Giineydogu Anadolu’da Sanliurfa civarindan bilinir. Esas olarak
Suriye’de dagilmustir. Tiirkiye’de ki alttiirli Sphalerophis diadema cliffordi’dir.
Ornek 26: Malpolon monspessulanus (Cukur Bash Yilan)

Basin iist tarafinda, gozler arasinda, boyuna bir ¢ukur bulunur. Boyu 2
m kadardir. Kuru ve taglik biyotoplar1 tercih eder. Zehri insan igin etkili
degildir. Ancak kertenkele ve benzeri avlarimi zehirleyerek yakalamaya yarar.
Karadeniz boélgesi harig biitiin Tiirkiye’de yayilmistir. Yurdumuzdaki alttiiri
M. m. insignitus’ tur.

Ornek 27: Telescopus fallax (Kedi Gozlii Yilan)”

Boylar1 80 cm kadardir. Géz bebekleri bol isikta dikeydir. Boyun kismi
bariz incedir. Sirt kahverengi iizeri siyah lekelidir. Taslik biotoplarda ve
harabelerde yasarlar. Aksam ve sabah saatlerinde, alaca karanlikta avlanir. Dik
yiizeylere kolay tirmanabilir. Zehri etkili degildir. Bu tiir de, onceki tiir gibi
ancak kiiclik hayvanlar i¢in zehirlidir. Tiirkiye’nin Bat1 ve Giiney kisimlari

(T. f. fallax) ile Giineydogu Anadolu (7. f. syriacus) bolgesinde bulunur.

" Bu cinse dahil, Ortadogu’dan bilinen dger bir tiir, 7. nigriceps (Siyah Kedi Gozli Yilan)
iilkemizden Kilis ve Sanliurfa’dan son yillarda kaydedilmistir.
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/ Malpolon monspessulanus

Telescopus fallax

Sekil 105: Ulkemizde yasayan zehirli Colubrid (Opisthoglypha) yilan tiirleri (Arnold &
Burton, 1980°den degistirilerek).

Yurdumuzda temsilcisi bulunmayan diger bazi Colubridae cinslerine
ornek olarak Thamnophis (Kuzey Amerika’da, sucul), Lampropeltis (Kral
Yilan, ABD ve Meksika’da), Dasypeltis (Yumurta Yiyen Yilan, Afrika’da) ve

Erpeton (Tentakiillii Yilan, Tayland ve Vietnam’da) cinslerini verebiliriz.

Dasype&fé
Sekil 106: Ulkemizde bulunmayan Colubrid yilan tiirleri (Storer ve ark., 1978; Ziswiler,
19760°dan degistirilerek).
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Zehirli Yilanlar:

Zehirli yilanlarda zehir aygit1 olarak 3 kisim bulunur: 1. Zehir bezi, 2. Zehir
kanali, 3. Zehir disi. Bu kisimlarin sekilleri ve yapilari cins ve tiirlere gore oldukga
degisiktir. Bu 6zellikler gozoniinde tutularak zehirli yilanlar 3 gruba ayrilir.

1. Solenoglypha: Zehir disi 6nde bulunur. Fakat maksil kemigi ¢ok kisa ve
hareketlidir. Zehir bezinin 6n kismm zehir kanali seklinde uzamg ve ug kism
zehir disinin kaide kismina agilir. Disin i¢ tarafinda bir kanal bulunur. Bu gruba
Viperidae (Engerekgiller) ve Crotalidae (Cingirakh Yilanlar) aileleri dahildir.
Maksil kemiginin iizerinde bir ¢ift veya daha fazla zehir disi bulunur.

2. Proteroglypha: Zehir disleri, uzunca yapili ve hareketsiz maksil kemiginin
On tarafinda bulunur. Fakat ayn1 kemik {izerinde adi disler de mevcuttur. Bu
adi disler zehir diglerinin arkasinda yer alir. Agiz kapali iken zehir disleri
yatay vaziyete gelmediginden bu yilanlarda zehir disleri Solenoglypha
grubundakine nazaran daha kisadir. Bu gruba Elapidae (Kobralar+Mercan
Yilanlari) ve Hydrophiidae (Deniz Yilanlarr) familyalar dahildir.

3. Opisthoglypha: Zehir disleri, uzun ve hareketsiz olan iist ¢gene kemiginin
(Maksil) arka tarafinda bulunur. Bu gruba Colubridae (Kirba¢ Yilanlarr)
ailesinde bulunan zehirli yilanlar dahildir.

Bazi yilanlar 1sirma yerine zehirlerini 1-3 metre kadar uzakhga
sprey seklinde piiskiirtiirler. Bunlar Kobralardan bilhassa Naja nigricollis ve
Haemochatus haemocatus tirleridir. Her iki tiirde Afrika’da yasar. Zehir
bezinden gelen salgi, zehir disinin kaide kismina yakin bir delikten, akcigerden
gonderilen hava yarimiyla sprey seklinde figkirtilir. Deride kesik veya yara
yoksa zehir etkisizdir. Fakat yiize ve bilhassa gozlere temas ederse tehlikelidir.
Familia 7: Elapidae (Mercan Yilanlari+Kobralar)

Proteroglypha grubuna dahil en zehirli ve insanlar i¢in en tehlikeli
yilanlardir. Zehirleri nérotoksin (sinirleri fel¢ edici) etkisi yapar. Cok giizel renklere
sahiptir. Avlarim 6nce zehirleyerek oldiiriirler ve ondan sonra yutarlar. Ovipar veya

vivipardirlar. Boyun kaburgalarini yana acarak bu kismu genigletirler. Mercan yilanlart
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ile kobralar ve bunlara yakin olan bazi yilan cinslerini icerir. Cogunlugu gececidir.
Karasal ve yart sucul tiirlerdir. En bol Avustralya’da bulunurlar. 41 cins ve 180 kadar
tiirli vardir. Ulkemizde tek tiir, Walterinnesia aegyptia (Col Kara Yilam, Misir

Kobrasi) ile bulundugu daha son zamanlarda belirlenmistir.

D
OPISTHOGLYPHA ° SOLENOGLYPHA (A-B)

Sekil 107: Yilanlarda 4 tip kafatast yapist ve bir solenoglyph (Viperidae) yilanda kafatasi
kemiklerindeki hareketlilik (A ve B). A: Agiz kapali durumda, B: Agiz agik durumda.
Isirmak i¢in ag1z agildiginda, hareketli olan maksil kemigi, baz1 kaslarn kasilmasi ve
arkadan ektopterigoid (transvers) kemiginin itmesi ile dikey pozisyona gecer. Bu
gruba dahil yilanlar isirdiklarinda uzun siire ¢enelerini kapali tutamazlar; 1sirip
hemen birakirlar ve bu esnada zehirlerini akitirlar a: Articulare, D: Dentale,
Ekt: Ektopterigoid, m: Maksil, n: Nasale, Q: Kuadrat, P: Parictale, Pal:
Palatin, Prf: Prefrontale, Pt: Pterigoid, Sq: Squamosum, zd: Zehir disi, 1:
Levator pterygoid kasi, 2: Protraktor pterigoid kasi (Porter, 1972; Basoglu ve
Baran, 1980’den degistirilerek).
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Bas (Dorsalden) Bas (Ventralden) Dorsalia (Govde Ortasi)

Sekil 108: Ulkemizde yasayan tek kobra tiitii, Walterinnesia aegyptia’ya iliskin goriiniimler

(Leviton ve ark., 1992°den degistirilerek)
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Ornek 1: Walterinnesia aegyptia (Masir Kobrasi, C61 Kara Yilam)

Toplam boyu 2 m kadardir. Parlak siyah ve lekesiz sirt rengi ile kara
yilan (Coluber jugularis) ile karistirilabilir. Zehir disleri biiyiik ve sabittir.
Zehir disi gerisinde maksil kemiginde dis bulunmaz. Bas lizerinde simetrik
diizenlenmis 9 plak bulunur. Sirt pullari on tarafta diiz, arkada ve kuyruk
tizerinde karinalidir (Kara yilanda tamami diizdiir!). Anal plak 2, Subcaudal
(Kuyrukalty) plaklar az sayida (40-53) olup, en ondekiler (1-13) tek, digerleri
cifttir. Cesitli biyotoplarda, yapilara yakin yahut ¢dlde yasar. Ulkemizden ilk
kez 2001 yilinda Sanlurfa civarindan kaydedilmistir. Misir’dan Zagros
Daglari’na (Iran) kadar olan bolgede, Levant ve Orta Dogu’da dagilis gsterir.
Ornek 2: Micrurus corallinus (Adi Mercan Yilani)

Boyu 60 cm kadardir. En zehirli mercan yilanidir. Viicudunda halkalar
halinde parlak kirmmzi, sar1, siyah enine bantlar bulunur. Amerika kitasinda yasarlar.
Ornek 3: Naja naja (Adi Kobra, Gézliiklii Yilan)

Boylar1 2 m kadardir. Ense kisminda gozliik seklinde bir desen bulunur
(Portekizce Naja: “yilan” demektir). Saldirt durumunda, basimi yukari kaldirarak
boyun kismindaki kaburgalar1 yanlara dogru agarak genisletirler. Bir 1sirmada
tiim zehrinin 1/5’ini bosaltir. 1 gr zehir 140 kdpek, 167.000 fare ve 165 insani
6ldiirebilir. Safra keseleri ve diger organlar1 romatizma ilaci olarak kullanilir.
Gergekte miizikle dans etmezler, ancak karsisinda hareket eden kisiye bagh
olarak bir hareket gosterir. Bu amagla kullanilan yilanlarin zehir disleri
cikarlldigindan 1sirsalar bile insana zarar vermezler. Giineydogu Asya’da yaygindir.
Afrika’da bu cinse dahil bir baska tiir, Vaja nigricollis (Siyah Kolyeli Kobra)
yasar.

Ornek 4: Ophiophagus hannah (Kral Kobra, Yilan Yiyen Kobra)

Boylar1 6 m kadar olabilir. Diinyadaki en zehirli yilanlardan biridir. Zehir
disleri 10 cm kadar olabilir. Genellikle yilanlarla beslenir (L. Ophio+ phagus:
yilan yiyen). En zehirli kobralari bile yerler. Insani 1sirdiginda serum verilmezse
15 dakikada oldiiriir. Bir fili 3-4 saatte 6ldiirdiigii saptanmistir. Hindistan, Giiney
Cin, Malezya ve Filipinler’de yasar.
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Ornek 5: Dendroaspis polylepis (Agac Kobrasi, Siyah Mamba)

Boylar1 2-4.5 m kadardir. Bagi uzun ve dardir. Viicudu ince uzun olup
parlak ve diiz pullarla kaphdir. Agiz bolgesi mavimsi siyah, viicut agik kahve
rengindedir. Insanlardan korkar. Afrika’da yasar. Bu kitanin en zehirli ve en

biiyiik yilanidir.

—
Micrurus corallinus
(Adi Mercan Yilani)

Naja naja
(Adi Kobra, Gozliikli Yilan)

Laticauda colubrina
(Sari Dudakli Deniz Yilan)) ~ Dendroaspis polylepis
(Agag Kobrasi, Siyah Mamba)
Sekil 109: Ulkemizde bulunmayan bazi Elapid ve Hydrophiid (Proteroglypha) yilan tiirleri
(Cesitli kaynaklardan degistirilerek).
Familia 8: Hydrophiidae (Deniz Yilanlar)
Elapidae gibi Proteroglypha grubuna dahil zehirli yilanlardir. Zehirleri

norotoksik (sinirleri felg edici) ozelliktedir. Denizlerde yasadiklarindan kuyruklari
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yiizmeye elverigli olacak sekilde yanlardan basiktir. Genelde sahil sularinda,
mercan kayaliklarinda yasarlar. Burun delikleri bas iizerinde yer alir ve viicuda
giren fazla tuzu digsar1 atmak iizere tuz bezleri bulunur. Zehirleri insan igin
tehlikelidir. Basra Korfezi’nden Japonya’nin giineyine kadar, tropik denizlerde
dagilis gosterirler. 16 cins ve 50 kadar tiirii vardir. Disileri yavrularinm
dogurmak i¢in karaya cikarlar. Bir tiir (Pelamis platurus) Biiylik Okyanus’u
asarak Orta Amerika’nin bat1 sahillerine kadar dagilisini genisletmistir.
Hydrophis semperi tiri, Filipinler’de tatlisu goliinde yasamaya uyum
saglamistir.

Ornek 1: Laticauda colubrina (Sar1 Dudakl Deniz Yilani)

Boylar1 110 cm kadardir. Boyun kismindan ayirt edilemeyen biiyiik,
ucu kiit bir basa ve 6n ucun yanlarinda bulunan burun deliklerine sahiptir.
Viicut halkalar halinde siyah ve kahverengi banthidir. Zehirleri o6ldiiriicii
olmasina ragmen insani 1sirmazlar. Ovipardirlar. Hint Okyanusu’nun dogusu ve
Pasifik’in batisindaki tropik sahillerde bulunur.

Ornek 2: Hydrophis semperi (Tathisu Deniz Yilani]

Boylar1 80 cm kadardir. Hydrophiidae ailesinin tiim tiyeleri denizlerde

yasamalarina karsin bunlar tatlisularda yasarlar. Zehirli ve ovovivipardirlar.

Yalniz Filipinler’deki birkac¢ golde bulunur.

Dorsalia (Govde Ortasi)

Sekil 110: Hydrophiid (Proteroglypha) yilan tiiri Pelamis platurus’a iliskin goriiniimler
(Leviton ve ark., 1992°den degistirilerek).
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Familia 9: Viperidae (Engerekgiller)

Solenoglypha grubuna dahil zehirli yilanlardir. Zehir disleri bir cift
veya daha fazla sayidadir. Bunlar maxil kemigi tizerinde yer alir. Zehirleri ¢gok
siddetlidir ve norotoksik, hemolitik etkiye sahiptir. Bir insan 1sirilinca atesi
yiikselir, rengi beyazlasir, kan basinct aniden diiser, dokular dejenere olur, i¢
kanama meydana gelir, kalp durur ve 6liim meydana gelir. Zehri ilag yapiminda
kullanilir. Avlarin1 6nce felg edip veya oldiirdiikten sonra yerler. Cogunlugu
Ovovivipardir. Avrupa, Asya ve Afrika’da yasarlar. 10 cinsi ve 60 tiirli vardir.
Tiirkiye’de yalmz Vipera ve Macrovipera® cinslerine (bazen her iki cins de

Vipera olarak kabul edilir) ait 9 tiir bulunmaktadir.

Bag [Dorsalden) Vipera ammoﬂytes transcaucasiana
Sekil 111: Vipera ammodytes’de viicut 6n bolgesi, basin yandan ve istten goriintimleri. Ok
isareti burun kisnu iizerindeki etli ¢ikintiyr isaret eder (Baran, 1976; Arnold ve
Burton, 1980; Engelmann ve ark., 1986°dan degistirilerek).

Ornek 1: Vipera ammodytes (Boynuzlu Engerek)
Toplam uzunlugu 90 cm kadardir (L. Vipera: canli doguran; ammo: kum,
dytes: dalan, gomiilen). Basin én ucunda yukart kalkik ve iizeri pullarla kapli,

“boynuz seklinde” etli bir yapr vardir. Basin Ustlinde yalniz Goziistii Plaklar:

" Bu aileye dahil iilkemizdeki tiirler, son yillarda yeni bulunan tiirlerle birlikte 3 cinse (Vipera,
Macrovipera ve Montivipera) ayrlmstir. Anadolu dag engerekleri olan wagneri, raddei,
bulgardaghica ve albizona tiirleri Montivipera cinsi icerisinde siniflandirilmaktadir.
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(Supraocular Plaklar) mevcuttur. Basin diger kisimlari kiiciik pullarla
ortillidiir. Sirt tarafi gri kahverengi ve bu zemin iizerinde, koyu zikzak bir bant
bulunur. Ventrali sarims1 beyaz ve tizeri siyah noktal veya lekelidir. Bodur bitkilerle
ortiilii, kuru ve taglik biyotoplarda yasar. Hareketi yavastir. Sicak kanli hayvanlar
zehirleyip oldiirdiikten sonra, soguk kanlilari ise canli halde yutarlar. Zehri insan
icin ¢ok tehlikelidir. Tiir giineydogu Avrupa ile batt Asya’da dagilis gosterir.
Yurdumuzda Orta ve Gilineydogu Anadolu harig, her yerde bulunur. 3 alttiirii bilinir:

V. a. montandoni: Trakya’nin kuzeyinde,

V. a. meridionalis: Trakya'nin gilineyi, Bat1 ve Gliney Anadolu’da,

V. a. transcaucasiana: Kuzeydogu ve Dogu Anadolu’da yasar.”
Ornek 2: Vipera xanthina (Seritli Engerek)

Boyu 70-80 cm kadardir. Bagin iist tarafi, gozlerin iizerindeki ince uzun
Supraocular plaklar haricinde, kiigiik ve karinali pullar ile ortiiliidiir. Sirt tarafi
gri kahverengi ve iizerinde iri, art arda koyu lekeler bulunur. Bu koyu lekeler
baklava dilimi yahut yuvarlagimsi, bazen de zikzak bant seklindedir. Ventrali
sarims1 beyaz, lizerinde koyu nokta veya kiigiik lekeler vardir. Daglik bolgelerde,
ormansiz ve taglik yamaglarda yagar. 2000 m yiikseklige kadar rapor edilmistir.
Gece aktiftirler. Hareketleri oldukca yavastir. Tiirkiye’de Orta, Giliney ve Bati
Anadolu’da yayilmigtir. Ulkemizde nominat alttiir, V. x. xanthina ile temsil
edilir. Terra typica’s1 Kinik Harabeleri (Xanthos, Fethiye)’dir.

Ornek 3: Macrovipera lebetina (=Vipera lebetina) (Koca Engerek)

1.3-1.8 m olabilen kalinca yapili ve Tiirkiye’nin en iri engeregidir.
Basin iist tarafinda sadece karinali kiigiik pullar bulunur, Supraocular plak
kiiciik parcalara ayrilmig durumdadir. Biiyiik bir plak yoktur. Kuyruk oldukc¢a
kisa olup, uca dogru aniden sivrilesir. Sirt tarafi kahverengi tlizeri bazen belirsiz
iri koyu lekeler vardir. Karin tarafi beyaz, bazen hafif et rengindedir ve {izerinde
siyah noktalar mevcuttur. Ovalik yerlerde, ormansiz ve taglik dag yamaclarinda,
tarla ve bahge evlerinde rastlanir. Vertikal dagilist 1500 m’ye kadar ¢ikabilir.
Hareketleri ¢ok yavastir. Saldirgan degildir. Fakat insan icin oldiiriicii olabilir.

Diger Viperidler gibi yavrularini canli halde dogurur. Bazi bolgelerde (6rnegin

" Bu alttiir, V. ammodytes’in giiniimiizde iki ayr tiire ayrilmast ile birlikte “tiir” olarak
ele alinmaktadir.
** Giiniimiizde yeni olusturulan Montivipera cinsi icerisinde yerlestirilmektedir.



REPTILIA (SURUNGENLER) 181

Kibris’ta) ovipar oldugu bilinir. Ulkemizde Anamur’dan itibaren doguya dogru,
Dogu ve Giineydogu Anadolu’da, ayrica Bat1 ve Orta Asya’dan Kuzey Afrika’ya
kadar, genis bir dagilisa sahiptir. Bizdeki alt tiirii M. L obtusa’dir. Nominat
alttiir Kibris’ta yasar.

Vipera xanthina (Seritli Engerek) Macrovipera (=Vipera) lebetina (Koca Engerak)

Sekil 112: Ulkemizde yasayan bazi engerek tiirleri (Arnold ve Burton, 1980°den degistirilerek).

Ornek 4: Vipera raddei (Agr1 Engeregi)”

Boyu 1 m kadardir. Bag1 bariz {iggen seklinde, ince boyunludur. Pholidosis
ve desen agisindan, Vipera xanthina’y1 andirir. Ancak bombeli Supraocular
plagin kenari késeli olup, goz ile bu plak arasinda 1 sira kiigiik pul bulunur.
Swrt ortasinda i¢ kismi sarumsi tugla renginde, bazen tamamen siyah,
uzunlamasina zikzak veya dalgali bir serit bulunur. Bag yanindaki siyahimsi
temporal bantlarin disinda, ayrica govde yanlarinda da bir sira siyah leke
bulunur. Alt taraf sarims1 beyaz ve kiigiik siyah noktali veya lekelidir. Gece
aktiftir. Giindiizleri tag altlarinda gizlenir. Hareketi yavastir. Zehri insan igin
tehlikeli olabilir. Tiir Dogu ve Giineydogu Anadolu, Ermenistan, iran ve Irak’ta
dagilis gosterir. Ulkemizde 2 alttiir ile temsil edilir.

Ornek 5: Vipera ursinii (Kiiciik Engerek)
Total uzunluk 40-50 cm kadar. Bas, karinali pullar ve plaklarla

ortiiliidiir. Bagsin iistiinde supraocular plaklar disinda, frontal ve parietal plaklar

" Giintimiizde yeni olusturulan Montivipera cinsi igerisinde yerlestirilmektedir.
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da ayirt edilir. En az 5 plak mevcuttur. Swrt tarafin zemin rengi kahverengi veya
sarimst, tizerinde boydan boya devam eden kesintisiz dalgali koyu bir bant bulunur.
Ventrali sarmmsi-beyaz ve lzeri kiiciik siyah lekeli veya noktalidir. Genelde agik
arazide, otlu ve yaghk biyotoplarda yasar. 3000 m kadar yiiksekliklerde rastlanabilir.
Orta ve Dogu Avrupa’dan, Orta Asya’ya kadar yayilmistir. 6 kadar alttiire ayrilir.
Tiirkiye’de iki alt tiir seklindedir. Bazi otorler bunlar aym tiirler olarak ele alirlar.

V. u. eriwanensis (=V. u. renardi): Kuzeydogu Anadolu’da,

V. u. anatolica: Giineybat: Anadolu’da Elmali (Antalya) civarinda yasar.
Ornek 6: Vipera kaznakovi (Kafkas Engeregi)

Total uzunlugu 60 cm kadardir. Pholidosis genel olarak V. wursinii’nikine
benzer. Bagsin iist tarafi karinasiz pul ve plaklarla ortiiliidiir. Supraocular plaklar
yaninda, frontal ve bir ¢ift parietal plak ayirt edilecek derecede biiyiiktiir. Sir¢
tarafin zemin rengi, sarimsi griden tugla kwmizisina kadar degisir. Bagmn tizeri
siyahtir. Basin tizerinden baslayip kuyruk ucuna kadar giden genisce, siyah dalgali bir
bant bulunur. V. ursinii’'den farkli olarak basin iizerindeki siyahlik ensede kesintiye
ugramaz. Temporal serit bariz olup, gévde yanlarinda da siyah bant yahut
lekeler bulunur. Ventrali siyah, iizerinde sarimst beyaz lekeler bulunur. Bazen tamamen
siyah olan (melanistik) bireylere de rastlamir. Bu tiir sik ormanlik bolgelerde yasar.
Tiirkiye’de Hopa civarinda, cay ve findik bahgeleri, sik ormanlik yamaglarda
bulunur. Esas areali Kafkasya’dir.

Ornek 7: Vipera pontica (Coruh Engeregi)

40-50 cm boyundadir. Basin iizeri karinasiz pul ve plaklarla ortiliidiir.
Karinali sit pullan gdvde ortasinda 21-22 swralidir. Rostrum kenari, supraocular
plaklarin dis kenarlart ile supralabial plaklarin alt tarafi beyazimsidr. Swrtin zemin
rengi gri kahve, iizerinde yer yer birleserek zikzak bantlar olusturan enine siyahimst
lekeler bulunur. Bas ve boyun alt1 sarims1 beyaz ve siyah lekeli, karin taraf ise siyah
renkli olup beyazimsi lekelidiv. Kuyruk ucu yesilimsi saridir. Sik ormanlik bolgelerde
tas altlarinda yasar. Biyolojisi hakkinda fazla bigi yoktur. Bugiine degin 3 6rnek bilinir.
1000 m’ye kadar ¢ikabilir. Ulkemize endemik bir tiir olup Artvin ilinde Coruh Vadisi

ile Camhhemsin civarindan bilinmektedir.
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Vipera kaznakovi (Kafkas Engeredi, Erkek)

Vipera kaznakovi (Kafkas Engeredi, Disi)

Sekil 113: Ulkemizden bazi engerek tiirlerine iliskin genel ve bagin dorsalden goriiniimleri.
Ap: Apikal plaklar [Rastrale’yi iist taraftan simirlayan plaklar], Ca: Canthal
plaklar [Supraoculare ile Rostrale arasindaki plaklar], F: Frontale, P: Parietale,

So: Supraculare (Baran, 1976; Amold ve Burton, 1980; Engelmann ve ark.,
1986’dan degistirilerek).

. ol
Sekil 114: Ulkemize endemik oldugu kabul edilen Coruh Engeregi (Vipera pontica)’nin genel
gOriiniimii (Baran ve Atatiir, 1998’den degistirilerek, Foto: O. Tiirkozan).
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Ornek 8: Vipera wagneri (Wagner Engeregi)”

Viicut boyu 50-90 cm kadardir. Boyun bariz dar olup, basin iistiinde
sadece karinali pullar ve plak olarak sadece Supraocular plaklar belirgindir.
Karinali sirt pullar1 gévde ortasinda 23 siralidir. Sirtta dikkat ¢ekici, giizel bir
desene sahiptir. Sirt grimsi veya kahverengimsi bej renginde olup bariz
lekelidir. Lekelerin kenarlart koyu, i¢ kistmlart kirmizimst veya sarimsi
kahvedir. Lekeler ayr1 veya bitisik olup, kuyrukta dalgalr bir bant olusturur.
Temporal bant barizdir. Ayrica govde yanlarinda da leke siralar1 bulunur. Karin
taraf gri ve dagmik koyu lekelidir. Seyrek bitkili, akarsulara yakin, tash dag
yamaglarinda yasar. Sabah ve aksamlari aktiftir. Tir Tirkiye’de Kars il
siirlar i¢inde (bilhassa Kagizman’dan) ve ayrica Azerbaycan’dan bilinir.
Ornek 9: Vipera barani (Baran Engeregi)

Boyu 55 cm kadardir. Bas ucu sivri, arka taraf genis ve boyun dardir.
Basin iist tarafi on ve ortada kiiciik karinasiz pullarla, diger kisimlar: plaklarla
ortiiliidiir. Tlrlin bugiline kadar bilinen tek 6rnegi haricinde, diger tiim bilinen
bireyleri siyah renklidir. Bu melanistik formlarda supralabial plaklar tizerinde
ve rostrumun u¢ yan kenarlarinda beyaz lekeler vardir. Desenli 6rnekte, sirt
zemin rengi grimsi kahverengi, tizeri boyuna sira teskil eden koyu lekelidir. Bu
lekelerin bir kismi birleserek zikzak bant olusturur. Kuyruk ucu kalinca ve kiit olup,
sar1 renklidir. Ulkemizde Sakarya’dan ve ayrica Silifke civarindaki Toroslardan
bilinir. Goriiniis olarak yurdumuza endemik bir tiir olup, kesintili dagilisi
ilgingtir. Biyolojisi hakkinda fazla bir bilgi yoktur. Canli dogurdugu bilinir.
Ornek 10: Vipera berus (Kutup Engeregi)

Boylar1 80 cm kadardir. Soguk ve yiiksek daglara uyum gosteren bir
tirdlir. Bu yiizden Kuzey Kutup bolgesine kadar yayilmistir. Uzun siire kis
uykusuna yatar. Avrupa ve Kafkasya’da yasar. Bu tiiriin {ilkemizden bilinen V.
barani ile ayn1 oldugu, ve V. barani’nin bu tiiriin sinonimi oldugu seklindeki
iddialar gecersizdir. Ulkemizde bulunmaz. Gerek mitokondrial sitokrom b

genine dayali DNA zincirleri analizi, gerekse hemipenis morfolojileri bakimindan,

" Bu tiir de baz1 otorler tarafindan diger dag engerekleri (xanthina, bulgardaghica, raddei,
albizona ve ayrica Liibnan daglarinda yasayan bornmiilleri) gibi Montivipera icerisinde
ele alinmaktadir.
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ayrica bagin ilizerinde ortada V. berus’da bariz bir Frontal plak bulunmasi ile 2

tiir birbirinden kesin olarak ayrilir.

Sekil 115: Wagner Engeregi, Vipera wagneri’nin genel goriinimii (Leviton ve ark.,

1992°den degistirilerek).
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Sekil 116: Baran Engeregi, Vipera barani (Solda melanistik tipik form, solda ise desenli form
goriilmektedir) (Baran ve Atatiir, 1998°den degistirilerek, Fotolar: S. Ugiincii).

Sekil 117: Kutup Engeregi, Vipera berus’da genel (solda erkek; sagda melanistik disi) ve
basin dorsalden goriiniimii (Engelmann ve ark., 1986’dan degistirilerek).
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Ornek 11: Echis carinatus (Testere Pullu Engerek)

Boylar1 60 cm kadardir. Bas, viicut ve kuyruk iizerindeki tiim pullar
bariz ve giiclii karinalidir. Zehiri ¢ok etkilidir. Ulkemizde bulunmaz. Afrika,
Arabistan Yarimadasi, Iran ve Hindistan’da bulunur.

Ornek 12: Cerastes cerastes (Esas Boynuzlu Engerek)

Boylar1 80 cm kadar olabilmektedir. Gézlerin iizerinde boynuz seklinde iki

uzanti vardwr. Boynuzlarimi kullanarak kuma gomiiliir. Bazi durumlarda boynuzlarda

indirgenme de goriilebilir. Misir, Arap Yarimadasi, Afganistan ve Pakistan’da yagar.
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Bitis arietans (Puf Engeregnj

Sekil 118: Yurdumuzda bulunmayan bazi engerekgiller (Capula, 1990; Leviton ve ark.,
1992°den degistirilererk).
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Ornek 13: Bitis arietans (Piif Engeregi)

Boyu 120 cm kadardir. Zehir disleri olduk¢a uzundur. Ekstrem kisa ve
ince bir kuyruk, kalin bir govde ve iiggen sekilli bir basa sahiptir. Goz hizasinda
acik renkli dar bir enine band ve ekstrem dercede iist tarafta yer alan nostriller
ile karakterize olur. Ovovipardir. Zehri hem norotoksik ve hem de hemolitik etki
yapar. Afrika ve Arap Yarimadasi’nda yasar.

Familia 10: Crotalidae (Cingirakh Yilanlar)

Viperidae (Engerekgiller) gibi Solenoglypha grubuna dahil zehirli
yilanlardir. Zehir disleri olduk¢a uzundur. Ust cenenin yanlarinda burun ile
gozler arasinda Termoreseptor odevi goren, sicaklik farklarina karst duyari
birer ¢ukur organ bulunur. Bu ¢ukurluklarda cok hassas termoreseptor iceren

zarlar yer alir. Bu sayede avlarinin viicut sicakligini algilayarak gece avlanirlar.
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KESIT GORUNUMLERI TERMORESEPTOR GUKURLUGUN YAPISI

Sekil 119: Elmas Suth Cmngwakli Yilan (Crotalidae) ve Hindistan Pitonu (Boidae)nda
Termoreseptor cukurluklari (oklar), ¢ingirak ve termoreseptdr cukurlugunun yapist
(Arnold & Burton, 1980; Newman ve Hartline, 1982°den degistirilerek).
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Tamamina yakininda, kuyruk ucunda yer alan ve deri degistirmelerle
olusan, titretildiginde ses ¢ikaran i¢ ice ge¢mis halkalardan olusan “Cingirak”
adt verilen bir yapi bulunur. Cogunlugu ovovivipar, bir kismi ovipardir. 6 cins ve 130
kadar tiirii vardir. Amerika, Asya ve Avrupa’da yasarlar. Ulkemizde bulunmaz.
Ornek 1: Crotalus horridus (Esas Cingirakh Yilan)

Boyu 2 m kadardir. Kuyruk ucunda iyi gelismis bir ¢ingirak bulunur. Kuzey
Amerika’nin giineyi ve Meksika’da yaygindir.

Ornek 2: Crotalus adamanteus (Elmas Sirth Cingirakh Yilan)

Boy 2.5 m, agirligi 10 kg kadardir. Kuyruk oldukga kisa, siyah enine
bantli ve ucunda iyi geligmis bir ¢ingirak bulunur. Sirtinda elmas sekilli koyu lekeler
bulunur. Cingwrakli yilanlarin en biiyiigii ve en zehirlisidir. Ovovipardir.
A.B.D.’nin giineydogusunda yasar.

Ornek 3: Agkistrodon halysi (Tirnakh Cingirakh Yilan)

Boyu 80 cm kadardir. Kuyruk ucunda bir keratin tirnak bulunur. Titretme
ile ses ¢ikar. Bataklik ve suya yakin alanlarda yasar ve baliklarla beslenir. Dogu
Avrupa, Kafkaslar ve Orta Asya’ya kadar dagilis gosterir.

Yilan Zehri:

Zehirli yilanlarin agizlarinda, avin 1slatilmasina ve kaygan hale
gelmesine yarayan adi tiikiiriik bezlerinden baska, esas gorevi zehirli bir sivi
salimi olan bezlerde mevcuttur. Bu bezler de aslinda tiikiiriik bezlerinin degisik
bir seklidir. Tikiirlik bezlerinden farki, saldiklar1 sivida toksik unsurlarin
bulunmasidir. Yilan zehri avini 6ldiirmekten bagka, icerdigi fermentler nedeni
ile sindirime de yardimci olur.

Genel olarak yilan zehri; sarims1 veya beyazimsi (yahut renksiz) bir sivi
olup, az ¢ok yapiskandir. Sudan biraz daha agirdir. Acik havada kalirsa yapisi
bozulur. Kurutulursa, karanlik ve serin yerde saklamak kaydiyla, uzun yillar
etkinligini korur. Kuru zehir saf suda ve tuzlu suda tekrar eritebilir (%1°lik
NaCl yeterlidir). Zehir, yilandan cam kaba bir nevi sagma ile alinir. Bunun igin
en ideal yontem, agiz kismina bir zar yahut parafilm gerilmis bir petri yahut

beherin 1sirtilmasidir.
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Yilan zehri kimyasal bakimdan proteinik bilesikler ve ¢esitli fermentler
icerir. Fizyolojik etkileri bakimindan 2 gruba ayrilirlar:

1. Neurotoksinler: Bunlar iskelet kaslarina giden sinir uglarinda bozukluklar

meydana getirir. Bu bozukluklar bilhassa beyindeki solunum merkezi ile soluk
alip vermede rol oynayan kaslarda (bilhassa diyaframda) bariz olarak goriiliir.
Etkisi fazla oldugu taktirde solunum tamamen durur.

2. Hemolitik (Histolitik) Toksinler: Bunlar dolasim sisteminde bozukluklar

meydana getirir. Eritrositleri tahrip eder. Kan damarlarinin i¢ini doseyen
endothelial hiicreleri tahrip edip kanin disar1 sizmasina sebep olurlar. Ayrica
kanin pihtilasmasina engel olurlar (antikoagiilant etki).

Zehir viicut icinde 2 yoldan yayilir. Bunlar kan dolasimi ve lenf
yolu (dokular arasi sivi)’dur.

Zehir disinin kan damarina isabet etmesi, zehrin ¢abuk yayilmasina
neden olur, etkisi cok kuvvetli ise birka¢ dakikada 6liimle sonuglanabilir.

Lenf yolu ile yayilma yavastir. Bu nedenle, i1sirilan kimse hareket
etmemeye ¢aligmalidir. Zira hareket zehrin yayilmasini hizlandirir. Lenf yolu
ile yayilma 6nlenemezse, zehir neticede kana karisir ve boylece tehlike artar.

Yilan zehrinin toksik etkisi, zehrin miktarina ve isirilan kisinin zehre
kars1 duyarliligina, yilanin yasina, fizyolojik durumuna baglhdir. En 6nemlisi
zehrin siddeti, yani toksisitesi’dir ve yilan tiiriine gore farklilik gosterir. Insan
i¢in Oldiiriicii (Lethal) Doz;

Vipera xanthina palestinae (Israil’de) i¢in 200 mg kuru toz zehirdir.
Vipera russeli (Hindistan’da) igin ise 42 mg kuru toz zehirdir.

Zehirli yilan yumurtadan ¢iktig1 andan itibaren zehirlidir. Ancak ergin
kadar iyi bol zehir enjekte edemez. Yeni deri degistirmis, kis uykusundan yeni
¢ikmus fertlerde zehir etkisi daha fazladir.

Zehirlenmede 1k Yardim:

1) Isirilan yerin 8-10 cm kadar iistiinden bir bag ile (ip hari¢, mendil, kravat gibi)

¢ok sik1 olmamak kosulu ile sikilir. Burada amag lenf akimini durdurmaktir.
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Bag cok sikilirsa kan dolasimi da durur. Bu da kangrene sebebiyet verebilir.
Bu nedenle, sikilan bag ara sira gevsetilmelidir.

2) Isirilan kisi veya viicut kismi fazla hareket ettirilmemelidir. Zira hareket
zehrin ¢abuk yayilmasina neden olur. Miimkiin oldugunca kisa siire
icerisinde bir saglik merkezine gidilmelidir. Bilhassa yilan zehri serumu
(panzehir, antidot, antivenin) olan yerler tercih edilmelidir. Onceden
yaray1 daglamak ve herhangi bir sey siirmek zararlidir.

3) Sok tehlikesi nedeni ile 1sirilan yer kesilmemeli, zehir emilmemelidir. Aksi
takdirde agiz yolu ile zehirlenme miimkiindiir.

Unutulmamalidir ki, yurdumuzda zehirsiz yilan tiirii ¢ok fazladir. Isirilan
kimsede ilk belirti bir korku sokudur. Sayet yilan zehirli ise, 1sirilan yer birkag
dakika iginde siser ve agri hissedilir. Daha sonra terleme, kusma, karin agrisi ve
ishal goriiliir. Isirlan yerde yilanin dis izlerinden de zehirli olup olmadig
anlagilabilir. Yarada On tarafta iri zehir dislerinin biraktigi iz belli olur.

Tedavi i¢in zaman kaybetmemek gerekmekle beraber, Tiirkiye ve
Avrupa’da ki Vipera tirleri (Vipera xanthina, Macrovipera lebetina ve
Walterinnesia aegyptia harig) fazla tehlikeli degildir. Tedavi edilmemis durumlarda
dahi, 24 saat dncesinde 6liim imkansiz goriilmektedir. Kisaca;

1. Siikuneti saglamak,
2. Yara lzerini sitkmak ve emmemek,
Serum tedavisi aragtirmak yeterlidir.

Yilan zehri ilag olarak hastalik tedavisinde kullanilmaktadir. Cingirakli
yilanlarin zehrinden damar daraltict ve kanamayr durdurucu ilaglar yapilir.
Ayrica sara hastaligi (epilepsi) ve mafsal (eklem) iltihabt gibi hastaliklarin
tedavisinde kullanilir.

Bu hayvan grubu kadar insan tarafindan yok edilmeye c¢aligilan bir
hayvan grubu daha yoktur. Halbuki farelerle beslendiginden, ziraata dolayl
sekilde faydali olup, farelerden insana bulasan hastaliklarinda (tifo, verem vs.)

azalmas1 bakimindan da yararhidirlar. Insan ile besin miisterekligi bulunmaz.
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Derisinden ayakkabi, ¢anta, kemer gibi yararlanilir. Baglangigta bilim adamlari
tarafindan da hor goriilmislerdir. Linné 1758°deki “Systema Naturae” adh
eserinde, bunlar hakkinda diagnosis (teshis) verirken, soguk viicutlu (Corpore
frigido), pis kokulu (Odero tetro), sahtekar gozIi, pis yerlerde yasayanlar gibi
yakistirmalar yaptiktan sonra, “sikiir ki, Tanri bunlardan fazla yaratmamis”
diye yazmustir. Cogu dini kitaplarda da Havva’ya yasak meyva’yi yilanin yedirdigi

ve cennetten kovuldugu yazilmaktadir.

Sekil 120: [A-A”’]: Siiriingenlerde deri. A: pullar, A’: kemik plak¢ikli pullar, A”: plaklar
(a) Epidermisin Stratum corneum’u, (b) Epidermisin Stratum germinativum’,
(¢) corium (dermis), (d) dermal kemik plaklari; [B-B”]: Agama agama’da renk
degistirmenin sematik gosterilisi. Oranj (B) ve acik kahverengi iizerinden (B”)
cikolata kahverengiye (B”) renk degistirme oncelikle melanoforlarin uzantilarmdaki
pigment graniillerinin dagilimu ile ilgilidir. (a) Epidermis, (b) Lipofor (sart), (c)
Lipofor (kirmiz1), (d) Guanofor (beyaz), (e) Melanofor, (f) Corium’un bag dokusu
(Ziswiler, 1976’dan degistirilerek).

Siiriingenlerde Deri ve Tiirevleri:

Reptillerde Epidermis, amphibilerinkinden ¢ok daha fazla keratinlesmesi;
6zel boynuzsu yapilar (6rnegin pullar ve plaklar) ve nispeten kuru olmasi ile
ayirt edilir. Pullar deri kivrimlaridir (Sekil 120). Cogunlukla viicut {izerinde egik
veya yan yana bulunurlar. Bir puldan "ist ve alt taraf" olmak iizere bahsedilir.
Pulun st tarafi alt tarafa nazaran daha fazla keratinlesmistir. Pullar boyuna, enine

veya transversal siralar halinde dizilmislerdir. Form olarak da ok ¢esitlidirler.
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Kiigiik ,tomurcuk seklinde (Sphenodon'da) veya yilanlardaki gibi kiremit seklinde
birbiri iizerine biner (imbrikat), bazilarinda karinalidir. Biiyiikleri “plaklar”
olarak isimlendirilir. Baz1 tiir yilanlarin ve bukalemunlarin basindaki ¢ikintilar,
leguanlar gibi baz1 kertenkelelerde goriilen krista ve yakalar, keza ¢ingirakli
yilanlardaki hareketli keratinlesmis kuyruk halkalar1 6zellesmis yapilardir. Pek
¢ok tiir ve bilhassa tumamci reptiller uzun tirnaklara sahiptirler. Diger bir
boynuzsu yapi; kaplumbagalar, timsahlar ve Sphenodon'da bulunan yumurta
disi'dir. Bunlar Squamata'daki hakiki dis yapilarinin anologudur. Plaklanma ve
pullanma (Skutellasyon) Squamatamin pekg¢ok grubu igin ¢ok onemli taksonomik
karakterler kompleksidir (Pholidosis).

Sekil 121: Siirlingenlerde 6zel epidermal olusuklar. (a) Gekko gecko’da ayagmn alt tarafinda
tutunucu lameller, (b) Crotalus crotalus (Cingirakli Yilan)’da kuyruk halkalarimin
iistten goriiniisii ve boyuna kesiti, (¢) Bitis cornuta’da boynuzsu apikal ¢ikintilar,
(d) Erpeton tentaculatum (Tentakiillii Yilan)’da tentakiiller, (e¢) Boynuzlu
bukalemun (Chamaeleo jacksoni) erkeginde boynuzlar, (f) Chlamydosaurus
kingii (Yakali Kertenkele)’de yaka, (g) Moloch horridus‘da diken seklinde pullar,
(h) Disi Langaha nasuta’da (Yaprak Burunlu Yilan) burun eklentisi (erkekte
kiigtiktiir) (Ziswiler, 1976’dan degistirilerek).

Sphenodon ve kertenkelelerde periyodik olarak ortaya ¢gikan deri degistirme
tipiktir. Stratum corneum'un dis tabakasi, icte gelisen yenisi ile ayrilir ve bu ara

bolmeye lenfatik stvi dolar. Yilanlarda epidermis keza g6ziin iist tarafin1 saydam
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bir kapak seklinde orter. Bu s1vi eski ve yeni olusan kapak arasina girdiginde, deri
degistirme Oncesinde yilanlarda gozler saydamligimi kaybeder. Deri degistirme
oncelikle bas kismindan baglar. Bu nedenle yilanlarda, bag kisminda bir gsisme
mekanizmasi tarif edilmistir. Musculus jugularis'in kontraksiyonu ile Jugular
venalar sikilir ve bag kisminda kan basinci artar, hacim biiyiir ve eski deri atilmaga
baslar. Bacaksiz reptillerde deri, yilan gémleginde oldugu gibi tek parga halinde
styrilir. Buna karsin quadriped (dort bacakla yiiriiyen) formlarda deri, ekseriyetle
pargalar halinde viicuttan atilir. Koryum (Corium, Dermis) biitlin reptillerde iyi
gelismistir. Bilhassa timsahlarda deri islemeciligi i¢in temel teskil eder. Amphibiler
evolusyon siireci esnasinda dermal kemiklesmelerden uzaklagmalarina karsin,
reptillerin farkli gruplar dermal kemik zirthlanmay1 gelistirmislerdir (Pareiasauria
ve pek ¢cok Thecodontia). Bugiinkii reptiller iginde karapas (carapax) ve plastronun
onemli bolimiinii dermal kemiklerin olusturdugu kaplumbagalar yaninda,
Timsahlar ve Squamata da az veya ¢ok derecede ossifiye zonlara sahiptirler.
Timsahlar, tist g6z kapaklarindaki dermal kemikler (Palpebral kemikler) haricinde
karin bolgesini koruyan 7-8 sira halinde, "V" seklinde diizenlenmis dermal
kemik plaklara (Gastralia) sahiptir. Sphenodon'da 25 sira Gastralia bulunur.
Kaplumbagalardaki kemik plaklar muhtemelen Gastralia ile homologdurlar.
Squamata’nin bazi gruplarinda (6rmegin yilan kertenkele, Anguis'de), epidermal
pullar altinda ince dermal kemik pullar bulunur. Reptillerde dikkat cekici bir
integiment kompleksi kaplumbagalardaki zirh, yani kabuktur. Bir kapsiil teskili
olan bu yapiya epidermisin keratin plaklari, dermal kemik plaklar, omurga, kaburgalar
ve keza ekstremite kemerlerinin elementleri katilmistir. Kaplumbagalardaki zirh
iki kisimdan meydana gelmistir. Bunlar; az veya ¢ok derecede kivrik sirt kabugu
(carapax, karapas) ve diiz veya hafif kivrik karin kabugu (plastron)'dur. Kabugun
tamamu dig taraftan keratin tabakasi ile ortiilmiistiir. Gelisim esnasinda eski keratin
plaklar atilmaz, yeni geligenler fark edilecek derecede bunlarin etrafindadir. Keratin
plaklarin kenarlari, bunun altinda bulunan kemik plaklarla tam cakismazlar.

Yumusak kaplumbagalarda (Trionychidae) kemik zirh, keratin plaklarla degil
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saglam bir deri ile ortiiliidlir. Bunlarda keratin plaklar ontogenez esnasinda
korelmislerdir. Boylelikle ergin hayvanda sadece saglam deri ortii kalmsgtir.
Karapas’da orta kisimda 5 adet pes pese dizilmis Vertebral (Neural) Plaklar,
bunun yaninda her iki tarafta 4'er adet Pleural (Costal) Plaklar, sirt kabugunu
digtan siirlayan Marginal Plaklar (her iki yanda 12'ser adet) ve tek Ense Plagi
(Nuchale) bulunur. Bu plak {ist tarafta marginallerin ortasindadir.

Plastron'daki plaklar ekseriyetle ciftler halinde diizenlenmislerdir. Onden
arkaya su ciftler ayirt edilir, Gularia, Humeralia, Pectoralia (dis taraftan
kiiciik bir Axillar Plak ile sinirlanmistir), Abdominalia (dis taraftan bir Inguinal
Plak ile sinirlanmistir), Femoralia ve Analia. Bu plaklarin diizenlenme bigimi
cok konservatiftir. Bu temel sistemden sapmalar pleural ve marginal plak
siralart arasinda ilave bir plak sirasinin; Supramarginal Plaklarin bulunmasi
(Macrochelys'de), Axillare ve Inguinale arasinda ilave bir sira (Trionychidae
ve Testudinidae harig, diger tiim ailelerde) veya Gular Plaklara ilave bir ¢ift
Intergular Plak (Pleurodira'da) bulunmasi gibi durumlar yaninda Caretta'da
Marginalia, her iki tarafta birer adet artmistir. Kinosternidae'de ise bir adet
azalmstir.

Karapas'in kemik plaklar1 boyuna sirada diizenlenmislerdir. Onde medianda
tek sira bir Nuchale ile baglar. Bunu kaide olarak 8 Neuralia ve 2 Suprapygalia
takip eder. Arkada bir Pygale ile sonlanir. Median sira distan her iki taraftan 8
Costalia ile kusatilmistir. Kenar siralanmasi her iki tarafta 11 Periferalia
(Marginalia) iledir. Bunlar Nuchale ve Pygale arasinda dizilmislerdir. Plastron 6n
tarafta | cift Epiplastron ile baslar. Bunu tek plak halindeki Endoplastron
(Entoplastron) ve tekrar ¢ift olan 3 sira elementler (sirastyla Hyo-, Hypo-,
Xiphiplastron) takip eder. Kemik plaklarda da diizenleme koservatiftir. Bu
temel semadan sapmalar: ilave bir Preneurale ve dis taraftan Precostalia, keza
ilave bir plak cifti Hyo- ve Hypoplastron arasindaki Mesoplastron’dur. Ayrica
Peripheralia sayis1 Endoplastron’un bulunmayis ile azalabilir (Kinosternidae’de).

Ya da ¢evredeki kemiklenmelerin sayist artmustir (Caretta’da).
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Sekil 122: Kara kaplumbagasinin sagittal kesiti (A), karapasimn ve iskeletin ventralden goriintimii
(B) ve Eretmochelys’de plastronun kemik kisimlarini (C) gosteren sekiller.
[A-B]: (a) Carapax, (b) Carapax’m kemik kismi, (c¢) Plastronun epidermal kism,
(d) Plastronun kemik kismu, (e) Scapula, (f) Humerus, (g) Phalanjlar, (h) Ulna,
(i) Radius, (k) Ilium, (1) Pubis, (m) Ischium, (n) Femur, (o) Tibia, (p) Fibula,
(q) Mesocapulum (Proscapular uzant1), (r) Corocoid, (s) Carpalia, (t) Metacapalia,
(u) Tarsalia, (v) Metatarsalia. [C]: (a) Epiplastron (Clavicula), (b) Endoplastron
(interclavicula), (¢) Hyoplastron (modifiye olmus karin kaburgasi), (d) Hypoplastron
(modifiye olmus karin kaburgasi), (e) Xiphiplastron (modifiye olmus karin
kaburgasi) (Ziswiler, 1976’dan degistirilerek).

Karapaksin kemik elementleri "dermal ossifikasyon" ile olusur. Orta
siradaki Neuralia, gelisimi esnasinda omurlarin spinal uzantilar ile kaynasir.
Keza kaburgalar da Costal plaklarla birlikte gelisir. Kaburgalar ile birlikte
gelisme Trionychidae, Cheloniidae ve Kinosternidae ailelerinde ergin sathada
dahi tamamlanmig degildir. Karapaksa karsin plastronun kemik elementleri,
endoiskelet kisimlarindan kaynaklanmaktadir. Epiplastron, Clavicula'dan;
Endoplastron, Episternum'dan; Hyo-, Hypo- ve Xiphiplastron ise kaburgalardan
farklilagmuslardir. Karsilikli yani ¢ift elementlerin medianda kaynasmasi Cheloniidae
ve Trionychidae ailelerinde ergin hayvanda bile tam degildir. Geng kaplumbagalarda,

ayni zamanda bazi1 gruplarda, ergin durumda karapaks ve plastron yalniz deri ile
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baglantidadir. Pek¢ok kaplumbagada plastron zamanla Hyo- ve Hypoplastron
sahasinda karapaksin marginalleri ile birlesir. Plastron sik olarak Hyo- ve
Hypoplastron arasinda enine uzanan hareketli bir ekleme sahiptir. Bu eklem
sayesinde plastronun 6n kismi yukariya dogru kaldirilabilir ve boylece bas
taraftaki agikligi kapamak miimkiin olur. Baz1 formlar plastronun arka kismini
da benzer sekilde kapama kabiliyetindedirler.

Amphibilerdekinden farkli olarak reptillerde deri bez bakimindan fakirdir.
Az sayidaki bez ya diigmanlarindan korunmaya yarayan ve pis kokan salgi, ya
da tiir bireylerini tamimaya veya g¢iftlesme partnerini ¢ekmeye, cezbetmeye
yarayan giizel kokan salgi salgilar. Timsahlar gévde yanlari ve kloak bolgesinde
Misk Bezleri’ne sahiptir. Bunlarin salgilar ¢iftlesme davranisinda 6nemli rol
oynar. Ayrica sirtin orta hatti boyunca islevi bilinmeyen bir sira bez vardir.
Pekcok kertenkelede femoral ve anal porlar bulunur. Bunlar dermisde bulunan
bezlerin ¢ikis delikleridirler ve ¢ogunlukla her iki eseyde de vardir. Ancak erkek
fertlerde daha bariz gelismis olup bezlerin aktivitesi ¢iftlesme mevsiminde
artar. Bu nedenle c¢iftlesme davranislarinda rol oynadigi kabul edilir. Bazi
yilanlarda, 6rnegin Natrix natrix ve N. tesellata'da kloak bezleri bulunur ve
salgilar1 pis kokuludur. Diismanlarindan korunmasina yardimcidir. Diger bazi
yilanlar gilizel kokulu ense bezlerine sahiptir. Giizel kokulu bezler keza
kaplumbagalardan da bilinir. Bunlar alt ¢ene kenarlarinda veya her iki kabugun
kenar kisimlarinda yer alirlar.

Reptillerin renklenmesine pigmentler ve 1sik kiran etkiler istirak eder.
Kromatoforlar dermisde yer alirlar ve bunlarin pseudopodial uzantilar1 epidermisin
Stratum germinativum tabakasma kadar ulasirlar (Sekil 120B). Kertenkelelerden 4
tip kromatofor bilinmektedir. Bunlar; Melanoforlar, Guanoforlar, Lipoforlar
ve Alloforlar'dir. Renklenme bu kromatoforlarin her birisi veya bunlarin farkli
kombinasyonlari ile ortaya ¢ikabilir. Bazi reptillerde bulunan Alloforlar kirmizi, sari
ve menekse pigmentleri igerirler. Bunlar lipokrom ve lipoforlarin aksine alkolde

¢Oziinmezler. Prensip olarak reptil ve amphibilerde kromatoforlarin yogun karigsma
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sartlart uyum gosterir. Yesil pigmentler enderdir. Sadece baz1 aga¢ yilanlarinda
rapor edilmiglerdir. Bunun haricinde yesil etki; sar1 pigment ve mavi interferansi ile
olusur. Pek¢ok reptilden “renk degistirme” 6zelligi bilinmektedir. Timsahlar,
pekcok kertenkele ve yilanlar fizyolojik aktif melanoforlara sahiptirler. Sayet
melanin graniilleri pseudopodlara diffuz olurlarsa, bu taktirde hayvan koyudan
siyaha kadar goriiliir. Eger graniiller melanoforlarin merkezinde konsantre
olursa, hayvan acik renklidir. Bu takdirde diger kromatoforlarin renk etkisi
ortaya cikar. Kertenkeleler arasinda 6zellikle bukalemunlar, bazi leguanlar ve
agamidler, yogun ve ¢ok yonlii renk degistirme kabiliyetindedirler. Bu suretle
tiire has ¢ok ¢esitli dagilim mekanizmalar1 gelismistir. Anolis spp.'nde renk
degistirme hormonal kontrol edilir. Intermedin melanin graniillerinde dispersiyona,
Adrenalin konsantrasyona neden olurlar. Phrynosoma'da renk degistirmede
¢ok farkli mekanizmalar birlikte etkilidir. Melanin graniillerin konsantrasyonu
sinirsel etki, adrenalin etkisi, keza yliksek temperatiir ve karanlik ile miisterek
tetiklenir. Dispersiyon sadece hormonal etkiye (Intermedin), ayrica diisiik temperatiir
ve kuvvetli 1s1k ile uyarilir. Bukalemunlarda renk degistirme “sinirsel uyaran”
ile kontrol edilir. Bukalemunlarda renklenme 1s18a da bagimli olmakla birlikte,
151k burada direkt olarak kromatoforlara etkili degildir. Bilakis 151k, reseptorlere
ve bunlar iizerinden otonom sinir sistemi ve pigmentlere etkilidir.

Siiriingenlerde Hareket:

Bugiin yasayan dort bacakli reptiller kismen hizli kosan ve yiiriiyen
hayvanlardir. Prensip olarak hareket, “karasal bir urodel” hareketidir. Ekstremitelerin
proksimal elementleri yani humerus ve femur viicuda yatay durumda, orta
elementler radius-ulna ile tibia-fibula dikey durumda, ayaklar yatay durumdadir.

Hareket halinde, bir 6n extremite ile onun ¢aprazindaki 6ne atilir. Bu
esnada her iki diger on ve arka ekstremite bir donme ekseni olarak ig goriir.
Eklemler donme noktalar1 olarak etki eder. Ayni esnada viicut ekseni saga-sola
biikiilmeler yapar. Bu harekete “Quadripedes hareketi”’ denir. Bazi kertenkeleler

kuyruklarimi ve viicudun 6n kismini kaldirarak, arka ayaklari {izerinde kosabilirler,
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bu harekete de “Bipedes hareketi” denir. Bu hareket tarzina bilhassa Basiliscus ve
Palmatogecko cinslerinde sikga rastlanir. Bazi ¢6l formlarinda, sézgelimi
Palmatogecko cinsinde, 6n ve arka bacaklarin parmaklar1 arasinda zarlar
bulunur ve kumda batmay1 engeller.

Baz1 kertenkeleler kuyruk ve arka bacaklarin katilmasi ile biiyiik
sigramalar yaparlar. Parmaklar1 tirnakli ve kuyruklari kavrama ozelligine sahip
olanlar iyi tirmanicidirlar. Ornegin Gecko (gece keleri) ve Anolis (agag iguanasi,
Amerikan bukalemunu) tiirleri, parmaktaki diskler ve villus gibi kii¢iik uzantilar
sayesinde, tavanda ve diiz duvarlarda tutunabilir ve tirmanabilirler. Arboreal
bukalemunlarda, kol ve bacaklar ve ayrica kuyruk kavramaya uygun sekilde
farklilagmistir. Bu tip kuyruga “Prehensil” denir ve besinci tiye gorevi gorlr.

Kazict reptiller ya kiirek seklinde genislemis 6n ve arka {iyeleri ile,
veya iyeleri korelmis veya tamamen kaybolmussa, toprak altinda viicudun
arkasini destek alarak, basi ile ilerler ve tekrar arka kismini 6ne alarak hareket
ederler. Ornegin Typhlopidae familyas: iiyelerinde kuyruk ekseriyetle diken ve
cengel seklinde yapilar ile toprak altindayken tutunmaya elveriglidir.

Baz1 siiriingenler ¢ok iyi yiiziiciidiirler. Ornegin Sphenodon (Tuatara),
Varanus niloticus (Nil Varani), Amblyrhynchus cristatus (Deniz Kertenkelesi)’da
kuyruk yiizmeye elverisli olup uzun ve yanlardan basiktir. Suda denge saglamak
icin sirt boyunca Crista (ibik) bulunur. Yilanlar biikiilmelerle ylizerler. Deniz
yilanlarinda (Hydrophiidae) kuyruk lateral yassilasmis ve yiizmeye uygundur.
Timsahlarda arka bacak parmaklari arasinda yiizme zarlar1 bulunur, yiizmeye
yarar, ayrica diimen 6devi goriir. Sucul kaplumbagalarda, viicut nispeten dorsoventral
yassilagmig ve iiyeler kiirek seklini almis veya parmak aralarinda yiizme zari
olusmustur.

Bir u¢ma derisi ile desteklenen ve kanat seklinde 6n tiyelere sahip fosil
ucan siirlingenler (Pterosauria, 8 m kanat aciklig1) harig, bugiin yasayan higbir
reptil aktif sekilde ucamaz. Fakat bazi formlar “havada kayma hareketi”
gelistirmigtir. Ugan Kertenkele, Draco volans yaninda, agaclarda yasayan bazi

geckonidler (6rnegin Ptychozoon tiirleri) ve agaclarda yasayan yilan tiirleri
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(Ornegin Aga¢ Kobrasi, Dendroaspis tiirleri) uzun siire havada kayabilirler. Bu

hareket kertenkelelerde havada parmaklar arasindaki zararla kurulan denge ile,

yilanlarda ise ventralin kaburgalar sayesinde i¢ce dogru ¢ukurlagsmast ile saglanir.

Enteresan hareket tarzi, tiyeleri olmayan tiirlerdedir. Yilankavi Hareket veya

Yanal Dalgalanma Hareketi ile ilerlerler. Bu tiir harekette, zeminde hayvamn destek

alacag tas, bitki, ¢ikint1 gibi dgelerin olmasi sarttir. Cam gibi piirtiiksiiz bir yiizeyde

yilan yer degistiremez.

Yilanlar i¢in diger bir hareket prensibi “El-Akordeon (Konsertina)

Hareketi” dir. Bu hareket tirmanma ve toprak alt1 tiinellerle ilerlemeye uygundur.

Viicudun bir kismui zemine temas ederken, diger kismi 6ne dogru hareket ettirilir.

—_—
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Sekil 123: Ekstremitesiz siiriingenlerde goriilen bazi hareket tipleri. A: Kum zemin iizerinde

ok yoniinde hareket icin Yanal Dalgalanma Hareketi, B: Bir tiinel icinde El-
Akordeon (Konsertina) Hareketi (Porter, 1972°den degistirilerek).

Yilanlarda yine 6zel hareket tarzini, ¢ollerde yasayan, Vipera, Echis,

Bitis, Cerastes ve Crotalus tiirleri gelistirmislerdir. Yilan, ¢ikis noktasinda

hareket yoniine egik durumdadir. Daha sonra bagmi ve viicudun 6n kismini

kaldirir, ve ¢ikis noktasina dogru viicudu dalgalandirarak 6ne dogru hareket

eder. Hareketi tamamlayan viicut kismi zeminden kaldirilir ve yana dolama
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seklinde devam eder. Bu harekete “Side-Winder (Yana Dolama, Seitenwinder)”
Hareketi denir. Bu sekilde hareket eden yilanlarda, viicudun miinavebeli (kisa
stireli) olarak bir kismu zemine temas ettiginden, sicak ¢olde kolaylikla hareket

edebilirler. Crotalus ve Cerastes tiirleri bu sekilde 3 km/saat {izerinde hiz yapabilir.

Sekil 124: Col yilanlarinda “Yana Dolama Hareketi”. Yere temas eden bdlgeler siyah olarak,
kesiksiz ¢izgiler yilanin gectigi, kesikli ¢izgiler gececegi yerleri isaret eder (Porter,
1972’den degistirilerek).

Bir bagka hareket “Siiriinme Hareketi”dir. Bu hareket Vipera ve Python
tiirlerinde goriiliir. Karin plaklarinin homojen hareketi ile viicudun tamami

uzatilmis sekilde one dogru kesintisiz ilerler.

Siiriingenlerde Beslenme:

Reptiller genellikle karnivordur. Yalniz, kertenkele ve kaplumbagalarin
bir kism1 herbivordur. Avlarin1 kismen optik (timsah ve kertenkeleler), kismen
koku ile, ¢cok az1 da termoreseptorler ile (Crotalidae ve Boidae) tespit ederler.
Ekseri hallerde avi bulmada farkli duyu organlar birlikte rol oynar.

Her bir tiir tarafindan av yakalama i¢in gelistirilen mekanizmalar ¢ok
cesitlidir. Yilanlarda ¢ogunlukla ava yaklasilir, iizerine atilarak basin ava dogru
seri hareketi ile yakalanir. Bukalemunlar bocek avlarma sessizce yaklasir,
birbirinden bagimsiz hareket eden gozleri ile migfer seklindeki yapinin
hizasindan nigsan alir ve belli mesafeden dillerini bir anda firlatarak avi
yakalarlar.

Zehirsiz yilanlar avlarina dolanarak onlar1 sikarlar, canli veya
oldiirdiikten sonra avlarm yutarlar. Zehirli yilanlar zehir dislerini batirarak
Olmesini bekler. Yutma islemi avinin hareketsiz kalmasiyla baslar. Yilanlarda

avi yutma iglemi, birbirine karsi serbest hareket eden, alt ¢enelerinin 6ne ve
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arkaya hareketi ile olur. Gogiis kemigi olmadigindan, ayrica altceneler {iist
¢enelere oynak eklemlerle baglandigindan ve alt ¢enenin pargalar1 arasinda
elastik bir doku ile baglandigindan avin yutulmasi kolaylasir.

Kaplumbaga, Timsah ve bazi kertenkeleler (Ornegin Varanus) avlarii
parcalarlar. Timsahlar pargalamada arka bacaklarini, kaplumbagalar &n
bacaklarin1 kullanir. Bazi kaplumbagalar (6rnegin Chelydra serpentina) ozel
yutma yontemi gelistirmigtir; agizlarim son derece acarak yutaklarimi ortaya
cikarirlar ve avlarini bir anda yutarlar. Uzun, kirmiz1 solucan gibi olan hareketli
dillerini yem gibi kullanirlar.

Su igme esas olarak 2 sekilde olur.
Kara kaplumbagalar1 ve yilanlar suyu emerler.
Kertenkeleler yalarlar (yalanan dogrudan su olmayip nemli bir bitki de
olabilir).

Alman besin midede yiiksek konsantrasyonda hidroklorik asit (HCI) ile
sindirir. Boynuz, toynak ve tiiyler zaman zaman agizdan disar1 atilir. Kemikler
ise eritilir. Ekstrem beslenenler arasinda yumurta yiyen yilanlar (Dasypeltis),
salyangoz yiyenler, termit ve karinca yiyen Typhlopidae ve Leptotyphlopidae
iiyeleri, fare-sican gibi kiicilk memelileri yiyen Viperidler, yosun yiyen Deniz
kertenkelesi (Amblyrhynchus) bulunur. Colubrid yilanlarin ve kertenkelelerin
¢ogu ise her seyi yer (Omnivor). Cesametlerine gore biiylik olan, hareketli her
canliya saldirirlar. Yesil kertenkeleler (Lacerta viridis ve L. trilineata)
biyotoplarinda yasayan kiiciik memeli, kus, reptil, amfibi, eklembacakli ve
yumusakgalar ile beslenirler.

Siiriingenlerde Aktivite ve Viicut Sicaklig:

Stirlingenlerde metabolizma ve hareket ¢evre sicakligina baglhidir
(Poikilotherm hayvanlar). Optimal c¢evre temperatiiriinii tercih etme durumu
yaninda, her tiiriin kendine has belli dereceler arasinda oynayan aktivite sicakhgi
vardir. Bu sicakligin altina distildiigiinde hayvan kis uykusuna yatar. Cogunda bu
viicut sicakligi yiiksektir. Ornegin kara kaplumbagalarinda 30°C, Tejidae de
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40°C, Leguanlarda 35°C’dir. Soguk bolgelerde yasayan veya gece aktif olanlarda
optimal sicaklik diisiiktiir. Oregin Sphenodon’da 10°C°dur.

Bazi reptiller viicut sicakligini ayarlamada ozelliklere sahiptirler. Varanlar
ve Pitonlar metabolizmalar sayesinde, viicut sicakligini g¢evre sicakliginin iistiinde
tutabilirler.

Reptiller iliman veya soguk bolgelerde, kisin veya soguk giinleri bir kis
uykusunda, korunmus bir yerde, 6rnegin aga¢ koklerinde ve ekseriyetle toplu
halde gegirirler. Tatl1 su kaplumbagalar1 su zemininde kalarak deri, agiz ici ve
kloak solunumu ile gerekli oksijeni alirlar. Kis uykusunda tiim aktiviteler, kalp

atiglar1 son derece yavaslatilir.

Siiriingenlerde Ureme:

Optimal iklim kosullarina veya terraryumlardaki klima sartlarina
baglidir. Tropikler haricinde, iireme zamani artan giin uzunluklar ile yaz
sonuna kadar devam eder. Ureme periyodunu uzun ve kisa giin fenomenleri
veya c¢evre temperatiirii uyarir.

Ciftlesme davramslar1 cok cesitlidir. Optik (gorme), akustik (ses)
veya olfaktorik (koku) olarak etkilenebilir. Sucul kaplumbagalarda erkek yiizme
oyunlar1 yapar. Karasal olanlarda erkekler disiyi takip ederek, karapaks ile
vurarak disiyi etkilemeye galisir. Kertenkelelerde c¢iftlesme davranislari ¢ok
cesitlidir. Esasta erkek ayni tiirden olan disilere karst bir yildirma gosterisi
yapmak suretiyle territorial’dir. Erkekler {ireme zamani olusan crista yahut
boyun bdlgesinde bariz renklenme ile disileri cezbetmeye, ayrica taktil uyarma
ile yani dokunarak, etkilerler.

Yilanlarda ¢iftlesmede, erkek optik olarak disi tarafindan uyarilir. Buna
karsilik erkek taktil olarak disiyi etkiler. Basi ile dokunur veya viicudunu dolar.

Bilhassa varanlar ve zehirli yilanlarin erkekleri arasinda birbirine
tistiinliik miicadelesi olur. Varanlar giireserek birbirini zemine c¢arpmaya

calisirlar. Engerekler zehir disini kullanmaksizin birbirlerini yildirirlar.
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Kara Kaplumaga5| (1-3) Naja sp.
Sekil 125: Reptillerde baz1 agk oyunlart (Porter, 1972; Halliday ve ark., 1986’den degistirilerek).

7w Crotalus sp.

Kara Kaplumbagas (1-5)

Colubrid Yilan Elaphe longissima

Sekil 126: Baz1 reptillerde tireme doneminde, disi secimi yoniinde erkekler arasinda goriilen
giires seklindeki danslar (Porter, 1972; Pough ve ark., 1998’den degistirilerek).

Dollenme daima dahilidir. Pek ¢ogu sperm depo etme 6zelligine sahiptir.
Bazi kaplumbaga disileri spermleri 4 yil, bazi yilan disileri 6 y1l kadar kullanmadan
saklayabilirler. Ayni depolama ile birka¢ yumurtlama devresinde, yumurtalarini
dolleyebilirler. Depolama ekseriyetle disi lireme organlarinda olmaktadir. Cok
ender olarak bazi Darevskia ve Cnemidophorus tiirleri parthenogenetik trerler.
Populasyon sadece disi fertlerden olusur.

Reptillerin ¢ogu ovipardir. Yumurta sayisi seneden seneye, tlirden tiire
farkliliklar gosterir. Timsahlarda yuva yapma davramisi vardir. Nil timsahi,

Crocodylus niloticus, basit cukur agmasina karsin, Mississippi timsah1 (Alligator
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mississippiensis) ¢ap1 2.5 m’ye varan yuvasini ¢amur ve bitkisel materyal
kullanarak yapar. Ciiriimekte olan bitkisel materyal yumurtalara kulugka sicakligi
temin eder. Digiler daima yuvanin yakiindadir ve yumurtalarin1 bilhassa Nil
Varani’na (Varanus niloticus) kars1 korurular. Yeni ¢ikacak yavrular annenin
ses c¢ikarmasi ile daima uyarilir, dolayis ile diside kulugka ve yavru bakimi
davraniglar1 vardir.

Kara ve deniz kaplumbagalar1 da yumurtlama i¢in yuva agarlar fakat
yumurta biraktiktan sonra ilgilenmezler. Kertenkeleler ekseriyetle ovipardir.
Bazilarinda viperidlerde oldugu gibi ovovivipari de gozlenir. Sik olarak
yumurtalarint kuma gomerler, bazilar1 termit ve karinca yuvalar1 veya fare
tiinellerini tercih ederler. Sar1 kertenkele, Eumeces’de periyodik olarak
yumurtalarini ziyaret gozlenmistir. Sayet yumurtalari yerine baska yumurta
konulursa bir daha gelmedigi, dolayisi ile kendininkileri tanidig1 kayit edilmistir.

Siiriingenlerin Dagilisi:

Kutuplar harig, siiriingenler diinyanin her tarafinda yayilmislardir.
Amfibilere gore, cogu karasal olan daha biiylik bir areale sahiptirler. Deri
tiirevleri kurak bolgelerden tuzlu sulara kadar adaptasyonu olas1 kilmistir. Diger
taraftan soguk periyotlar amfibilere nazaran reptiller i¢in daha rizikoludur.
Genelde amfibiler soguk temperatiirde, reptiller sicak temperatiirde daha fazla
hayatta kalma sansmna sahiptir. Squamata diinyanin hemen tamaminda,
Hydrophiidae okyanuslarda yaygindir. Kutuplara en yakin olarak kertenkelelerden
Lacerta vivipara, ve yilanlardan Vipera berus yaklasabilmistir.

En bariz relikt (kalmti halinde) bulunus Sphenodon punctatus’dadir.
Yalniz Yeni Zelanda sahillerinde birkag kiiciik adada bulunur.

Yilan ve insan iliskileri:

Yilanlarin hem zararli hem de yararli taraflar1 vardir.
(a) Yilanlarin Zararl Taraflari: insanlar icin tehlikeli olan zehirli yilan tiirleri,
diinyadaki biitiin yilan tiirlerinin %7’sini olusturur. Yilan 1sirmasi, yani zehirlenmesi

ile diinyada yilda 3040 bin kisi 6lmektedir. En fazla 6lim Giineydogu Asya’da
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goriliir. Hindistan’da Naja ve Bungarus tirlerinden, Tayland’da Vipera russeli
tiriinden 6liim vakalarina ¢ok rastlanir. Afrika’da dliimlere sebep olan bilhassa
Bitis arietans ve Dendroaspis polylepis (Aga¢ Kobrasi, Siyah Mamba) tiirleridir.
Fazla 6liimlerin gerceklestigi bir diger bolge; Brezilya basta olmak iizere Giliney
Amerika’dir. Bu bolgede 6liim etkeni Crotalidae (Cingirakli Yilanlar) ailesine
dahil tiirlerdir. Bu boélgeden yilda 3-4 bin kadar vaka bildirilir. Kuzey Amerika’da
her yil ortalama bin kisi ¢ingirakli yilanlar tarafindan 1sirildigi halde, oliimle
sonuglanan vaka sayisi yilda ortalama 30’dur. Buna karsin A.B.D. de akrep
sokmasindan dlenlerin sayisi daha fazladir. Oliimler daha ziyade sicak iklimli
tarimin  yogun oldugu ve bilhassa ¢iplak ayakla dolasan halk arasinda
olmaktadir. Antiserum kullanan iilkelerde 6lim orami azalmaktadir. Zehirli
yilanlar koyun, keci, sigir ve diger evcil hayvanlar1 da 1sir1p, zehirleyerek zarar
verirler.

(b) Yilanlarin Faydali Taraflari: Yilanlar gerek insan i¢in hastalik etkeni
tagimalar1 gerekse hububata ziyan vermeleri bakimindan zararli olan fare
tirlerinin fazla cogalmasina engel olmaktadir. Hatta bu amagla biyolojik
miicadelede kullamilmislardir (6rnegin 1960’11 yillarda Kibris’a Ege Adalarindan
Coluber jugularis gotiirilmiistiir). Baz1 yilan tiirleri termitler ve bocekler ile
beslendiklerinden bu zararli tiirlerin kontroliinde, bir nevi “saglik polisi” olarak
rol oynarlar.

Insanlar, ayrica yilanlarin etinden ve derisinden de faydalanmaktadir.
Filipinler ve Japonya’da kizartilmis ve tiitsiilenmis olarak yenmektedir. Cin ve
A.B.D. de konserve olarak yilan eti satilmaktadir.

Boa, piton ve Coluber tiirlerinin derileri ayakkabi, canta, kemer yapimi
icin avlanmaktadir. Hastaliklara karst yilan zehri ile tedavi yoOntemleri
arastirilmaktadir. Ayrica zehir igeriklerinde bulunan diesterazlar genetik
arastirmalarda kullanildigi gibi, pihtilasmay1 Onleyici (antikoagiilant) madde
elde edilmesinde de kaynak olarak islenmektedir.

Yilanlarla gosteris yapma (yilan oynatma) yine insanlar tarafindan

bir kazang kaynag olarak kullanilmaktadir. Ornegin Hindistan’da Naja naja
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(Gozlikli Yilan)'nin zehir disleri bez kullanarak kopartilmak suratiyle, yahut da
fark edilmeyecek sekilde ¢enelerin dikilmesiyle bu amagla kullanilmaktadirlar.
Buradaki dans esasen miizige degil, hareket eden cisimlere tepki olarak gergeklesir.

Oliim araci olarak yilan kullanma, Misir Kralicesi Kleopatra (M.O.
70-30) ile baglamistir. Naja veya Vipera cinsi yilan1 gogsiine basarak intihar
ettigi sOylenir. Ge¢mis zamanlarda suglulari cezalandirmak icin zehirli yilan
bulunan hiicreler kullanilmustir.

Dinsel inanclar ac¢isindan da yilanlar kullamlmistir: Hindistan’da
kobra mukaddes sayilmustir. Eski Misirlilar abide ve mezarlarina resmetmislerdir.
Yunan mitolojisinde Tip Ilah1 Asklepion elinde bir yilan tutarak temsil
edilmektedir. Bu yilan olasilikla Elaphe longissima (Oskiilap Yilam) dir. iki
bireyin birbirine sarilmig sekli tip sembolii haline gelmistir. Genesis
(Yaradilis)’de Havva’ya yasak meyveyi yilanin yedirdigi, kalanin1 da Adem’in
yiyerek cennetten kovulduklar sdylenir (Kur’am1 Kerim’de cennetten kovulma
seytan nedeni iledir — Bakara Suresi, 36. Ayet).

Masallar agisindan da yilanlar kullamlmistir (Sahmaran, Atlantik

Deniz Canavari, Van Golii Canavari vs).

Sekil 127: Hiristiyan inanislarindan ilham alarak ¢izilmis, Hz. Havva’'nin yilan tarafindan
kandiriligin1 sembolize eden resim (Basoglu ve Baran, 1980°den degistirilerek).



YARARANILAN KAYNAKLAR 207

YARARLANILAN KAYNAKLAR

Adler, K., 1989. Contributions to The History of Herpetology. Society for the Study of
Amphibians and Reptiles, USA, 202 pp.

Anderson, S. C., 1999. The Lizards of Iran (Contributions to Herpetology, Vol. 15).
Society for the Study of Amphibians and Reptiles, Missouri, USA, 442 pp.

Arikan, H., 1983. Ege Bolgesinde Yasayan Rana ridibunda (Anura:Ranidae)
Populasyonlarmin Serolojik Yénden Incelenmesi. Doga Bilim Dergisi,
Temel Bilim., 7: 37-45.

Arikan, H., 1988. On a New Form of Rana ridibunda (Anura:Ranidae) from
Turkey. Istanbul Univ. Fen Fak. Biyoloji Dergisi, 53: 81-87.

Arikan, H., Ozeti, N. & Oz, M., 1990. Dogu Anadolu'dan Bitlis Salamandra
salamandra (Urodela: Salamandridae) Populasyonunun Serum Proteinleri
Uzerinde Bir On Calisma. Doga Tr. J. of Zoology, 14: 188-194.

Arikan, H. & Oz, M., 1992. Hatay Cevresindeki Salamandra salamandra
(Urodela: Salamandridae) Populasyonunun Serolojik Yonden Incelenmesi.
Doga-Tr. J. of Zoology ,16: 101-105.

Arnold, E. N. & Burton, J. A., 1980. A Field Guide to the Reptiles and Amphibians of
Britain and Europe. Collins, London, 272 pp.

Arnold, E. N., Arribas, O. & Carranza, S., 2007. Systematics of the Palearctic
and Oriental Lizard tribe Lacertini (Squamata Laceretidae Lacertinae), with
descriptions of eight new genera. Zootaxa, 1430, 1-86.

Arribas, O. J., 1999. Phylogeny and Relationships of the Mountain Lizards of Europe
and Near East (Archeolacerta Mertens, 1921, Sensu lato) and their Relationships
among the Eurasian Lacertid Radiation. Russ. J. Herpetol., 1: 1-22.

Atatiir, M. K. & Gocmen, B., 2001. Kuzey Kibris’mm Kurbaga ve Siiriingenleri,
Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Kitaplar Serisi, No. 170, Ege Universitesi
Basimevi, Bornova-Izmir, 63 s.

Atatiir, M.K., Arikan, H. & Mermer, A., 1990. A Taxonomical Investigation on Rana
ridibunda Pallas 1771 (Anura:Ranidae) Populations from the Lakes District-
Anatolia. Ist. Univ. Fen Fak. Biyoloji Dergisi, 54, 79-83.

Atatiir, M. K., Arikan, H. & Mermer, A., 1993. A Preliminary Study on The Feeding
Biology of a Rana ridibunda (Anura: Ranidae) Population from Beysehir
Lake. Doga-Tr. J. of Zoology, 17: 127-131.

Baha El Din, S., 2006. A Guide to the Reptiles and Amphibians of Egypt. The
American University in Cairo Pres, Cairo-New York, 359 pp.

Baran, ., 1976. Tiirkiye Yilanlarmm Taksonomik Revizyonu ve Cografi Yayilislari.
TBTAK Yaywmlari, No. 309, T.B.A.G. Seri No 9, Ankara, 177 s.

Baran, I. & Atatiir, M. K., 1998. Tiirkiye Herpetofaunas1 (Kurbaga ve Siiriingenler).
T.C. Cevre Bakanligi, Ankara, 214 s.



208 HERPETOLOJI

Baran, I., Kumlutas, Y., Lanza, B., Sindoco, R., ligaz, C., Avel, A. & Crucitti, P. (2005):
Acanthodactylus harranensis, a new species of lizard from southeastern Turkey
(Reptilia: Sauria: Lacertidae). Boll. Mus. Reg. Sci. Nat. Torino, 23 (1): 323-341.

Basoglu, M. & Baran, 1., 1977. Tiirkiye Siiriingenleri, Kisim 1. Kaplumbaga ve
Kertenkeleler. Ege Univ. Fen Fak. Kit. Ser. No. 76, Ilker Matbaasi, Bornova-
Lzmir, 272 s.

Basoglu, M. & Baran, 1., 1980. Tiirkiye Siiriingenleri, Kisim 2. Yilanlar. Ege Univ.
Fen Fak. Kit. Ser. No. 81, Ege Univ. Matbaasi, Bornova-Izmir, 218 s.

Basoglu, M., Ozeti, N. & Yilmaz, ., 1994. Tiirkiye Amfibileri. Ege Universitesi
Fen Fakiiltesi Kitaplar Serisi, Ege Universitesi Bastmevi, Bornova/lzmir, 221 s.

Bohme, W., 1985. Zoogeographical pattern of the lizard fauna of the African
subsharan belt, with preliminary description a new chamaleon. In:
Proceedings of the international symposium on African vertebrates,
Schchmann, K.-L. (ed.), Museum Alexander Koenig (Bonn), pp. 471-478.

Bohme, W. & Budak, A., 1977. Uber die rudis-Gruppe des Lacerta saxicola
Komplexes in der Tiirkei, II (Reptilia: Sauria: Lacertidae). Salamandra 13
(3/4): 141-149.

Budak, A., 1974. Tiirkiye'de Mabuya vittata (Scincidae: Lacertilia)nin Bireysel ve Cografi
Variasyonu Uzerinde Arastirmalar. E. U. Fen Fak. Ilmi Rap.Ser., No: 162.

Budak, A., 1976. Anadolu'da Yasayan Lacerta laevis, Lacerta danfordi ve Lacerta
anatolica'nin Taksonomik Durumlari ve Cografi Yayilislari Uzerinde
Arastirmalar. E. U. Fen Fak. Ilmi Raporlar Serisi No: 214.

Budak, A. & Bohme, W., 1978. Uber die rudis-Gruppe des Lacerta saxicola
Komplexes in der Tiirkei, I (Reptilia: Sauria: Lacertidae). Ann. Naturhistor.
Mus. Wien, 81: 273-281.

Budak, A. & B. Go¢cmen, 1995. Kuzey Kibris Lacerta laevis Gray, 1838 (Sauria:
Lacertidae) Ornekleri Hakkinda, Doga-Tr. J. of Zoology, 19 (2), 1-15.

Budak, A., Gé¢men, B, Mermer, A & U. Kaya, 2002. Omurgalilar Sistematigi.
Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Kitaplar Serisi No. 181(1.baski), Ege
Universitesi Basimevi, Bornova-Izmir, 268 s.

Capula, M., 1990. The Macdonald Encyclopedia of Amphibians and Reptiles.
Macdonald Orbis, Arnoldo Mondadori Editore S. p., Milan, 256pp.

Cevik, i. & Tok, C.V., 1997. Derekdy (Kurklareli) civarindaki Lacerta praticola
Eversmann, 1834 (Sauria: Lacertidae) ornekleri hakkinda bir arastirma,
Tr.J.of Zoology, 21: 259- 262.

Demirsoy, A., 1988. Yasamin Temel Kurallari, Omurgalilar/Anamniyota (Cilt 3,
Kisim 1). Hacettepe Universitesi Yayinlari, A/55, Meteksan A.S., Ankara, 684 s.

Demirsoy, A., 1992. Yagamin Temel Kurallari, Omurgalilar/Amniyota (Cilt 3,
Kisim 2). Meteksan A.S., Ankara, s. 942.

Diesener, G. & Reichholf, J., 1996. Lurche und Kriechtiere. Mosaik Verlag,
GmbH, Miinchen, 288 pp.



YARARANILAN KAYNAKLAR 209

Disi, A. M., Modry, D., Necas, P. & Rifai, L., 2001. Amphibians and Reptiles of
the Hashemite Kingdom of Jordan. Edition Chimaira, Frankfurt, 408 pp.

Dorit, R. L., Walker, W. F. & Barnes, R. D., 1991. Zoology. Saunders College
Publishing, Florida, 1009 pp.

Duellman, W. E. & Trueb, L., 1986. Biology of Amphibians. McGraw-Hill Book
Company, London, 670 pp.

Duellman, W. E., 1992. Reproductive Strategies of Frogs. Sci. Amer., 267 (1): 58-65.

Engelmann, W.-E., Fritzsche, J., Giinther, R. & Obst, F. J., 1986. Lurche und
Kriechtiere Europas. Ferdinand Enke Verlag, Stuttgart, 420 pp.

Franzen, M., 1998. Erstnachweis von Acanthodactylus schreiberi schreiberi
Boulenger, 1879 fiir die Turkei. Herpetozoa, 11 (1/2): 27-36.

Franzen, M., 2000. Erstnachweis der Gattung Rhinotyphlops Fitzinger, 1843 fiir
die Tiirkei (Serpentes: Typhlopidae). Salamandra, 36 (2): 103-112.
Franzen, M. & Wallach, V., 2002. A New Rhinotyphlops from Southern Turkey
(Serpentes: Typhlopidae). Journal of Herpetology, 36 (2): 176-184.

Frost D.R., Grant T., Faivovich J., Bain R. H., Haas A., Haddad C.F.B., De Sa
R.O., Channing A., Wilkinson M., Donnellan S.C., Raxworthy C.J.,
Campbell J.A., Blotto B. L., Moler P., Drewes R.C., Nussbaum R.A.,
Lynch J.D., Green D.M., Wheeler W.C., 2006. The Amphibian Tree of
Life. Bull. Amer. Mus. Nat. Hist. 297: 1-370,

Gog¢men, B., Kumlutas, Y. & M. Tosunoglu, 1996. A New Subspecies, Ablepharus
kitaibelii (Bibron & Borry, 1833) budaki n. ssp. (Sauria: Scincidae) From the
Turkish Republic of Northern Cyprus, Doga-Tr. J. of Zoology, 20, 397-405.

Gog¢men, B., Tok, C. V., Kaya, U. & Tosunoglu, M., 1996. Kuzey Kibris Herpetofaunasi
Hakkinda Bir On Cahsma Raporu. Doga-Tr. J. of Zoology, 20 (Ek Say1): 161-176.

Gocmen, B., Senol, A. & Mermer, A., 2002. A New Record of Schneider’s Skink,
Eumeces schneideri Daudin, 1802 (Sauria: Scincidae) from Northern Cyprus.
Zoology in the Midle East, 25, 19-22.

Gocmen, B. & Bohme, W., 2002. New Evidence of the Occurrence of the Dice
Snake, Natrix tessellata (Laurenti, 1768) on Cyprus. Zoology in the Midle
East, 27 (2): 29-34

Gocmen, B., Tosunoglu, M. & Ayaz, D., 2002. First Record of the Leopard Gecko,
Eublepharis angramainyu (Reptilia: Sauria: Eublepharidae), from
Anatolia. Herpetological Journal, 12 (2): 79-80.

Gocmen, B., Tosunoglu, M. & Taskavak, E., 2003. A Taxonomic Comparison of
the Hardun, Laudakia stellio (Reptilia, Agamidae), Populations of Southern
Turkey (Hatay) and Cyprus. Zoology in the Midle East, 28: 25-32.

Gocmen, B., Nilson, G., Yildiz, M. Z., Arikan, H., Yalcinkaya, D. & Akman, B., 2007.
On the occurrence of the Black Cat Snake, Telescopus nigriceps (Ahl, 1924)
(Serpentes: Colubridae) from the Southeastern Anatolia, Turkey with some
taxonomical comments. North-Western Journal of Zoology, 3 (2): 81-95

Grzimek, B., 1974. Animale Life Encyclopedia, Volume 5 — Fishes II and
Ampbhibians. Van Nostrand Reinhold Company, Canada, 555 pp.

Grzimek, B., 1975. Animale Life Encyclopedia, Volume 6 — Reptiles. Van
Nostrand Reinhold Company, Canada, 589 pp.



210 HERPETOLOJI

Halliday, T., Adler, K. & O’Toole, C., 1986. The Encyclopedia of Reptiles and
Insects. Andromeda Oxford Limited, Oxfordshire, England, 306 pp.

Ilgaz, C., 2004. Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki (Trabzon, Rize, Artvin ve Ardahan) Kaya
Kertenkelelerinin Sistematik Durumu, Yaylist ve Ekolojisi Uzerine Aragtirmalar
(Sauria: Lacertidae). Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii (Doktora Tezi),
Bornova-Izmir, 408 pp.

Kabisch, K., 1990. Worterbuch der Herpetoologie. Gustav Fischer Verlag, Jena, 478 pp.

Kivit, R. & Wiseman, S., 2000. The Green Tree Python and Emerald Tree Boa.
Kirschner & Seufer Verlag, Keltern-Weiler, Germany, 128 pp.

Kochva, E., 1987. The Origin of Snakes and Evolution of the Venom Apparatus.
Toxicon, 25 (1): 65-106.

Kosswig, C.,1947. Genel Zooloji. Adnan Kitapevi, Istanbul, 414 s.

Kumlutas, Y., Tosunoglu, M. & Goé¢men, B., 1999. “Karadeniz Bolgesi Rana
ridibunda (Anura: Raniidae) Populasyonlari Uzerinde Morfolojik Arastirma”.
Doga-Tr. J. of Zoology, 23 (Turk. Supl. 3): 801-806.

Kumlutas, Y., Tagkavak, E., Baran, I, llgaz, C. & Avai, A, 2002. First Record of
Blanford’s Short-nosed Desert Lizard Mesalina brevirostris Blanford, 1874, from
Anatolia (Squamata: Sauria: Lacertidae). Herpetozoa, 15 (3/4): 171-178.

Kuru, M, 1999. Omurgali Hayvanlar (5. Bask1). Palme Yayincilik, Ankara, 841 s.

Leviton, A. E., Anderson, S. C., Adler, K. & Minton, S. A., 1992. Handbook to
Middle East Amphibians and Reptiles. Contributions to Herpetology, No.
8, Society for the Study of Amphibians and Reptiles, USA, 252 pp.

Mackessy, S. P., 2002. Biochemistry and Pharmacology of Colubrid Snake
Venoms. Journal of Toxicol-Toxin Reviews, 21 (1&2): 43-83.

Mermer, A., Gocmen, B. & Tok, C. V., 1996. Kuzey Kibris Chalcides ocellatus
Forskal, 1775 (Sauria: Scincidae) Ornekleri Hakkinda. Doga-Tr. J. of Zoology,
20 (Ek Say1): 265-269.

Nagy, Z.T., Lawson, R., Joger, U. & Wink, M., 2004. Molecular systematics of
racers, whipsnakes and relatives (Reptilia Colubridae). using mitochondrial
and nuclear markers. J. Zool. Syst. Evol. Research 42, 223-233.

Newman, E. A. & Hartline, P. H., 1992. The Infrared “Vision” of Snakes.
Scientific American, 246 (3): 98-107.

Nilson, G. & Andrén, C., 2001. The Meadow and Steppe Vipers of Europe and
Asia — The Vipera ursini Complex. Acta Zoologica Akademiae Scientiarum
Hungaricae, 47 (2-3): 87-267.

Olgun, K., Baran, I. & Tok, C. V., 1999. The Taxonomic Status of Triturus
vulgaris (Linnaeus, 1758) Populations in Western Anatolia, Turkey.
Turkish Journal of Zoology, 23: 133-140.



YARARANILAN KAYNAKLAR 211

Ozeti, N. & Atatiir, M., 2001. Karsilastirmali Anatomi Laboratuvar Kilavuzu (2.
bask1). Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Kitaplar Serisi, No. 90, Ege Universitesi
Basimevi, Bornova-Izmir, 60 s.

Porter, K. R., 1972. Herpetology. W. B. Saunders Company, Philadelphia, USA, 524 pp.

Pough, F. H., Andrews, R. M., Cadle, J. E., Crump, M. L., Savitzky, A. H. &
Wells, K. D., 1998. Herpetology. Prentice Hall, Inc., New Jersey, 577 pp.

Poulakakis, N., Lymberakis, P., Tsigenopoulos, C. S., Magoulas, A. &
Mylonas, M., 2004. Phylogenetic relationships and evolutionary history of
snake-eyed skink Ablepharus kitaibelii (Sauria: Scincidae). Molecular
Phylogenetics and Evolution, 34 (2005): 245-256.

Remane, A., Storch, V. & Welsch, U., 1994. Kurzes Lehrbuch der Zoologie (7.
Auflage). Gustav Fischer, Stuttgart, 593 pp.

Remane, A., Storch, V. & Welsch, U., 1997. Systematische Zoologie (5. Auflage).
Gustav Fischer, Stuttgart, 804 pp.

Rosler, H., 1995. Geckos der Welt. Urania-Verlag, Berlin, 256 pp.

Salvador, A., 1982. A Revision of The Lizards of The Genus Acanthodactylus (Sauria:
Lacertidae). Bonner Zoologische Monographien, Nr. 16, Zoologishes
Forshungsinstitut und Museum Alexander Koenig, Bonn, 167 pp.

Schiitti, B. & Agasian, A., 1985. Ein neues Konzept fur den Coluber ravergieri-C.
nummifer-Komplex (Reptilia, Serpentes, Colubridae). Zool. Abh. Mus.
Tierk. Dresden, 40: 109-123.

Schmidtler, J. F., 1975. Zur Taxonomie der Riesen-srnaragdeidechsen (Lacerta
trilineata Bedriaga) Siidanatoliens (Reptilia, Lacertidae). Verdff. Zool
Staatssamml. Miinchen, 18: 45-68.

Schmidtler, J. F., 1986a. Orientalische Smaragdeidechen: 1. Zur Systematic, Vebreitung
von Lacerta viridis (Sauria: Lacertidae) in der Turkei. Salamandra, 22: 29-46.

Schmidtler, J. F., 1986b. Orientalische Smaragdeidechen: 2. Uber Systematic,
synekologie von Lacerta trilineata, L. media, L. pampylica (Sauria:
Lacertidae). Salamandra, 22: 126-146.

Schmidtler, J. F., 1988. Eirenis barant n. sp. aus dem mediterranen Siiden der
Tiirkei (Serpentes:Colubridae). Salamandra, 24: 203-214.

Schmidtler, J. F., 1997. Die Ablepharus kitaibelii—-Gruppe in Siid Anatolien und
benachbarten Gebieten (Squamata: Sauria: Scincidae). Herpetozoa, 10 (1/2):
35-63.

Schmidtler, J.F. & Lanza, B., 1990. A new dwarf-snake (Eirenis) from Lake
Van in eastern Turkey. Amphibia-Reptilia, 11: 363-371.

Schmidtler, J.F. & Schmidtler, J.J., 1978. Eine neue Zvvergnatter aus der Tiirkei
mit einer {ibersicht iiber die Gattung Eirenis (Colubridae, Reptilia). Ann.
Naturhist. Mus. Wien, 81: 383-400.

Schmidtler, J.F. & Eiselt, J., 1991. Zur systematik, Verbreitung ostanatolischer
Zwergnattern; mit Beschreibung von Eirenis hakkariensis . sp. Salamandra, 27
225-237.

Seufer, H., 1995. Geckos. Landbuch Verlag, Hannover, Germany, 136 pp.



212 HERPETOLOJI

Stebbins, R. C. & Cohen, N. W., 1995. A Natural History of Amphibians.
Princeton University Press, New Jersey, 316 pp.

Stock, M., Craig Moritz, C., Hickerson, M., Frynta, D., Dujsebayeva, T.,
Eremchenko, V., Macey, J. R., Papenfuss, T. J. & Wake, D. B. (2006).
Evolution of mitochondrial relationships and biogeography of Palearctic
green toads (Bufo viridis subgroup) with insights in their genomic
plasticity. Molecular Phylogenetcs and Evolution, 4 (3): 663-689.

Storer, T. L., Usinger, R. L., Stebbins, R. C. & Nybakken, J. W., 1979. General
Zoology (Sixth Edition). McGraw-Hill Book Company, London, 902 pp.

Szczerbak, N. N. & Golubev, M. L., 1996. Gecko Fauna of the USSR and
Contiguous Regions. Contributions to Herpetology, Vol.13, Adler, K. R.
Perry, T. D. (eds.). SSAR, Missouri (USA), 233 pp.

Terentjev, P. & Chernov, S. A. 1949. Key to amphibians and reptiles [in Russian:
Ophredelitel presmikayuschiesya i zemnovodnik. Gosydarstvennoe izdatelstvo
Sovetskaya Nauka, Moskow, 340 pp]. Israel Program for Scientific Translation,
Jarusalem, 1965, 315pp.

Tok, C. V., Gocmen, B. & Mermer, A., 1999. Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti
Mabuya vittata (Seritli Kertenkele) (Sauria: Scincidae) Ornekleri Hakkinda”.
Doga-Tr. J. of Zoology, 23 (Turk. Supl. 2): 583-589 (1999).

Tok, C.V., Kumlutas, Y. & Tiirkezan, O., 1997. On specimens of Ophisops
elegans Ménétriés 1832 (Sauria: Lacertidae) collected from Hatay, Turkey,
Tr.J.of Zoology, 21: 195-203.

Tosunoglu, M. & Tok, C.V., 1997. Morphological and osteological comparisons
of Bufo viridis (Amphibia: Anura) populations of Resadiye. (Datca)
Peninsula and Komotini (Greece), Tr.J.of Zoology, 21: 205-211.

Tosunoglu, M., Gécmen, B., Atatiir, M. K. & I. E. Cevik, 2001. Morphological and
Serological Investigations on Lacerta laevis Gray, 1838 (Sauria: Lacertidae)
Populations from Anatolia, Zoology in the Midle East, 23, 55-60.

Tosunoglu, M., Géocmen, B., Taskavak, E. & A. Budak, 1999. A Serological
Comparison of the Populations of the Lacerta laevis Complex in Northern
Cyprus and Southern Turkey. Zoology in the Midle East, 19, 117-122.

Ugurtas, i. H., Papenfuss, T. J. & Orlov, N. L., 2001. New Record of Walterinnesia
aegyptia Lataste, 1887 (Ophidia: Elapidae: Bungarinae) in Turkey. Russian
Journal of Herpetology, 8 (3): 239-245.

Uetz, P. (2007). Catallogue of life 2007 Annual Checklist: Acanthodactylus
orientalis. EMBL Reptile Database.

Uciincii, S., Tosunoglu, M. & Isisag, S., 2004. Electrophoretic comparison of blood-
serum proteins of Lacerta trilineata, Lacerta media and Lacerta pampylica
(Sauria, Lacertidae) from Turkey. Biologia, Bratislava, 59/2:297-300.

Weichert, C. K., 1970. Anatomy of the Chordates. McGraw-Hill Book Company,
London, 814 pp.

Ziswiler, V., 1976. Die Wirbeltiere (Band 1 und 2). Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 658 pp.



A-

Abdominale, 92
Abdominalia, 194
Ablepharus, 124, 125, 126, 209, 211
Ablepharus bivittatus, 126
Ablepharus budaki, 125, 126

A. b. anatolicus, 125

A. b. budaki, 125
Ablepharus chernovi, 125, 126
Ablepharus kitaibelii, 124-126

Acanthodactylus, 129, 130, 131, 132, 209, 211

Acanthodactylus boskianus, 129
A. b. euphraticus, 130
Acanthodactylus schreiberi, 130
A. s. schreiberi, 130
A. s. syriacus, 130
Acoel, 40
Acrodont, 87, 108, 111, 119, 122, 116, 146
Adi Bukalemun, 120
Adi Deniz Kaplumbagalari, 101
Adi Deniz Kaplumbagasi, 102
Adi Gekko, 116
Adi Gekkolar, 113
Adi Iguana, 122
Adi Kobra, 176
Adi Mercan Yilani, 176
Adi Tosbaga, 99
Adrenalin, 197
Aeluroscalabotes, 112
Afrika Sdsilyanlari, 17
Agama agama, 191
A. caucasicus, 117
A. ruderata, 118
A. stellio, 117
Agamidae, 116, 117, 119, 122, 209
Agkistrodon halysi, 188
Aglossa, 41, 42, 64
Aglypha, 161
Agag iguanasi, 124
Agdag Kobrasi, 177, 199, 205
Agdag Kurbagas, 57, 59, 70
Agn Engeregi, 181
Agdn Kertenkelesi, 145
Aksillar, 54, 57, 58, 112
Aksolotl, 34
Aktivite sicakhgi, 201
Alarm Renklenmesi, 51
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Alexandre BRONGIART, 4
Alligator, 76, 108, 203
Alligator mississippiensis, 108, 204
Alligator sinensis, 108
Allofor, 196
Allopatrik, 112
Alt Kabuk, 91
Alt Temporal Fenestra, 83
Alti Gizgili Kamgi Kuyruklu Kertenkele, 147
Alytes obstetricans, 44, 72
Alytes obstetricians, 44
Amblyrhynchus, 123, 198, 201

A. cristatus, 123, 198
Ambystoma, 7, 11, 33, 34

A. tigrinum, 7, 34
Ambystomatidae, 33
Ambystomatoidea, 31, 39
Ambystomidae, 33
Amerika Benekli Kaplumbagasi, 98
Amerikan Benekli Kaplumbagasi, 76
Amerikan Tosbagasi, 100
Amfisol, 33, 39
Amnion Zari, 76
Amniota, 76

Amphibia, 1-7, 12, 13, 14, 75, 77, 79, 211, 212

Amphicoel, 33, 39
Amphicoela, 41, 43
Amphishaenia, 75, 88, 89, 109, 148
Amphisbaenidae, 89, 148, 149
Amphiuma, 11, 30, 31

A. means, 30
Amphiumidae, 30, 31, 34

Ampleksus, 9, 23-25, 35, 43, 44, 46, 51, 54, 55,

57,58, 69, 70, 72
Amplexus, 9
Anakonda, 153, 160
Anal por, 196
Anale, 92
Analia, 194
Anamnia, 8
Ananasgiller, 51, 70
Anapsid Kafatasi, 82
Anapsida, 75
André Marie C. DUMERIL, 4
Anguidae, 120, 121
Anguis, 122,193

A. fragilis, 122

A. f. colchicus, 122



214 HERPETOLOJI

A. f. fragilis, 122
Angulare, 85, 86
Aniliidae, 160
Annulata, 88
Anolis, 124,197, 198

A. caroliensis, 124
Anomocoela, 41, 45, 47, 59
Antidot, 190
Antivenin, 190

Anura, 9, 14, 34, 35, 36, 38, 39, 40, 45, 47, 59,

60, 61, 62, 66, 68, 207, 210, 212
Apoda, 8, 9, 14, 15, 16, 60, 61, 66
Araeoscelidia, 75, 83
Aras Kertenkelesi, 134
Archosauria, 75, 84
Arcifer (Arsifer), 40, 41, 42, 45, 53
Arcifera, 41, 53
ARISTO, 1, 2
Arteria pulmo-cutanea, 66
Arthroleptidae, 47
Arthroleptis, 47
Articulare, 85, 86, 175
Artikulasyon, 82
Artvin Kertenkelesi, 145
Asaccus, 113, 115
Asaccus (=Phyllodactylus) elisae , 115
Ascaphidae, 41
Ascaphus, 9, 41

A. truei, 41
Asol, 40
Assa darlingtoni, 72
Asulkal, 105, 151
Asya Kaya Pitonu, 160
Asyatik Semenderler, 18
Ask oyunlari, 17, 24, 25, 29, 203
Atelopodidae, 53
Athecae, 94
Atrium, 1, 8, 13, 77, 80
Auricularia, 128
Auriculum, 127, 128
Autotomi, 109
Aves, 1, 75
Avusturya Yilani, 166
Axillar Plak, 194

-B-

Baran Engeredgi, 184, 185
Basik Burunlu Kor Yilan, 156
Basiliscus, 198
Basioccipitale, 85
Bataguridae, 95, 98, 99

Batrachia, 4, 7
Batrachologia, 4
Bendimahi Kertenkelesi, 145
Benekli Hakkari Semenderi, 27
Benekli Kaplumbaga, 97
Benekli Kertenkele, 80, 126
Benekli Semender, 26, 27, 59
Benekli Yilan, 170
Bidder Organlari, 54
Binominal Nomenklatiir, 3
Bipedes, 118, 198
Bipedes hareketi, 198
Bipedidae, 148
Bitis, 187, 192, 199, 205

B. arietans, 187, 205

B. cornuta, 192
Blanus strauchi, 149, 150

B. s. aporus, 150

B. s. bedriagae, 150

B. s. strauchi, 150
Boa, 76, 87, 151, 158, 159, 205, 210
Boa Yilanlari, 76, 151, 158
BODENHEIMER, 6
Bodur Yilan, 162

Boidae, 151, 152, 155, 158, 159, 160, 187, 200

Bombina, 35, 44, 59

B. bombina, 44
BOULENGER, 4, 209
Boynuzlu Bukalemun, 120
Boynuzlu Engerek, 179, 186
Boynuzlu iguana, 124
Boynuzlu Kurbaga, 58, 59
Bozkir Keleri, 118
Brachycephalidae, 53
Breviceps, 70
Brevicipitidae, 53
Bromelia, 72
Bromeliacea, 51, 70
BRONGIART, 4
Brontosaurus, 75
Buccopharyngeal, 9, 65

Bufo, 10, 35, 54, 55, 56, 59, 65, 68, 74, 212

Bufo bufo, 55, 59
B. b. bufo, 55
B. b. spinosus, 55
B. b. verrucossimus, 55
Bufo marinus, 10, 56
Bufo viridis, 10, 55, 59
B. viridis arabicus, 55
B. viridis viridis, 55
Bufonidae, 53, 54, 56, 59, 60, 61, 64, 68
Bukalemungiller, 119



Bukalemunlar, 109, 200
Bungarus, 205
Biiyiik Dolagim, 8, 13

-C, g.

C.G.BIRD, 6
Caeciliidae, 15
Caiman (=Melanosuchus) niger, 108
Cam Kurbagasi, 69
Capitulum, 39
Carapax, 91, 193, 195
Caretta, 102, 194
C. caretta, 102
Carettochelyidae, 104, 105
Carettochelys insculpta, 104
Carl Linné, 3
Carpalia, 195
Caudacaecilia, 16
Caudata, 7, 14, 17, 18
Centrolene, 69
Centrolenidae, 53
Centrum, 38
Cerastes, 186, 199
C. cerastes, 186
Ceratophrys ornata, 58, 59
Chalcides, 80, 124, 126, 210
C. ocellatus, 126
Chamaeleo, 120, 192
C. chamaeleon, 120
C. jacksoni, 120, 192
Chamaeleonidae, 109, 119, 120
Chamaeleontes, 119
Chamaeleontidae, 119
Chelidae, 94
Chelonia, 75, 76, 88, 89, 90, 102
C. mydas, 102
Cheloniidae, 95, 101, 103, 195
Chelus fibriata, 94
Chelus fimbriatus, 94
Chelydidae, 94
Chelydra serpentina, 96, 201
Chelydridae, 96
Chelys fibriata, 94
Chiromantis, 70
Chlamydosaurus kingii, 118, 192
Chondrichthyes, 13
Chrysemys, 76, 98
C. picta, 98
Clavicula, 195
Clemmys caspica, 97
Cnemidophorus, 147, 203
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Cnemidophorus sexlineatus, 147
Coecilia, 14, 15
Coleonyx, 112
Coleoptera, 73
Collare, 134, 135, 136, 138, 142, 144
Colostethus subpunctatus, 52
Coluber, 167, 168, 169, 170, 176, 205
C. caspius, 170
C. jugularis, 167, 168, 176, 205
C. najadum, 168
C. nummifer, 169
C. ravergieri, 168, 169
C. rubriceps, 168
C. schmidti, 170
C. ventromaculatus, 170
Colubridae, 87, 153, 154, 155, 161, 163, 165,
167, 169, 171, 173, 174, 211
Columella, 12, 79, 151
Condyl, 43
Conrad GESNER, 2
Corium, 61, 191, 193
Corocoid, 195
Coronella, 153, 166
C. austriaca, 166
Coronoid, 85, 86
Costal plaklar, 194, 195
Costalia, 92, 194
Cotylosauria, 75
Crista, 89, 198
Crocodilia, 75, 76, 84, 88, 89, 91, 105, 107
Crocodilidae, 107
Crocodylus niloticus, 108, 203
Crocodylus porosus, 108
Crossopterygii, 12, 14
Crotalidae, 81, 152, 174, 187, 200, 205
Crotalus, 188, 192, 199
C. adamanteus, 188
C. crotalus, 192
C. horridus, 188
Cryptobranchidae, 19, 34, 66
Cryptobranchus, 19, 66
C. alleganiensis, 19
Cryptodira, 75, 95, 97, 99, 101, 103, 105
Ciice Kertenkele, 134
Cylindrophis (Cylindrophus) rufus, 161
Cyrtopodion, 113, 114
C. (=Cyrtodactylus) heterocercus, 113
C. heterocercus mardinensis, 114
C. (=Cyrtodactylus) kotschyi, 114
C. (=Cyrtodactylus) scaber, 114
Gayir kertenkelesi, 144
Cayir Kurbagasi, 50
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Cekic, 86 Dermatemys mawei, 96
Cevik Kurbaga, 48, 59 Dermochelyidae, 95, 100, 101, 103
Cingirak, 81, 187, 188 Dermochelys coriacea, 100
Cingirakh Yilan, 192 Dev Kertenkele, 146
Cingirakh Yilanlar, 81, 174, 187, 205 Dev Kertenkelegiller, 146
Cin Timsahi, 108 Dev Kurbaga, 50
Cizgili Kaplumbaga, 91, 98 Dev Semenderler, 19
Cizgili kertenkele, 138 Dis solungaglar, 20, 66, 67
Cizgili Kertenkele, 139 Diapofiz (Diapophysis), 39
Cizgili Yilan, 164 Diapsid Kafatasi, 82
Corba Kaplumbagasi, 102 Diapsida, 75
Goruh Engeregi, 182 Dicamptodon, 33, 34
Col Kara Yilani, 153, 155, 175, 176 D. ensatus, 34
Col Varani, 146 Dikenli Keler, 117
Cukur Bagh Yilan, 155, 171, 172 Dinazor Atalari, 75
Dinazorlar, 75
-D- Diplasiocoela, 41, 47, 59
Dipnoi, 13

Daimi Solungagllar, 33 Discoglossidae, 43, 44, 59, 64
Dar Agizh Kurbagalar, 47, 53 Dis Kopriisii, 87
Darevskia, 80, 111, 129, 143, 144, 145, 203 Dorsalia, 126, 130, 137, 138, 140, 143, 162
Darevskia armeniaca, 144 Dotters, 4

D. bendimahiensis, 145 Draco volans, 118, 198

D. clarkorum, 145 Duvar Kertenkelesi, 141

D. mixta, 145

D. derjugini, 145 -E-

D. parvula, 144

D. parvula adjarica, 144 Ebe Kurbagasi, 44, 72

D. parvula parvula, 144 Ecdysis, 81, 109

D. praticola, 144 Echis, 186, 199

D. p. pontica, 144 E. carinatus, 186

D. raddei, 143 Ectopterygoid (Ektopterigoid), 85, 86, 175

D. r. nairensis, 143 Edward D. COPE, 5

D. r. vanensis, 143 Edward TOPSEL, 2

D. rudis, 144 Eirenis, 161, 162, 163, 164, 211, 212

D. sapphirina, 145 E. collaris, 164

D. unisexulalis, 145 E. coronella, 164

D. uzzeli, 145 E. decemlineata, 164

D. valentini, 144, 145 E. lineomaculatus, 162
Darwin Kurbagasi, 54, 73 E. persicus, 162
Dasypeltis, 173, 201 E. punctatolineatus, 163
Dendroaspis, 153, 177, 199, 205 E. p. kumerloevi, 164

D. polylepis, 177, 205 E. p. punctatolineatus, 164
Dendrobates, 8, 51, 61, 72, 74 E. rothi, 164

D. pumilio, 51, 61, 72 Ekstremofilik, 56
Dendrobatidae, 47, 50, 51 El-Akordeon (Konsertina) Hareketi, 199
Deniz iguanasi, 123 Elaphe hohenackeri, 166
Deniz Kertenkelesi, 81, 198 E. h. hohenackeri, 166
Deniz Yilanlan, 153, 174, 177 E. h. taurica, 166
Dentale, 85, 86, 175 Elaphe longissima, 166, 206
Dentin, 87 Elaphe quatorlineata, 165

Dermatemydidae, 96 Elaphe situla, 166



Elapidae, 87, 153, 154, 155, 174, 177, 212
Elasmosaurus, 75
Eleutherodactylus, 70, 71

E. jasperi, 71
Elmacik Kemigi Yayi, 84
Elmas Sirth Gingirakli Yilan, 187, 188
Emydidae, 95, 97, 99, 104
Emys orbicularis, 97

E. o. colchica, 98

E. o. eiselti, 98

E. o. hellenica, 98

E. o. luteofusca, 98

E. o. orbicularis, 98
Enamel, 87
Endoplastron, 92, 194, 195
Engerekgiller, 87, 153, 174, 179, 187
Ense plagi, 92, 124, 194
Entodinium basoglui, 6
Eosuchia, 75, 84
Epicoracoid, 40
Epicrionops, 17
Epifiz, 63
Epikorakoid, 40
Epiplastron, 92, 194, 195
Epipterygoid, 85
Episternum, 195
Eremias, 129, 132, 133, 134

E. pleskei, 134

E. strauchi, 132

E. strauchi strauchi, 132

E. strauichi suphani, 133

E. suphani, 133
Eretmochelys, 102, 195

E. imbricata, 102
Erpeton, 173, 192

E. tentaculatum, 192
Eryx, 76, 151, 153, 158, 160

E. jaculus, 160

E. j. familiaris, 160

E. j. jaculus, 160

E. j. turcicus, 160
Esas Agag¢ Kurbagalari, 56
Esas Boynuzlu Engerek, 186
Esas Gingirakli Yilan, 183
Eski Diinya Adi Kertenkeleleri, 129
Eski Diinya Agag Kurbagalari, 52
Eski Diinya Sdsilyanlari, 16
Eskiilap Yilani, 166
Eublepharidae, 111, 112, 113, 209
Eublepharis, 111, 112, 113, 209

E. angramainyu, 112, 113

E. hardwickii, 112

E. macularius, 112
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E. turcmenicus, 112
Eumeces, 128, 204, 209
E. schneideri, 128, 209
E. s. pavimentatus, 128
E. s. princeps, 128
E. s. schneideri, 128
Eunectes murinus, 153, 160
Euryapsid, 82, 83
Euryapsid Kafatasi, 83
Euryapsida, 75
Eustachi, 66
Ev Kelerleri, 113
Ev Yilani, 166

.F-

Femoral Porlar, 129
Femoral Tiiberkiil, 100
Femorale, 92

Femoralia, 194

Femur, 143, 195, 197

Firat Kaplumbagasi, 104
Fibula, 195, 197

Firmistern, 40, 42, 47, 53
Firmisternia, 41, 47
Fizyolojik Renk Degisimi, 62
Foetus ranae caudatus, 2
Foramen Panizzae, 77, 106
Franz WERNER, 5

Frederick Simon BODENHEIMER, 6
Frontal plak, 124

Frontale, 85, 134, 150, 183

G-

Gabriel BIBRON, 5
Galapagos kaplumbagdasi, 91
Galapagos Kaplumbagasi, 100
Ganj Timsahi, 107
Gastralia, 193
Gastrotheca, 58, 66, 67, 73
G. cornuta, 58, 73
G. ovifera, 73
Gavialidae, 106
Gavialis gangeticus, 107
Gece Kurbagasi, 55, 59
Gecko, 198, 209, 212
Geckonidae, 113
Gekko gecko, 116, 192
Gekkonidae, 113, 114, 115
Gekkota, 113
Gelismis Anurlar, 47
George Albert BOULENGER, 5
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Gergek Kara Kurbagalari, 54
Gergek Su Kurbagalar, 48
Gerhard VENZMER, 5
Gerrhonotus multicarinatus, 122
Gila Canavari, 148
Glomerulus, 79

Glomus, 79

Gopherus polyphemus, 100
Gomlek degistirme, 153
Gozliiklii Yilan, 176, 206
Gozyasi (Lacrimal) bezleri, 108
Gradientia, 4, 14, 17, 18

Gri Agag Kurbagasi, 70
Guanofor, 62, 191, 196
Gular Plaklar, 194

Gulare, 92

Gularia, 194

Gymnophiona, 14, 15, 60, 61
Gymnophis, 16
Gynogenesis, 147

-H-
Haemochatus haemocatus, 174

Halkal Kertenkeleler, 88, 109, 148
Halkal Yilan, 164, 165

Harran Tarak Parmakl Kertenkelesi, 130

Hatay Kertenkelesi, 135
Hazer Yilani, 170
Hedonik Bez, 24
Hedonik Cikinti, 24
Heloderma, 82, 88, 148

H. horridum, 148

H. suspectum, 148
Helodermatidae, 147, 149
Hemal Yay, 39
Hemidactylus, 113, 115
Hemipenis, 79, 108, 152
Hemiphractus, 66
Hemitheconyx, 112
Hemolitik (Histolitik) Toksinler, 189
Hemsin Kertenkelesi, 144
Henri Marie D. BLAINVILLE, 4
Herpeton, 1
Heterocoel, 40
Heterodont, 87
Heterosol, 40
Hindistan Pitonu, 160, 187
Holodactylus, 112
Homodont, 64, 87
Hortumlular, 73
Humerale, 92

Humeralia, 194
Humerus, 195, 197
Hydromantes genei, 32
Hydromantes italicus, 32
Hydromedusa fectifera, 94
Hydrophiidae, 153, 174, 177, 178, 198, 204
Hydrophis semperi, 178
Hyla, 11, 57, 58, 59, 61, 63, 68

H. arborea, 57, 59

H. savignyi, 58, 59
Hylidae, 53, 56, 57, 59, 60, 69, 72
Hynobiidae, 18
Hynobius, 18, 19

H. nebulosus, 19
Hyolaringeal aparey, 42
Hyoplastron, 92, 195
Hypogeophis, 16
Hypoplastron, 92, 194, 195, 196

4,1, J-

Ichthyophiidae, 16
Ichthyophis glutinosus, 16
Ichthyosaurus, 75
Ichtyophis, 16

Icthyophis glutinosus, 7
Icthyopterygia, 75
Icthyosauria, 75, 83
Icthyostegalia, 8, 15
lguana iguana, 122

lguana delicatissima, 123
Iguanidae, 122, 123

llium, 195

llya S. DAREVSKY, 6
Incus, 86

Inframarginal plaklar, 96, 102
Inframarginal Plaklar, 101
Inguinal, 44, 46, 194
Inguinal Plak, 194
Intergular plak, 94
Intergular Plak, 194
Ischium, 195

ibrahim BARAN, 6

i¢ solungaglar, 67
iguanagiller, 122

iki Bacakli Kor Kertenkeleler, 148
iki Bagh Yilan, 160

iki Parmakli Semender, 30
ilkel Yeni Diinya Sosilyanlar, 17
ince Kertenkele, 124

ince Parmakl Keler, 114
ince Yilan, 168



inguinal ampleksus, 41
interclavicula, 195
intermaksillar bez, 64
intermedin, 63, 197
interventrikular septum, 77
ipliksi Yilan, 158

iplisi Yilanlar, 158

iran Yilani, 162

iri Yesil Kertenkele, 138
iribag, 36

iridofor, 62

istanbul Kertenkelesi, 142
Jacopson Organi, 152

John RAY, 3

Josef EISELT, 6

Josef Friedrich SCHMIDTLER, 6
Jugale, 85

K-

Kafkas Engeregi, 182

Kafkas Keleri, 117

Kafkas Kurbagasi, 46, 59

Kafkas Semenderi, 24, 59

Kafkas Yilani, 166

Kalak Bagllar, 75, 84, 88, 89

Kalga Omuru, 43

Kannibalizm, 42

Kapitulum, 39

Kaplan Semender, 34

Kaplumbagalar, 75, 81, 82, 87, 88, 90, 91, 94,
103

Kara Kaplumbagalari, 99

Kara Semenderi, 6, 25, 59, 74

Kara Yilan, 167

Karapaks (karapas), 91, 96-98, 102, 193, 194

Karatag Tarakl Kertenkelesi, 130

Karinali Keler, 114

Kars kertenkelesi, 139

Kars Kertenkelesi, 140

Kaya Kelerigiller, 116

Kayseri kertenkelesi, 136

Kegemen, 128

Kedi Gozlii Yilan, 155, 171, 172

Kemoreseptor, 152

Keratin digler, 36, 60

Kertenkeleler, 75, 84, 88, 108, 109, 147, 148,
149, 197, 201, 204, 208

Keseli Kurbaga, 58

Kin Kanatlilar, 73

Kirbag Yilanlar, 153, 161, 174

Kirmizi Banth Dar Agizh Kurbaga, 53
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Kirmizi Karinli Kertenkele, 144
Kirmizi Sirth Semender, 33
Kirmizi Yilan, 170

Kirmizil Kurbaga, 44, 59

Kisa Burunlu Gol Kertenkelesi, 132
Kiz Bocekleri, 73

Kinosternidae, 96, 194, 195
Kinosternon flavescens, 96
Kirpikli huni, 79

Klark Kertenkelesi, 145

Kobralar, 87, 153, 174

Koca Engerek, 151, 180

Kocabas Yilan, 168, 169
Komodo Varani, 146

Konsertina Hareketi, 199
Kopulasyon organi, 23, 79, 89, 91
Koryum, 61, 193

Kostal Plaklar, 92

Kor Kertenkele, 149, 150

Kor Kertenkeleler, 88, 148

Kor Yilan, 156, 157

Kor Yilanlar, 156

Kosele Derili Deniz Kaplumbagasi, 100
Kral Kobra, 176

Kral Yilan, 173

Kromatofor, 62, 109, 196
Kuadrat, 84, 86, 89, 108, 148, 175
Kudiis Yilani, 164

Kutup Engeregi, 82, 184, 185
Kuyruk gikintisi, 41

Kuyruksuz Kurbagalar, 14, 34, 59
Kiigiik Dolagim, 8, 13

Kiiglik Engerek, 181

Kiigiik Semender, 28, 29, 59

L-

Labirinth, 79
Labyrinthodontia, 14, 15
Lacerta, 6, 82, 129, 134, 135, 136, 138, 139,
140, 141, 143, 201, 204, 208, 211, 212
L. agilis, 139, 140
L. a. brevicaudata, 139
L. a. grusinica, 139
L. cappadocica, 136
L. c. muhtari, 6
L. danfordi, 136
L. d. anatolica, 136
L. d. danfordi, 136
L. d. pelasgiana, 136
L. laevis, 135, 136
L. oertzeni, 136
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Lacerta parva, 134

L. princeps, 140, 141

L. saxicola, 143
Lacerta saxicola Grubu, 143

L. strigata, 138

L. trilineata, 138

L. t. cariensis, 138

L. t. ciliciensis, 138

L. t. diplochondrodes, 138

L. t dobrogica, 138

L. t. galatiensis, 138

L. t. isaurica, 138

L. t media, 138

L. t. pamphylica, 138

L. t. wolterstroffi, 138

L. troodica, 135

L. viridis, 136, 138, 201

L. v. meridionalis, 137

L. vivipara, 82, 204
Lacertidae, 129, 131, 133, 135, 142, 145, 146,

208, 210, 211, 212
Lacertilia, 75, 88, 89, 109, 208
Lacrimale, 85
Lagena, 79
Lampropeltis, 173
Langaha nasuta, 192
Larvipar lireme, 24
Larynx, 12
Laticauda colubrina, 178
Laudakia caucasica, 117
Laudakia stellio, 117, 209

L. s. cypriaca, 117

L. s. daani, 117

L. s. stellio, 117
Leiopelma, 41
Leiopelmatidae, 41
Lekeli Semender, 22, 23, 59
Leopar Keleri, 112, 113
Leopar Kelerigiller, 111
Leopar Kelerleri, 111
Lepidochelys kempii, 102
Lepidosauria, 75, 84
Lepidosaurus, 75
Leptodactylidae, 53, 58, 59, 60
Leptodactylus, 70
Leptotyphlopidae, 155, 158, 159, 201
Leptotyphlops, 151, 158

L. macrorhynchus, 158
Levator pterygoid kasi, 175
LINNAEUS, 1, 3, 4, 210
Lipofor, 62, 191, 196
Lipokrom tanecikleri, 64
Lissamphibia, 14

Mabuya aurata, 127
Mabuya vittata, 128, 208, 212
Macrochelys, 194
Macrovipera, 151, 179, 180, 190
M. lebetina, 180, 190
M. I. obtusa, 151, 181
Mahmuzlu Yilan, 160
Makrofaj Beslenme, 154
Maksil kemigi, 21, 22, 30, 161, 165, 167, 170
Maksilla, 48, 54, 84
Malleus, 86
Malpalon, 161
M. monspessulanus, 155, 171, 172
M. m. insignitus, 172
Mammalia, 1, 75
Mandibula, 86
Mardin Keleri, 113
Marginal Plaklar, 92, 194
Marginalia, 92, 194
Marsupial (Keseli) Kurbagalar, 72
Massetericum, 134, 135, 141
Matamata, 94
Mauremys caspica, 91, 98
M. c. caspica, 98
M. c. rivulata, 98
Maxilla, 85
Megalobatrachus japonicus, 17, 20
Megalobatrachus maximus, 20
Megophrys, 46
Meksika Kazici Kurbagasi, 45
Melanofor, 62, 64, 115, 191, 196
Melez Kertenkele, 145
Mercan Yilanlari, 87, 153, 174
Mertensiella, 6, 7, 10, 17, 24, 25, 26, 59, 74
M. caucasica, 24, 25
M. luschani, 10, 17, 25, 74
M. I. antalyana, 26
M. |. atifi, 26
M. I. basoglui, 6, 26
M. I. fazilae, 26
M. 1. finikensis, 26
M. I. luschani, 26
Mesalina, 129, 132, 210
M. brevirostris, 132
M. b. brevirostris, 132
Mesocapulum, 195
Mesonefros, 77
Mesoplastron, 94, 194
Mesosauria, 75, 82
Metacapalia, 195
Metamorfoz, 7, 16, 35, 36, 51, 53, 66, 70, 71, 80



Metanefros, 76
Metanefroz, 76, 79
Metatarsal Tiiberkiil, 45, 46
Metatarsalia, 195
Mezonefroz, 76, 79

Misir Kobrasi, 153, 155, 175, 176
Microhylidae, 47, 52, 53, 60
Micrurus corallinus, 176
Mine, 87

Misk Bezleri, 196
Mississipi Timsahi, 76, 108
Modifiye Diapsid, 84

Moloch horridus, 119, 192
Monotipik, 25

Monymostil, 84

Muhtar Basoglu, 6

Muhtar BASOGLU, 6
Mukus Bezleri, 8

Musculus jugularis, 193
Musculus opercularis, 12

-

N.strauchi, 26

Naja, 174, 176, 205, 206
Naja naja, 176, 205

Naja nigricollis, 174, 176
Nasale, 85, 127, 175
Nasolabial Oluk, 31

Natrix, 76, 153, 155, 161, 167, 170, 171, 172,

196, 209
Natrix natrix, 170, 196
Natrix natrix persa, 170
Natrix tessellata, 155, 171, 172, 196
Necla OZETi, 6
Nectophryne afra, 72
Nectophrynoides liberiensis, 71
Nectophrynoides occidentalis, 71
Nectophrynoides tornieri, 71
Nectophrynoides viviparus, 71
Necturus maculosus, 21
Neoteni, 33, 34
Neotenik, 33, 66
Neural Yay, 39
Neural Plaklar, 194
Neuralia, 92, 194, 195
Neurergus, 26, 27, 59

N. crocatus, 26, 27, 59

N. c. strauchi, 26

N. strauchi, 26, 27, 59
Neurocranium, 82, 86

Neurohumor, 63
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Neurotoksik (Norotoksik), 51, 61, 177, 179,

187
Neurotoksinler, 189
Nil Kaplumbagasi, 104
Nil Timsahi, 108
Nil Varani, 146, 198, 204
Nomen nudum, 130
Noral Plaklar, 92
Nuchal Plak, 92, 102
Nuchale, 124, 128, 194

-0-

Occipital plak, 124, 129, 130, 132,
Odonata, 73
Odontoblast, 87
Ok Yilani, 168
Ok Zehiri Kurbagasi, 72
Ok Zehri Kurbagalari, 51
Okyanus Timsahi, 108
Oluklu Kertenkele, 76, 109, 121
Omnivor, 201
Omosternum, 42
Omur Govdesi, 38
Onychodactylus, 19
Operkulum, 36
Ophidia, 75, 88, 109, 151, 212
Ophiomorus punctatissimus, 129
Ophiophagus hannah, 176
Ophisaurus, 76, 109, 121

0. apodus, 109, 121

0. apodus apodus, 122

0. apodus thracius, 122
Ophisops, 6, 129, 131, 132, 212

0. elegans, 131, 134

0. e. basoglui, 6, 132

0. e. centralanatoliae, 132

0. e. elegans, 131

0. e. macrodactylus, 132
Ophthalmosaurus, 75
Opisthocoel, 22, 40
Opisthocoela, 41, 42, 45, 59
Opisthodonti, 87
Opisthoglossa, 41, 42
Opisthoglypha, 161, 171, 173, 174
Opistosol, 22, 40, 42, 45
Orbital Bolge, 84
Ornithischia, 75
Osteoderm, 81, 105, 124
Otto WETTSTEIN, 5
Ova Kurbagasi, 48, 59

133, 134
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Ovipar, 2, 15, 174

Ovipari, 17, 124

Ovovivipari, 10, 24, 71, 124, 128, 204
Oldiiriicii (Lethal) Doz, 189

Ors, 86

Ozofagus bezleri, 65

-P, Q-

Paedogenesis, 33
Paedomorphic, 33
Paedomorphosis, 33
Palatin (Palatinum), 33, 64, 108, 175
Palmatogecko, 198
Palpebral kemikler, 193
Panzehir, 190
Paradental Doku, 87
Parapofiz (Parapophysis), 39
Parapsid, 82, 83
Parapsid Kafatasi, 83
Parapsida, 75
Parasfenoid Digleri, 31
Parasphenoid (Parasfenoid), 20, 31, 33, 64, 85
Pareiasauria, 193
Parietal goz, 89, 109
Parietale, 85, 175, 183
Parlak Kertenkelegiller, 124
Parotid, 23, 29, 56
Parotid bezleri, 54
Parthenogenesis, 147
Parthenogenetik, 80, 111, 143, 144, 145, 203
Pectoralia, 194
Pedogenez, 33
Pedogeni, 33, 34
Pedomorfik, 66
Pedomorfik, 33
Pektorale, 92
Pelamis platurus, 178
Pelobates, 10, 46, 59, 61

P. syriacus, 10, 46, 59

P. fuscus, 46
Pelobatidae, 45, 59
Pelodytes caucasicus, 46, 59
Pelodytidae, 45, 46, 59
Pelomedusidae, 94
Pelvis, 94, 95
Pelycosauria, 75, 82
Pembe Lekeli Zehirli Kertenkele, 148
Penis, 79, 91
Pentifit, 105
Perennibranchiata, 7, 8, 9, 13, 20, 33

Periferalia, 194
Peripheralia, 194
Petek Kurbaga, 42
Phallodeum, 15
Phelsuma abotti, 116
P. madagascariensis, 116
Pholidosis, 110, 181, 182, 192
Phrynocephalus helioscopus, 118
Phrynomerus bifasciatus, 52, 53
Phrynosoma, 124, 197
Phrynosoma coronatum, 124
Phyllodactylus, 69, 115
Phyllomedusa, 58, 69, 72
Phyllomedusa bicolor, 58
Pineal Goz, 89
Pipa, 42, 43,72
P. pipa, 42, 43
P. parva, 42
Pipidae, 42
Piton, 160
Pitonlar, 158, 160, 202
Placodontia, 83
Plastron, , 91-93, 95, 96, 97, 98, 99, 101, 193-
196
Platysternidae, 96
Platysternon megacephalum, 96
Plesiosauria, 75, 83
Plethodon, 10, 17, 33
Plethodon cinereus, 33
Plethodontidae, 31, 32, 34, 67
Pleural (Costal) Plaklar, 194
Pleurodira, 75, 94, 95, 194
Pleurodont, 87, 108, 111, 122, 129, 146, 149
PLINIUS, 2
Podarcis, 129, 141, 142
P. muralis, 141, 142
P. sicula, 142
P. taurica, 142
Podocnemis expansa, 95
Poikilotherm, 1, 8, 77, 201
Poliploidi, 144
Politipik, 25, 114
Polyphyodont, 64
Postanal (kloakal) kese, 115
Postfrontale, 85
Postorbitale, 83, 85
Preanal por, 112
Precostalia, 194
Prefrontal plak, 102, 124, 126
Prefrontale, 85, 175
Premaksilla (Premaxilla), 48, 54, 84, 85
Preneurale, 194



Primer Cene Eklemi, 86
Proanura, 14
Procoel, 40
Procoela, 41, 47, 53, 56, 59
Pronefros, 77
Pronefroz, 77, 79
Proscapular uzanti, 195
Prosol, 40
Prostaglandin Ez, 73
Proteidae, 20, 22, 34
Proterodonti, 87
Proteroglypha, 174, 177, 178
Proteus, 21, 68

P. anguineus, 21

P. anguinus, 21
Prooticum, 85
Protorosauria, 75
Protraktor pterigoid kasi, 175
Pseudidae, 53
Pseudobranchus, 20, 67

P. striatus, 20
Pseudocyclophis percica, 162
Pseudofirmistern, 54
Pteranodon, 75
Pterosauria, 75, 198
Pterosaurus, 75
Pterygoid (Pterigoid), 85, 175
Ptychozoon, 198
Pubis, 195
Pullular, 2, 75, 81, 88, 108
Piif Engeregi, 187
Piirtiiklii Semender, 29, 59
Piiskiil Parmakli Kurbaga, 42
Pygale, 194
Python, 160, 200, 210

P. molurus, 160

P. reticulatus, 160
Pythoninae, 160
Quadratojugale, 85
Quadratum, 84, 85, 89, 108, 148
Quadriped, 193
Quadripedes hareketi, 197

-R-

Radde Kertenkelesi, 143

Radius, 195, 197

Rafetus euphraticus, 104

Rana, 2,7, 10, 48, 49, 50, 59, 62, 67, 68, 207,
210
R. camerani, 49, 59
R. dalmatina, 48, 59
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R. esculenta, 50

R. goliath, 10, 50

R. holtzi, 49, 59

R. macrocnemis, 48, 49, 59

Rana perfecta, 2

Rana pipiens, 7

Rana ridibunda, 48, 50, 59

R. r. caralitana, 48

R. r. ridibunda, 48

R. temporaria, 50
Ranadon, 18
Ranidae, 47, 48, 49, 52, 59, 207
Relikt, 204
Rhacophoridae, 47, 52
Rhacophorus, 52, 60, 70

Rhacophorus pardalis, 52, 60
Rheobatrachus silus, 73
Rhinatrema, 17
Rhinatrematidae, 17
Rhinoderma darwini, 54, 73
Rhinodermatidae, 53, 56
Rhinophrynidae, 43, 44
Rhinophrynus dorsalis, 45
Rhinotyphlops episcopus, 156, 157
Rhiptoglossa, 119
Rhnychocephalia, 76
Rhyacosiredon, 33
Rhyacotriton, 33
Rhynchocalamus melanocephalus, 161

R. m. melanocephalus, 162

R. m. satunini, 162
Rhynchocephalia, vii, 75, 84, 88, 89, 90
Rhyncota, 73
Robert MERTENS, 5
Rostrale, 127, 129, 136, 138, 143, 164, 183

-S, $.

Sacculus (Sakkulus), 79
Sacrum, 43, 54
Sagli Kurbaga, 50, 60, 72
Salamandra, 10, 17, 22, 23, 24, 59, 207, 208,
209, 211, 212
S. atra, 17, 22
S. salamandra, 10, 22, 23
S. s. infraimmaculata, 24
S. s. salamandra, 24
S. s. semenovi, 24
Salamandridae, 22, 30, 34, 59, 60, 61, 207
Salamandroidea, 20, 40, 59
Salientia, vii, 4,7, 14, 34
Sapmig Diapsid, 84
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Sari Dudakli Deniz Yilani, 178
Sari Kertenkele, 128
Sari Lekeli Zehirli Kertenkele, 148
Sari Yilan, 165
Sauria, 75, 76, 88, 109, 208, 209, 210, 211, 212
Saurischia, 75
Sauropterygia, 75, 83, 84
Saxicola kompeksi, 80
Saydam kapsiil, 129
Scapula, 195
Sceloporus, 76
Scincidae, 80, 124, 125, 127, 208, 209, 210,
211,212
Scolecomorphidae, 17
Scolecomorphus, 17
S. uluguruensis, 17
Sekonder Gene Eklemi, 86
Sensu lato, 2, 207
Sentrum, 38
Septomaxilla, 85
Seroz Bezler, 8
Serpentes, 2, 75, 76, 88, 89, 109, 151, 209, 211
Side-Winder (Yana Dolama, Seitenwinder)
Hareketi, 200
Sigilli Kurbaga, 55, 59
Siirt Kertenkelesi, 140, 141
Sikkeli Yilan, 169
Simpatrik, 100, 112, 125
Sini Bagi, 104
Siphonops annulatus, 16
Siredon axolotl, 34
S. mexicanus, 34
S. pisciformis, 34
Siren, 11, 17, 20
Siren lacertina, 20
Sirenidae, 9, 20, 21, 34
Sirenler, 20
Sirenoidea, 20
Siyah Amerikan Timsahi, 108
Siyah Kolyeli Kobra, 176
Siyah Mamba, 177, 205
Skutellasyon, 192
Solenoglypha, 155, 174, 175, 179, 187
Solucan Kertenkeleler, 88, 109, 148, 149
Sosilyanlar, 15
Spermateka, 17, 18, 21, 22, 30
Spermatheca, 17
Spermatofor, 17, 18
Sphalerosophis, 155, 161, 171, 172
S. diadema, 155, 171, 172
S. diadema cliffordi, 172
Sphargidae, 100

Sphenodon, 75, 76, 79, 84, 90, 192, 198, 202,
204

Sphenodon punctatus, 90, 204

Sphenodontidae, 89

Spiraculum (spirakulum), 19, 36, 42, 66

Squamata, 2, 75, 76, 81, 84, 86, 88, 89, 108,
192, 193, 204, 210, 211

Squamosum, 83, 85, 86, 175

Staurotypidae, 96

Staurotypus salvini, 96

Stegosaurus, 75

Stenodactylus, 113, 116
Stenodactylus grandiceps, 116

Step Kertenkelesi, 132

Sternum, 40

Stratum corneum, 81, 191, 192

Stratum germinativum, 191, 196

Streptostil Tip Kuadrat, 85

Su Boasi, 153, 160

Su yilani, 76, 155, 171, 172

Subcaudalia, 158

Sulcus spermaticus, 151

Sulkal, 105, 151

Suphan Kertenkelesi, 133

Supracaudal, 92, 100

Supraciliar Graniiller, 136, 138

Supraciliaria, 136, 138, 143

Suprakaudal, 92, 100

Supramarginal Plaklar, 194

Supraoccipitale, 85

Supraocular Plak, 180

Supraocularia, 136, 138, 143

Suprapygalia, 194

Supraskapula, 11

Supratemporal fenestra, 106, 107

Surangulare, 85

Suriye Kertenkelesi, 135

Siiriinme Hareketi, 200

Sympatrik, 135

Synapsid, 82

Synapsid Kafatasi, 82

Synapsida, 75, 86

Sakak Kopriisii, 84

Seritli Engerek, 180

Seritli Kertenkele, 128, 212

Seritli Kurbaga, 49, 59

Seritli Semender, 29, 30, 59

Sisman Kuyruklu Gekkolar, 112

.1-

Tapetum lucidum, 94
Tarak Parmakl Kertenkele, 129
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Tarentola mauritanica, 116 Toprak Kurbagasi, 46, 59
Tarla Kertenkelesi, 131 Toprak Yilani, 161
Tarsalia, 195 Toros Kertenkelesi, 136
Tatlisu Deniz Yilani, 178 Toros Kurbagasi, 49, 59
TCHERNOV, 4 Toros Yilani, 168
Tegu, 146 Tosbagagiller, 99
Teiidae (=Tejidae), 146, 147, 201 Trabzon Kertenkelesi, 144
Teleost, 14 Trakya Kertenkelesi, 142
Telescopus, 155, 161, 171, 172 Trakya Tosbagasi, 100

T. fallax, 155, 171, 172 Trapelus ruderatus, 118

T. f. fallax, 172 Triceratops, 75

T. f. syriacus, 172 Trichobatrachus, 50, 60, 72
Temporal Band, 165 T. robustus, 50, 72
Temporal fenestra, 82, 83, 84, 85 Trionychidae, 95, 103, 104, 105, 193, 194, 195
Temporal serit, 48, 49, 50, 182 Trionyx triungis, 104, 105
Temporalia, 136, 138 Triturus, 27, 28, 29, 30, 59, 60, 210
Tentakiillii Yilan, 173, 192 T. cristatus karelini, 29
Tepegoz, 76 T. karelini, 28, 29, 59
TERENTJEV, 4 T. vittatus, 28, 29, 30, 59
Termoreseptor, 152, 187 T. vittatus cilicensis, 29
Terra typica, 48, 104, 180 T. vittatus ophryticus, 30
Territorial Rekabet, 52 T. vittatus vittatus, 29
Testere Pullu Engerek, 186 Triturus vulgaris, 28, 29, 59, 210
Testudinata, 75, 88, 90 T. v. kosswigi, 28
Testudinidae, 95, 99, 101, 194 T. v. vulgaris, 28
Testudo, 91, 99, 100, 116 Trodos Kertenkelesi, 135

T. elephantopus, 91, 100 Troglobiont, 21

T. gigantea, 116 Trogonophidae, 148

T. graeca, 99, 100 Tuatara, 76, 90, 198

T. hermanni, 100 Tuberculum (Tuberkulum), 39
Tetar, 36, 52 Tupinambis teguixin, 146
Tetrapoda, 1, 75 Tutunucu Keler, 116
Thamnophis, 173 Tuz bezleri, 101, 178
Thecaphora, 94 Tylosaurus, 75
Thecodont, 87, 89, 106 Tympanum, 12
Thecodontia, 75, 84, 193 Typhlomolge, 7, 33, 34
Theramorpha, 75, 82 T. rathbuni, 33
Therapsida, 75, 82, 86 Typhlonectes, 16
Tiknaz Kertenkele, 127 T. compressicauda, 16
Tirnakh Cingirakli Yilan, 183 Typhlonectidae, 16
Tirnakli Kurbaga, 42 Typhlopidae, 151, 155, 156, 158, 159, 198, 201,
Tirnakh Kurbagalar, 42 209
Tibia, 144, , 195, 197 Typhlops, 151, 153, 156
Timpanal, 48 T. vermicularis, 156
Timpanik Zar, 12 Tyrannosaurus, 75
Timsah Kertenkele, 122
Timsahlar, 75, 87, 88, 105, 193, 196, 197, 201 U, U-
Tip Lokalite, 48
Tombul Keler, 116 Ucan Kertenkele, 118, 198
Tomistoma schlegelii, 107 Ucan Kurbaga, 52, 70
Topbag Keler, 118 Ucan Siiriingenler, 75

Toprak Kertenkelesi, 129 Ulna, 195, 197
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Uludag Kurbagasi, 48, 59

Urfa Yilani, 155, 171, 172

Urmiye Semenderi, 27, 59

Urodela, 11, 14, 17, 18, 19, 21, 22, 31, 32, 39,
40, 59, 64, 66, 207

Urostil (Urostyl), 34, 44

Uzun Parmakh Su Kurbagalari, 47

Uzzel Kertenkelesi, 145

Ust Kabuk, 91

Ust Temporal fenestra, 83

-V, W-

Valentin Kertenkelesi, 144, 145
Van Kertenkelesi, 145
Van Yilani, 163
Varanidae, 146, 147
Varanlar, 88, 146, 202
Varanus, 88, 146, 198, 201, 204
V. griseus, 146
V. komodoensi, 146
V. niloticus, 146, 198, 204
Velociraptor, 75
Vena cava, 66
Venae cutanea, 66
Ventralia, 109, 134, 136, 137, 138, 140, 143,
158, 160, 162
Vertebral, 92, 194
Vertebral Plaklar, 92
Vipera, 82, 152, 179, 180, 181, 182, 183, 184,
185, 189, 190, 199, 200, 204, 205, 206, 210
Vipera ammodytes, 179
V. a. meridionalis, 180
V. a. montandoni, 180
V. a. transcaucasiana, 180
V. barani, 184
V. berus, 82, 152, 184, 185, 204
V. kaznakovi, 182
V. lebetina, 180
V. pontica, 182, 183
V. raddei, 181
V. russeli, 189, 205
V. ursinii, 181, 182
V. u. anatolica, 182
V. u. eriwanensis, 182
V. u. renardi, 182
V. wagneri, 184, 185
V. xanthina, 180, 190
V. x. palestinae, 189
V. x. xanthina, 180
Viperidae, 87, 153, 154, 155, 174, 175, 179, 187
Viscerocranium, 86, 109
Vivipar, 2

Vivipari, 10, 17, 24, 42,58, 71, 80, 124, 127

Vokalizasyon, 11

Vomer, 21, 31, 33, 64

Wagner Engeregi, 184, 185

Walter HELLMICH, 5, 6

Walterinnesia aegyptia, 153, 155, 175, 176,
190, 212

XY, Z-

Xenopus, 42, 43, 66
X. laevis, 42, 43
Xiphiplastron, 92, 194, 195
Yagmur Kurbagasi, 70
Yakali Kertenkele, 118, 192
Yakali Yilan, 164
Yalanci Gavial, 107
Yana Dolama, Seitenwinder)” Hareketi, 200
Yanal Gizgi Organlari, 42
Yanal Dalgalanma Hareketi, 199
Yapisik Ampleksus, 70
Yapigma organi, 36, 38, 60
Yaprak Burunlu Yilan, 192
Yaprak Kurbagasi, 69
Yaprak Parmakh Keler, 115
Yari Sucul Yilan, 170
Yayla Kertenkelesi, 126
Yenen Kurbaga, 50
Yeni Diinya Adi Kertenkeleleri, 146
Yeni Diinya Sosilyanlan, 16, 17
Yesil Kertenkele, 136, 138
Yesil Kurbaga, 58, 59
Yesil Leguan, 122
Yilan Boyunlu Kaplumbagalar, 94
Yilan Ebesi, 138
Yilan Gozlii Kertenkele, 131
Yilan Kertenkele, 122
Yilan Kertenkelegiller, 120
Yilan Yiyen Kobra, 176
Yilankavi Hareket, 199
Yilanlar, 75, 84, 88, 109, 151, 152, 153, 156,
158, 174, 187, 198, 199, 205, 208
Yumurta Yiyen Yilan, 173
Yumusak Kabuklu Kaplumbagalar, 103
Yiizen Siiriingenler, 75
Zantofor, 62
Zehir aygiti, 155, 174
Zehir bezleri, 8, 15, 51, 61, 154
Zehir digleri, 87, 154, 161, 171, 174, 176, 206
Zehirli Kertenkeleler, 147
Ziimriit Kertenkele, 136
Zygomatik Yay, 84
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ON KAPAK BiLGisi

Hyla savignyi Triturus vittatus Mauremys caspica
(Yesil Kurbaga) (Seritli Semender) (Cizgili Kaplumbaga)

Laudakia stellio Chamaeleo chamaeleon Macrovipera lebetina
(Dikenli Keler) (Adi Bukalemun) (Koca Engerek)
Eirenis rothi Eublepharis angramainyu | Hemidactylus turcicus

(Kudiis Yilani) (Leopar Keleri) (Genis Parmakh Keler)
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ARKA KAPAK BiLGisSi

Bufo viridis
(Gece Kurbagasi)

Eumeces schneideri
(San Kertenkele)

Rana ridibunda
(Ova Kurbagasi)

Lacerta laevis
(Hatay Kertenkelesi)

Mabuya vittata
(Seritli Kertenkele)

Ophisops elegans
(Yilan Gozlii Kertenkele)

Ablepharus budaki
(Budak Kertenkelesi)

Lacerta viridis
(Yesil Kertenkele)

Lacerta agilis
(Kars Kertenkelesi)

Elaphe situla Typhlops vermicularis
(Ev Yilani) (Kor Yilan)
Coluber nummifer Malpolon Telescopus fallax
monspessulanus REgE
(Sikkeli Yilan) (Cukur Bash Yilan) (Kedi Gozlu Yilan)
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