Gosta Neovius: Barks byggare berattar

Par Rittsel intervjuar Gosta Neovius

SR

Gosta Neovius dog 2002, 71 §r gammal. Jag tréffade honom i juli 2000. D& var han en
rask pensiondr som dgnade sommaren 8t att m8la om fritidshuset i Tyresé, omgiven av
barn, barnbarn och ett barnbarnsbarn. Minnet arbetade lika rappt som de relder han en
g8ng byggde en dator av:

- Det borjade med att min professor pa KTH, Torben Laurent berattade att man vill ge
mig ett USA-stipendium for att studera matematikmaskiner. Jag hade just gjort min
examensuppsats i elteknik om filterberdkning och jag sag en méjlighet att géra det med
tabeller i stallet foér kurvor — och tabeller ar ett lampligt uppdrag fér en réaknemaskin! Jag
hade varit rdkneassistent pd évningarna i telefonteknik och var val Laurents favoritelev.
Stipendierna annonserades ut och jag kallades till IVA, dar Edy Welander berdattade om
vad det gallde.

Samtidigt utsdgs dven Eric Stemme och Carl-Erik Froberg som kom till Institute for
Advanced Study i Princeton under von Neumann. Dar kunde Stemme ta del av
konstruktionen av "Maniac" som var avsedd for Los Alamos. Arne Lindberger utbildades
hos IBM i New York. Jag och Géran Kjellberg for till Boston eller rattare sagt Cambridge
och var dér under 16 manader.

Goran hamnade direkt pa Harvard Computation Laboratory under professor Aiken medan
jag hamnade p& Center of Analysis pd MIT, som férestods av professor Caldwell.

Det som fanns dar i maskinvag var tva differentialanalysatorer, en gammal som var
byggd av Vannevar Bush pa 1930-talet och en modernare som de byggt sjalva. Den
gamla fick jag syssla med som en lek- och larostuga, och det var ett eldande att koppla
upp den med hjalp av en skiftnyckel - den bestod av en ram med tvargdende balkar med
hal for axlar. De monterades i vissa kombinationer och drev via kugghjul sex integratorer
dar hjul som rullade éver en vridbar glasskiva gav differentialerna - det var alltsd en
foraldrad mekanisk analog maskin.

P& den nyare modellen dverférdes axelvridningarna elektriskt och kopplingen skedde via
en galla koordinatvaxel. Det var ett steg mot ett kopplingsténkande, men inte mycket
mer.

Jag skrev ett - som jag trodde - privatbrev till Laurent dar jag havdade att
differentialanalysatorer var en atervandsgrand och att siffermaskiner var det som skulle
komma. Laurent kopierade brevet och spred det inom namnden (eller dess féregangare).
Samtidigt hade professor Stig Ekelof i Goteborg askat medel fér en vertikalbyggd
analysator, sa han kom dver till USA och gav mig en rejal utskallning. Men hur det var sa
maste ndmnden ha behandlat min énskan positivt for jag fick flytta till Howard Aiken pa



Harvard. Dér fick jag vara med om konstruktionen av Mark III. Vi akte ivdg och tittade
pd den gamla Mark I och kunde studera ritningarna till Mark II, som installerats pa ett
marint testomrade i Virginia. Det var férresten additionskretsen i Mark II som anvéandes i
Bark sa smaningom.

Konstruktionen av trean var delvis klar nar jag kom. Det som aterstod var att bygga och
testa, och jag fick jobba med den aritmetiska enheter. Maskinen arbetade med
trumminnen, atta meterlanga trummor belagda med magnetskikt, omkring 30 cm i
diameter. Lagringstatheten var blygsamma 10 bitar per tum.

Efter ett &r tog vi sju veckors semester. Jag hade min fru med mig, ja vi var tvungna att
gifta oss nar jag blev med stipendium, och vi gjorde en rejal rundresa och hann med
uppat 40 stater.

ren 1946-47 var en kort mellankrigsperiod nér de legendariska professorerna i
Princeton och Harvard i USA och i Cambridge och Manchester i England éppnade
dérrarna fér svenskarna, delade med sig av sin kunskap och ldt dem "ta vad de behévde,
s§ mycket som kunde rymmas i en ndve" fr8n laboratorierna.

Stdmningen slog om 1948 nér det kalla kriget var ett faktum och Sverige valde
alliansfriheten framfér att officiellt g8 med i Nato.

- Det var en period av 6ppenhet, dérrarna stod 6éppna for oss och man verkade inte ha
ndgra hemligheter fér oss. Jag hade en del grejor med mig hem och satt sedan pa teknis
och byggde en del provbitar. Bland annat en trumma med magnethuvud. Det var d& jag
blev kallad till Conny Palm, som gjort ett utkast till en relédmaskin. Han var en snillrik
man vars skrifter tryckts om 1&8ngt efter hans déd 1951.

Nér den statliga Matematikmaskinndmnden sammantrédde i december 1948 hade
beskedet just kommit: Sverige nekades exportlicens fér en amerikansk Reac-dator och
nu 8terstod bara att bygga p8 egen hand. Man valde en praktisk 16sning. Medan den
"riktiga" rorbestyckade datorn Besk projekterades skulle teleingenjéren, docent Conny
Palm konstruera en reldmaskin fér att framfér allt klara "férsvarsvdsendets brddskande
behov". Ndrmare bestdmt var det marinen som behdde rékna fram skjuttabeller. "Hur
18ng tid tar det att rékna en projektilbana” frSgade marinens representant och
datorivrare, kommendérkapten Lagerman, pd ndmndens andra méte. 10-20 minuter,
svarade Palm.

Matematikmaskinndmnden hade redan kontakt med Conny Palm, och bygget kom igdng
innan riksdagen gav klartecken. Lika sjélvklart var det for ndmnden att ge Goésta Neovius
ansvaret fér bygget. Lagerman som ocks§ varit i USA, hade hélsningar fr8n Howard
Aiken "att Neovius vore fullt kompetent att handha det svenska bygget". Och Velander
rapporterar att Neovius magnetminne "fungerar perfekt”.

- Jag blev chefskonstruktor och fick hjalp av tva skickliga teletekniker, Olle Karlqvist och
Bjérn Lind, och en veteran fran Televerket, Harry Freese. Vi utgick delvis fran Palms
idékoncept. Mycket mer an sa var det inte. Han gjort utkast och skisser, och utifran dem
konstruerade vi reldsatser och kopplingspaneler. Bland annat hade hans konstruktion ett



genomgaende fel i form av bakstrémmar, men jag hade en del ritningar med mig fran
Mark II som kom till nytta.
Palm hade heller inte planerat ndgra i/o-funktioner s3 vi fick komplettera med styrkretsar
for en halremslasare och en teleprinter. Freese visste allt om Televerkets relder. For att
spara tid kablade vi stativen medan relasatserna tillverkades i Nynashamn.
Tyvarr var vi for optimistiska i dimensioneringen och arbetade med for héga strommar.
Det medférde en hel del gnistbildning nér relderna slog ifrén, vilket i sin tur gav
materialvandring och kontaktproblem. Det gav verkmastare Per Pettersson en massa
extrajobb. For att spara pa relder byggde vi ett 100-tal konstantregister med rattar,
varifran vi kunde hamta konstanter.
Jag minns inte nar vi bestamde hur manga siffror vi skulle arbeta med, men det blev 32
bitar totalt. Av dem anvande vi 24 for talet, 6 for exponenten och 2 for talets och
exponentens tecken.
Vi byggde en treadressmaskin, en parallelldator med tre bussar, och mycket férenklat sa
arbetade den s3 att vi hamtade ett tal och lade ut det pd A-bussen (med sina 32 tradar),
hamtade ett annat tal och lade det pa B-bussen. Sedan dppnade vi addern eller
multiplikatorn och slussade resultatet fran C-bussen till ett mottagande register.
Registren var uppbyggda av relder, 32 stycken fér lagringen och ytterligare ndgra som
grindar. Det klapprade, dunkade och slamrade om Bark!
Kontrollbordet bestod av en manuell telefonvaxel med sladdar. Dir fanns ocksd en panel med
rattar och strémstallare for vissa instdllningar.
En del knep kom vi pa vartefter vi konstruerade. Multiplikatorn &r jag kanske mer pappa
till &n ndgon annan del, och for att fa det att ga fort delade jag upp talen i oktala
multiplar som sedan valdes av det andra talets oktala siffror. En multiplikation kunde da
reduceras till cirka 6 relatider, vilket var ndgot helt annat &n de 39 steg vi anvande for
att addera med Besk nagra ar senare. Det kunde vi kosta pa oss eftersom Besk var 1000
ganger snabbare &n Besk.
Fér att f§ ut resultatet anvédndes en teleprinter. Det krdvdes en komplicerad process att
omvandla ett tal till teleprinterkod, en koduppséttning som Goésta Neovius férresten
minns att den legendariske Alan Turing kunde utantilll Inmatning kunde ske via en
remsldsare frdn Siemens.
o . .

I Aftonbladet kallades
Goésta Neovius
"det unga matematiksnillet"
i reportaget frn kronprinsens invigning
Bark invigdes av kronprins Gustaf Adolf, som snart skulle bli kung, i séllskap av ett par
statsr8d den 28 april 1950. "Kronprinsen satte ig8ng Sveriges férsta mekaniska hjgrna”
16d rubriken i Stockholmstidningen. P8 morgontidningarnas bilder figurerar kronprinsen
och Palm men b8de Aftonbladet och Expressen visade Gosta Neovius framfér
kontrollpanelen. "Det unga matematiksnillet" kallades han i Aftonbladet. Conny Palm blev
samma dag Vasariddare och byggarna fick berém vid invigningen av konteramiralen
Ericson, som jémférde deras byggtid p8 ett och ett halvt &r med de tre 8r man i behévt i
USA.



Bark hade byggts under hela 1949 och sedan trimmats in sedan nydrsskiftet. Léftena
kring den nya maskinen var ocks§ m8nga. Bark lovades klara en persons 8rslénga
manuella réknearbete p§ tvd dygn. Som exempel p8 kapaciteten sattes ett matematiskt
problem upp i maskinen. Det géllde tidstypiskt nog atomké&rnornas egenskaper, mer
exakt den spridning som erh8lls vid bombardemang av en proton med andra protoner.
Uppdraget kom frdn universitetet i Lund, som senare skulle f§ sin Besk-kopia Smil fér att
kéra berdkningar 8t det svenska atomprogrammet., och det var just ett sdant
ett8rsprojekt med 320 000 operationer som Bark skulle tugga fram till
sbéndagsmorgonen.

- Bark drevs sedan nagra ar med varierande framgang. Arne Lindberger kérde
skjuttabeller 8t marinen. Marinen hade faktiskt férsékt med maskinell berakning ombord,
men det hade gatt helt 3t pipan. Stig Comét ansvarade fér hemliga kérningar at FRA,
vilket krédvde ndgra specialbyggda enheter. S3 har 50 ar senare térs man vél sidga att det
handlade om dechiffrering.

- Conny Palm dog i december 1951 och jag fick éverta badde gléggen frén den instéllda
julfesten och hela arbetsgruppen inom Matematikmaskinndmnden. Jag slappte Bark, fér
den var ju fardigbyggd, och engagerades i konstruktionen av Besk. Mitt ansvar var den
aritmetiska enheten. Maskinen var som bekant snabbast i varlden under tre manader,
och skélet var nog att vi var djdrva och byggde ocksd den som en parallellmaskin.

- Men i bérjan av 1953 lamnade jag datorerna fér ett jobb pa L M Ericsson. De trodde att
jag var expert pa relder! Dar var jag med om att driftssatta en interurbanstation i
Danmark med koordinatvéljare. Sedan kom elektroniken in och jag hittade ett modulart
byggsatt med komponentplattor. Sedan slussades jag over till jarnvagssystem och blev i
bérjan av 1960-talet teknisk chef i Signalbolaget.

- S3 smaningom kom jag tillbaka till telefonin som avdelningschef inom Ellemtel. De tre
generationer abonnentvéxlar jag var med att utveckla 1ag vid sidan av AXE-utvecklingen,
men vi arbetade parallellt, vi tvingades till exempel p& AXEs programsystem i den tredje
modellen, storsaljaren MD110. Ohalsa gjorde att jag fick 13ta andra fullfélja arbetet

- Fram till pensioneringen var jag sedan redaktér for koncernens tidskrift Ericsson
Review, och under den tiden redigerade jag &ven en internationell utgdva av Conny
Palms avhandling om intensitetsvariationer i teletrafiken. Den skrevs pa tyska 1944 och
kom nu ut pa engelska 1988. Jag har inte tankt pad det férrdn nu, men du har ratt, mitt
arbetsliv inleddes och avslutades med Conny Palm!

Par Rittsel i Computer Sweden nr 67 2000

Fyra unga man skickades sommaren 1947 till USA som "teknikspioner” i den korta
fredsperioden mellan andra varldskriget och det kalla kriget. I arkiven kan man
fortfarande ldsa hur IVA-chefen Edy Velander sallade fram dem. P3afallande &r att de
redan borjat jobba inom férsvaret eller andra nyckelomraden:

Erik Stemme (fédd 1921) civ-ing fran Chalmers med toppbetyg, anstélld p& Foas
radioavdelning.

Carl-Erik Froberg (1918) fil mag fran Lund, anlitad av Flygférvaltningen for att rakna
bombtabeller. Med tiden blev han professor i Lund.

Goran Kjellberg (1920) fil kand fran Stockholms hégskola, anstélld vid férsvarsstaben
och LME, studerade matte och teoretisk atomfysik i Paris pa ett franskt stipendium.
Gosta Neovius (1921) civ-ing fran KTH, forskar under professor orben Laurent dér,
"byggt en elektrisk raknemaskin fér specialandamal”.

Aret darpad kom aven Arne Lindberger (1923) éver, en mekanikingenjér fran KTH som
arbetat med differentialanalysatorn och réknat projektilbanor i Oslo.

I USA hamnade Fréberg och Stemme hos John von Neumann i Princeton, dar IAS-datorn
blev en forebild fér Besk.Kjellberg och Neovius kom till veteranen Howard Aiken i
Harvard. Lindberger reste via Cambridge i England till IBMs forskningslabb i New York.
Han anstélldes flera ar senare pa svenska IBM.



Bygg din egen Bark:

Féljande ingredienser behdver du: 8 000 relder, 80 km kabel. Lédtenn fér 175 000
l6dpunkter. Remslasare, teleprinter, dldre telefonvaxel, likriktare och nataggregat for 48
v samt ndgra hundra sladdar fér "sladdprogrammering".

Rakna med att planeringen och utformningen av kérorderna kan ta veckor eller manader
innan maskinen gér utrékningen pa en dag.

Bark betyder férresten Binar Aritmetisk Rela-Kalkylator. Den arbetar med ettor och
nollorl i form av till- eller franslagna rel&er.



