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Einführung in die Petrographie

PlutonitePlutonite

Die MineralDie Mineral-- und Gesteinsfotos sind, wenn und Gesteinsfotos sind, wenn 
nicht anders gekennzeichnet, Aufnahmen nicht anders gekennzeichnet, Aufnahmen 
von Stvon Stüücken aus der Sammlung der cken aus der Sammlung der 
UniversitUniversitäät Leipzig (Kustos H.t Leipzig (Kustos H.--J. J. HHööblerbler).).



PlutonitePlutonite

Q-A-P-F-Diagramm 
(vereinfacht):
nach Streckeisen 
1976 bzw. IUGS

Granitoide

Syenitoide

Dioritoide
Gabbroide
Anorthosite

Foidolithe

Plagio-
klase

Quarz

Alkalifeldspäte

Foide: u.a.           Leucit, Sodalith,
Nephelin,           Nosean, ...
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PlutonitePlutonite
Streckeisen-Diagramm (nach 
IUGS Subcommission on the Systematics of 
Igneous Rocks)

1 nicht realisiert
2 Alkalifeldspatgranit
3 Granit
4 Granodiorit
5 Tonalit
6 Alkalifeldspatsyenit
7 Syenit
8 Monzonit
9 Monzodiorit/Monzogabbro

10 Diorit/Gabbrogruppe
11 Foidsyenit
12 Foid-Plagisyenit
13 Essexit
14 Theralith
15 Foidolith

PA

Q

F

1

32 4 5

76 8 9 10

1211 13 14

15
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Streckeisen-Diagramm 
(vereinfacht)

Opx
(Orthopyroxen)

Ol (Olivin)

UltramafischeUltramafische PlutonitePlutonite

Cpx
(Klinopyroxen)

Pyroxenite

Peridotite
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PlutonitePlutonite

Gabbro
5,7%

Peridotit
+

Pxroxenit
1,1%

Monzonit
0,3%

Anorthosit
0,8%

Flächenanteile von Plutoniten in den USA
(nach Daly 1933, Fischer 1951, 
aus Trommsdorf & Dietrich 1991)

Diorit
2,4%

Syenit
0,4%

Alkaligesteine
0,3%

Granit
89%
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Klassifikation:
- ultrabasisches Mantelgestein

P0o P0o -- PeridotitPeridotit

> 90 Vol.-% dunkle Minerale

Modaler Mineralbestand:

Hauptminerale:
- Olivin (Forsterit) (40 -100 %)
- Orthopyroxen (0 - 60 %)

(Enstatit, Bronzit, Hypersthen)
- Klinopyroxen (0 - 60 %)

(Diopsid)

Nebengemengteile:
- Amphibol (Hornblende)
- Glimmer (Phlogopit)
- Spinelle (Chromit, Magnetit)
- Granat (Cr-haltiger Pyrop)
- Serpentin nach Umwandlung

Opx

Ol

Cpx
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PeridotitPeridotit

Subtypen:

- Dunit (Olivin > 90 %)

- Harzburgit (Ol: 40-90%, Cpx < 5%)

- Lherzolith (Ol: 40-90%, Cpx, Opx > 5%)

- Wehrlit (Ol: 40-90%, Opx < 5%)

Merkmale:
- typische grüne Olivinfärbung, wenn frisch
- Dunkelfärbung durch Serpentinisierung
(Metamorphose bei 500-600°C + H2O,
dabei entsteht dispers Magnetit)

Harzburgit
Mantelxenolith
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PeridotitPeridotit

Entstehung:
- Hauptgestein im oberen Erdmantel

Hebung an die Erdoberfläche:
- in Kimberlit-Pipes
- als Diapir
- als Mantelxenolith in Basalten
- als Aufschuppung bei Plattenkollision
- am Boden gabbroider Intrusivkörper

Isometrische Olivinkristalle im
Dünnschliff (gekreuzte Polarisatoren) 

Nutzung:
- Chrom-Gehalt, Platin-Metalle
- Granat-Vorkommen

(böhmische Schmucksteine)

Vorkommen:
- in Ophiolith-Komplexen in fast allen   
Faltengebirgen (z.B.  Alpen)

- als Vulkanauswürflinge (z.B. Westeifel)
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Klassifikation:
- ultrabasisches
Mantelgestein

Px/Ol > 6:4

P0p P0p -- PyroxenitPyroxenit

> 90 Vol.-% dunkle Minerale

Modaler Mineralbestand:
Hauptminerale:
- Olivin (Forsterit)
- Orthopyroxen
(Enstatit, Bronzit, Hypersthen)

- Klinopyroxen
(Diopsid, Augit)

Nebengemengteile:
- Amphibol (Hornblende)
- Glimmer (Biotit, Phlogopit)
- Chromit, Magnetit, Ilmenit
- Granat
- gelegentlich Plagioklas
- akzessorisch: Titanit, Apatit,
Sulfide

Opx

Ol

Cpx

Subtypen:

- Websterit (Olivin < 5 %)

- bei reinen Ortho- bzw. 
Klinopyroxeniten Benennung 
nach Hauptmineral:

- Bronzitit
- Enstatitit
- Diopsidit
- Hypersthenit ...
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Merkmale:
- grobkörnig, überwiegend massiges und richtungsloses Gefüge
- dunkelgrau, dunkelbraun oder schwarz, oft schillernd, sehr mannigfaltig

PyroxenitPyroxenit

Nutzung:
- gelegentlich als Baustein

Entstehung:
- kleine Intrusionen oder Kumulate als 
gangartige, lagenbildende Einschal-
tungen, die Gabbro- und Peridot-
Komplexe durchsetzen 

Vorkommen:
- nicht sehr häufig
- Alpen, Albanien, Norwegen, ...
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Feld 1 im Streckeisen-Diagramm hat praktisch keine 
natürlichen Vertreter, es sei denn, man zählt 
hydrothermale Quarzgänge bzw. Chalcedonit dazu. 

P1 P1 -- monomineralischer monomineralischer 
QuarzplutonitQuarzplutonit

Q

A P

F100 Vol.-% helle Minerale
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Klassifikation:
- saurer Plutonit

P2 P2 -- AlkalifeldspatgranitAlkalifeldspatgranit

Subtypen:
- alkalischer Alkalifeldspatgranit
enthält Alkaliamphibole (Kaersutit,
Riebeckit, Arfvedsonit, Barkevikit)
bzw. Alkalipyroxene (Ägirin, Ä.-augit)

- Alaskit (besonders Mafit-arm)
- Mela-Alkalifeldspatgranit 
(> 20 % dunkle Minerale)

- Tarantulit (> 50 % Quarz)
- Luxullianit (Alkalifeldspatgranit mit 
radialstrahligen Turmalinsonnen) 

Q

A P

F

Modaler Mineralbestand:
Helle Hauptminerale:

- Quarz (20-60 % des Q-A-P-Anteils) 
- Alkalifeldspat (90-100 % aller Feld-
späte, Orthoklas, Mikroklin, Albit) 

- Plagioklas (0-10 % aller Feld-
späte, meist Oligoklas) 

-
Nebengemengteile:

- häufiger: Biotit, Muskovit
- seltener: Hornblende, Andalusit, 
Sillimanit, Cordierit, Granat, 

- akzessorisch: Apatit, Titanit, Orthit, 
Zirkon, Monazit, Xenotim, Topas, 
Turmalin, Magnetit, Pyrit, Ilmenit

80 -100 Vol.-% helle Minerale
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AlkalifeldspatgranitAlkalifeldspatgranit

Entstehung:
- ähnlich zum Granit am Ende der 
Hauptkristallisationsphase

- meist an Rand- und Dachzonen 
granitischer Intrusivkomplexe

- Vorstufe zur gasreichen pegmatitisch-
pneumatolytischen Phase

- alkalischer Alkalifeldspatgranit, wenn
Schmelze so Al-arm, dass Na und K 
nicht vollständig in Feldspäte eingebaut
werden kann 

Vorkommen:
- weltweit verbreitet
- Erzgebirge
- Skandinavien, Trient, Cornwall

Merkmale:
- meist rötlich, Alaskit fast weiß
- hypidiomorph,klein- bis grob-
körniges Gefüge 

- idiomorphe Kalifeldspatkristalle
- Quarz füllt Zwickel
- oft mit Hohlräumen (Miarolen), 
die Kristallrasen enthalten

- häufig mit Pegmatit-, Aplitadern

Nutzung:
- beliebtes Fassaden- und 
Denkmalgestein

- Handelsnamen: u.a. Meißner 
Granit, Gotenrot-, Königsrot-,  
Iwanowitschrot-, Orchideenrot-
Granit, 
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Klassifikation:
- saurer Plutonit

P3 P3 -- GranitGranit

Modaler Mineralbestand:
Hauptminerale:
- Quarz (20 - 60 % des Gesteins) 
- Alkalifeldspat (Orthoklas, Mikroklin, Na-
reicher Albit; 35 – 90 % aller Feldspäte)

- Oligoklas (10 – 65 % aller Feldspäte)
- Biotit

Nebengemengteile:
- mitunter Muskovit (Maß für Al-Gehalt)
- u.U. > 1%: Hornblende, Augit, Granat, 
Sillimanit, Andalusit, Cordierit

- akzessorisch: Pyrit, Titanit, Monazit,   
Apatit, Zirkon, Xenotim, Turmalin,
Topas, Allanit, Magnetit, Ilmenit, ...

80 -95 Vol.-% helle Minerale
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GranitGranit

Subtypen:
- nach mineralogischen Besonderheiten:

- Biotit-Granit
- Zweiglimmergranit
- Hornblende-Biotit-Granit
- Cordierit-Granit
- Turmalin-Granit ...

- Leukogranit (Mafitgehalt < 5%)

- Melagranit  (Mafitgehalt > 20%)

Merkmale:
- klein- bis grobkörniges und massiges Gestein 
- makroskopisch: weiß, hellgrau, rosa, gelb- bis grünlich
- gleich- oder ungleichkörniges Gefüge
- Feldspäte oft als idiomorphe, makroskopisch erkennbare Kristalle
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GranitGranit

Biotitgranit im Dünnschliff 
(||- bzw. gekreuzte Polarisatoren) 

Orthoklas Biotit Quarz 

Entstehung:
- I-Typ: aus magmatischem

Ausgangsgestein
(I = igneous)

- S-Typ: aus sedimentärem
Ausgangsgestein durch
Anatexis
(S = sedimentary)

- Batholithe: riesige Intrusionen
(bis 100 000 km2)

„Feldspat, Quarz und Glimmer,
die drei vergess ich nimmer !“
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GranitGranit

Nutzung:
- Sockel-, Denkmal- und Pflaster-
steine, Schotter (begünstigt
durch Kluftsysteme mit Haar-
rissen zur Spaltbarkeit)

Vorkommen:
- weltweit verbreitet
- Granitstöcke im Erzgebirge

- Eibenstock, Kirchberg, Bergen
- Riesen-Batholith an amerikanischer  
Pazifikküste

- Skandinavische Schilde u.v.a.m.
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Klassifikation:
- intermediärer bis
saurer Plutonit

P4 P4 --
GranodioritGranodiorit

Subtypen:
- Leukogranodiorit (< 5% dkl. Minerale)
- Melagranodiorit (> 25% dkl. Minerale)
- „Adamellit“: noch üblich für Gesteine
im Grenzbereich zum Granit

Q

A P

F

Modaler Mineralbestand:
Helle Hauptminerale:

- Quarz (20-60 % des Q-A-P-Anteils) 
- Plagioklas (65-90 % aller Feldspäte, 
meist Oligoklas o. Andesin) 

- Alkalifeldspat (10-35 % aller Feld-
späte, meist Orthoklas) 

- evtl. Muskovit

Dunkle Hauptminerale:
- Amphibol (Hornblende), Biotit
- seltener Klinopyroxen (Augit) 

Akzessorien:
- Magnetit, Apatit, Titanit, Orthit, Zirkon

75 -95 Vol.-% helle Minerale
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GranodioritGranodiorit

Quarz     Plagioklas Orthoklas Biotit
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GranodioritGranodiorit

Entstehung:
- ähnlich zum Granit
- Aufschmelzen H2O-reicher Krustenge-
steine (Anatexis) als Magmenursprung

- in kleineren Plutonen ebenso wie in 
differenzierten Zonen großer Batholithe

Vorkommen:
- weltweit verbreitet
- etwa 1/3 aller Kontinentalplutonite sind   
Granodiorite

- u.a. Lausitzer Granodioritmassiv, 
Harz, 
Schwarzwald, Erzgebirge, Odenwald 

- Skandinavien, Karpaten, Ural, Tien-
schan, Rocky Mountains

Merkmale:
- Granit im Handstück zum 
Verwechseln ähnlich

- meist hellgrau
- hypidiomorph-körniges bis
porphyrisches Gefüge durch
idiomorphe, dicktafelige Plagio-
klase bzw. große Kalifeldspäte 

- häufig Karlsbader Zwillinge
- mitunter Gefügeregelung und 
Schlieren

Nutzung:
- Pflastersteine, Schotter, 
Gehwegplatten (Kluftsysteme
begünstigen Spaltbarkeit)

- Ornament- und Denkmalstein
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Klassifikation:
- intermediärer bis
saurer Plutonit

P5 P5 -- TonalitTonalit

Subtypen:
- Leukotonalit (< 10% dkl. Minerale)
- Melatonalit (> 40% dkl. Minerale)
- Trondhjemit (Quarz-reicher 
Leukotonalit)

Q

A P

F

Modaler Mineralbestand:
Helle Hauptminerale:

- Quarz (20-60 % des Q-A-P-Anteils) 
- Plagioklas (90-100 % aller Feldspäte, 
Oligoklas o. Andesin, häufig zoniert
mit Labradorit- oder Bytownit-Kernen) 

- Alkalifeldspat (0-10 % aller 
Feldspäte, 
Orthoklas) 

Dunkle Hauptminerale:
- Amphibol (Hornblende), Biotit
- seltener Klinopyroxen (Augit) 

Akzessorien:
- Orthit, Magnetit, Apatit, Titanit, Zirkon

60 -90 Vol.-% helle Minerale
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TonalitTonalit

Entstehung:
- Anatexis
- Anschmelzen basischer Gesteine 
durch granitische Magmen

- Wurzelzonen andesitischer Inselbögen
entlang Subduktionszonen

- Trondhjemite als Differentiat in 
basischer Ozeankruste bzw. in 
ophiolithischen Kontinentalkomplexen 

Vorkommen:
- Pazifikküste Amerikas 
- Bayerischer Wald
- namensgebend sind nicht Ton-
minerale, sondern der Fundort Tonale 
Adamello (I)

Merkmale:
- meist graugesprenkelt,
Trondhjemit sehr hell

- hypidiomorph-körniges Gefüge,
relativ gleichkörnig

- Quarz füllt Zwickel, die anderen 
Minerale sind weitgehend 
idiomorph
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Klassifikation:
- Plutonit

P6 P6 -- AlkalifeldspatsyenitAlkalifeldspatsyenit Q

A P

F

Subtypen:
- Melaalkalifeldspatsyenit
(> 25% dunkle Minerale)

- Lusitanit (> 45% dunkle Minerale)
- alkalischer Alkalifeldspatsyenit

Modaler Mineralbestand:
Helle Hauptminerale:

- Alkalifeldspat (90-100 % aller Feld-
späte, perthitisch) 

- Plagioklas (0-10 % aller Feldspäte, 
meist Oligoklas oder Andesin) 

- Quarz (0-20 % des Q-A-P-Anteils) 
oder Foide (Nephelin o. Sodalith, 
0-10 % des Q-A-P-Anteils)

Dunkle Hauptminerale:
- Amphibol (Hornblende, in alk. AFspS: 
Ägirin, Arfvedsonit), Biotit,Klinopyro-
xen (Diopsid), seltener Olivin

Akzessorien:
- Orthit, Magnetit, Titanomagnetit, 
Apatit, Titanit, Zirkon, Granat, Fluorit,
Ilmenit, Korund, Hämatit

55 -95 Vol.-% helle Minerale

Merkmale:
- oft durch Hämatit rotgefärbte
Alkalifeldspäte

- variables Gefüge
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Klassifikation:
- intermediärer
Plutonit

P7 P7 -- SyenitSyenit

Subtypen:
- Quarzsyenit (5-20% Quarz)
- Leukosyenit (< 10% dkl. Minerale)
- Leukoquarzsyenit
(< 5% dunkle Minerale)

- Melaquarz- bzw. Melasyenit
(> 30 bzw. 35% dunkle Minerale)

- Larvikit (90% ternärer Rhomben-
feldspat „Schillerspat“)

Q

A P

F

65 -90 Vol.-% helle Minerale

Modaler Mineralbestand:
Helle Hauptminerale:

- Alkalifeldspat (65-90 % aller Feld-
späte, perthitischer Orthoklas, auch
Mikroklin) 

- Plagioklas (10-35 % aller Feldspäte, 
Oligoklas, Andesin, auch Labradorit) 

- Quarz (0-20 % des Q-A-P-Anteils) 
oder Foide (Nephelin o. Sodalith, 
0-10 % des Q-A-P-Anteils)

Dunkle Hauptminerale:
- Amphibol (Hornblende), Biotit, Klino-
pyroxen (Diopsid, Augit), u.U. Olivin

Akzessorien:
- Hämatit, Magnetit, Titanomagnetit, 
Ilmenit, Apatit, Titanit, Zirkon, Granat,
Fluorit, Orthit, Korund (nur wenn kein
Quarz !)
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SyenitSyenit

Entstehung:
- komplexer Prozess, weder nur  
Anatexis, noch einfache Differentiation

- Störung der granitischen Haupt-
kristallisation durch Anschmelzen von 
Fremdgesteinen --> Hybridisierung der  
Gesteinsschmelze in zahlreiche 
Differentiate

- meist in kleineren Plutonen und 
Stöcken

Vorkommen:
- Meißner Syenitmassiv
- Schwarz- u. Odenwald, Fichtelgebirge 
- Skandinavien, Italien, ...
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SyenitSyenit

Merkmale:
- meist grau, rötlichgrau, grünlich-
grau 

- Larvikit schimmert in blauen, 
grünen und weißen Farbtönen  

Nutzung:
- Pflastersteine
- Sockel- und Denkmalstein
- Larvikit ist ein beliebter Zierstein
für Fußböden und Grabsteine
(Handelsnamen: heller bzw.
dunkler Labrador) 

Larvikit
Orthoklaszwillinge im Syenit unter 
gekreuzten Polarisatoren
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Klassifikation:
- intermediärer
Plutonit

P8 P8 --
MonzonitMonzonit

Subtypen:
- Quarzmonzonit (5-20% Quarz)
- Leukomonzonit (< 15% dkl. Min.)
- Leukoquarzmonzonit
(< 10% dunkle Minerale)

- Melaquarz- bzw. Melamonzonit
(> 35 bzw. 45% dunkle Minerale)

Q

A P

F

Modaler Mineralbestand:
Helle Hauptminerale:

- Alkalifeldspat (35-65 % aller Feld-
späte, perthitischer Orthoklas, selten
Mikroklin) 

- Plagioklas (35-65 % aller Feldspäte, 
Andesin bzw. Labradorit) 

- Quarz (0-20 % des Q-A-P-Anteils) 
oder Foide (Nephelin o. Sodalith, 
0-10 % des Q-A-P-Anteils)

Dunkle Hauptminerale:
- Amphibol (Hornblende), Biotit, Klino-
pyroxen (Diopsid, Augit), u.U. Olivin

Akzessorien:
- Magnetit, Titanomagnetit, Ilmenit, 
Apatit, Titanit, Zirkon, Granat, Orthit, 
Fluorit, Korund (nur ohne Quarz !)

55 -85 Vol.-% helle Minerale
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MonzonitMonzonit

Entstehung:
- ähnlich Syenit
- meist in kleineren lagergangähnlichen
Intrusivkörpern

- mitunter metasomatische Bildung aus
Gneisen (Übergang zu metamorphen
Gesteinen)

Vorkommen:
- rel. selten
- Fassatal (I), Jemtland (S)
- Witoscha-Gebirge (BG)
- Oslo-Gebirge (N) 
- Yogo Peak, Montana (USA)
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MonzonitMonzonit

Merkmale:
- meist grau, rötlichgrau, grünlichgrau 
- mittel- bis grobkörnig, granitähnlich
- wenig Quarz nur in Zwickeln, 
- Feldspäte mitunter eingeregelt   

Nutzung:
- Straßenbau

Feldspat-dominierter Monzonit-Dünnschliff mit Hornblende und pleochroiti-
schem Biotit unter parallelen (links) bzw. gekreuzten Polarisatoren (rechts)
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Klassifikation:
- Plutonit

P9 P9 -- MonzodioritMonzodiorit und und MonzogabbroMonzogabbro

Q

A P

F

40-80 Vol.-% helle Minerale

Monzodiorit und Monzogabbro
bilden den Übergang vom 
Monzonit zum Diorit bzw. 
Gabbro. Eine makroskopische 
Trennung ist kaum möglich.
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Klassifikation:
- intermediärer Plutonit

P10d P10d -- DioritDiorit

Modaler Mineralbestand:
Helle Hauptminerale:

- Plagioklas (90 -100 % aller Feld-
späte, oft zoniert, innen Ca-reich) 

- Alkalifeldspat (Orthoklas)
- Quarz (≤ 20 % des Q-A-P-Anteils)
oder (!!) Foide (≤ 10 % F-A-P) 

Dunkle Hauptminerale:
- Hornblende 
- Biotit
- seltener Augit

Akzessorien:
- Magnetit, Titanit, Apatit, Zirkon, 
Allanit, ...

25 - 50   Vol.-% Mafite
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Merkmale:
- meist dunkel- bis schwarzgrau
- hypidiomorph-gleichkörniges Gefüge 

Nutzung:
- dunkler Denkmalstein
- Schotter und Splitt
- Pflaster- und Randstein 

Entstehung:
- Bindeglied zwischen Gabbro und Granit

(oft assoziiert mit deren Intrusivkörpern)  

Vorkommen:
- weltweit verbreitet
- Diorit i.e.S. bildet meist nur kleinere
geologische Einheiten

- gemeinsam mit Tonaliten an der
amerikanischen Pazifikküste

- u.a. auch im Harz, Thüringer Wald,
Odenwald, Schwarzwald, ...

DioritDiorit

Andesin Hornblende
(||- bzw. gekreuzte Polarisatoren) 
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Klassifikation:
- basischer Plutonit

P10g P10g -- GabbroGabbro

Modaler Mineralbestand:
Hauptminerale:
- Plagioklas (Ca-reich) 

(90 -100 % aller Feldspäte)
- Klinopyroxen (bis 65 %)

(Diopsid, Augit)
- Orthopyroxen
- Alkalifeldspat (Orthoklas)
- Quarz (≤ 20 % des Q-A-P-Anteils)
- Olivin und Foide

(aber nur, wenn kein Quarzanteil)
- Hornblende 

(sehr unterschiedliche Gehalte)

Nebengemengteile:
- v.a. Biotit, Magnetit, Ilmenit
- akzessorisch: Pyrit, Chromit,   
Apatit, Pyrrhotin, Pentlandit, ...

35 - 65 Vol.-% Mafite
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GabbroGabbro

35 - 65 Vol.-% Mafite

Q
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F

Olivin

Plagioklas

Klinopyroxen

Ortho-
pyroxen

G
a
b
b
r
o

Olivingabbro
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GabbroGabbro

Subtypen:

- Quarzgabbro (Qz/(Qz+Or+Pl): 5 -20 %)

- Gabbro-Norit (kein Ol,  Opx/Px > 5%)

- Olivin-Gabbro (kein Opx,  Ol > 5%)

- Hornblendegabbro (Amph > Cpx)

- Eukrit (Plagioklas ist Bytownit.)

Merkmale:
- meist klein- bis grobkörnig gesprenkeltes 
Gestein mit deutlichem Hell-dunkel-Kontrast

- im frischen Zustand hellgrau (im Farbmittel),
„Vergrünung“ bei Umwandlung der Primärminerale 

– mitunter gefleckt bis gebändert

Olivingabbro
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GabbroGabbroEntstehung:
- Primärmagmen sind meist gabbroid,
bilden aber wegen ihrer niedrigen
Viskosität meist Basalte und nur selten 
Plutonit-Intrusionen, da sie schnell an 
die Erdoberfläche gelangen. 

- Ophiolite sind auf die Kontinente auf-
geschuppte plutonische Ozeankrusten-
relikte,  

Olivingabbro im Dünnschliff 
(||- bzw. gekreuzte Polarisatoren) 

Nutzung:
- Eisenbahnschotter (da sehr zäh,
Druckfestigkeit bis 350 Mpa)

- Straßenbaustoff (aber nicht als
Werk- und Pflasterstein wegen
schlechter Spalteigenschaften)

- Gabbromagmen sind wichtige
Erzbildner (s. Bushveld-Komplex)

Vorkommen:
- weltweit verbreitet
- größere Intrusionen sind u.a.  

- Bushveld-Komplex (RSA mit Cu-, 
Ni-, Pt-, Au-, Ag-Lagerstätten)

- Harzburger Gabbro
- Frankensteiner Gabbro / Odenwald

- ophiolitische Vorkommen
- gesamter Alpenbogen, Apennin
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Klassifikation:
- Plutonit

Modaler Mineralbestand:
Helle Hauptminerale:

- Plagioklas (90 -100 % aller Feld-
späte, meist Andesin u. Labradorit) 

- Alkalifeldspat
- Quarz (≤ 20 % des Q-A-P-Anteils)
- keine (!!) Foide (s. Streckeisen-D.) 

Dunkle Hauptminerale:
- Ortho- und Klinopyroxen
- Amphibol
- Olivin
- Chromit, Magnetit, Ilmenit, Granat

Akzessorien:
- Biotit, Korund, Spinell, Rutil, Sulfide

90 - 100 Vol.-% helle Minerale

P10a P10a -- AnorthositAnorthosit

„labradorisierender“ Anorthosit
(enthalten oft >10% Mafite)
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90 - 100 Vol.-% helle Minerale

AnorthositAnorthosit Q

A P

F

Pl

Cpx

Opx Ol
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Merkmale:
- variable Farbe (weiß bis rötlich, häufig 
schillerndes Farbspiel)

- meist mittel- bis grobkörnig 

Nutzung:
- Labradorit-Anorthosite als  
dunkle, polierte Ziersteine

- gelegentlich zur Herstellung 
von Feuerfestwerkstoffen

Entstehung:
- Intrusionskörper im präkambrischen
Grundgebirge

- Bestandteil differentierter basischer    
Intrusionen

Vorkommen:
- massive Anorthosite in Ostkanada,
Südost-Indien, Kola-HI, Norwegen 

- geschichtete Intrusionen: 
Bushveld-Komplex (RSA), 
Skaergard-Komplex (Grönland),
Stillwater-Komplex (USA)

Labradorit

AnorthositAnorthosit

Einführung in die Petrographie



Klassifikation:
- basischer Plutonit,
Gabbro-Familie

Modaler Mineralbestand:
Helle Hauptminerale:

- Plagioklas (90 -100 % aller Feld-
späte, Bytownit u. Labradorit) 

- Alkalifeldspat
- Foide (0-10 % des F-A-P-Anteils)
- kein (!!) Quarz (s. Streckeisen-D.) 

Dunkle Hauptminerale:
- Olivin
- arm an Pyroxen

90 - 100 Vol.-% helle Minerale

P10t P10t -- TroktolithTroktolith

35 - 65 Vol.-% Mafite

Merkmale:
- gepunktetes Aussehen 
(Olivine in der Plagioklas-Matrix -->
alte Bezeichnung „Forellenstein“)

Entstehung:
Vorkommen: s. Gabbro
Nutzung:
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TroktolithTroktolith Q
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Klassifikation:
- basischer Plutonit,
Gabbro-Familie

P10n P10n -- NoritNorit

35 - 65 Vol.-% Mafite

Modaler Mineralbestand:
Helle Hauptminerale:

- Plagioklas (90 -100 % aller Feld-
späte, Bytownit u. Labradorit) 

- Alkalifeldspat
- Foide (0-10 % des F-A-P-Anteils)

oder
Quarz (0-20 % des Q-A-P-Anteils) 

Dunkle Hauptminerale:
- Orthopyroxen
(Enstatit, Bronzit, Hypersthen)

- arm an Klinopyroxen und Olivin
- evtl. Hornblende, Biotit, Magnetit,
Ilmenit

- akzessorisch: Pyrrhotin, Pentlandit, 
Chalcopyrit, Chromit, Apatit, Pyrit

Subtypen:
- Quarznorit (5-20% Quarz)
- Leukonorit (< 35% dkl. Min.)
- Leukoquarznorit
(< 25% dunkle Minerale)

- Melaquarz- bzw. Melanorit
(> 55 bzw. 65% dunkle Minerale)

- Magnetitnorit, Glimmernorit, ... 
- Gabbro-Norit (> 5% Klinopyroxen)
- Olivin-Norit (> 5% Olivin)
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NoritNorit

35 - 65 Vol.-% Mafite

Q

A P

F

Olivin

Plagioklas

Klinopyroxen

Ortho-
pyroxen

Gabbronorit

N    o
    r

    i
    t
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Merkmale:
- hellgrau (dann meist mit Enstatit) bis
dunkelgrau (dann mit Hypersthen bzw. 
Bronzit)

- mittel- bis grobkörnig 

Nutzung:
- Straßenbaustein
- Mit den noritischen Schmelzen
entstanden die größten Nickel-
Magnetkies-Kupferkies- und  
Edelmetall-Lagerstätten (v.a. 
Platin), wie z.B.:

Bushveld-Komplex (RSA), 
Sudbury-Komplex (Kanada),
Stillwater-Komplex (USA),
Petschenga-Revier (Karelien),
Norilsker Revier (Sibirien)

Entstehung:
- Frühausscheidung aus gabbroischen
Magmen

Vorkommen:
- Sächs. Granulitgebirge (bei Böhringen, 
Flasergabbro bei Hohenstein-Ernstthal)

- im Brockenmassiv bei Harzburg 
- Skandinavien 
- Karelien, Asow-Podolischer Block, ...
- gekoppelt an berühmte Erzlagerstätten 

NoritNorit
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Klassifikation:
- Plutonit

P11 P11 -- FoidsyenitFoidsyenit Q

A P

F

Modaler Mineralbestand:
Helle Hauptminerale:

- Alkalifeldspat (90-100 % aller Feld-
späte, Orthoklas, Mikroklin, Albit) 

- Plagioklas (0-10 % aller Feldspäte) 
- Foide (Nephelin, Nosean, Cancrinit,
Sodalith, Analcim, Hauyn, 
10-60 % des F-A-P-Anteils)

- u.U. Muskovit

Dunkle Hauptminerale:
- Amphibol (Kaersutit, Barkevikit,
Arfvedsonit)

- Pyroxen (Augit, Ägirinaugit, Ägirin)
- u.U. Biotit, Olivin

Akzessorien:
- bes. vielfältig mit z.T. exotischen 
Mineralen wie z.B. Eudialyt

- daneben u.a. Titanit, Zirkon, Apatit,
Fluorit, Calcit und Erzminerale

70 -100 Vol.-% helle  Minerale

Nephelinsyenit
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FoidsyenitFoidsyenit
Subtypen:
Die große Anzahl möglicher Mineral-
kombinationen in Alkaligesteinen 
führte zu einer Vielzahl von Ge-
steinsnamen für diese. Viele davon 
sind selten. 
- Häufig erfolgt die Benennung 
nach dem Hauptfoid:

- Nephelinsyenit (bes. häufig)
- Sodalith-, Nosean-, Hauyn-
Cancrinit- bzw. Analcimsyenit

- Malignit und Shonkinit (Nephelin-
syenit mit >30 bzw. 60% dkl. Min.)

- weitere Nephelinsyenite:
- Foyait, Juvit (Orthoklas-betont)
- Mariupolit (Albit-betont)
- Lakarpit (Mikroklin+Albit haltig)
- ... u.v.a.m.

Shonkinit, Handstück bzw. Dünn-
schliff im linear polarisierten Licht
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FoidsyenitFoidsyenit

Entstehung:
- Differentiat SiO2-armer Schmelzen,
- vielfältige Diffentiationsvariationen
- häufig in Ringintrusionen
- in kontinentalen Grabenzonen 

Vorkommen:
- alttertiäre magm. Prov. 
Ostgrönlands
- präkambr. Intrusiva SW-Grönlands
- Khibina-Komplex (Kola-HI) u.v.a.m.

Merkmale:
- sehr variabel im Aussehen
- meist grau, auch rötlichgrau, 
grünlichgrau 

- mittel- bis grobkörnig 
- z.T. porphyrisch o. laminiert

Nutzung:
- Sockel- und Denkmalstein
- Straßenbau
- eng verbunden mit REE-, Rb-, 
Cs-, U- und Th-Lagerstätten
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P12 P12 -- FoidplagisyenitFoidplagisyenit

Q

F

A P

Foidplagisyenite sind den Foidsyeniten bzgl. 
ihrer  Merkmalen sowie  Mineralbestand, 
Vorkommen, Entstehung und  Nutzung 
ähnlich. 
Gemessen an der Größe ihres Feldes im 
Streckeisen-Diagramm sind sie selten.
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Klassifikation:
- Plutonit

P13 P13 -- EssexitEssexit Q

A P

F

Modaler Mineralbestand:
Helle Hauptminerale:

- Plagioklas (50-90 % aller Feldspäte,
Andesin, Labradorit)

- Alkalifeldspat (10-50 % aller Feld-
späte, perthitischer Orthoklas oder 
Mikroklin)  

- Foide (meist Nephelin, auch Leucit
10-60 % des F-A-P-Anteils)

Dunkle Hauptminerale:
- v.a. Klinopyroxen (Diopsid – Augit)
- Alkaliamphibol (Kaersutit, Barkevikit,
Arfvedsonit)

- u.U. Biotit, Olivin

Akzessorien:
- Titanit, Apatit, Ti-Fe-Minerale

20 - 60 Vol.-% Mafite
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EssexitEssexit
Entstehung:
- Differentiat SiO2-armer Schmelzen,
- vielfältige Diffentiationsvariationen
- mitunter als lakkolithische Massen

Vorkommen:
- Böhmisches Mittelgebirge, Kaiserstuhl
- Narsak (Grönland), Auvergne (F)
- Somma-Vesuv (I), Angermanland (S)

Merkmale:
- mittel- bis dunkelgrau, körnig

Nutzung:
- Sockelstein, Straßenbau
- eng verbunden mit Erz-Lagerstätten
(u.a. Kiruna, Schweden)

Subtypen:
- Leukoessexit (< 20% dkl. Min.)
- Melaessexit (> 60% dkl. Min.)

Essexit-Dünnschliff unter parallelen (oben) 
bzw. gekreuzten Polarisatoren (unten)
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Klassifikation:
- Plutonit

P14 P14 -- TheralithTheralith Q

A P

F

Modaler Mineralbestand:
Helle Hauptminerale:

- Plagioklas (90-100 % aller Feldspäte,
Andesin, Labradorit)

- Alkalifeldspat (0-10 % aller Feldspäte)  
- Foide (meist Nephelin,
10-60 % des F-A-P-Anteils)

Dunkle Hauptminerale:
- v.a. Klinopyroxen (Augit)
- Alkaliamphibol, Biotit, Olivin

Akzessorien:
- Titanit, Apatit, Erzminerale

20 - 60 Vol.-%  Mafite

Subtypen:
- Leukotheralith (< 30% dkl. Min.)
- Melatheralith (> 70% dkl. Min.)

Vorkommen:
- namensgebend ist das Vorkommen
auf der Kykladeninsel Thera, selten

Entstehung:
- in Zusammenhang mit basischen 
Alkaligesteinen

Merkmale:
- mit Essexit, Gabbro u. Diorit
vergleichbar, grau, körnig

F
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Klassifikation:
- Plutonit

P15 P15 -- FoidolithFoidolith

0 - 90 Vol.-%  Mafite

Q

A P

F

Foidolith i.e.S.

Q

A P

F

foyatische theralithische
Foidolithe

(A > P) (A < P)
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FoidolithFoidolith

Modaler Mineralbestand:
Helle Hauptminerale:

- Foide (60-100 % des F-A-P-Anteils)
- Alkalifeldspat und Plagioklas, oft aber
feldspatfrei

Dunkle Hauptminerale:
- v.a. Klinopyroxen (Augit, Ägirinaugit)
- Biotit, Olivin

Subtypen:
(je nach Mafitanteil M)
- Urtit (70-100% Nephelin, mit 
Plagioklas, M = 0-30%)

- Italit (70-100% Leucit, M=0-10%)
- Ijolith (Nephelin, Pyroxen, 
M = 30-70%)

- Fergusit (Leucit, M = 30-50%)
- Tawit (Sodalith, Pyroxen, 

M = 30-70%)
- Melteigit (Nephelin, Pyroxen, 
M = 70-90%)

- Missourit (Leucit, Pyroxen, 
M = 70-90%)

Entstehung und Vorkommen:
- in Alkalimagmatitprovinzen, z.B.
auf der Kola-HI, in Telemark (N)

Merkmale:
- sehr vielfältig
- hell bis dunkel
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