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Rozdziat 5, Czes¢ 2:
Specyfikacje symboliki ITF-14
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5.2.1 Wiasciwosci symboliki

W systemie GS1, cechy ITF-14 sg nastepujace:
o Zestaw znakéw kodowanych: cyfry 0 do 9 (znaki ASCII 48 - 57 wiacznie, zgodnie z ISO 646);

Rodzaj kodu: ciagty;

Elementy na znak symbolu: 5 (2 szerokie i 3 waskie) zakodowane jako pie¢ kresek (ciemnych)
i pie¢ spacji (jasnych);

Samosprawdzalnos$¢ znakow: tak;

Dtugos¢ kodowanego ciagu danych: zmienna (parzysta liczba znakéw);

Mozliwos¢ dwukierunkowego dekodowania: tak;

Znak kontrolny symbolu / danych: jeden, wymagany (patrz Rozdziat 3.A.1);

Gestos¢ znakow symbolu dla ITF-14 wynosi 16 do 18 modutéw na pare znakéw symbolu,
w zaleznosci od stosunku szerokosci kreski szerokiej do waskiej. Warto$¢ ta wynosi 16,
w oparciu o docelowy stosunek 2,5 do 1.

Znak nie kodujgcy danych ma 8 do 9 modutéw, w zaleznosci od stosunku szerokosci kreski
szerokiej do waskiej. Wartosc¢ ta wynosi 8,5, w oparciu o docelowy stosunek 2,5 do 1.

5.2.1.1 Struktura symbolu

Symbole ITF-14 zawieraja:

poczatkowg cichg strefe;

znak start;

siedem par znakéw symbolu przedstawiajgcych dane;

znak stop;

koncowg cichg strefe.

Styczen 2007 — Wersja 7.1 Rozdziat 5 — Cze$c 2 - Strona 2

© Copyright 2007 GS1



Specyfikacje Ogolne GS1 Specyfikacje symboliki ITF-14

5.2.1.2 Kodowanie znakéw

5.2.1.2.1 Kodowanie znakéw danych

Rys. 5.2.1.2.1 - 1 przedstawia kodowanie znakéw w kodzie Przeplatany 2 z 5. W kolumnie “Binarne
odzwierciedlenie", znak 1 oznacza szeroki element, a 0 waski element.

Rys. 5.2.1.2-1
Znak danych Binarne odzwierciedlenie
0 0 0 1 1 0
1 1 0 0 0 1
2 0 1 0 0 1
3 1 1 0 0 0
4 0 0 1 0 1
5 1 0 1 0 0
6 0 1 1 0 0
7 0 0 0 1 1
8 1 0 0 1 0
9 0 1 0 1 0

Tabeli zastosowano zmodyfikowany zakodowany binarnie schemat kodowania dziesietnego. Czterem
skrajnym lewym pozycjom bitowym dla kazdego znaku przydziela sie wagi 1, 2, 4 i 7, od lewej
do prawej strony; pigta pozycja stosowana jest do bitu o parytecie parzystym. Suma wag
poszczegolnych pozycji bitéw '1' jest réwna wartosci znaku danych, wyjatkiem jest znak danych 0,
gdzie stosuje sie wagi 4 i 7. Bit parytetu zapewnia, ze zawsze w znaku wystepujg dwa bity '1".
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Ponizszy algorytm definiuje reguty przeksztatcenia danych numerycznych w znak symbolu kodu
Przeplatany 2 z 5 (Dane numeryczne = GTIN, a zatem zawiera juz cyfre kontrolng):

0367123456789
Rys. 5.2.1.2-2

Etap w algorytmie Przyktad

1) Obliczy¢ znak kontrolny dla 0367123456789

2) W ITF-14, ciag danych, tacznie z cyfra kontrolng, zawsze bedzie numerem 367
czternastocyfrowym. Cztery skrajne lewe cyfry GTIN to 0367.
0367
3) Podzieli¢ ciag numeryczny na pary cyfr. Cztery skrajne lewe cyfry GTIN to 0367; 0367
03i67
4) Zakodowac pary cyfr w nastepujacy sposob:
a) Zakodowac pierwsza cyfre z kazdej pary we wzory kresek, zgodnie z Rys. 0i6
5.2.1.2.11
3i7

b) Zakodowa¢ drugg cyfre z kazdej pary we wzory kresek, zgodnie z Rys. 5.2.1.2.1 -1
5) Utworzy¢ kazda pare znakéw symbolu, biorgc na przemian elementy kreski (ciemnej)
i spacji (jasnej) ze wzorow uzyskanych w Etapach 4a i 4b, zaczynajac od pierwszej

kreski (ciemnej) wzoru dla pierwszej cyfry, po ktérej nastepuje pierwsza spacja
(jasna) wzoru dla drugiej cyfry.

Rys. 5.2.1.2.1 - 3 llustruje kolejnos¢ elementéw kreski (ciemnej) i spacji (jasnej) odnoszacych sie
do znakdéw danych przez "03 i 67".

Rys. 5.2.1.2-3

0 6
' ' ' ' ' ' ' ' ' o

3 7

Pary znakow w kodzie Przeplatany 2 z 5, kodujace "03 67"
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5.2.1.2.2 Znaki start i stop

Znak start powinien sktadac sie z czterech waskich elementéw w kolejnosci kreska (ciemna) - spacja
(jasna) - kreska (ciemna) - spacja (jasna). Znak stop powinien sktadac¢ sie z sekwencji szeroka kreska
(ciemna) - waska spacja (jasna) - waska kreska (ciemna).

Znak start powinien znajdowac¢ sie w normalnym lewym korncu znakéw danych symbolu, przylegajac
do pierwszej kreski (ciemnej) najbardziej znaczacej cyfry. Znak stop powinien by¢ umieszczony
w normalnym prawym kohcu znakéw danych symbolu, przylegajac do ostatniej spacji (jasnej)
najmniej znaczace;j cyfry.

Znaki start i stop nie majg przypisanej interpretacji czytelnej wzrokowo i nie powinny by¢
transmitowane przez dekoder.

Rysunek 5.2.1.2.2-1 ilustruje znaki start i stop i ich zwigzek ze znakami danych symbolu.

Rys. 5.2.1.2-4
Cicha strefa Pierwszy znak Ostatni znak Cicha strefa

START STOP
Znaki start i stop

Rysunek 5.2.1.2.2-2 ilustruje peten symbol kodu kreskowego dla numeru 1234, przedstawiajac
konieczno$¢ stosowania cichych stref (jasnych marginesow).

Rys. 5.2.1.2-5

Cicha strefa  Start Pierwsza para znakow Druga para znakéw Stop  Cicha strefa

i

1234

Symbol Przeplatany 2 z 5 tacznie z cichymi strefami (jasnymi marginesami)

5.2.1.2.3 Znak kontrolny symbolu / danych

W ITF-14 wymagany jest znak kontrolny symbolu / danych. Rozdziat 3.A.1 przedstawia potozenie
i sposdb obliczania znaku kontrolnego.
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5.2.1.3 Wymiary i tolerancje

Symbole ITF-14 powinny stosowac sie do nastepujacych wymiaréw:

Szerokos¢ waskiego elementu (X): wymiar X symboli Przeplatanych 2 z 5 mogg by¢ definiowane
przez specyfikacje aplikacji, wedtug jej potrzeb. Specyfikacje wedlug dziedzin zastosowan omowiono
w Rozdziale 5.4.2.6.

W docelowej wielkosci ITF-14, teoretyczne szerokosci kresek (jasnych lub ciemnych) sg nastepujace:

Waska kreska = 1,016 mm (0,04”)

Szeroka kreska = 2,540 mm (0,10”). Docelowa szerokos¢ szerokich kresek (ciemnych)
wynosi 2,5 razy szeroko$¢ waskich kresek (ciemnych).

Docelowa szerokos¢ dziesieciu elementdéw par znakéw symbolu ITF-14 wynosi 16,256 mm (0,64”),
a odpowiednie szerokosci znakéw pomocniczych:

Znak ograniczajgcy start 4,064 mm (0,16")

Znak ograniczajacy stop 4,572 mm (0,18”)

Ciche strefy (jasne marginesy) po prawej i lewej stronie symbolu sg obowigzkowe. Minimalna
szeroko$¢ cichej strefy (jasnego marginesu) wynosi 10X. Zaréwno ciche strefy (jasne marginesy)
w symbolu ITF-14 majg docelowg szeroko$¢ 10,2 mm (0,407).

Nalezy zachowac czysty obszar minimum 1 mm (0,04”) pomiedzy dolng linig kreski wspierajacej
i gorng krawedzig znakéw czytelnych wzrokowo.

Dla symboli ITF-14, wysokos$¢ kresek (ciemnych) w symbolu o wielkosci docelowej wynosi 32 mm (1,25”).

UWAGA: Wszystkie podane wymiary sq idealnymi i teoretycznymi wartoSciami odpowiadajgcymi
docelowym wielkoSciom symboli, stosowanym w S$rodowisku dystrybucji o0gdlnej.
Wymiary te nie sq przeznaczone do zastosowania bezposrednio przy przygotowaniu
symboli.

Dtugosé W (w milimetrach) symbolu kodu ITF-14, facznie z cichymi strefami (jasnymi marginesami),
mozna obliczy¢ z nastepujgcego wyrazenia:

W=(P(4N+6)+N+6)X+2Q
gdzie: W dtugos¢ w milimetrach
P jest liczbg par znakéw;
N jest stosunkiem szerokiej do waskiej kreski;
X jest szerokoscig waskiego elementu w milimetrach;
Q jest szerokoscig cichej strefy (jasnego marginesu) w milimetrach.
Symbol ITF-14 ma 7 par znakéw, docelowy stosunek szerokiej do waskiej kreski 2,5:1, docelowg

szerokos¢ X 1,016 mm (1,04”) i cichg strefe o szerokosci 10,16 mm (0,40”). Odpowiada to catkowitej
szerokosci symbolu 142,748 mm (5,8”).
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5.2.1.4 Dekodujacy algorytm odniesienia

Systemy odczytu kodéw kreskowych sg dostosowane do czytania niedoskonatych symboli w stopniu,
w jakim umozliwiajg to praktyczne algorytmy. W niniejszej cze$ci opisano dekodujacy algorytm
odniesienia stosowany w obliczaniu warto$ci dekodowalnosci, opisanej w ISO/IEC 15416.

Dekodowalnos¢ nalezy okre$laé w nastepujacy sposob:

e W kazdym znaku symbolu ITF-14 (odzwierciedlajagcym dwie cyfry) uporzadkowac kreski (b;)
i spacje (s;), tak aby:
b,<b,<bs<b,<bs

S1<8,<S3<S4<Sj
e Szukany wymiar X oznaczony jako Z uzyskuje sie przez:
Z=b1+b2+b3+31+52+33/6
e Wartosc¢ separacji V, wynosi:
V,=(d/Z)-0,5
gdzie d = jest mniejszg wartoscig z (bs — b3) lub (s4 — s3)
e Wartos¢ rownomiernosci V, wynosi:

V2 =1-u/Z
gdzie u = jest wiekszg wartoscig z:

bs — by
bz — by
S5—S4
S3— Sy

e Wartos¢ najwezszego elementu V; wynosi:

V3 =[(n/Z) - 0,25] /0,75
gdzie n = jest mniejszg wartoscig z s lub by

¢ Dla kazdego znaku symbolu, szukana warto$¢ dekodowalnosci V jest najmniejsza wartoscig z V4,
V5 lub V3.

¢ Profil skanowania wartosci dekodowalnosci jest najmniejszg wartoscig z V mierzonego we
wspotczynniku odbicia profilu skanowania. Dekodujacy algorytm odniesienia zawodzi,
jezeli V przybiera wartos¢ ujemna.

e Stopien dekodowalnosci dla kazdego profilu jest okreslany na podstawie wartosci
dekodowalnosci, wedtug Tabeli 3 ANSI X3.182.
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5.2.1.5 Symbole ITF-14

5.2.1.5.1 Kreski wspornikowe

Celem stosowania kresek wspornikowych jest 1) wyréwnanie nacisku wywieranego przez plyte drukarskg
na powierzchnie symbolu oraz 2) zwiekszenie prawdopodobienstwa poprawnosci odczytu, zmniejszajac
mozliwos¢ niewtasciwych lub czesciowych odczytéw, ktdére moga wystapié, jezeli ukosnie skierowany
promien skanujacy wchodzi lub wychodzi poza symbol przez krawedz gérng lub dolna.

Kreska wspornikowa jest obowigzkowa chyba, Zze jej umieszczenie jest technicznie niewykonalne
(w takim wypadku prawdopodobienstwo poprawnego odczytu bedzie zmniejszone).

Dla metod drukowania wymagajacych uzycia ptyt drukarskich, nominalna kreska wspornikowa ma statg
grubos¢ 4,8 mm (0,19”) i musi catkowicie otaczaé symbol, tacznie z jego cichymi strefami (jasnymi
marginesami), bezposrednio przylegajac do gornej i dolnej krawedzi kresek (ciemnych) symbolu.

Dla metod drukowania nie wymagajacych uzycia ptyt drukarskich, kreska wspornikowa powinna byc¢
minimum podwojnej szerokosci waskiej kreski (ciemnej) i musi znajdowac sie tylko na gorze i dole
symbolu, bezposrednio przylegajac do goérnej i dolnej krawedzi kresek (ciemnych) symbolu. Kreska
wspornikowa moze wystawa¢ pod i nad cichymi strefami (jasnych margineséw). Nie jest jednak
konieczne drukowanie pionowych czesci kresek wspornikowych.

Przykiady:
Rys. 5.2.1.5-1
1 54 001 41 2 8 8 7 6 3
154 001 41 2 8 87 6 3
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5.2.1.6 Interpretacja czytelna wzrokowo

Interpretacja czytelna wzrokowo (proporcjonalna do wielko$ci symbolu) znakéw danych, facznie
ze znakiem kontrolnym symbolu, powinna by¢ wydrukowana w sposéb wyraznie widoczny, razem
z kodujacym jg symbolem. Znaki start / stop nie majg interpretacji czytelnej wzrokowo. Wielkos¢ znakéw
i czcionka nie sg okreslone w specyfikacjach, a interpretacja moze by¢é wydrukowana gdziekolwiek na
polu otaczajgcym symbol, bez naruszenia cichych stref (jasnych margineséw).
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5.2.A.1 Zatacznik 1: Cechy dodatkowe

5.2.A.1.1 Ochrona przed niepetnymi odczytami

W symbolach ITF-14, wzory kresek (ciemnych) znakdéw start i stop mogq powtarzac sie odpowiednio
na koncu i poczatku pewnych znakéw zakodowanych w symbolu kodu. Nie ma zatem gwaranciji,
ze czesciowe zeskanowanie symbolu nie bedzie stanowi¢ petnego odczytu symbolu zawartego
wewnatrz i majgcego mniej znakow.

W systemie GS1 prawdopodobienstwo wystgpienia niepetnych odczytéw jest bardzo mate, poniewaz
symbol musi zawsze zawiera¢ 14 cyfr. Moze sie jednak zdarzyé, ze symbol zawierajgcy wiecej niz
14 cyfr moze spowodowaé skrécony odczyt o dtugosci wiasnie 14 cyfr. W takim przypadku, znak
kontrolny danych / symbolu daje pewien stopien zabezpieczenia przy wykryciu tego btedu.

Sa to kroki jakie nalezy podjg¢ dla zminimalizowania ryzyka czesciowych odczytow.

5.2.A.1.2 Stala dlugosé symboli

W kazdym standardzie aplikacyjnym liczba znakéw zakodowanych w symbolu kodu ITF-14 powinna
by¢ stata dla tej aplikacji, a urzadzenia do odczytu lub przetwarzania danych powinny byé¢ tak
zaprogramowane, aby przyjmowaty jedynie komunikaty o tej zdefiniowanej dlugosci. W systemie GS1
symbol zawsze musi zawierac 14 cyfr.

5.2.A.1.3 Kreski wspierajace

Informacje dotyczace kresek wspornikowych znajdujg sie w Rozdziale 5.2.1.5.1
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5.2.A.2 Zatacznik 2: Wskazowki do stosowania kodu ITF-14.

5.2.A.21 Kompatybilnosé autodyskryminacyjna

Symbole Przeplatane 2 z 5 mogg by¢ odczytywane przy pomocy odpowiednio oprogramowanych
czytnikdow koddéw kreskowych, ktdre sg dostosowane do autoodrézniania ich od innych symbolik. Kod
ten jest zwlaszcza w petni odroznialny od, a zatem kompatybilny z, wieloma symbolikami, wigcznie
z symbolikami znormalizowanymi przez 1SO.

Zbiér symbolik dostepnych dla danego dekodera powinien by¢ ograniczony do tych, ktére w danej
aplikacji zapewnig maksymalne bezpieczenstwo odczytu.

5.2.A.2.2 Uwagi o systemie

Wazne jest, aby r6znorodne komponenty (drukarki, etykiety, czytniki) biorgce udziat w tworzeniu kodu
kreskowego, dziataly tacznie jako jeden system. Biad ktéregokolwiek komponentu Ilub ich
niedopasowanie moze wptyng¢ na dziatanie catego systemu.
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5.2.A.3 Zalacznik 3: Identyfikator symboliki

Identyfikatorem Symboliki przydzielonym dla kodu ITF-14 w ISO/IEC 15424, ktéry moze zostaé
dodany jako wstep do dekodowanych danych przez odpowiednio zaprogramowany czytnik kodow
kreskowych jest

IIm
gdzie:
] znak ASCII 93;
I (duze l) znak kodowy dla symboliki Przeplatany 2 z 5;
m  znak modyfikujacy
UWAGA: Identyfikator Symboliki JI1 jest jedynym identyfikatorem stosowanym przez GS1 dla ITF-14.
Informacja ta nie powinna by¢ zakodowana w symbolu kodu kreskowego, ale powinna by¢
generowana przez dekoder po zdekodowaniu i transmitowana jako wstep do komunikatu

danych. Wartos¢ m w Identyfikatorze Symboliki jest rowna 1, co oznacza, ze znak kontrolny
Modulo 10 jest walidowany i transmitowany przez skaner.
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5.2.A.4 Zalacznik 4: Specyfikacje Testow

Dla sprawdzenia, czy symbol spetnia wymagania specyfikacji niniejszego standardu GS1, nalezy go
podda¢ testom, zgodnie ze specyfikacjami testéw okreslonymi w normie ISO/IEC 15416, ktéra
okresla warunki dokonywania pomiaréw; metody wyznaczania ogoélnej oceny jakosci, w oparciu o
atrybuty symbolu kodu kreskowego oraz stwierdzania ich zgodnosci z tg normag. Dla symboli ITF-14,
dekodujacym algorytmem odniesienia powinien by¢ algorytm przedstawiony w Rozdziale 5.2.1.4.
Szczegotowy opis produkcji kodow kreskowych i oceny jakosci znajduje sie w rozdz. 5.4.

Weryfikator powinien okresli¢ sredni stosunek szerokosci kreski szerokiej do waskiej N dla kazdego
profilu. Warto§¢ N powinna by¢ obliczona znak po znaku, a nastepnie wyznaczona srednia dla
wszystkich znakéw w symbolu. Przedstawiony nizej zakres przechodzi:

2,25 <N < 3,00

N oblicza sie dla kazdego znaku symbolu (pary cyfr danych), wedtug nastepujacej zasady:

N; = 1,5*[(b4 +bg+ s+ 35)/(b1 +by+bs+s;+s,+ 83)]

Wartos$¢ N dla profilu otrzymuje sie usredniajgc nastepnie N;dla wszystkich znakéw w symbolu.

Rys. 5.2.A.4-1

4.8mm (,197) 10.16 mm (.40*)

dl 122.428 mm (4.82”)

)

41.4 mm
(1.63%)

le

12345 67890 fé]Zme(.zs")

d2  152.400 mm (6.00") .
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Symbol ITF-14: gtéwne wymiary przy wymiarze X 1,016 mm (0,040”)

* Rysunek ten nie ma stuzy¢ jako podstawa do pomiaréw
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