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5.2.1 Właściwości symboliki 

W systemie GS1, cechy ITF-14 są następujące: 

• Zestaw znaków kodowanych: cyfry 0 do 9 (znaki ASCII 48 - 57 włącznie, zgodnie z ISO 646); 

• Rodzaj kodu: ciągły; 

• Elementy na znak symbolu: 5 (2 szerokie i 3 wąskie) zakodowane jako pięć kresek (ciemnych)  
i pięć spacji (jasnych); 

• Samosprawdzalność znaków: tak; 

• Długość kodowanego ciągu danych: zmienna (parzysta liczba znaków); 

• Możliwość dwukierunkowego dekodowania: tak; 

• Znak kontrolny symbolu / danych: jeden, wymagany (patrz Rozdział 3.A.1); 

• Gęstość znaków symbolu dla ITF-14 wynosi 16 do 18 modułów na parę znaków symbolu,  
w zależności od stosunku szerokości kreski szerokiej do wąskiej. Wartość ta wynosi 16,  
w oparciu o docelowy stosunek 2,5 do 1. 

• Znak nie kodujący danych ma 8 do 9 modułów, w zależności od stosunku szerokości kreski 
szerokiej do wąskiej. Wartość ta wynosi 8,5, w oparciu o docelowy stosunek 2,5 do 1. 

 

5.2.1.1 Struktura symbolu 

Symbole ITF-14 zawierają: 

 

• początkową cichą strefę; 

• znak start; 

• siedem par znaków symbolu przedstawiających dane; 

• znak stop; 

• końcową cichą strefę. 



Specyfikacje Ogólne GS1  Specyfikacje symboliki ITF-14  

Styczeń 2007 – Wersja 7.1  Rozdział 5 – Część 2 - Strona 3 

© Copyright 2007 GS1 

5.2.1.2 Kodowanie znaków 

5.2.1.2.1 Kodowanie znaków danych 

Rys. 5.2.1.2.1 - 1 przedstawia kodowanie znaków w kodzie Przeplatany 2 z 5. W kolumnie “Binarne 
odzwierciedlenie", znak 1 oznacza szeroki element, a 0 wąski element. 

Rys. 5.2.1.2-1 

Znak danych Binarne odzwierciedlenie 

0 0 0 1 1 0 

1 1 0 0 0 1 

2 0 1 0 0 1 

3 1 1 0 0 0 

4 0 0 1 0 1 

5 1 0 1 0 0 

6 0 1 1 0 0 

7 0 0 0 1 1 

8 1 0 0 1 0 

9 0 1 0 1 0 

 

Tabeli zastosowano zmodyfikowany zakodowany binarnie schemat kodowania dziesiętnego. Czterem 
skrajnym lewym pozycjom bitowym dla każdego znaku przydziela się wagi 1, 2, 4 i 7, od lewej  
do prawej strony; piąta pozycja stosowana jest do bitu o parytecie parzystym. Suma wag 
poszczególnych pozycji bitów '1' jest równa wartości znaku danych, wyjątkiem jest znak danych 0, 
gdzie stosuje się wagi 4 i 7. Bit parytetu zapewnia, że zawsze w znaku występują dwa bity '1'. 
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Poniższy algorytm definiuje reguły przekształcenia danych numerycznych w znak symbolu kodu 
Przeplatany 2 z 5 (Dane numeryczne = GTIN, a zatem zawiera już cyfrę kontrolną): 

0367123456789 
Rys. 5.2.1.2-2 

 
Etap w algorytmie Przykład 

1) Obliczyć znak kontrolny dla 0367123456789 

2)  W ITF-14, ciąg danych, łącznie z cyfrą kontrolną, zawsze będzie numerem 
czternastocyfrowym. Cztery skrajne lewe cyfry GTIN to 0367. 

 

367 

0367 

3) Podzielić ciąg numeryczny na pary cyfr. Cztery skrajne lewe cyfry GTIN to 0367; 0367 

03 i 67 

4) Zakodować pary cyfr w następujący sposób: 

 a) Zakodować pierwszą cyfrę z każdej pary we wzory kresek, zgodnie z Rys. 
5.2.1.2.1-1 

 b) Zakodować drugą cyfrę z każdej pary we wzory kresek, zgodnie z Rys. 5.2.1.2.1 -1 

 

0 i 6 

3 i 7 

5) Utworzyć każdą parę znaków symbolu, biorąc na przemian elementy kreski (ciemnej)  
i spacji (jasnej) ze wzorów uzyskanych w Etapach 4a i 4b, zaczynając od pierwszej 
kreski (ciemnej) wzoru dla pierwszej cyfry, po której następuje pierwsza spacja 
(jasna) wzoru dla drugiej cyfry. 

 

 

Rys. 5.2.1.2.1 - 3 Ilustruje kolejność elementów kreski (ciemnej) i spacji (jasnej) odnoszących się  
do znaków danych przez "03 i 67". 

Rys. 5.2.1.2-3 

0 6

NASTĘPNY ZNAK

3 7
 

Pary znaków w kodzie Przeplatany 2 z 5, kodujące "03 67" 
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5.2.1.2.2 Znaki start i stop 

Znak start powinien składać się z czterech wąskich elementów w kolejności kreska (ciemna) - spacja 
(jasna) - kreska (ciemna) - spacja (jasna). Znak stop powinien składać się z sekwencji szeroka kreska 
(ciemna) - wąska spacja (jasna) - wąska kreska (ciemna). 

Znak start powinien znajdować się w normalnym lewym końcu znaków danych symbolu, przylegając 
do pierwszej kreski (ciemnej) najbardziej znaczącej cyfry. Znak stop powinien być umieszczony  
w normalnym prawym końcu znaków danych symbolu, przylegając do ostatniej spacji (jasnej) 
najmniej znaczącej cyfry. 

Znaki start i stop nie mają przypisanej interpretacji czytelnej wzrokowo i nie powinny być 
transmitowane przez dekoder. 

Rysunek 5.2.1.2.2-1 ilustruje znaki start i stop i ich związek ze znakami danych symbolu. 

Rys. 5.2.1.2-4 

Cicha strefa Pierwszy znak Ostatni znak Cicha strefa

START STOP  

Znaki start i stop 

Rysunek 5.2.1.2.2-2 ilustruje pełen symbol kodu kreskowego dla numeru 1234, przedstawiając 
konieczność stosowania cichych stref (jasnych marginesów). 

Rys. 5.2.1.2-5 

Cicha strefa Start Pierwsza para znaków Druga para znaków Stop Cicha strefa

1234
 

Symbol Przeplatany 2 z 5 łącznie z cichymi strefami (jasnymi marginesami) 

 

5.2.1.2.3 Znak kontrolny symbolu / danych 

W ITF-14 wymagany jest znak kontrolny symbolu / danych. Rozdział 3.A.1 przedstawia położenie  
i sposób obliczania znaku kontrolnego. 
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5.2.1.3 Wymiary i tolerancje 

Symbole ITF-14 powinny stosować się do następujących wymiarów: 

Szerokość wąskiego elementu (X): wymiar X symboli Przeplatanych 2 z 5 mogą być definiowane 
przez specyfikacje aplikacji, według jej potrzeb. Specyfikacje według dziedzin zastosowań omówiono  
w Rozdziale 5.4.2.6. 

W docelowej wielkości ITF-14, teoretyczne szerokości kresek (jasnych lub ciemnych) są następujące: 

Wąska kreska = 1,016 mm (0,04”) 

Szeroka kreska      = 2,540 mm (0,10”). Docelowa szerokość szerokich kresek (ciemnych) 
wynosi 2,5 razy szerokość wąskich kresek (ciemnych). 

Docelowa szerokość dziesięciu elementów par znaków symbolu ITF-14 wynosi 16,256 mm (0,64”),  
a odpowiednie szerokości znaków pomocniczych: 

Znak ograniczający start = 4,064 mm (0,16”) 

Znak ograniczający stop = 4,572 mm (0,18”) 

Ciche strefy (jasne marginesy) po prawej i lewej stronie symbolu są obowiązkowe. Minimalna 
szerokość cichej strefy (jasnego marginesu) wynosi 10X. Zarówno ciche strefy (jasne marginesy)  
w symbolu ITF-14 mają docelową szerokość 10,2 mm (0,40”). 

Należy zachować czysty obszar minimum 1 mm (0,04”) pomiędzy dolną linią kreski wspierającej  
i górną krawędzią znaków czytelnych wzrokowo. 

Dla symboli ITF-14, wysokość kresek (ciemnych) w symbolu o wielkości docelowej wynosi 32 mm (1,25”). 

UWAGA: Wszystkie podane wymiary są idealnymi i teoretycznymi wartościami odpowiadającymi 
docelowym wielkościom symboli, stosowanym w środowisku dystrybucji ogólnej.  
Wymiary te nie są przeznaczone do zastosowania bezpośrednio przy przygotowaniu 
symboli. 

Długość W (w milimetrach) symbolu kodu ITF-14, łącznie z cichymi strefami (jasnymi marginesami), 
można obliczyć z następującego wyrażenia: 

    W=(P(4N+6)+N+6)X+2Q 

gdzie: W długość w milimetrach 

 P  jest liczbą par znaków; 

N  jest stosunkiem szerokiej do wąskiej kreski; 

X  jest szerokością wąskiego elementu w milimetrach; 

Q  jest szerokością cichej strefy (jasnego marginesu) w milimetrach. 

Symbol ITF-14 ma 7 par znaków, docelowy stosunek szerokiej do wąskiej kreski 2,5:1, docelową 
szerokość X 1,016 mm (1,04”) i cichą strefę o szerokości 10,16 mm (0,40”). Odpowiada to całkowitej 
szerokości symbolu 142,748 mm (5,8”). 
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5.2.1.4 Dekodujący algorytm odniesienia 

Systemy odczytu kodów kreskowych są dostosowane do czytania niedoskonałych symboli w stopniu, 
w jakim umożliwiają to praktyczne algorytmy. W niniejszej części opisano dekodujący algorytm 
odniesienia stosowany w obliczaniu wartości dekodowalności, opisanej w ISO/IEC 15416. 

Dekodowalność należy określać w następujący sposób: 

• W każdym znaku symbolu ITF-14 (odzwierciedlającym dwie cyfry) uporządkować kreski (bi)  
i spacje (si), tak aby: 

b1<b2<b3<b4<b5

s1<s2<s3<s4<s5

• Szukany wymiar X oznaczony jako Z uzyskuje się przez: 

Z = b1 + b2 + b3 + s1 + s2 + s3 / 6 

• Wartość separacji V1 wynosi: 

V1 = (d/Z) – 0,5 
gdzie d = jest mniejszą wartością z (b4 – b3) lub (s4 – s3) 

• Wartość równomierności V2 wynosi: 

V2 = 1 – u/Z 
gdzie u = jest większą wartością z: 
b5 – b4

b3 – b1

s5 – s4

s3 – s1

• Wartość najwęższego elementu V3 wynosi: 

V3 = [(n/Z) – 0,25] / 0,75 
gdzie n = jest mniejszą wartością z s1 lub b1

• Dla każdego znaku symbolu, szukana wartość dekodowalności V jest najmniejszą wartością z V1, 
V2 lub V3. 

• Profil skanowania wartości dekodowalności jest najmniejszą wartością z V mierzonego we 
współczynniku odbicia profilu skanowania. Dekodujący algorytm odniesienia zawodzi, 
jeżeli V przybiera wartość ujemną. 

• Stopień dekodowalności dla każdego profilu jest określany na podstawie wartości 
dekodowalności, według Tabeli 3 ANSI X3.182. 
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5.2.1.5 Symbole ITF-14 

5.2.1.5.1 Kreski wspornikowe 

Celem stosowania kresek wspornikowych jest 1) wyrównanie nacisku wywieranego przez płytę drukarską 
na powierzchnię symbolu oraz 2) zwiększenie prawdopodobieństwa poprawności odczytu, zmniejszając 
możliwość niewłaściwych lub częściowych odczytów, które mogą wystąpić, jeżeli ukośnie skierowany 
promień skanujący wchodzi lub wychodzi poza symbol przez krawędź górną lub dolną. 

Kreska wspornikowa jest obowiązkowa chyba, że jej umieszczenie jest technicznie niewykonalne  
(w takim wypadku prawdopodobieństwo poprawnego odczytu będzie zmniejszone). 

Dla metod drukowania wymagających użycia płyt drukarskich, nominalna kreska wspornikowa ma stałą 
grubość 4,8 mm (0,19”) i musi całkowicie otaczać symbol, łącznie z jego cichymi strefami (jasnymi 
marginesami), bezpośrednio przylegając do górnej i dolnej krawędzi kresek (ciemnych) symbolu. 

Dla metod drukowania nie wymagających użycia płyt drukarskich, kreska wspornikowa powinna być 
minimum podwójnej szerokości wąskiej kreski (ciemnej) i musi znajdować się tylko na górze i dole 
symbolu, bezpośrednio przylegając do górnej i dolnej krawędzi kresek (ciemnych) symbolu. Kreska 
wspornikowa może wystawać pod i nad cichymi strefami (jasnych marginesów). Nie jest jednak 
konieczne drukowanie pionowych części kresek wspornikowych. 

Przykłady: 

Rys. 5.2.1.5-1 

1 5 4 0 0 1 4 1 2 8 8 7 6 3
 

 

1 5 4 0 0 1 4 1 2 8 8 7 6 3  
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5.2.1.6 Interpretacja czytelna wzrokowo 

Interpretacja czytelna wzrokowo (proporcjonalna do wielkości symbolu) znaków danych, łącznie  
ze znakiem kontrolnym symbolu, powinna być wydrukowana w sposób wyraźnie widoczny, razem  
z kodującym ją symbolem. Znaki start / stop nie mają interpretacji czytelnej wzrokowo. Wielkość znaków  
i czcionka nie są określone w specyfikacjach, a interpretacja może być wydrukowana gdziekolwiek na 
polu otaczającym symbol, bez naruszenia cichych stref (jasnych marginesów). 
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5.2.A.1 Załącznik 1: Cechy dodatkowe 

5.2.A.1.1 Ochrona przed niepełnymi odczytami 

W symbolach ITF-14, wzory kresek (ciemnych) znaków start i stop mogą powtarzać się odpowiednio 
na końcu i początku pewnych znaków zakodowanych w symbolu kodu. Nie ma zatem gwarancji,  
że częściowe zeskanowanie symbolu nie będzie stanowić pełnego odczytu symbolu zawartego 
wewnątrz i mającego mniej znaków. 

W systemie GS1 prawdopodobieństwo wystąpienia niepełnych odczytów jest bardzo małe, ponieważ 
symbol musi zawsze zawierać 14 cyfr. Może się jednak zdarzyć, że symbol zawierający więcej niż  
14 cyfr może spowodować skrócony odczyt o długości właśnie 14 cyfr. W takim przypadku, znak 
kontrolny danych / symbolu daje pewien stopień zabezpieczenia przy wykryciu tego błędu. 

Są to kroki jakie należy podjąć dla zminimalizowania ryzyka częściowych odczytów. 

5.2.A.1.2 Stała długość symboli 

W każdym standardzie aplikacyjnym liczba znaków zakodowanych w symbolu kodu ITF-14 powinna 
być stała dla tej aplikacji, a urządzenia do odczytu lub przetwarzania danych powinny być tak 
zaprogramowane, aby przyjmowały jedynie komunikaty o tej zdefiniowanej długości. W systemie GS1 
symbol zawsze musi zawierać 14 cyfr. 

 

5.2.A.1.3 Kreski wspierające 

Informacje dotyczące kresek wspornikowych znajdują się w Rozdziale 5.2.1.5.1 
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5.2.A.2 Załącznik 2: Wskazówki do stosowania kodu ITF-14. 

5.2.A.2.1 Kompatybilność autodyskryminacyjna 

Symbole Przeplatane 2 z 5 mogą być odczytywane przy pomocy odpowiednio oprogramowanych 
czytników kodów kreskowych, które są dostosowane do autoodróżniania ich od innych symbolik. Kod 
ten jest zwłaszcza w pełni odróżnialny od, a zatem kompatybilny z, wieloma symbolikami, włącznie  
z symbolikami znormalizowanymi przez ISO. 

Zbiór symbolik dostępnych dla danego dekodera powinien być ograniczony do tych, które w danej 
aplikacji zapewnią maksymalne bezpieczeństwo odczytu. 

 

5.2.A.2.2 Uwagi o systemie 

Ważne jest, aby różnorodne komponenty (drukarki, etykiety, czytniki) biorące udział w tworzeniu kodu 
kreskowego, działały łącznie jako jeden system. Błąd któregokolwiek komponentu lub ich 
niedopasowanie może wpłynąć na działanie całego systemu. 
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5.2.A.3  Załącznik 3: Identyfikator symboliki 

Identyfikatorem Symboliki przydzielonym dla kodu ITF-14 w ISO/IEC 15424, który może zostać 
dodany jako wstęp do dekodowanych danych przez odpowiednio zaprogramowany czytnik kodów 
kreskowych jest 

]Im 

gdzie: 

] znak ASCII 93; 

I (duże I) znak kodowy dla symboliki Przeplatany 2 z 5; 

m znak modyfikujący 

UWAGA: Identyfikator Symboliki ]I1 jest jedynym identyfikatorem stosowanym przez GS1 dla ITF-14. 
Informacja ta nie powinna być zakodowana w symbolu kodu kreskowego, ale powinna być 
generowana przez dekoder po zdekodowaniu i transmitowana jako wstęp do komunikatu 
danych. Wartość m w Identyfikatorze Symboliki jest równa 1, co oznacza, że znak kontrolny 
Modulo 10 jest walidowany i transmitowany przez skaner. 
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5.2.A.4 Załącznik 4: Specyfikacje Testów 

Dla sprawdzenia, czy symbol spełnia wymagania specyfikacji niniejszego standardu GS1, należy go 
poddać testom, zgodnie ze specyfikacjami testów określonymi w normie ISO/IEC 15416, która 
określa warunki dokonywania pomiarów; metody wyznaczania ogólnej oceny jakości, w oparciu o 
atrybuty symbolu kodu kreskowego oraz stwierdzania ich zgodności z tą normą. Dla symboli ITF-14, 
dekodującym algorytmem odniesienia powinien być algorytm przedstawiony w Rozdziale 5.2.1.4.  

Szczegółowy opis produkcji kodów kreskowych i oceny jakości znajduje się w rozdz. 5.4. 

Weryfikator powinien określić średni stosunek szerokości kreski szerokiej do wąskiej N dla każdego 
profilu. Wartość N powinna być obliczona znak po znaku, a następnie wyznaczona średnia dla 
wszystkich znaków w symbolu. Przedstawiony niżej zakres przechodzi: 

2,25 <N < 3,00 

N oblicza się dla każdego znaku symbolu (pary cyfr danych), według następującej zasady: 

Ni = 1,5*[(b4 + b5 + s4 + s5)/(b1 + b2 + b3 + s1 + s2 + s3)] 

Wartość N dla profilu otrzymuje się uśredniając następnie Ni dla wszystkich znaków w symbolu. 

Rys. 5.2.A.4-1 
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Symbol ITF-14: główne wymiary przy wymiarze X 1,016 mm (0,040”) 

 

* Rysunek ten nie ma służyć jako podstawa do pomiarów 
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