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ANEXOS

Anexo I

Efectos Económicos de los Principales Desastres según Tipo de Fenómeno
(millones de dólares corrientes)

Evento / Características Muertos Daños
Directos

Daños
Indirectos

Total
Daños

TIPO METEOROLÓGICO
HURACÁN PAUL 1982
257 Mil damnificados
Daños económicos: 7,299 viviendas destruidas. Pérdidas en sector agrícola: 1,832
millones de pesos de ese año (mdp): Pérdida total en 7,334 ha soya, 2,300 maíz y 1,300
ha legumbres; Daños al 40% en 75,000 ha soya, 14,000 ha maíz y 13,400 legumbres.
Daños a estructuras industriales y comerciales: 810 mdp. Pérdidas totales por 4,474 mdp.

0 82.4 82.4

INUNDACIONES EN 1982 (VARIOS ESTADOS DEL PAIS)
5 Heridos, 285,511 damnificados.
Daños económicos: casas habitación 354 mdp; infraestructura rural 794 mdp;
infraestructura carretera 185 mdp; electricidad, telefonía, y varios 350 mdp; agricultura
3,104 mdp; ganadería y avicultura 2 mdp; industria y comercio 355 mdp; daños diversos
1,079 mdp. Total de pérdidas materiales 6,223 mdp.

8 114.6 114.6

LLUVIAS TORRENCIALES EN NAYARIT 1985
48 Mil damnificados.
22 casas dañadas; 3 carreteras afectadas; Pérdida total en decenas ha hortalizas y
granos.  Pérdidas totales: 4,200 mdp; representó el 41% de las pérdidas anuales por
fenómenos meteorológicos.

0 16.4 16.4

INUNDACIONES EN 1985
47 Heridos; 73,241 damnificados.
Casas habitación dañadas 609 mdp; Infraestructura rural 765 mdp; Infraestructura
carretera 17 mdp; Electricidad, telefonía, y varios 833 mdp
Agricultura 7,793 mdp; Ganadería y avicultura 19 mdp ; Industria y comercio 16 mdp ;
Otros daños 44 mdp. Los daños totales se estimaron en 10,096 mdp.

43 39.4 39.4

HURACÁN GILBERT 1988
46 Heridos, 51,000 damnificados, 139,000 personas evacuadas.
9,739 Viviendas con daños; Sector agricultura: 364,000 ha dañadas, significó 50% de las
pérdidas en sector agrícola del país. Daños a edificios, vialidades, tendido eléctrico,
carreteras, sembradíos, navegación, comunicaciones y servicios urbanos. Monto total de
daños: 76 millones dólares.

225 76.0 76.0

HURACÁN ISMAEL 1995
Decenas de desaparecidos.
52 embarcaciones dañadas: 20 hundidas, 29 varadas y 3 desaparecidas; y  daños a la
infraestructura.

56 26.0 26.0

HURACÁN OPAL 1995
26,874 Damnificados.
35,229 Viviendas dañadas; 14,370 ha de pastizales dañadas; Daños a infraestructura
hidráulica, carretera, comunicaciones y eléctrica.

14 124.7 124.7

HURACÁN PAULINA 1997
En Oaxaca y Guerrero: Cientos de lesionados; 202,000 damnificados en 1,025
comunidades; 54,000 viviendas destruidas; Pérdidas agrícolas: 80,000 mdp; 179 sistemas
de agua potable destruidos; 186 km de daños a carreteras, 2,210 km de caminos rurales;
Daños en servicios de comunicación terrestre, aérea, eléctrica y telefónica.
Ayuda para Guerrero y Oaxaca: 9,800 toneladas de víveres, 63 albergues temporales;
6,500 rescatistas del Ejército y la Marina, 4,000 de personal médico, 20,000 consultas
médicas, 500 personas en reconstrucción. Fideicomiso Acapulco: 1,030 mdp, Fondo
Oaxaca: 10.4 mdp; Ayuda de iniciativa privada: 800 mdp, Donación 1,050 casas; Apoyos
de gobierno a damnificados y turismo: 85 mdp; Créditos a comercios por 1,535 mdp;
Aportación un día de salario de Legisladores del D.F.; Gobiernos estatales: aportación de
materiales para construcción, víveres y medicamentos. Ayuda internacional: 483,000
dólares, y víveres, ropa, y medicamentos.

228 447.8 447.8

LLUVIAS TORRENCIALES EN TIJUANA 1998
92 Muertos, 3,000 damnificados, 20 colonias inundadas, cierre parcial de carretera
Ensenada-Tijuana, parálisis urbana, pérdidas por 600 mdp en el sector industrial.

92 600.0 600.0

LLUVIAS TORRENCIALES EN CHIAPAS 1998
229 Muertos, 28,753 Damnificados iniciales; 700 mil personas sin electricidad. 51
Comunidades afectadas de 39 municipios.
712 km de carpeta asfáltica dañados, 3,600 km de caminos rurales; 22 puentes
colapsados y 18 dañados, 5 carreteras dañadas; Reconstrucción: 47 cortes en vía
ferroviaria, 8 puentes colapsados y 15 km de vía dañada;  42 poblaciones afectadas en
telefonía y reparación 20 cortes fibra óptica, 209 sistemas de abasto de agua potable
reparados, desazolve de alcantarillas en comunidades rurales y cabeceras municipales,
encauzamiento en 18 ríos de la región, reparación infraestructura hidroagrícola, 25,600
viviendas rehabilitadas o reparadas y reubicación de 7,500 en 300 hectáreas
Ayuda: 201 toneladas de insumos y medicamentos, 33 millones litros agua potable, y
25,000 litros agua embotellada.

229 602.7 602.7
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INUNDACIONES EN TABASCO 1999
No hubo muertos, las localidades afectadas se localizan en la región económica centro y
Chontalpa, sobre todo en las partes bajas, en consecuencia, propensas a sufrir daños por
inundaciones, la ciudad de Villahermosa fue una de las más afectadas (con un 51.3% de
su mancha urbana inundada), dando con esto un total de 313 mil afectados (en 929
localidades).

0 211.2 58.1 269.3

INUNDACIONES EN VERACRUZ las lluvias torrenciales que ocurrieron el 5 y 6 de
octubre causaron severos daños en zonas urbanas y rurales particularmente en las
viviendas, vías de comunicación, la agricultura y el suministro de agua

124 216.0 77.4 293.4

INUNDACIONES EN PUEBLA 1999
La población afectada en esta estado por las inundaciones fue de aproximadamente 1.5
millones de habitantes (30% de la población estatal); con un número de 263 defunciones
(de los cuales 100 ocurrieron en la Colonia Aurora de Tezuitlán) y 81 municipios afectados
(de los cuales 41 sufrieron daños considerables).

263 235.3 9.5 244.8

TIPO GEOLÓGICO
ERUPCIÓN DEL VOLCÁN CHICHONAL 1982
22 Mil evacuados, 150,000 damnificados; 17 mil indígenas Zoque principales afectados.
Deterioro total de tierras cultivables en un diámetro de 10 km; Pérdida parcial en un radio
de entre los 10 y 15; Decenas de cabezas de ganado criollo muertas; 4,000 hectáreas de
plátano dañadas; Daño en pastizales: 1,000 mdp; Daños en 15 mil ha maíz, 905 frijol, 10
mil ha café, 17 mil cacao: valor 2,054 mdp;  8 aeropuertos de la región inhabilitados
temporalmente; Carreteras de acceso cerrados durante semanas; Carpeta de cenizas en
15 km a la redonda y partículas volátiles; Ayuda: Programa de reconstrucción por 2,828
mdp; Gasto en rehabilitación de 100 mil ha de cultivos.

42 117.0 117.0

SISMO EN LA CIUDAD DE MÉXICO 1985
6,000 Muertos, 30,000 heridos, 150,000 damnificados.
30,000 Viviendas destruidas y 60,000 dañadas; Daños en todos los sectores productivos,
médicos y de servicios; 5,700 toneladas de ayuda internacional de 45 países.

6,000 3,589.0 515.0 4,104.0

SISMO EN GUERRERO Y OAXACA 1995
10 Mil damnificados.
3,611 Viviendas dañadas: 1,200 totalmente.
Ayuda: 12,900 despensas, 2,000 cobertores 1,800 colchonetas; 6 mil pacas de lámina de
cartón, 435 toneladas de cemento, 150 de calhidra, 580 carretillas, 2,300 picos y palas, y
20 de materiales.

21.1 21.1

ERUPCIONES VOLCÁN POPOCATÉPETL 1993 A 1998
26 Mil  evacuados de 23 localidades.
Daños por ceniza en pastizales y centros urbanos; 7,300 unidades de transportes
dispuestos para evacuación; 16 estaciones de monitoreo en red para emergencias.

5 12.0 12.0

SISMO EN PUEBLA Y OAXACA 1999
Población afectada, cerca de dos millones de personas (la mayor parte en Puebla); 374
municipios con efectos del sismo (164 en Puebla y 109 en Oaxaca), y estados vecinos
también afectados como: Veracruz, Guerrero, Morelos, México y Tlaxcala

15 139.9 11.2 151.1

SISMO EN OAXACA 1999
La población afectada ascendio a cerca de 360 mil habitantes (con 35 defunciones),
abarcando a 235 municipios de los 570 totales  que componen al estado de Oaxaca.
Damnificados

35 153.6 1.4 155.0

PROVOCADOS
EXPLOSIÓN SAN JUAN IXHUATEPEC 1984
5,000 Heridos, 5,000 damnificados.
200 casas totalmente destruidas, 150 casas inutilizadas; Estallaron un tanque esférico de
330 mil litros y seis salchichas de acero de 30 toneladas; Fondo de reconstrucción por
4,000 mdp; y donación de 600 casas

1,000 26.3 26.3

INCENDIO FORESTAL 1988, 500 ha de bosques seriamente afectadas 500.0 75.0 575.0
FLAMAZO EN OLEODUCTO 1988
15 Mil habitantes desalojados; 18 Mil barriles de petróleo fugados.

20 0.3 0.3

EXPLOSIÓN EN PLANTA DE DERIVADOS DE PEMEX 1991
329 Heridos.

6 150.0 150.0

EXPLOSIÓN EN GUADALAJARA 1992
1,480 Lesionados,13,930 damnificados.
1,425 Viviendas siniestradas totalmente, 150 viviendas dañadas; Destrucción total de 450

comercios, 802 menajes de casa, 637 vehículos, 8 km de calles, y daños en 300,000 m2

de área urbana.
Ayuda: 17 mdp en apoyo a vivienda destruida.

212 65.0 65.0

EXPLOSIÓN DE GASODUCTOS 1995
23 Heridos.
10 Edificaciones afectadas, daños a líneas telefónicas; Ayuda: Despensas alimenticias,
atención médica, Indemnización a afectados y reubicación.

12 4.0 4.0

INCENDIOS FORESTALES 1998, 850 mil ha de bosques, pastizales y de matorrales y
arbustos afectadas

302.2 58.6 360.8

Nota:  Los valores expresados en esta tabla corresponden a la información disponible para cada fenómeno y no necesariamente se basan en una valuación económica en el
sitio del siniestro.  Solamente fueron tomados los datos corroborables o referidos por fuentes fidedignas en cada caso, por lo que podrá considerarse un cierto rango de
subvaluación e imprecisión en la mayoría de los daños reportados.
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Anexo II

PRINCIPALES DESASTRES SEGÚN TIPO Y  AÑO OCURRIDOS EN EL PERÍODO 1980-1999
(muertos en número de personas, daños en millones de dólares)

AÑO Y FENÓMENO METEOROLÓGICOS Geológicos Provocados TOTAL

Muertos Daños
directo

s

Indirec
tos

Total Muerto
s

Daños
directos

Indirec
tos

Total Muerto
s

Daños
directos

Indirec
tos

Total Muerto
s

Daños
directos

Indirec
tos

Total

1980
Inundación,  B.California 3 87.0 87.0
Incendio planta de gas Edo. De
México

0.8 0.8

Sequía, Coahuila y Sinal. 222.6 222.6
Huracán Allen, Matamor 4.0 4.0
Total 3 313.6 313.6 0.8 0.8 3 314.4 314.4

1982
Erupción volc.Chichonal 42 117.0 117.0
Huracán Paul 82.4 82.4
Inundaciones varios est. 8 114.6 114.6
Totales 8 197.0 197.0 42 117.0 117.0 50 314.0 314.0

1984
Explosión S J Ixhuatepec 1,000 26.3 26.3 1,000 26.3 26.3

1985
Terremoto C. de México 6,000 3589.0 515.0 4104.0
Inundaciones 43 39.4 39.4
Lluvias torrenc.  Nayarit 16.4 16.4
Total 43 55.8 55.8 6,000 3589.0 515.0 4104.0 6,043 3644.8 515.0 4159.8

1986
Incendio, Veracruz 1.5 1.5 1.5 1.5

1987
Nevadas, México e Hidalgo 6 0.3 0.3 6 0.3 0.3

1988
Flamazo Oleoducto 20 0.3 0.3
Incendios forestales 500.0 75.0 575.0
Sequías 168.4 168.4
Huracán Gilbert 225 76.0 76.0
Otros huracanes 417 597.6 597.6

8
5
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Heladas, varios estados 30 0.6 0.6
Total 672 842.6 842.6 20 500.3 75.0 575.3 692 1342.9 75.0 1417.9

1989
Incendio forestal Q. Roo 83.2 83.2 83.2 83.2

1990
Heladas,Tam.Ver. B.Calif. 1,2 1.2
Huracán Diana 139 90.7 90.7
Inundaciones Chihuahua 200 2.5 2.5
Heladas varios estados 52 0.1 0.1
Totales 391 94.5 94.5 391 94.5 94.5

1991
Explosión pl. deriv. Petr. 6 150.0 150.0
Inundaciones en Zacatecas 5 0.7 0.7
Tormentas de invierno 16.8 16.8
Totales 5 17.5 17.5 6 150 150 11 167.5 167.5

1992
Explosión en Guadalajara 212 65.0 65.0
Lluvias y nevadas Sinaloa 0.2 0.2
Tromba Tamaulipas 10.5 10.5
Tromba Chiapas 1.3 1.3
Huracán Winifred,Colima 8.0 8.0
Tormentas de invierno 64 78.0 78.0
Granizadas 2.5 2.5
Heladas Zacatecas 27.0 27.0
Totales 64 127.5 127.5 212 65.0 65.0 276 192.5 192.5

1993
Erupciones volcán Popocateptl

5 12.0 12.0

Huracán Gert 40 18.1 18.1
Tormentas de invierno 23 95.4 95.4
Heladas , Tlaxcala 0.1 0.1
Totales 63 113.60 113.60 5 12.0 12.0 68 125.6 125.6

1994
Sequías, Sonora 3.5 3.5
Granizadas, Puebla 0.3 0.3
Totales 3.8 3.8 3.8 3.8

1995
Huracán Ismael 56 26.0 26.0
Huracán Opal 14 124..7 124.7
Sismo Gerrero y Oaxaca 21.1 21.1
Incendios Forestales 2.0 2.0
Explosión de gasoductos 12 4.0 4.0
Sequía en Chihuahua 51.1 51.1
Sequías otros estados 41.8 41.8

8
6
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Tormenta Edo. de México 0.5 0.5
Otros f. hidrometeorológ. 282 418.4 418.4
Totales 352 662.5 662.5 21.1 21.1 12 6.0 6.0 364 689.6 689.6

1996
Heladas 224 5.3 5.3 224 5.3 5.3

1997
Huracán Paulina 228 447.8 447.8 228 447.8 447.8

1998
Incendios forestales diversos

estados
302.2 58.6 360.8

Incendio en la merced, ciudad
de México

12.0 12.0

Incendio forestal c. de México
1.6 1.6

Granizadas, Oax.y Tamps. 1.7 1.7
Lluvias torrenc. Tijuana 92 65.6 65.6
Lluvias torenc.  Chiapas 229 602.7 602.7
Totales 321 670.0 670.0 315.8 58.6 374.4 321 985.86.

6
58.6 1125.2

1999
Sismo 15 de junio (Puebla,

Oax., Morelos y e.
Vecinos

15 151.0 151.0

Sismo del 30 sept. Oaxaca 35 153.6 1.4 155.0
Lluvias torrenc.Veracruz 124 216.0 77.4 293.4
Lluvias torrenc.Tabasco 0 211.2 58.1 269.3
Lluvias torrenc. Puebla, sierra

norte 263 235.3 9.4 244.7
Lluvias torrenc.Chiapas e

Hidalgo 108.0 108.0
Totales 50 304.6 1.4 306.0 387 770.5 144.9 915.4 437 1075.1 146.3 12214

8
7
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Anexo III

Daños por Principales  Desastres en México de 1980 a 1999 según Año de Ocurrencia
(millones de dólares corrientes)

Evento / Características Muertos Daños
Directos

Daños
Indirectos

Total
Daños

1980

INUNDACION
Tijuana y Ensenada (Baja  California): 20 Desaparecidos, 6 Pueblos destruidos, 30,000
Damnificados, Pérdidas por 2,000 millones de pesos (mdp).

3 87.0 87.0

INCENDIO PLANTA DE GAS
Xalostoc, Estado de Mexico: 4 Heridos, Pérdidas por 20 mdp.

0.8 0.8

SEQUIA
Coahuila y Sinaloa Perdidas: 5,000 mdp.

222.6 222.6

HURACAN ALLEN
Matamoros: 25,000 Desalojados, Pérdidas: 100 mdp.

4.0 4.0

1982

ERUPCIÓN DEL VOLCÁN CHICHONAL
22 Mil evacuados, 150,000 damnificados; 17 mil indígenas Zoque, principales afectados.
Deterioro total de tierras cultivables en un diámetro de 10 km; Pérdida parcial en un radio
de entre los 10 y 15; Decenas de cabezas de ganado criollo muertas; 4,000 hectáreas de
plátano dañadas; Daño en pastizales: 1,000 mdp; Daños en 15 mil ha maíz, 905 frijol, 10
mil ha café, 17 mil cacao: valor 2,054 mdp;  8 aeropuertos de la región inhabilitados
temporalmente; Carreteras de acceso cerrados durante semanas; Carpeta de cenizas en
15 km a la redonda y partículas volátiles; Ayuda: Programa de reconstrucción por 2,828
mdp; Gasto en rehabilitación de 100 mil ha de cultivos.

42 117.0 117.0

HURACÁN PAUL
257 Mil damnificados
Daños económicos: 7,299 viviendas destruidas. Pérdidas en sector agrícola: 1,832
millones de pesos de ese año (mdp): Pérdida total en 7,334 ha soya, 2,300 maíz y 1,300
ha legumbres; Daños al 40% en 75,000 ha soya, 14,000 ha maíz y 13,400 legumbres.
Daños a estructuras industriales y comerciales: 810 mdp. Pérdidas totales por 4,474 mdp.

0 82.4 82.4

INUNDACIONES (VARIOS ESTADOS DEL PAIS)
5 Heridos, 285,511 damnificados.
Daños económicos: casas habitación 354 mdp; infraestructura rural 794 mdp;
infraestructura carretera 185 mdp; electricidad, telefonía, y varios 350 mdp; agricultura
3,104 mdp; ganadería y avicultura 2 mdp; industria y comercio 355 mdp; daños diversos
1,079 mdp. Total de pérdidas materiales 6,223 mdp.

8 114.6 114.6

1984

EXPLOSIÓN SAN JUAN IXHUATEPEC
5,000 Heridos, 5,000 damnificados.
200 casas totalmente destruidas, 150 casas inutilizadas; Estallaron un tanque esférico de
330 mil litros y seis salchichas de acero de 30 toneladas; Fondo de reconstrucción por
4,000 mdp; y donación de 600 casas.

1,000 26.3 26.3

1985

SISMO EN LA CIUDAD DE MÉXICO
6,000 Muertos, 30,000 heridos, 150,000 damnificados.
30,000 Viviendas destruidas y 60,000 dañadas; Daños en todos los sectores productivos,
médicos y de servicios; 5,700 toneladas de ayuda internacional de 45 países.

6,000 3,589.0 515.0 4,104.0

INUNDACIONES
47 Heridos; 73,241 damnificados.
Casas habitación dañadas 609 mdp; Infraestructura rural 765 mdp; Infraestructura
carretera 17 mdp; Electricidad, telefonía, y varios 833 mdp
Agricultura 7,793 mdp; Ganadería y avicultura 19 mdp ; Industria y comercio 16 mdp ;
Otros daños 44 mdp. Los daños totales se estimaron en 10,096 mdp.

43 39.46 39.4

LLUVIAS TORRENCIALES EN NAYARIT
48 Mil damnificados.
22 casas dañadas; 3 carreteras afectadas; Pérdida total en decenas ha hortalizas y
granos.  Pérdidas totales: 4,200 mdp; representó el 41% de las pérdidas anuales por
fenómenos meteorológicos.

0 16.4 16.4

1986

INCENDIOEN VERACRUZ
Perdidas: 900 mdp.

1.5 1.5

1987

NEVADAS
Ciudad de México, y estados de México e Hidalgo. Daños en infraestructura de agua y
transformadores eléctricos; Pérdidas económicas por 290 mdp en accidentes viales; 1 300
ha de cultivos dañadas.

6 0.3 .03
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1988

FLAMAZO EN OLEODUCTO
15 Mil habitantes desalojados; 18 mil barriles de petróleo fugados.

20 0.3 0.3

INCENDIOS FORESTALES
500 Mil hectáreas de bosques afectadas.

500.0 75.0 575.0

SEQUÍAS EN ZONAS AGRÍCOLAS
542,000 hectáreas dañadas totalmente; 439 mil hectáreas con daños parciales.

168.4 168.4

HURACÁN GILBERT
46 Heridos, 51,000 damnificados, 139,000 personas evacuadas.
9,739 Viviendas con daños; Sector agricultura: 364,000 ha dañadas, significó 50% de las
pérdidas en sector agrícola del país. Daños a edificios, vialidades, tendido eléctrico,
carreteras, sembradíos, navegación, comunicaciones y servicios urbanos. Monto total de
daños: 76 millones dólares.

225 76.0 76.0

HURACANES (VARIOS)
106 Heridos, 192,000 Damnificados.
31,000 Casas habitación dañadas; Pérdidas agricolas en 1,354,555 ha totalmente y
1,736,262 ha parcialmente; 74,683 Cabezas de ganado perdidas.

417 597.6 597.6

HELADAS
Del 21 al 23 dic. 1988 en estados de Tamaulipas, Nuevo León, Coahuila, Chihuahua,
Veracruz, Puebla y Tlaxcala.
Daños por carreteras cubiertas de hielo; cultivos de café devastados en un 50 %; 250 ton
de naranja perdidas; 2 000 cabezas de ganado murieron.

30 0.6 0.6

1989

INCENDIO FORESTAL EN QUINTANA ROO
Daños en 80,000 ha de cultivos.

83.2 83.2

1990

HELADAS
En estados de Tamaulipas, Veracruz, Baja California.
10,000 Hectáreas (Tamaulipas) perdidas: 1,000  mdp (Baja California).

1.2 1.2

HURACAN DIANA
Afectaciones en Veracruz, Hidalgo y Puebla.
75,000 Damnificados, 56 desaparecidos; Pérdidas por 5,000 mdp; 6 estados con carreteras
y  vias de ferrocarril bloqueadas; 40,000 hectáreas perdidas: por más de 250,000 mdp.

139 90.7 90.7

INUNDACIONES EN CHIHUAHUA
5,000 Damnificados, 700 Casas Dañadas

200 2.5 2.5

HELADAS
Del 24 al 27 dic. 1990 afectó a Nuevo León, Baja California, Durango, Coahuila, Sonora,
México, Tamaulipas, Veracruz Y Chihuahua
500 Familias afectadas; Daños económicos por 350 mdp.

52 0.1 0.1

1991

EXPLOSIÓN EN PLANTA DE DERIVADOS PETROLEROS
329 Heridos.

6 150.0 150.0

INUNDACION EN ZACATECAS
(Revienta una presa) 10,500 Damnificados; 12,000 Incomunicadas, 2 puentes caídos.

5 0.7 0.7

TORMENTAS DE INVIERNO
De dic. 1990 a ene. 1991 en Baja California Sur, Sonora, Sinaloa y Chihuahua.
153 comunidades inundadas; 40,000 damnificados; 40% de las calles del La Paz, B.C.
destruidas; Pérdidas económicas totales: 50,850 mdp; 50,000 ha agrícolas totalmente
dañadas; 2,712 mdp en ganado; 25,000 cerdos muertos; 160 km de canales de irrigación
destruidos; daños en puentes (viales y de ferrocarril)  y carreteras.

16.8 16.8

1992

EXPLOSIÓN EN GUADALAJARA
1,480 Lesionados,13,930 damnificados.
1,425 Viviendas siniestradas totalmente, 150 viviendas dañadas; Destrucción total de 450
comercios, 802 menajes de casa, 637 vehículos, 8 km de calles, y daños en 300,000 m2

de área urbana.      Ayuda: 17 mdp en apoyo a vivienda destruida.

212 65.0 65.0

LLUVIA Y NIEVE EN SINALOA
Perdidas agrícolas: 750,000 mdp.

0.2 0.2

TROMBA EN TAMAULIPAS
(En Reynosa) Hubo más de 3,000 casas inundadas.

10.5 10.5

TROMBA EN CHIAPAS
(En Comitán de Domínguez) 375 Viviendas dañadas.

1.3 1.3

HURACAN WINIFRED
Afectó Manzanillo, Colima.
3000 Damnificados; Arrasó 2000 hectáreas de platanares.

8.0 8.0

TORMENTAS DE INVIERNO
De dic 1991 a ene. 1992 en Nayarit.
70 Localidades inundadas; 100 000 Personas sin hogar; 104 000 Ha agrícolas  y varias
carreteras dañadas; Pérdidas en cabezas de ganado: 161,300 dólares.

64 78.0 78.0

GRANIZADAS
El 17 may. 1992 en Tlaxcala: 11 Heridos, 2,000 Familias damnificadas; 2,000 ha de

2.5 2.5
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cultivos afectadas.
El 30 jun. 1992 en Guerrero y Tlaxcala: 30,000 ha de cultivos y orquídeas perdidas
totalmente.
HELADAS
El 21 oct. 1992 en Zacatecas: Pérdidas materiales por 24  mdp: 350,000 ha agrícolas
afectadas.

27.0 27.0

1993

ERUPCIONES VOLCÁN POPOCATÉPETL 1993 A 1998
26 Mil  evacuados de 23 localidades.
Daños por ceniza en pastizales y centros urbanos; 7,300 unidades de transportes
dispuestos para evacuación; 16 estaciones de monitoreo en red para emergencias.

5 12.0 12.0

HURACAN GERT
Veracruz, San Luis Potosí, Hidalgo, Guerrero, Tamaulipas y Quintana Roo.
40 Muertos, 50,000 Damnificados, 5,000 Viviendas inundadas, 70,000 Personas
incomunicadas.

18.1 18.1

TORMENTAS DE INVIERNO
Los días 6 y 7 ene. 1993 en Baja California: 10 000 Damnificados; Comunicaciones y
zonas agrícolas severamente dañadas; Pérdida económica: 32 millones de dólares.
Del 3 al 5 nov. 1993: Baja California Sur, 10,000 Damnificados; Daños por 63.4 millones
de dólares; Interrupción de servicios públicos y daños en puentes, carreteras, tuberías y
embarcaciones.

23 95.4 95.4

HELADAS 1993
El 13 may. 1993 en Tlaxcala: 1000 hectáreas de cultivos dañadas.

0.1 0.1

1994

SEQUIAS
En varios municipios de Sonora: 10,000 reses muertas.
En Caborca, Sonora: 3000 Cabezas de ganado.

3.5 3.5

GRANIZADAS
El 23 ago. 1994 en Puebla:  1,100 Ha agrícolas afectadas; daños económicos: 1 mdp.

0.3 0.3

1995

HURACÁN ISMAEL
Decenas de desaparecidos.
52 embarcaciones dañadas: 20 hundidas, 29 varadas y 3 desaparecidas; y  daños a la
infraestructura.

56 26.0 26.0

HURACÁN OPAL
26,874 Damnificados.
35,229 Viviendas dañadas; 14,370 ha de pastizales dañadas; Daños a infraestructura
hidráulica, carretera, comunicaciones y eléctrica.

14 124.7 124.7

SISMO EN GUERRERO Y OAXACA
10 Mil damnificados.
3,611 Viviendas dañadas: 1,200 totalmente.
Ayuda: 12,900 despensas, 2,000 cobertores 1,800 colchonetas; 6 mil pacas de lámina de
cartón, 435 toneladas de cemento, 150 de calhidra, 580 carretillas, 2,300 picos y palas, y
20 de materiales.

21.1 21.1

INCENDIOS FORESTALES
127 Damnificados; 114 Mil hectáreas agrícolas, 18 viviendas afectadas.

1.0 1.0

INCENDIO FORESTAL
Cancún, Quintana Roo: 250 Hectáreas de selva consumidas.

1.0 1.0

EXPLOSIÓN DE GASODUCTOS
23 Heridos.
10 Edificaciones afectadas, daños a líneas telefónicas; Ayuda: Despensas alimenticias,
atención médica, Indemnización a afectados y reubicación.

12 4.0 4.0

SEQUIA
En Chihuahua: 135,000 Reses muertas.
En Durango, Tamaulipas, Hidalgo y Puebla: 53,000 reses muertas.

51.1 51.1

SEQUÍAS EN ZONAS AGRÍCOLAS TODO 1995
45,000 Hectáreas afectadas totalmente; 31,000 Hectáreas afectadas parcialmente; 98,700
Cabezas de ganado perdidas

41.8 41.8

TORMENTA
Estado de México
157 Casas inundadas

0.5 0.5

AFECTACIONES HIDROMETEOROLÓGICOS EN 1995
75 Heridos; 335,140 damnificados.
75,969 casas habitación dañadas; Pérdidas agrícolas 392,844 ha totalmente y 340,609 ha
parcialmente; 106,165 Cabezas de ganado perdidas.

282 418.4 418.4

1996

HELADAS 1996
Del 18 dic. 1996 al 21 ene. 1997 en Chihuahua, Coahuila, Tamaulipas, Durango, México,
Nuevo León, Aguascalientes, Michoacán, Veracruz, San Luis Potosí, Guanajuato, Colima,
Hidalgo y Jalisco.
70,250 Ha agrícolas dañadas; Pérdidas agrícolas por 10 mdp; 90 % de las plantaciones de
plátano en Colima se perdieron; Carreteras cerradas temporalmente, el clima más frío en
los últimos 13 años.

224 5.3 5.3
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1997

HURACÁN PAULINA 1997
En Oaxaca y Guerrero: Cientos de lesionados; 202,000 damnificados en 1,025
comunidades; 54,000 viviendas destruidas; Pérdidas agrícolas: 80,000 mdp; 179 sistemas
de agua potable destruidos; 186 km de daños a carreteras, 2,210 km de caminos rurales;
Daños en servicios de comunicación terrestre, aérea, eléctrica y telefónica.
Ayuda para Guerrero y Oaxaca: 9,800 toneladas de víveres, 63 albergues temporales;
6,500 rescatistas del Ejército y la Marina, 4,000 de personal médico, 20,000 consultas
médicas, 500 personas en reconstrucción. Fideicomiso Acapulco: 1,030 mdp, Fondo
Oaxaca: 10.4 mdp; Ayuda de iniciativa privada: 800 mdp, Donación 1,050 casas; Apoyos
de gobierno a damnificados y turismo: 85 mdp; Créditos a comercios por 1,535 mdp;
Aportación un día de salario de Legisladores del D.F.; Gobiernos estatales: aportación de
materiales para construcción, víveres y medicamentos. Ayuda internacional: 483,000
dólares, y víveres, ropa, y medicamentos.

228 447.8 447.8

1998

INCENDIOS FORESTALES DIVERSOS
Fueron más de 14,400 incendios en diversos estados que destruyeron 849.6 ha de
bosques, de pastizales y de matorrales y arbustos

302.2 58.6 360.8

INCENDIO EN EL MERCADO PÚBLICO
En "la merced", Ciudad de México: 600 Locales consumidos.

12.0 12.0

INCENDIO FORESTAL
Ciudad de México: 200 Hectáreas consumidas.

1.6 1.6

GRANIZADAS
En Oaxaca y Tamaulipas: 480 Viviendas afectadas

1.7 1.7

LLUVIAS TORRENCIALES EN TIJUANA 1998
92 Muertos, 3,000 damnificados, 20 colonias inundadas, cierre parcial de carretera
Ensenada-Tijuana, parálisis urbana, pérdidas por 600 mdp en el sector industrial.

92 65.6 65.6

LLUVIAS TORRENCIALES EN CHIAPAS 1998
229 Muertos, 28,753 Damnificados iniciales; 700 mil personas sin electricidad. 51
Comunidades afectadas de 39 municipios;  712 km de carpeta asfáltica dañados, 3,600 km
de caminos rurales; 22 puentes colapsados y 18 dañados, 5 carreteras dañadas;
Reconstrucción: 47 cortes en vía ferroviaria, 8 puentes colapsados y 15 km de vía dañada;
42 poblaciones afectadas en telefonía y reparación 20 cortes fibra óptica, 209 sistemas de
abasto de agua potable reparados, desazolve de alcantarillas en comunidades rurales y
cabeceras municipales, encauzamiento en 18 ríos de la región, reparación infraestructura
hidroagrícola, 25,600 viviendas rehabilitadas o reparadas y reubicación de 7,500 en 300
hectáreas.  Ayuda: 201 toneladas de insumos y medicamentos, 33 millones litros agua
potable, y 25,000 litros agua embotellada.

229 602.7 602.7

1999

INUNDACIONES EN TABASCO
No hubo muertos, las localidades afectadas se localizan en la región económica centro y
Chontalpa, sobre todo en las partes bajas, en consecuencia, propensas a sufrir daños por
inundaciones, la ciudad de Villahermosa fue una de las más afectadas (con un 51.3% de
su mancha urbana inundada), dando con esto un total de 313 mil afectados (en 929
localidades).

0 211.2 58.1 269.3

SISMO EN PUEBLA Y OAXACA
Población afectada, cerca de dos millones de personas (la mayor parte en Puebla); 374
municipios con efectos del sismo (164 en Puebla y 109 en Oaxaca), y estados vecinos
también afectados como: Veracruz, Guerrero, Morelos, México y Tlaxcala

15 139.9 11.2 151.1

SISMO EN OAXACA
La población afectada ascendió a cerca de 360 mil habitantes (con 35 defunciones),
abarcando a 235 municipios de los 570 totales  que componen al estado de Oaxaca.
Damnificados

35 153.6 1.4 155.0

INUNCACIONES EN VERACRUZ debido a lluvias torrenciales los días 5 y 6 de octubre
con grandes daños en zonas rurales y urbanas. Más de 91,000 damnificados

124 216.0 77.4 293.4

INUNDACIONES EN PUEBLA
La población afectada en este estado por las inundaciones fue de aproximadamente 1.5
millones de habitantes (30% de la población estatal); con un número de 263 defunciones
(de los cuales 100 ocurrieron en la Colonia Aurora de Tezuitlán) y 81 municipios afectados
(de los cuales 41 sufrieron daños considerables).

263 235.3 9.5 244.8

INUNDACIONES EN HIDALGO Y CHIAPAS a consecuencia de lluvias torrenciales
ocurridas entre los meses de septiembre y octubre

108.0 108.0

SEQUÍAS EN VARIOS ESTADOS DE LA REPÚBLICA
Damnificados;     .

n.d. n.d.

Notas:
1. Los valores expresados en esta tabla corresponden a la información disponible para cada fenómeno y no necesariamente se basan en una valuación económica en el
sitio del siniestro.  Solamente fueron tomados los datos corroborables o referidos por fuentes fidedignas en cada caso, por lo que podrá considerarse un rango subvaluación
e imprecisión en la mayoría de los daños reportados.
2. Los valores no indicados en pesos, fueron convertidos al tipo de cambio promedio del año correspondiente.   Las cifras en dólares fueron tomadas a precios corrientes
del año en que se erogaron.
3. Los valores técnicos de cálculo para hectáreas de cultivo, viviendas, etc.,  se presentan en anexo.
MDP.- Millones de Pesos.
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Anexo IV

Desastres Ocurridos en México de 1980 a 1999

Fecha Evento Región Afectada Daños

31/01/80 Inundación Tijuana y Ensenada (Baja  California) 3 muertos, 20 desaparecidos, 6 pueblos
destruidos, 30,000 damnificados, pérdidas por
2,000 millones de pesos (mdp)

22/02/80 Tormenta Tijuana, Ensenada y Tecate (Baja
California)

3 muertos, 14,000 damnificados, 12 colonias
desalojadas

05/03/80 Incendio en la planta de Flama Gas Xalostoc, Estado de México 4 heridos, estalló un carro cisterna con 32 mil
litros de gas, pérdidas por 20 mdp

09/06/80 Sismo Valle de Mexicali, Baja California 1 muerto, decenas de heridos, casas
derrumbadas, cientos de damnificados

11/06/80 Sismos (50 en 2 días) Valle de Mexicali 15 poblados sin agua, 400 familias damnificadas,
pérdidas por 450 mdp

16/06/80 Sequía Coahuila y Sinaloa Pérdidas: 5,000 mdp
10/08/80 Huracán "Allen" Matamoros 25,000 desalojados, pérdidas: 100 mdp
24/10/80 Terremoto Oaxaca, Puebla 300  muertos,  1,000 heridos, 15,000

damnificados.
05/11/80 Incendio en fábricas Naucalpan, Estado de México 10 muertos, 50 empresas arrasadas.
19/01/81 Nevada Valle de México 350 victimas
27/08/81 Lluvias Veracruz y Gerrero Mas de 30000 damnificados
10/02/82 Hundimiento de un cerro Naucalpan, Estado de México 20 victimas
12/03/82 Explosión gasoducto Cactus-Reynosa 30 muertos, mas de 100 heridos
28/03/82 Erupción Volcán Chichonal Chiapas 1,770 muertos, 50,000 damnificados
13/07/82 Descarrilamiento Nayarit Mas de 20 muertos y 150 heridos
30/09/82 Huracán Paul Sinaloa 257 mil damnificados, 7,299 viviendas dañadas,

pérdidas agrícolas: 1,832 mdp, industriales y
comerciales: 810 mdp.

Año 82 Inundaciones Todo el país 47 heridos, 73,241 damnificados
31/01/83 Marejada Baja California 500,000 damnificados
06/07/83 Inundación Toluca, Edo. de México 30,000 damnificados
19/11/84 Explosión Estado de México, Michoacán,

Guerrero,Jalisco,
503 muertos

21/11/84 Explosión en Planta de gas San Juanico, Estado de México 410 muertos
13/01/85 Lluvias torrenciales Nayarit 48 mil damnificados, 22 casas dañadas, 3

carreteras afectadas pérdida total: 4,200 mdp
Año 85 Inundaciones Todo el país 47 heridos, 73,241 damnificados; Daños totales:

10,096 mdp
19/09/85 Terremoto Distrito Federal,  Colima, Guerrero,  México,

Morelos y Michoacán
3,050   muertos, 40,750 heridos 80,600
damnificados, 1,970   edificios y casas
colapsadas y 5,700 dañadas pérdidas
materiales: 4,104 millones de dólares

28/02/86 Incendio Veracruz Pérdidas: 900  mdp
12/12/86 Heladas Monterrey 7 muertos, pérdidas millonarias
14/09/88 Huracán “Gilbert” Tamaulipas, Nuevo León, Coahuila,

Quintana Roo, Yucatán, Campeche
272  muertos

27/08/88 Flamazo en oleoducto Ixhuapan, Veracruz 20 muertos, derrame 18,000 barriles
12/12/88 Incendio en "La Merced" México, D.F. 61 muertos
Año 88 Huracanes Todo el país 417 muertos, 106 heridos, 192.000

damnificados, 31.000 casas dañadas; pérdidas
agrícolas: 3 mdp; y 74,000 cabezas de ganado

08/02/89 Onda Gélida Nuevo León, Chihuahua y Tamaulipas 15 victimas
21/04/89 Incendio en fabrica de harina Guanajuato Pérdidas: cientos de  mdp, decenas de heridos
21/06/89 Incendio forestal Quintana roo 80,000 hectáreas
04/01/90 Heladas Tamaulipas,Veracruz, Baja California 10,000 hectáreas (Tamaulipas) pérdidas: 1,000

mdp (Baja California)
03/03/90 Incendio forestal Selva de Chiapas Miles de hectáreas
31/05/90 Onda Cálida Chihuahua 21 muertos
09/08/90 Huracán "Diana" Veracruz, Hidalgo y Puebla 23 muertos, 25,000 damnificados pérdidas:

5,000 millones  de pesos
10/08/90 Huracán "Diana" Hidalgo 40 muertos, 56 desaparecidos 6 estados con

carreteras y  vías de ferrocarril bloqueadas
50,000 damnificados, rescatados  66 cadáveres

12/08/90 Huracán "Diana" Veracruz 40000 hectáreas perdidas: más de 250,000 mdp
26/09/90 Inundaciones Chihuahua 5,000 damnificados, 200 desaparecidos, 700

casas dañadas
24/11/90 Explosión planta gas licuado San Juan Ixhuatepec, Edo. de México 340 muertos, 980 heridos
03/01/91 Lluvias Sinaloa 35,000 damnificados
11/03/91 Explosión planta derivados Pajaritos, Veracruz 6 muertos, 329 heridos
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05/05/91 Explosión planta química Córdoba, Veracruz Más de 1,500 intoxicados, drenaje, ríos y pozos
contaminados

17/07/91 Inundación (revienta una presa) Zacatecas 5 muertos, 10,500 damnificados, 12,000
personas incomunicadas, 2 puentes caídos.

19/01/92 Lluvia y nieve Sinaloa Pérdidas agrícolas: 750,000 mdp
23/04/92 Explosión Guadalajara 212 muertos, 1,480 lesionados; 1,425 viviendas

derrumbadas; 8 km de asfalto destruidos
04/05/92 Incendio planta "Rayón" Monterrey Pérdidas: mas de 37,000 mdp
28/05/92 Tromba Reynosa Mas de 3,000 casas inundadas
13/08/92 Tromba Comitán de Dominguez, Chiapas 375 viviendas
27/08/92 Huracán "Lester" Sonora, guerrero 1,200 desalojados ( sonora), 5,000

damnificados, 3 embarcaciones hundidas
11/10/92 Huracán "Winifred" Manzanillo 3000 damnificados, 2000 hectáreas de

platanares
08/01/93 Tromba Tijuana, Mexicali y Tecate 14 muertos, decenas de desaparecidos,
13/09/93 Huracán "Lidia" Sinaloa Mas de 10,000 refugiados
21/09/93 Huracán "Gert" Veracruz, San Luis Potosí, Hidalgo,

Guerrero, Tamaulipas y Quintana Roo
40 muertos, 50,000 damnificados, 5,000
viviendas inundadas, 70,000 personas
incomunicadas

03/05/94 Sequía Norte de México
08/06/94 Sequía Sonora 10,000 reses muertas
14/08/94 Sequía Caborca, Sonora 3000 cabezas de ganado
06/09/94 Inundación Hermosillo -
19/09/94 Inundación Oaxaca -
01/10/94 Huracán  rosa Sinaloa y Nayarit 5 muertos
13/10/94 Sequía Chihuahua 66 muertos
25/10/94 Granizada Monterrey -
10/12/94 Sismo México, D.F. 1 muerto
13/12/94 Helada Tijuana 30 muerto
21/12/94 Explosión volcán Popocatépetl Puebla 75,000 evacuados
16/02/95 Explosión de gasoductos Tabasco 12 muertos, 23 heridos
02/03/95 Derrame químico Golfo de California 500 delfines, ballenatos y aves
07/03/95 Sequía Chihuahua 135,000 reses muertas
08/03/95 Incendio forestal Guadalajara -
15/03/95 Incendio Distrito Federal -
28/03/95 Derrumbe cerro Pachuca 295 damnificados
29/03/95 Incendio forestal Distrito Federal -
03/04/95 Sequía Chihuahua -
19/04/95 Sequía Durango, Tamaulipas, Hidalgo y Puebla 53,000 reses muertas
19/04/95 Sequía Durango, Tamaulipas, Hidalgo y Puebla -
10/05/95 Incendio forestal Cancún, Quintana Roo 250 hectáreas de selva
16/05/95 Explosión fábrica de aislantes Santa Catarina, Nuevo León 2,000 evacuados
17/05/95 Tormenta Estado de México 157 casas inundadas
30/05/95 Lluvias torrenciales Coahuila y Tamaulipas 150 evacuados
08/06/95 Incendio de desechos de PEMEX Altamira, Tamaulipas 300 desalojados
03/07/95 Sequía Sinaloa 5,000 reses muertas
20/08/95 Tormenta Ciudad Victoria, Tamaulipas 200 familias evacuadas
23/08/95 Desbordamiento Presa Concepción Estado de México 1,000 evacuados
05/09/95 Huracán "Henriette" Baja California Sur 2,000 damnificados
08/09/95 Tormenta tropical "Felix" Chiapas, Oaxaca 7 victimas y 3,000 damnificados
14/09/95 Sismo 7.3 grados epicentro en

Guerrero
Oaxaca, Michoacán, Puebla, Morelos,
México y Veracruz

2,000 damnificados, 5,000 casas afectadas en
Guerrero y Oaxaca

15/09/95 Huracán "Ismael" Península de Baja California, Sinaloa y
Jalisco

56 muertos, 20 familias evacuadas

27/09/95 Tormentas torrenciales Jalisco -
05/10/95 Huracán "Opal" Campeche y Tabasco 14 muertos, 26,894 damnificados 35,229

viviendas inundadas
09/10/95 Sismo 7.5 grados Michoacán, Colima  y Jalisco 30 muertos, 300 heridos, 1,000 damnificados;

daños en edificios públicos y viviendas. En
Jalisco se aplicaron 59.6 mdp en atender la
emergencia, servicios y vivienda, y otros 21.7
mdp en reconstrucción de escuelas y templos.

11/10/95 Sismo 4.6 grados epicentro Guerrero, Michoacán 48 muertos
13/10/95 Huracán "Roxana" Veracruz, Tabasco, Quintana Roo y

Yucatán
60,000 evacuados

Año 95 Huracanes Todo el país 282 muertos, 75 heridos, 76,000 casas dañadas,
335,000 damnificados, 106 mil cabezas de
ganado perdidas

03/01/96 Nevadas Chihuahua 250 familias incomunicadas
21/02/96 Derrame químico Iztapalapa, México, D.F. 3,000 evacuados
08/05/96 Explosión fábrica de jabón Col. Moctezuma, México, D.F. 41 lesionados
21/06/96 Inunadación Desboramiento Río Alseseca, Puebla 17 muertos, 35 colonias inundadas.
01/07/96 Huracán "Boris" Acapulco 2,000 damnificados
04/07/96 Huracán "Cristina" Chiapas Decenas de damnificados
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21/08/96 Huracán "Dolly" Chetumal 400 desalojados
13/11/96 Explosión San Juanico, Estado de México 11,000 desalojados
29/12/96 Erupción menor, volcán Popocatépetl,

material incandescente
Puebla, Estado de México y Morelos -

Año 96 Huracanes”Boris”, “Cristins” y “Hernán” Guerrero 15 muertos, 11 pescadores desaparecidos,
10,000 damnificados, pérdidas agrícolas por 70
mdp, 9 mil ha siniestradas, costos de
remediación 19 mdp.

11/01/97 Sismo de 7.3 grados Arteaga, Michoacán 1,000 viviendas dañadas, en 100 casas de
adobe hubo daño severo, 1 hospital dañado.

02/05/97 Explosión planta de PEMEX Ciudad Satélite, Edo. de México 2 muertos
11/05/97 Explosión menor, volcán Popocatépetl.

Ceniza y rocas
Puebla, Estado de México y Morelos -

17/08/97 Lluvias torrenciales Sonora 9 muertos y cientos de  damnificados
19/08/97 Derrame químico Coatzacoalcos, Veracruz Fuga de 240,000 litros de hidrocarburo;

contaminación de viviendas y lagunas
23/09/97 Huracán "Nora" Baja California Sur Redes de comunicación
29/09/97 Huracán "Olaf" Chiapas, Oaxaca y Guerrero Cientos de damnificados
09/10/97 Huracán "Paulina" Guerrero y Oaxaca 228 muertos, 4,000 damnificados
10/11/97 Huracán "Rick" Oaxaca 500 damnificados y daños materiales
01/01/98 Incendios forestales Nuevo León, Morelos, Puebla, Oaxaca y

Chiapas
1,500 hectáreas afectadas

04/01/98 Lluvia y nevadas Chihuahua y Sonora 600 poblaciones afectadas
08/01/98 Granizadas Oaxaca y Tamaulipas 480 viviendas afectadas
08/02/98 Tormenta, inundación y deslave Tijuana, Baja California 14 muertos, 7 desaparecidos,  300 desalojados,

50 colonias inundadas.
10/02/98 Lluvias torrenciales Tijuana, Baja California 92 Muertos, 3,000 damnificados, 20 colonias

inundadas, cierre parcial de carretera Ensenada-
Tijuana, parálisis urbana, pérdidas por 600 mdp
en el sector industrial.

12/02/98 Estallido Ciudad Guadalupe, Nuevo León 11 muertos, 2 desaparecidos
08/01/98 Incendio Col. Popular, México, D.F. 6,000 damnificados y cientos de viviendas

afectadas
01/03/98 Incendio forestal Puebla y, Tlaxcala 180 hectáreas de bosques  y pastizales
02/03/98 Temblor (6.7 grados Richter) México, D.F. -
03/03/98 Incendio forestal Puebla y Oaxaca 5,100 hectáreas
08/03/98 Incendio forestal Hidalgo, Veracruz, Nuevo León 4,700 hectáreas
18/03/98 Incendio forestal Guadalajara 600 hectáreas
19/03/98 Explosión en la CFE Casabella San Nicolás, Monterrey 5 millones de personas afectadas sin luz
23/03/98 Explosión en PEMEX Veracruz 2 muertos, 4 lesionados
24/03/98 Incendio forestal Veracruz, Coahuila, Nuevo León, Hidalgo,

Michoacán y San Luis Potosí
6,000 evacuados 16,080 hectáreas

28/03/98 Incendio forestal Tabasco 50 hectáreas
03/04/98 Derrame Colima 21,000 litros de ácido, 1,500 evacuados
09/04/98 Incendio forestal Cuernavaca, Morelos 3 muertos, 11 heridos
18/04/98 Incendio forestal Coahuila, Guanajuato 1,600 hectáreas consumidas
22/04/98 Explosión en el volcán Popocatépetl.

Lanzamiento de fragmentos de roca
incandescente

Puebla -

04/05/98 Incendio en el mercado de "la Merced" México, D:F: 600 locales consumidos
30/05/98 Sequía Chiapas Varias lagunas secas
31/05/98 Altas temperaturas Coahuila, Michoacán 44 niños muertos en cinco meses
01/06/98 Incendio forestal México, D.F. 200 hectáreas
02/06/98 Fuga de amoniaco Minatitlán, Veracruz 50 intoxicados, 400 evacuados
19/06/98 Tromba Hidalgo 200 damnificados
24/06/98 Huracán "Blas" Guerrero, Michoacán 15,000 familias incomunicadas
02/09/98 Lluvias torrenciales Chiapas 229 Muertos, 25,000 viviendas afectadas
15/06/99 Sismo de 6.7 grados Puebla, Oaxaca y estados vecinos 15 Muertos, con 374 municipios afectados y

aproximadamente 2 millones de personas
afectadas

30/08/99 Sismo de 7.5 grados Oaxaca 35 muertos, aproximadamente 360 mil personas
damnificadas en 235 municipios afectados

    /09/99 Lluvias torrenciales Puebla 263 muertos,  alrededor de 1.5 millones de
personas damnificadas en 81 municipios
afectados.

09-10/99 Lluvias torrenciales Veracruz 124 muertos más de 91,000 personas afectadas
    /09/99 Lluvias torrenciales Tabasco Ningún muerto, 929 localidades afectadas con

cerca de 313 mil personas afectadas
09-10/99 Inundaciones Hidalgo y Chiapas Daños por más de 900 millones de pesos

Sequías Varios etados de la República
Fuente: Prontuario de Contingencias en el Siglo XX Mexicano, Secretaría de Gobernación, Dirección General de Protección Civil, 1994, México; y CENAPRED , 1998.
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ANEXO V

Lámina de Lluvia Normal Mensual
Precipitacion Media (mm)

Estado Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Aguascalientes 13.3 6.3 3.4 7.5 16.4 70.8 101.4 103.3 76.9 33.2 12.5 11.1 456.1

Baja California 38.1 30.3 37.5 15.3 4.3 1.2 1.4 5.2 5.8 9.2 22.7 34.1 205.1

Baja Calif. Sur 14.5 4.7 2.3 1.0 0.6 1.0 19.3 41.7 52.0 18.5 5.9 14.0 175.5

Campeche 27.6 19.2 18.4 13.9 60.1 157.3 189.4 200.3 207.2 120.9 54.7 33.7 1,102.7

Coahuila 13.5 12.2 6.3 20.2 36.1 37.1 33.2 40.3 56.2 30.2 13.2 12.3 310.8

Colima 23.5 7.6 4.0 2.5 9.1 112.8 168.4 203.4 223.2 100.8 25.2 14.8 895.3

Chiapas 83.8 59.4 49.8 56.5 133.1 270.5 272.9 265.2 342.1 230.0 111.6 107.5 1,982.4
Chihuahua 17.6 9.6 6.9 8.2 10.3 35.4 111.4 100.8 71.1 29.4 9.3 18.7 428.7

Distrito Federal 7.8 4.7 8.9 22.6 50.7 123.9 155.1 141.7 122.6 50.4 10.5 6.1 705.0

Durango 22.0 10.2 5.9 5.3 11.4 60.4 119.5 120.0 95.3 36.4 13.7 27.4 527.5

Guanajuato 13.2 7.1 8.4 15.7 36.5 105.3 125.3 122.7 98.5 41.7 12.2 10.8 597.4

Guerrero 10.8 3.0 2.7 9.6 50.4 204.9 227.7 226.9 263.4 108.4 26.5 6.2 1,140.5

Hidalgo 21.6 18.1 22.3 41.7 69.4 128.4 120.7 111.5 161.0 80.5 37.3 22.5 835.0

Jalisco 16.2 8.3 7.1 7.0 26.2 147.9 212.0 187.3 144.8 63.7 17.0 14.1 851.6

México 14.2 6.8 9.4 24.9 65.1 163.7 193.4 183.0 166.8 75.4 21.1 9.4 933.2

Michoacán 15.0 4.8 4.2 10.9 33.6 140.7 190.1 172.5 162.2 66.3 16.4 9.7 826.4

Morelos 10.4 3.3 4.3 13.8 53.6 182.5 173.9 157.4 183.3 66.2 13.7 4.4 866.8

Nayarit 20.6 9.1 4.8 4.3 8.7 136.9 275.3 264.5 212.7 74.8 15.2 18.6 1,045.5

Nuevo León 21.4 18.1 16.2 37.7 62.1 75.1 55.2 85.2 131.7 62.4 19.0 17.9 602.0

Oaxaca 31.4 28.0 22.3 31.1 88.9 257.3 265.3 247.6 288.2 143.2 61.2 38.5 1,503.0

Puebla 30.6 25.5 26.0 44.4 83.3 181.0 187.6 174.1 222.2 123.4 59.9 35.4 1,193.4

Querétaro 12.7 6.0 8.5 21.2 42.6 105.2 112.2 101.5 100.9 43.6 13.1 8.0 575.5

Quintana Roo 63.3 39.3 31.5 30.7 101.1 177.5 140.9 131.9 204.4 159.7 89.5 81.8 1,251.6

San luis Potosí 20.5 17.5 16.8 36.6 69.3 156.3 149.6 150.4 209.0 95.4 37.3 25.9 984.6

Sinaloa 31.5 14.6 13.1 9.0 11.1 60.3 191.0 196.3 159.6 61.6 22.0 35.1 805.2

Sonora 26.3 15.3 11.1 4.3 3.7 20.1 121.2 111.9 55.6 26.5 12.6 27.5 436.1

Tabasco 187.3 120.4 84.1 71.8 126.3 248.7 210.0 246.7 381.3 346.4 212.4 197.3 2,432.7
Tamaulipas 19.5 15.8 15.9 35.8 70.3 129.3 108.9 105.6 154.5 72.4 25.0 19.9 772.9

Tlaxcala 7.9 6.6 11.4 32.8 73.1 129.7 125.7 124.0 107.2 51.4 16.4 6.9 693.1

Veracruz 42.0 35.0 32.9 44.4 76.8 208.8 237.1 195.8 292.3 155.2 82.7 56.5 1,459.5

Yucatán 35.7 35.3 30.4 30.8 81.8 164.4 172.5 168.5 190.1 111.3 52.1 45.5 1,118.4

Zacatecas 17.4 8.4 5.9 7.6 19.0 79.7 119.0 111.7 84.7 35.3 13.4 17.9 520.0

Nacional 27.3 18.2 15.2 19.2 40.8 104.6 140.4 136.1 142.0 72.5 31.1 30.0 777.4
Fuente: CNA.
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Anexo VI

Escala Saffir-Simpson para Huracanes

Categoría Vientos km/hr Presión mb Tormente de
Marea   m

Daños potenciales

Onda - - - Bajos
Perturbación - 1,008 - Moderados
Depresión Hasta 62 1,005 - Locales
Tormenta de 63 a 117 1,004 a 985 1.1 Destructivos
Huracán Superiores a 118 Altamente Destructivos
    Tipo 1 118 a 153 > 980 ~ 1.5 Altos
    Tipo 2 154 a 177 965 a 979 ~ 2.0 a 2.5 Altos
    Tipo 3 178 a209 945 a 964 ~ 2.5 a 4.0 Extremos
    Tipo 4 210 a 249 920 a 944 ~ 4.0 a 5.5 Extremos
    Tipo 5 más de 250 < 920 > 5.5 El más destructivo
Fuente: La Fuerza de la Naturaleza, Huracán Paulina, Oaxaca-Guerrero.  Fundación Ingeniero Alejo Peralta y Díaz Ceballos. México, 1998; y
Revista Prevención No. 13, CENAPRED.   Clasificación aceptada en la Región IV  de la Organización Meteorológica Mundial.

Anexo VII

Daños por Inundaciones ocurridas en 1982, México
(miles de pesos corrientes)

Estado No. de
Inundacs.

Fecha Municipios Monto

Baja California Norte 1 8 dic Mexicali 121,017
Baja California Sur 1 29 sep San Antonio, La Paz, y otros 1,010,940
Chiapas 3 16, 18 y 19 sep Pichucalco y Cd. Hidalgo 36,941
Guanajuato 4 19 y 20 jul,25 ago y

22 sep
Celaya, Silao, Apaseo el Grande y San
Felipe

4,098,415

Guerrero 1 22 sep Chilpancingo 45
Jalisco 3 16 y 17 jul Tlajomulco, A. Escobedo y Amatitlán 15.989
México 3 21 feb, 2 y 3 ago Naucalpan, Tlalnepantla e Ixtapaluca 100
Michoacán 2 23 ago y 1 sep Zacapu 24,667
Nayarit 4 4 sep, 27 nov Tepic, Tuxpan, Acaponeta y S. Ixcuintla 79,994
Nuevo León 2 28 ago y 7 sep Villa de Gracia y San Nicolás de los G. 27,066
Puebla 1 19 may Puebla 1,500
Sinaloa 4 30 sep Ahome, Guasave, Guamuchil y Mocorito 4,474,676
Sonora 3 27 y 28 jul, 17 sep Cajeme, Guaymas y Empalme 30,444
Tabasco 5 23 sep, 6 y 7 oct Tenosique, Jonuta, Balancán 98,673
Tlaxcala 4 10 y 16 may, 10 jul Panotla, Totolac, Tlaxcala 2,623
Veracruz 4 23 sep y 4 nov Minatitlán, Cosoleacaque, Vega de Alatorre 294,505

Total 45 6,223,279
Fuente:  Evaluación de Daños Causados por Inundaciones y Perturbaciones Atmosféricas en la República Mexicana en 1982, SARH, Dirección General de Control de
Ríos e Ingeniería de  Seguridad Hidráulica.
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Anexo VIII

Escala Richter de Magnitud Sísmiaca

Magnitud Equivalencia de
Energía TNT

Ejemplos de Eventos

1.0 6 Onzas Pequeña explosión en una construcción
3.5 1,000 Libras Explosión de una mina
4.5 32 Ton Tronado promedio
5.5 500 Ton -
6.5 31,550 Ton -
7.0 199,000 Ton -
7.5 1,000,000 Ton -
8.0 6,270,000 Ton Sismo en San Francisco, California 1906
8.1 - Sismo en la Ciudad de México 1985
8.5 31,550,000 Ton Sismo en Anchorage Arkansas 1964

Fuente: CENAPED.

Anexo IX

Escala Mercalli Modificada de Intensidades Sísmicas

Intensidad Descripción
I No sentido.
II Sentido por personas en posición de descanso, en pisos altos o situación favorable.
III Sentido en el interior. Los objetos suspendidos oscilan. Se perciben vibraciones como si pasara un camión

ligero. La duración es apreciable. Puede no ser reconocido como un terremoto.
IV Los objetos suspendidos oscilan. Hay vibraciones como al paso de un camión pesado o sensación de

sacudida como de un balón pesado golpeando las paredes. Los automóviles parados se balancean. Las
ventanas, platos y puertas vibran. Los cristales tintinean. Los cacharros de barro se mueven. En este rango
(IV), los tabiques y armazones de madera crujen.

V Sentido al aire libre; se aprecia la dirección. Los que están durmiendo despiertan. Los líquidos se agitan,
algunos se derraman. Los objetos pequeños son inestables, desplazado o volcados. Las puertas se
balancean, abriéndose y cerrándose. Ventanas y cuadros se mueven. Los péndulos de los relojes se paran,
comienzan a andar, cambien de período.

VI Sentido por todos. Muchos se asustan y salen al exterior. La gente anda inestablemente. Ventanas, platos y
objetos de vidrio se rompen. Adornos, libros, etcétera, caen de las estanterías. Los cuadros también caen. Los
muebles se mueven o vuelcan. Los revestimientos débiles de las construcciones de tipo D* se agrietan. Las
campanas pequeñas suenan (iglesias, colegios). Arboles y arbustos son sacudidos visiblemente.

VII Es difícil mantenerse en pie. Lo perciben los conductores. Edificios tipo D, incluyendo grietas. Las chimeneas
débiles se rompen a ras del tejado. Caída de cielos rasos, ladrillos, piedras, tejas, cornisas también
antepechos no asegurados y ornamentos de arquitectura. Algunas grietas en edificios tipo C. Olas en
estanque, agua enturbiada con barro. Pequeños corrimientos y hundimientos en arena o montones de grava.
Las campanas graves suenan. Canales de cemento para regadío, dañados.

VIII Conducción de los coches, afectada. Daños en edificios de tipo C; colapso parcial. Algún daño a
construcciones de tipo B; nada en edificios de tipo A. Caída de estuco y algunas paredes de mampostería.
Giro o caída de chimeneas de fábricas, monumentos, torres, depósitos elevados. La estructura de las casas
se mueve sobre los cimientos, si no están bien sujetos. Trozos de pared sueltos, arrancados. Ramas de
árboles rotas. Cambios en el caudal o la temperatura de fuentes y pozos. Grietas en suelo húmedo y
pendientes fuertes.

IX IX Pánico general. Construcciones del tipo D destruidas; edificios tipo B con daños importantes. Daño general
de cimientos. Armazones arruinadas. Daños serios en embalses. Tuberías subterráneas rotas. Amplias grietas
en el suelo. En áreas de aluvión, eyección de arena y barro; aparecen fuentes y cráteres de arena.

X X La mayoría de las construcciones y estructuras de armazón, destruidas con sus cimientos. Algunos edificios
bien construidos en madera y puentes, destruidos. Daños serios en presas, diques y terraplenes. Grandes
corrimientos de tierra. El agua rebasa las orillas de canales, ríos lagos, etc. Arena y barro desplazados
horizontalmente en playas y tierras llanas. Carriles torcidos.

XI XI Carriles muy retorcidos. Tuberías subterráneas completamente fuera de servicio.
XII XII Daños prácticamente total. Grandes masas de rocas desplazadas. Visuales y líneas de nivel, deformados.

Objetos proyectados al aire.
* Edificios Tipo A.- Estructura de acero y hormigón armado, bien diseñados, calculadas para resistir fuerzas laterales. Buena construcción, materiales de primera
calidad./   Tipo B.- Estructura de hormigón armado, no diseñadas en detalle para resistir fuerzas laterales,. Buena construcción y materiales./  Tipo C.- Estructura no
tan débiles como para fallar la unión de las esquinas, pero no reforzadas ni diseñadas para resistir fuerzas laterales. Construcciones y materiales corrientes./  Tipo
D.- Construcciones de materiales pobres, tales como adobe; baja calidad de construcción. No resistente a fuerzas horizontales.
Fuente: Gerardo Suárez R. y Zenón Jiménez J. “Sismo en la Ciudad de México y el Terremoto del 19 de septiembre de 1985”, Cuadernos del Instituto de Geofísica,
Instituto de Geofísica, UNAM México, D.F. (Edición 1987)
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Anexo X

Sismos de Gran Magnitud durante el Siglo XIX

Fecha Región Magnitud
25 marzo 1806 Costa de Colima-Michoacán 7.5
31 mayo 1818 Costa de Colima-Michoacán 7.7
4 mayo 1820 Costa de Guerrero 7.6

22 noviembre 1837 Jalisco 7.7
9 marzo 1845 Oaxaca 7.5

7 abril 1845 Costa de Guerrero 7.9
5 mayo 1854 Costa de Oaxaca 7.7
19 junio 1858 Norte de Michoacán 7.5

3 octubre 1864 Puebla-Veracruz 7.3
11 mayo 1870 Costa de Oaxaca 7.9

27 marzo 1872 Costa de Oaxaca 7.4
16 marzo 1874 Guerrero 7.3

11 febrero 1875 Jalisco 7.5
9 marzo 1879 Costa de Jalisco-Colima 7.4
17 mayo 1879 Puebla 7.0

19 julio 1882 Guerrero-Oaxaca 7.5
3 mayo 1887 Bavispe, Sonora 7.3

29 mayo 1878 Guerrero 7.2
6 septiembre 1889 Costa de Guerrero 7.0

2 diciembre 1890 Costa de Guerrero 7.2
2 noviembre 1894 Costa de Oaxaca-Guerrero 7.4

5 junio 1897 Costa de Oaxaca 7.4
24 enero 1899 Costa de Guerrero 7.9

Fuente: Sismos, Fascículo 2, CENAPRED, Secretaría de Gobernación, México, 1997; según
tabla publicada por Shri Krishna Singh, et. al., 1981

Este cuadro puede complementar el de la pág. 29
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Anexo XI

Temblores de Gran Magnitud en México
de 1990 a 1997

Fecha Región Magnitud
20 enero 1900 Jalisco 7.9
16 mayo 1900 Jalisco 7.4
14 enero 1903 Frente Costa de Oaxaca 8.1

15 abril 1907 Costa de Guerrero 8.0
26 marzo 1908 Costa de Guerrero 8.1
27 marzo 1908 Costa de Guerrero 7.5

30 julio 1909 Costa de Guerrero 7.4
7 junio 1911 Jalisco 7.7

16 diciembre 1911 Costa de Guerrero 7.5
19 noviembre 1912 Norte Estado de México 7.0

2 junio 1916 Sur de Veracruz 7.1
29 diciembre 1917 Frente Costa de Oaxaca 7.7

22 marzo 1928 Oaxaca 7.5
17 junio 1928 Oaxaca 7.8

4 agosto 1928 Oaxaca 7.4
9 octubre 1928 Oaxaca 7.6
15 enero 1931 Oaxaca 7.8

3 junio 1932 Costa de Jalisco 8.2
18 junio 1932 Costa de Jalisco 7.8

30 noviembre 1934 Frente Costa de Jalisco 7.0
26 julio 1937 Oaxaca-Veracruz 7.3

23 diciembre 1937 Guerrero-Oaxaca 7.5
15 abril 1941 Michoacán 7.7

22 febrero 1943 Guerrero 7.5
6 enero 1948 Guerrero-Oaxaca 7.0

14 diciembre 1950 Guerrero-Oaxaca 7.3
28 julio 1957 Guerrero 7.5

11 mayo 1962 Guerrero 7.0
19 mayo 1962 Guerrero 7.2

6 julio 1964 Guerrero 7.4
23 agosto 1965 Oaxaca 7.6
2 agosto 1968 Oaxaca 7.4
30 enero 1973 Michoacán 7.5

28 agosto 1973 Oaxaca-Veracruz 7.1
29 noviembre 1978 Costa de Oaxaca 7.8

14 marzo 1979 Costa de Guerrero 7.6
25 octubre 1981 Frente Costa de Guerrero 7.3

7 junio 1982 Guerrero-Oaxaca 7.0
19 septiembre 1985 Frente Costa de Michoacán 8.1
20 septiembre 1985 Frente Costa de Guerrero 7.5
14 septiembre 1995 Costa de Guerrero y Oaxaca 7.3

9 octubre 1995 Colima-Jalisco 8.0
11 enero 1997 Costa de Michoacán 7.3

30 septiembre 1999 Costa de Oaxaca 7.5
Fuente: Sismos, Fascículo 2, CENAPRED, Secretaría de Gobernación, México, 1997; según
tabla publicada por Shri Krishna Singh, et. al.

Los datos del siguiente cuadro no coinciden con el que se insertó en la pág. 29. (ej. El del 4 ene 1920)
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Anexo XII

Grandes Sismos en la Ciudad de México

Fecha Efectos. Observaciones

1475 (9 caña) Durante el reinado de Axayacatl hubo fortísimos temblores que
arruinaron casi todas las casas y edificios del Valle de México.
Montes y cerros del valle sufrieron derrumbes; también se formaron
grietas en la tierra.

parece ser un fuerte sismo dentro
o muy cerca de la ciudad de
México.

1496 (4
pedernal)

Temblor general; se llenó la tierra de grietas Fuerte terremoto en la costa?

1542; 15 a 17 de
marzo

Temblor que dañó construcciones en México.

1589; 11 a 26 de
abril

Se cayeron paredes y algunos edificios ;quedaron dañados. En
Coyoacán se cayó el convento de los dominicos.

1611; Agosto Temblor que arruinó algunos edificios. Se cayó parte del convento
de San Francisco. La iglesia de Xochimilco quedó dañada.

1653; 17 de
enero

Daños en bardas de Santo Domingo; destruyó parte de la iglesia de
Atzcapotzalco.

1665; 20 de
enero

Sismo en Morelos, sentido en la Ciudad de México. No produjo
daños.

Causado por la explosión del
Popocatépetl.

1697; 7 y 25 de
febrero

Destrucción de algunos edificios en México. Sismo en Acapulco.

1698; 3 de
septiembre

Fuerte terremoto que derribó dos casas.

1711; 15 de
agosto

Largo temblor que arruinó muchos edificios y tiró muchas casas. Causó daños también en Puebla y
Tlaxcala. Tal vez se trate de un
sismo profundo en el interiro de la
placa de Cocos.

1753; 29 de julio Se dañaron vario templos y casas. No se reportaron daños graves.
1754; 1 de
septiembre

Daños leves en algunas iglesias. Las cercas de varios templos
sufrieron daños menores.

Sismo en Acapulco, que causó
graves daños en el puerto. Se
dañaron la muralla y el castillo. Un
maremoto dejó a un navío varado
en el puerto.

1768; 4 de abril Alzate reporta que no hay edificio grande o pequeño que no muestre
daños. Los puentes sobre las acequias y el Palacio fueron dañados.
Se vaciaron las fuentes. Con reloj en mano, Velázquez de león
observó una duración de seis minutos.

Daños en Atlixco, Jamiltepec y
San Cristóbal Ecatepec.

1776; 21 de abril Derrumbó la cárcel de la Acordada. Dañó la Casa de Moneda, la
Catedral, elPalacio Real, el Palacio del Arzobispo y otros edificios
más. Se reporta una duración de 4 minutos.

El terremoto destruyó la fortaleza
de Acapulco.

1787; 28 de
marzo

Daños en el Palacio, el Cañon de la Diputación; dañó muchos
edificios mas. Duración entre 5 y 6 minutos.

Se reporta una secuencia de
grandes sismos los días 28, 29, 30
de marzo y 3 de abril. Daños en
Oaxaca y Tehuantepe. Se informa
de un enorme maremoto en la
Barra de Alotengo, Oaxaca y
Acapulco.

1800; 8 de marzo ;Dañó varias iglesias y casas de la ciudad de México. Se reportan
daños en Palacio Nacional y en las arquerías de Chapultepec. Se
describe una duración de 4 a 5minutos.

;Se sintió fuertemente en la zona
de la Mixteca, Oaxaca, Puebla y
Veracruz.

1818; 31 de
mayo

Arcos rotos en los acueductos de Santa Fe y Belem. Daños en
puentes, cuarteles y edificios. Daños en los conventos de la Merced,
San Francisco y San Diego; en los hospicios de Terceros, la
Santísima y SanHipólito; en la sacristía de la Catedral; las Iglesias
de Santa Veracruz, Santa Catalina y del Campo Florido.

;Ruina casi total en la ciudad de
Colima. Graves daños en
Guadalajara: las torres y cúpulade
la catedral se vinieron abajo. Dañó
además otras iglesias y edificios
en Guadalajara.

1820; 4 de mayo Arruinó algunos edificios y causó daños en los acueductos. Destruyó
la iglesia del Campo Florido.

Se sintió fuertemente en Acapulco,
donde también causó una
marejada.

1835; 6 de enero Daños en paredes, puentes y acueductos de la ciudad. Dañó la
Sacristía de Catedral y la capilla de Felipe de Jesús. Derribó la
cúpula de la iglesia de Tlalnepantla.
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1837; 22 de
noviembre

Los edificios y arquerías sufrieron mucho. Duración de
aproximadamente 5 minutos.

Sismo en las costas de
Michoacán?

1845; 7 de abril Derribó la cúpula de la iglesia del Señor de Santa Teresa. Derrumbó
el Hospital de ;San Lázaro. Daños en el Palacio Nacional, la Cámara
de Senadores, la Universidad y varios edificios más. Se reporta gran
destruc;ción en Xochimilco y daños en Tlalpan.

Fuerte sismo en la costa de
Guerrero.

1858; 19 de junio Padecieron casi todas las casas y edificios de la ciudad. Daños en
Palacio, Casa de Ayuntamiento, Teatro Principal, Santo DoMingo,
Sagrario, San Francisco, Jesús NaZareno, etc. Se abrieron grietas
en las calles y se levantaron las banquetas. Gran destrucción en
Texcoco. Duración de 3 minutos aproximadamente.

Causó daños en Pátzcuaro,
Morelia, Charo, Indaparapeo y
otras poblaciones de Michoacán.

1864; 3 de
octubre

Daños en muchas cañerías de la ciudad y en los arcos de Belén.
Cuarteaduras de algunos edificios. Duró aproximadamente un
minuto.

En Puebla dañó muchos edificios y
tem;plos y derrumbó varias casas,
casi comola torre de la iglesia
en;Orizaba. Causó daños en
Córdoba. Se trata probablemente
de un sismo profundo, similar al de
Orizaba de ;1973.

1882; 19 de julio Dañó en cañerías. Se dañaron el Portal de los Agustinos, el Palacio
de la Diputación.Se cayeron bardas en diversas partes de la Ciudad.
Se dañaron las torres de la iglesia de Tlalpan.

Gran destrucción en Huajuapan y
en Juxtlahuaca. Se trata muy
probablemente de un sismo
profundo.

1907; 14 de abril Derribó el colegio Salesiano, rompió cañerías y produjo grietas en
las calles.

Sismo en la costa de Guerrero,
cerca de Acapulco. Magnitud 7.9.

1909; 30 de julio Derrumbes de casas y bardas en la ciudad. Causó daños en el
Palacio Nacional.

Sismo en la Costa Grande de
Guerrero.Manitud 7.5.

1911; 7 de junio Derrumbó el cuartel de San Cosme, el altarde la iglesia de San
Pablo y tiró muros en varias partes de la ciudad. Flexionó rieles
detranvía y produjo grietas en las calles. Destruyó 119 casas en el
Distrito Federal.

Sismo en la costa de Michoacán.
Magnitud 7.8.

1912; 19 de
noviembre

Derrumbes en muchas bardas y varias casas destruidas. Grietas en
las calles y roturas detuberías de agua y cables. Daños en los
templos de S. Sebastián, La Palma y La Profesa, Palacio de Minería,
Las Viscainas y Teatro Principal, entre otros.

Sismo en la falla de Acambay,
Edo. de México. Magnitud 7.0

1928; 22 de
marzo

Cuarteaduras en muchas casas y derrumbe de algunas bardas. Sismo en la Costa de;Oaxaca.
Magnitud 7.7.

1928; 17 de junio Grietas en el pavimento y daños numerosos. Sismo en las costas de Oaxaca.
Magnitud 8.0.

1928; 4 de
agosto

Derrumbó el Palacio Municipal de Chalco. Sismo en las costas de Oaxaca.
Magnitud 7.4

1928; 9 de
octubre

Varios derrumbes de bardas y casas. Sismo en la costa de Oaxaca de
magnitud 7.8.

1932; 3 de junio Numerosas grietas y casas derrumbadas. Gran cantidad de cañerías
reventadas.Derrumbó varias casas y tiró muchas bardas

Sismo en las costas de Jalisco. El
sismo más grande que se haya
registrado este siglo en México.
Magnitud 8.4.

1941; 15 de abril Dañó la cúpula del cine Insurgentes. Cuarteó edificios y produjo
grietas enlas calles.

Sismo en las costas deColima.
Magnitud 7.9.

1957; 28 de julio Destruyó varias casas y edificios en la ciudad de México. Derribó el
Angel de la Independencia. Se levantó el pavimento en varios sitios.

Sismo cerca de Acapulco.
Magnitud 7.7.

1979; 14 de
marzo

Daños en la colonia roma. Destruyó la Universidad Iberoamericana
en la colonia Campestre Churubusco.

Sismo en Petatlán. Magnitud 7.6.

1985; 19 y 20 de
septiembre

Gran destrucción en el centro de la ciudady en las colonias
Doctores, Guerrero, Tepito,;Morelos, Roma, Juárez, Merced,
Tlatelolco, Etcétera. Destruyó casi 2 000 edificios, levantóel
pavimento y rompió las redes de tuberías en varias partes de la
ciudad.

Sismo en las costas de
Michoacán. Derrumbó ;muchas
casas en Ciudad Guzmán y causó
daños a edificios en Ixtapa,
Zihuatanejo y Lázaro
Cárdenas.Magnitud 8.1.

Fuente: Gerardo Suárez R. y Zenón Jiménez J. “Sismo en la Ciudad de México y el Terremoto del 19 de septiembre de 1985”, Cuadernos del Instituto de Geofísica,
Instituto de Geofísica, UNAM México, D.F. (Edición 1987)
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FICHA TÉCNICA PARA LA VALUACIÓN DE INCENDIOS FORESTALES

Los daños causados por incendios forestales, en general, se dividen en dos grandes rubros: tangibles e
intangibles.  Los tangibles se refieren a la flora consumida por el fuego (árboles, arbustos, plantas); los
intangibles, son muy diversos e incluyen la erosión ocasionada en suelos, la afectación al proceso natural de
reposición de los mantos freáticos, la desaparición de las correntías fluviales, la emisión de humos a la
atmósfera (efecto invernadero), la anulación de la producción de oxígeno, y el exterminio o huida de la fauna
silvestre.

Para la valuación de los daños causados por incendios forestales, se requieren diversas consideraciones de
orden agrícola y forestal, con motivo del valor de uso del suelo y de la flora existente en las áreas afectadas.
En los incendios forestales de llama larga, la valuación de daños debe considerar la densidad tipo y edad de
árboles maderables perdidos por hectárea, así como el costo de la reforestación necesaria para el
restablecimiento ecológico del área afectada.

Existen tres tipos de precios para la madera en el ámbito forestal: una es para la madera en pie, otra para
madera en rollo y una última para la leña en raja a pie de camino. En la valuación de árboles maderables
dañados por incendios se considera solamente la denominada madera en pie, que es la condición física del
árbol previa a la obtención de madera en rollo para aserradero, esto significa estimar el valor en Pino del
metro cúbico promedio obtenible por árbol y por hectárea.  Se sabe que un árbol puede tener de 2 a 3 m3 de
masa maderable.   El valor del m3 multiplicado por el número de árboles maderables por hectárea nos dará el
valor total promedio de afectación de la hectárea de bosque.  Las áreas forestales pueden tener entre 125 y
300 m3 de madera valor en Pino1.   De acuerdo con datos obtenidos al mes de agosto de 1999, la madera en
pie tenía un precio de $211.00 m3 equivalente a 21.10 dólares el m3.

Tabla  29  Precios de Materias Primas Forestales (Equivalente a Pino) 1998

Delegacion Forestal Precio
En Pie $m 3r

Nayarit 180.00

Sinaloa 185.00
Sonora 200.00
Tamaulipas 150.00
Tlaxcala 350.00
Veracruz 212.00
Zacatecas 200.00

Promedio en pesos 211.00
Promedio en dólares (a $10.00/dllr) 21.10

Nota: Los datos corresponden a la encuesta de precios para septiembre
diciembre del año.
Fuente: SEMARNAP, Dirección General Forestal.

Los precios se miden en metro cúbico rollo (m3R) y para ello se establece una diferenciación entre madera de
larga dimensión (LD) que es la de longitud de 8 pies ó 2.5 metros de largo, con diámetro mayor a 30 cm; y
madera de corta dimensión (CD) que es de entre 4 y 8 pies  de largo, y entre 15 y 30 cm de diámetro.   Por
debajo de esta última dimensión, la madera se destina a molienda para producir celulosa.

La escuadría, como unidad de medida, constituye una tabla de dimensionamiento de la madera en múltiplos
de 8 pies.   Para efectos de valoración de incendio es recomendable usar el precio de la madera de LD, pues es
la que toman en cuenta para otros tipos de valoración general del metro cúbico de madera en pie.

Los recursos forestales más comunes en México son: Pino, Oyamel, Encino y otras coníferas.  Los recursos
considerados como otros arbustos incluyen Vara Blanca, Gobernadora, Orégano, Palma Camedor, Guano,
Chicozapote (chicle), etc.; y finalmente los recursos denominados pastizales incluyen primordialmente:
gramíneas.  Vale señalar que en una zona selvática es frecuente encontrar una mezcla de los tres tipos de

                                                          
1 Cifras obtenidas en consulta directa al área de forestal de SEMARNAP.
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recursos. En el inventario de existencia maderable en selvas en el país, se distingue un 84% de maderas
comerciales tropicales y otro 16% de especies preciosas.  En esta proporción sería estimado el valor de los
daños por incendio en zonas selváticas.

Como se ha señalado, en las áreas forestales los precios se determinan por volumen en metros cúbicos de
madera en rollo.  Los pastizales, por su parte, se calculan en toneladas de no madera.  Entre los pastizales
aprovechables se distinguen la Palma Samedoa, la Palma de Guano y también los Hongos cultivados en estos
pastizales (se sabe que estos hongos se exportan actualmente a Japón a un precio de 75 mil pesos la tonelada).
Como recursos forestales, propiamente dichos, en los bosques templados, se obtienen maderas de Pino
Mexicano, Encino y Aile; por su parte, en las zonas tropicales, las maderas finas están constituidas por Caoba
Primavera y Cedro Rojo.

La siguiente etapa de valuación de daños por llama larga (incendio de copa) correspondería al de la
reforestación.  En la actualidad, esta labor tiene un costo de $4,777 pesos (477.70 dólares) por hectárea2 la
cual incluye varios rubros: a) En vivero: recolección de semilla, acarreo de tierra, siembra en bolsas de
plástico, mantenimiento (deshierbe), riego, mano de obra, administración; y,  b) En reforestación: flete,
maniobra de carga y descarga, apertura de cepas, plantación.   Cabe señalar que en el caso de las quemas
voluntarias, el exterminio de matorrales y arbustos carece de costo por no considerase daño económico a
pastizales, y en virtud de que la reposición de los pastizales será obra de la naturaleza.

Dado que la densidad de los bosques es variable, su ponderación requiere determinar la cobertura de copa, es
decir, el número de individuos por hectárea.   En los bosques abiertos existen muchos árboles tiernos, que
representan menos del 20% del total de árboles.   En una plantación comercial la estimación se facilita, dado
que existen elementos técnicos de determinación (siembra de 2 por 2, ó de 5 por 5 metros), con lo cual es
posible saber con certeza la cantidad de árboles por hectárea.

Los árboles considerados aprovechables como madera son aquellos que tienen un diámetro mínimo de 10 cm,
que suponen de 5 a 8 años de edad en árboles de bosques templados.  Este es el diámetro mínimo requerido
para la molienda en los procesos de producción de aglomerados y papel.  Durante la eliminación de arbolado
en un bosque, se estima un desperdicio de solamente el 10% del total de madera obtenida en pie.  Desde luego
que el volumen de madera aprovechable depende de la configuración del arbolado: topografía, tipo y
profundidad del suelo, y tipo de especies arbóreas existentes.

En la determinación del valor de los daños por incendios es necesario obtener las existencias volumétricas por
zonas en general, o sacar un muestreo por áreas.  Esto requeriría de un análisis de la cartografía nacional
forestal.  Según el anuario forestal (existencias maderables) correspondiente a 1997, se contaba con 2,803
millones de metros cúbicos de madera ubicados en 56.9 millones de hectáreas.  Esto significa,
aproximadamente, un promedio nacional de 49.3 m3 de madera por hectárea.

Como se ha señalado, entre los criterios sugeridos para la valuación de los incendios, es recomendable
considerar tres elementos de ponderación: 1) El precio de la madera en pie; 2) El precio de la reforestación
por hectárea; y 3) Un estimativo monetario de los aspectos intangibles derivados del desastre ocurrido, como
son: la erosión, la afectación a la reposición de mantos freáticos, la expulsión y exterminio de fauna silvestre,
la contaminación por humos y la eliminación de productores naturales de oxígeno.

                                                          
2 Fuente: Programa Nacional de Reforestación.  SEMARNAP.
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