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Y si bien se considera, nada tiene de admirable
que tal saceda: un sistema que gira al rededor de
su eje, y qué solo se-halla sometido 4 la gravedad,
Jqué otra cosa que un péndulo podia ser? ’

Counsecuentes con los principios espuestos en este
articulo, hemos estudiado la célebre maqnina del
movimiento conlinuo como -Gnicamente podiamos
hacerlo; ausiliandunos de la mecinica; mas aun asi
hemos procurado simplificar la cuestion todg lo po-
sible, en vez de considerar el problema en general,
sin suponer nn namero determinado de ruedecillas,
sin hacer ta kLipdlesis de que no pasen 4 la vez dos
6 mas por los arcos fijos; hemos particularizado la
cuestion en obsequio de la claridad; la hemos parti-
cularizado para Jeducir niineros en vez de formu-
las, para presentar, en fin, un ejemplo.

Si al exarninar el problema del movimicnto con-
tinuo, y al estudiar la maquina 4 que hemos dedi-

cado este articulo, hemos hablado 4 veces con de- |

raasiado calor, hemos sido Lasla cierlo punto
escesivamente severos con los que se dedican & se-
mejante investigacion y con sus admiradoves, no
ha sido nuestro objeto dirigirnos & tal 6 cual inven-
tor, ni mucho wenos ajarios enlo mas minimo. He-
mos hablado en nombre de la ciencia, por poco
dignos que seamos de lal cargo; nos hemos dirigi-
do al error y como personificacion de él al enle
moral vepresentado por el nombre siguiente: autor
de tal 6 cual mdquina. Hemos preferido examinar
detenidamente esta maquina, gue goza al presente
de gran celebridad, 4 describir otras muchas que
ya pasaron, que ya fueron adonde en breve ird esla
y cuantas se inventen con lal objeto, por el doble
motivo de estar llamando en el dia la atencion pa-
blica y de ser una de las que mas ilusion pueden
produeir. Ilusion hemos dicho y lo repetimos, por-
que movimienlo continuo y espontineo, es una ilu-
sion, y aunque se vea mOVEr una miquina una se-
manay olra, y aunque sea uno y otro afio, esto nada
prueba; no serd la primera que por tanto tiempe ha
parecido desmentir & la ciencia: pero al fin ha ce-
sado de moverse, porque la ciencia no miente, y los
sentidos si; porque las leyes de la naturaleza jamais
se contradicen. ' .
Jost Ecnecanay.

CANAL DE ISABEL I

PRESA DEL -PONTON DE LA OLiVA,

La nivelacion practicada por los ingenieros don’
Joan Rafo y D. Juan Ribera, con ¢l fin de formar

el ante-proyecto de un canal derivado del rio Lozo-
ya para abastecer de aguas & Madrid, comproba-
da escrupnlosamente en 1851, dio por resoltado
que las aguas bajas de aquel rio en el ponton de'la
Oliva estaban 21,46 metros (95 ‘pies) mas altas que
el umbral de la puerta de Santa Barbara.

‘Para que ¢l abastecimiento de agnas de la capi-

1al fuese el mas perfecto posible, se consideré como’

contigua y por encirna del ponton de la Oliva, con
el fin de levantarlas aguas 4 una allura gue permi-
tiese sitnar el depdsito de recepcion 45,57 metros
(56 pies) mas alto que la puerta de Santa Birbara.
Es indudable que de esta altura depende gue el
agua llegue por solo su presion & los edificios situa-
dos en la parte mas elevada de Madrid y & sus pi-
sos mas altos, y que pueda alcanzar tambien al
nuevo barrio de Chamberf.

La longitud del trazado definitivo resulta de
70,04 kilometros (12.57 leguas), es decir, cinco v
media leguas menos que la del ante-proyeeto.
puesno era posible determinar en este, por falta de
dates, el namero de minas y acneductos gque tanto
habian: de contribuir al acortamiento de la linea.

La pendiente general del carval es de 0,0002, 6
sea 1 por 5000, que produce una velocidad sufi-
ciente para que no se altere la calidad de las aguas:
pendiente que se ha aumentado ademas, por razon
de economia, en las minas y acuednctos que ten-
dran la de § por 1500 y 1,5 por 1G00, contribu-
yendosu larga estension y su situacion altérnada en
la linea del canal, 4 que la velocidad media de las
aguas sea muy superior & la que resnitaria de la
pendiente general que hemos indicado.

Con estas pendientes resuita un desnivel para el
canal desde el ponton de la Oliva hasta la superficie
del agua en el depdsito de recepcion, de 50,64 me-
tros (140 pies), al cual, afiadiendo los 45,60 me-
tros (36 pies) que esta se hallard sobre el umbral
de la puerta de Santa Barbara, resulta un total de
46,24 metros (166 pies); y como- el desnivel gue
Labia disponible entre las aguas bajas del Lozoya y
dicha puerta era tan solo de 26,46 metros (95
pies}, fue preciso establecer la solera del bocal en
la presa & 19,78 metros (71 pies) de altura hasta
¢l nivel de las mismas bajas aguas.

" Innegable es la conveniencia de-aumentar siem-
pre esta altura para que la toma de aguas se haga
con la debida limpieza y que los hielos no la obs-
truyan; y en el presente caso era hasta una nece-
sidad este aumento, para obtener un depdsito su-
plementario que repare las bajas que en- el verano
esperimentan las agnas del Lozoya. Por esta razen
se eleva 6,82 metros (24,5 pies) la cresta ¢ core-
nacion de la presa sobre la solera del canal.

Antes de dar & conocer la situacion y forma de

! esta obra, bueno serd hacer una breve descripcion
. geoldgica de In cuenca del - Lozoya. Este rio que

hacia su nacimiento- corre largo trecho por medio
de rocas cristalinas, pasa en seguida por una pi-
zarra antigna, casi siempre negra'y dara, que se

indispensable constrair una presa de conlencion, { dirigze proximamente al N. magnético, con buza-
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miento de grande inclinacion 4 0. Sobre esta pi-
2arra, en las inmediaciones del ponton de la Oliva,
descansa una zona de caliza correspondiente & la
creta, cuyas capas se dirigen, como la gran sierra
Carpetana, de N. E. 4S. 0. con buzamiento de 20°
al S. E. por lo regular. Su latitud es de unos
638,06 metros (2.400 pies) en dicho ponton, el cual
se halla un poco mas bajo que la parte media de
esta zona. Las aguas antiguas del Lozoya se han
abierto paso en este parage de tal modo, que en
algunos trechos sus costados se hallan casi vertica-
les, distando entre si de 70 4 140 melros (256 4
500 pies). En otros puntos el terreno crelaceo se
compone de una série de capas blancas con otras
de arena y guijo, las cuales no existen en este pa-
rage; anles por el contrario, los bancos cretaceos
alternan con gruesos bancos de caliza compacta,
en que desaparecen las cavernillas a oquedades que
distinguen aquella formacion.

Para la situacion de la presa se han aprovecha-
do los gruesos bancos de caliza de que acabamos
de hablar, eligiendo , como era consiguiente, el
parage mas esirecho de la abertura, y en cuyas la-
deras se pudiese ademas establecer con veniaja el
aliviadero y las minas de limpia y de toma de
aguas.

En cuanto 4 la linea de la cresta, ha parecido
preferible adoptar la recta, pues tenierdo la aber-
tura en el punto elegido 72,44 metros (260 pies),
cualquier arco que se hubiese trazado sobre esta
cuerda con una curvatura conveniente, hubiera au-
mentado la estension de la linea y muy considera-
blemente el gasto en la mano de obra del para-
mento de caida, sin que por esta disposicion se ob-
taviese ammento notable de solidez, el cual se ha
conseguido con esmero en la construccion y dando
espesores que ‘esceden en mucho & las prescripcio-
nes de la teoria y aun hasta los datos mas autori-
zados de la esperiencia. Esta misma tiene demos-
trado que las crestas curvas no pueden tener la
verdadera representacion de arcos ni una venlajo-
sa aplicacion, cuando las cuerdas esceden de 28 me-
tros (100 pies).

El perfil de la presa tiene de base 39 metros
(140 pies), de los cuales 13,66 metros (67 pies)
pertenecen al macizo de silleria y el resto 4 la
mamposteria de grandes blogues. La irregularidad
del alveo del rio que aparece en el diseio, aumenta-
da con la escavacion que hubo de practicarse hasta
encontrar los bancos de roca, obligé 4 construir
un embasamento escalonado para ganar la allura

4 que habia de hacerse el replanieo general de la
obra.

Esta consta de un zécalo general corrido sobre
el que descansan tres cuerpos separados entre si
por gradas y terminados por=las hiladas de coro-
nacion que forman la cresta de la presa. Desde
luego puede observarse, examinando el perfil de la
ldmina, que su disposicion es la mas apropiada pa~
ra que, aun en el caso de que reviertan las aguas
en avenidas estraordinarias, no se comprometa la
existencia de la obra ni padezca ningun deterioro
en los sillares del paramento.

La naturaleza del suelo en que estd fundada la
presa, todo él de roca caliza compacla, asegura
completamente la imposibilidad de que sea socava-
da por la caida de las aguas, habiéndose de refor-
zar ademas con escollera en la parte baja que for-
maba el antiguo cauce del rio.

La decoracion de la obra depende esclusivamen-
te del aparejo y de la contraposicion de sus dife-
rentes partes: los cuerpos centrales en vez de ter-
minar ea las laderas, se han limitado por planos
verticales que forman las fajas de los costados, las
cuales van & encontrar la pefia Yy los macizos sobre
que descansan los obeliscos, de donde salen tam-
bien las escalinatas para comunicar por encima de
la presa.

El paramento de embalse esta formado por talu-
des que terminan en un muro, Y por la parte este~
rior de este se ha rellenado con piedray tierra has-
ta formar una cuenca artificial en que la altura
de agua se reduce bastante respecto & la maxima
de la presa, resultando de esta disposicion que la
presion del embalse lejos de-obrar en la destruccion
de la fabrica, contribuye 4 darla mayor estabilidad.

Noes f4cil, sin haberlo vislo, formarse idea exacta
de las grandes. dificultades: @78 ha sido necesario
vencer en ia construccion de la presa, en especial
por lo que respecta & su fundacion. Se ha creido
generalmente que esta era facil por la circiuns-
tancia de ser terreno deroca, pero sin atender & que
para buscar esta roca habia que descender masde 5
metros (13 pies) debajo del lecho del rio, y & que
durante la construccion habian de pasar sobre la
obra las cantidades de agua que se espresan en.la
relacion general de aforos publicada en la memoria
de 1853, y las estraordinarias avenidas de 26 de.
mayo del mismo afio y de 19 de abril altimo.

Demos aliora una rapida idea de la construccion
vy de las principales dificultades que en clla se han
presentado. Los cortes de la roca caliza en el pun-
lo elegido para la situacion de la presa, manitiestan
bancosdegrande espesor muy compactos y de tal cor-
respondencia en su estralificacion, que no puede du-
parsequeen lo antiguo fueron unosolo; toda la pro-
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babilidad estaba, pues, porque continuarian & cierta
profundidad debajo del lecho del rio. Asi se creia
por los reconocimientos y las indicaciones del este-
rior; pero cuando en la campaiia de 1852:se .sepa-
raron las aguas del Lozoya por medio de una mina
y se procedid 4 escavar el lecho del rio para estraer
todo el material de acarreo, se encontré que el ban-
co estaba completamente inter rumpxdo

En tal situacion fue preciso redoblar los esfuerzos

para continuar la eseavacion hasta _encontrar el
banco subsiguiente, empledndose constantemente
en el trabajo 300 operarios, y jugando 4 veces 25
bombas de agotamiento, con mas los valdeos que
era indispensable’ establecer donde no era facil la
colocacion de aquellas. Ya podrd comprenderse que
la afluencia del agua & tal profundidad seria con-
siderable; & ello contribuian las filtraciones del rio
y de varios manantiales muy abundantes, que exis-
tian antes y despues del sitio en que se ejecutaba la
~ escavacion.

Por uitimo, se logré descubrir el banco de fun~
dacion, y despues de abrir en él las cajas horizon-
tales para recibir los, sillares, se senté el primero

- de estos el dia 25 de-agosto de 1852: por medio de-

ataguias se iba" aislando el espacio, y por agota-
mientos parciales se conseguia hacer siempre en se-
co el asiento de la silleria, logrando por este lento
procedimierto colocar en dicho afio’ docé hiladas en
el espesor de G7 pies que se ha indicado anterior-

‘mente. A primera-vista parecerd enorme y dispen-.

dioso este macizo de silleria, pero 4 ello obligé .el
restablecimiento’artificial del banco sobre que es-
triba la presa y la grande altura de 52,48 metros
(115,5 pies) que tendra esta desde el punto mas
bajo de la fundacion hasta su cresta. ‘

A -este grande-espesor de silleria se. debe el que
- la presa no haya sufmdo ningun deterioro en las
-avenidas de que.se ha hecho mérito, sirviendo
ademas para contener la fabrica de grandes mam-
puestos que tiene & 5u espalda. Esta fabrica, en la
campaiia de trabajos de 1855, se establecié descu-
bnendoelbancodefundaclonaunaprofundxdadpxém-

~ ~ mamente igual & J1a en que se colocaron los primeros

sillares y en estension cerca de tres veces mayor

que ;> que ocqu la silleria: aunque este espacio
qnedé aislado por el muro de sillarejos que demues-
tra el perfil, no dejé de presentar tambien muchas
Y graves. dificultades en su escavacion, en el acar-

reo dé los matenales, y sobre todo en cegar:algu-

-nes~manantiales;-que unidos 4 las ﬁltraclones de

las: aguas del rio-que: pasaban 30 pies’ mas al-

| tas, formaban. en los. puntos bajos depdsitos.de

agua de bastante consideracion. Siguiendo un mé-
todo andlogo al que se ha manifestado para la si-
lleria, se logré al fin de ia campafia enrasar este
grande espacio hasta la- altura. de las lnladas que
forman el embasamento. . .. .

En tal estado.se- conunué con- preferenuxa el
asiento de silleria, estendiéndolo 4 las cajas que es-
taban abiertas de antemano en la parte del banco

_correspondiente 4 la margen izquierda; como esta

operacion presentaba mas facilidad; se logro cor=
rer las hiladas de zarpa que forman la base del
primer cuerpo de uno & otro costado de las laderas,
quedando la obra xegulamada al fin.de la campa-
ha, y en disposicion ya de proseguirla sin mas in~-
terrupcion que la que ocasnonan las temporadas de

:grandes hielos. .oest e banBn e

Asi se ha hecho en los meses trascumdos del
presente afo, habiéndose logrado subir la silleria
en los dos tercios de la linea & muy cerca de la
mitad del segundo cuerpo, y el resto de la linea se
encuentra en la cuarta hilada del primer cuerpo, qué
es donde se van dejando,laa canales dela-misma fabrx-
ca de sxllena para dar pasoa las aguas del 16, ‘por
cuyo medio se ira levantando la obra en esta parte
hasta igualarla con la anterior. La presa forma ya
un remanso de media legua que en algunos pun-
tos tiene 30 pies de profundidad, sin que se haya
notado:la menor pérdida de agua.;:; v

Habiendo, dado A conocer la sitdacion de la obra
en la actuahdad ‘terminaremos este articulo pre-
sentando un estado comparativo de las principales
presas de Espafa en el que se patentizan las notables
,ventajaa que tiene sobre ellas la deli ponton de la
Oliva, asi por su t‘orma Y dzmensxones como:’ por
las demas,parncularldades de su construceion.
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