CALCULO DA INCERTEZA

m O resultado de uma medicdo é somente um valor

aproximado ou uma estimativa do Mensurando.
¢ ele é completo somente quando acompanhado do valor
declarado de sua incerteza.

m A incerteza possui diversos componentes que
devem ser agrupados em duas categorias, em
funcdo do método utilizado para estimar seu valor:

¢ Tipo-A - os que foram avaliados por métodos estatisticos.
¢ Tipo-B - os que foram avaliadas por outros meios.

AVALIACAO DA INCERTEZA TIPO-A

m Esta avaliacdo é baseada em métodos estatisticos
validos para tratamento de dados.

m Por exemplo:
¢ Célculo do desvio-padrdo da média de uma série de
observacgBes independentes.
¢ Utilizacdo do método dos minimos quadrados para ajustar
uma curva aos dados, a fim de estimar parametros da
curva e seus desvios-padrao.

¢ |dentificar e quantificar efeitos aleatérios em certos tipos de
medicdes, quando efetuando andlise de variancia.




AVALIACAO DA INCERTEZA TIPO-B

m A avaliacdo da incerteza padréo tipo B &
efetuada por outros meios que ndo a analise
estatistica de uma série de observacoes.

m E usualmente baseada em julgamentos
cientificos utilizando todas as informacdes
disponiveis, que podem ser obtidas a partir
de:

¢ Dados de medi¢bes anteriores

+ Experiéncia ou conhecimento geral do
comportamento dos instrumentos

AVALIA(;AO DA INCERTEZA TIPO-B

# Especificacdes do fabricante

¢ Dados provenientes de calibracdes e de outros
certificados

& Incertezas atribuidas a dados de referéncia
provenientes de manuais ou publicacdes

¢ O equipamento que esta sendo calibrado ou
medido, por exemplo sua resolucao e qualquer
instabilidade durante a Calibracao

¢ Procedimentos operacionais

# Os efeitos das condi¢fes ambientais nas
informacdes citadas acima.




METODOLOGIA DE CALIBRACAO

m Se possivel, determine a relacdo matematica
entre as grandezas de entrada e a de saida.

y = f(X1,X2, ...... ,Xn)

m |dentifique todas as corre¢des que devem ser
aplicadas aos resultados da medicéo para o
mensurando.

m Liste as componentes sistematicas de
incerteza associadas a erros sistematicos
corrigidos ou néo, tratados como incertezas.

~

_METODOL OGIA DE CALIBRACAOQO |

m Procure por trabalhos experimentais ou teéricos
prévios, para se basear na definicdo das incertezas e
das leis de distribuicdo para incertezas de
componentes sistematicas.

m Calcule a incerteza padrdo para cada componente
obtido da avaliacéo do tipo B, conforme abaixo:
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+ Para distribuicdo normal

+ Ou refira-se a outras referéncias caso as distribuigfes de
probabilidade assumidas sejam diferentes. (Ex: triangular).




METODOLOGIA DE CALIBRACAO

m Utilize conhecimentos prévios ou faca medicdes e
célculos para determinar se ocorrera uma incerteza
de componente aleatdria que seja significante,
comparada com as de componentes sistematicas.

m Se uma incerteza de componente aleatoria é

significante, faca medicfes repetidas para obter a
média utilizando a equacao abaixo:
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m Calcule o

¢ Ou refira-se a medic¢des de repetitividades prévias para
uma boa estimativa de s(x,) baseado em um nimero
grande de leituras.
m Mesmo quando a incerteza de um componente
aleatorio néo é significante, sendo possivel, verifique
a indicacéo do instrumento pelo menos uma vez para
minimizar erros de anotacdo do operador.




METODOLOGIA DE CALIBRACAO

m Calcule a incerteza padrao para avaliacdes Tipo A
acima da seguinte forma:

u(xi) = s(x)
m Calcule a Incerteza Padrdo Combinada para as
guantidades de entrada nédo correlatas, utilizando a

equacao abaixo, no caso de se utilizar valores
absolutos.
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¢ Se houver a suspeita de correlagdo (p.ex. V e | séo

correlacionados) entre as grandezas, referencie-se ao Guia
para a Expresséo da Incerteza de Medicéo - GUM.

PROBLEMA-1

m Lelaanormano. NIT-DICLA-004 / rev. no. 01 (ver link
na

m Redlizar a calibracdo dafuncéo AC-volt do multimetro
JDR, utilizando-se 0 método de comparagéo.
¢ Obs.: descreva o procedimento da calibragdo

m Instrumentos disponiveis:
¢ Multimetro digital 32 digitos marca JDR.
¢ Instrumento padréo multimetro Agilent-34401A;
¢ Gerador de onda arbitraria Agilent de 12 bits.
¢ Cabos de ligagéo.
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