PASIVNIi DUM V RYCHNOVE - VYHODNOCENI NEKTERYCH
MERENYCH DAT ZA ROK 2006

Pavel Kopecky
Katedra konstrukci pozemnich staveb
CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Thakurova 7, 166 29 Praha 6
e-mail: pavel.kopecky@fsv.cvut.cz

Abstrakt

Pasivni dim v Rychnové u Jablonce nad Nisou je monitorovan od zafi 2005. Méfeni bylo navrzeno
s ohledem na podrobné sledovani provozu mechanického vétrani s rekuperaci a pfedfazenym
zemnim vymeénikem tepla a sledovani kvality vnitfniho prostfedi v domé. Pfispévek se zabyva
vyhodnocenim nékterych méfenych dat za rok 2006.

Uvod

Nucené vétrani s rekuperaci a zemnim vyménikem tepla (dale v textu ZVT)
pasivniho domu v Rychnové u Jablonce nad Nisou [1] jsou monitorovany od zacatku
zafi 2005 (spoluprace CVUT, FSv a ATREA s.r.o.). Ddm je obyvan &tyiglennou
rodinnou (2 dospéli, 2 déti). Méfena data zejména umoznuji sledovat zpusob
provozovani systému vétrani v€etné spotieb elektrické energie na pohon ventilatora,
vazbu mezi vyménou vzduchu a kvalitou vnitfniho prostfedi, vazbu mezi ZVT
a systémem vétrani. Data dale slouzi k validaci dynamického modelu ZVT [2], ktery
umoznuje sledovat a vyhodnocovat tepelné-vlhkostni chovani ZVT v pribéhu
modelového obdobi.

Méreni in-situ

Schéma monitorovaného systému je na obr. 1, zakladni informace k ZVT viz
[3]. Zajimavosti systému je, ze pro chlazeni budovy je mozné vyuzit cirkulacniho
provozu ZVT. Data jsou sbirana do méfici ustfedny (vzorkovaci frekvence 1 min) a
do tfi nezavislych datalogger(. Jeden z dataloggeru je umistény v nasavaci Sachté
(sensor 2 a4, obr. 1), druhy je umistény uvnitf domu (obyvaci pokoj) a sbira
informace o teploté, relativni vilhkosti a koncentraci CO; vnitiniho vzduchu
(vzorkovaci frekvence 5 min). Treti datalogger sbira informace o teploté zeminy
(body s1 az s4, vzorkovaci frekvence 15 min) z1m hlubokého vrtu.
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Obr. 1: Schéma monitorovaného systému s umisténim Cidel



Mechanické vétrani

Kratky krok zapisu dat umoznuje podrobné sledovani provoznich rezim( vétraci
jednotky v pribéhu jeji &innosti, coz umoznuje relativné presné urcit velikost
aktualniho pritoku vzduchu a Casové useky kdy byl ZVT v provozu. Systém vétrani
nabizi pét zakladnim rezimu provozu ve dvou vykonovych urovnich (NORM, MAX)
atfi rezimy vynucené externim signalem (minéno napf. pouziti WC, vareni),
viz tab. 1. Kazdy z rezimu je definovan vzajemnou kombinaci provozu cirkulacniho
a odsavaciho ventilatoru a polohy cirkula¢ni klapky.

Tab. 1: Rezimy vétrani — zakladni definice
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Relativni ¢etnost vyuziti vétracich reziml po mésicich béhem roku a za cely rok
2006 je zobrazena na obr. 2. Jasné zfetelna je dominance rezimu 3 a 2. Pouziti
rezimu 4 a 5 je omezeno jen na letni mésice (chlazeni). Od 11.7.2006 bylo
umoznéno cirkulacni chlazeni pfes ZVT, coz vysvétluje vyuziti rezimu 3 v letnim
obdobi (zejména Cervenec).
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Obr. 2: Cetnost vyuziti vétracich rezimd (rok 2006, pro piehlednost nejsou zobrazeny
NORM, MAX)

Prdmérna denni vyména vzduchu b&hem roku 2006 je zobrazena na obr. 3. Z
pribéhu je patrna tendence vétrat co nejméné béhem otopného obdobi, s ohledem
na redukci tepelné ztraty vétranim a udrzeni pfijatelné vihkosti vnitiniho vzduchu, ale
zaroven jesté dostateCné s ohledem na nutny pfisun Cerstvého vzduchu a odvod
Skodlivin (indikatorem kvality vnitfniho vzduchu muze byt koncentrace CO;). Vyména
vzduchu se postupné zvysuje, nejvy$Si hodnoty jsou dosahovany béhem velmi
teplych obdobi (zvySovani pratokd pro odvod tepelné zatéze v rezimu 5).

Dosahovana primérna fizena vyména vzduchu se mulze zdat velmi nizka.
Napfiklad: 0,1 h™ &ini pfiblizné 30 m®h, spole¢né s infiltraci pres plast budovy (nsp =
0,88 h™) se teoreticky muze jednat pfiblizné o 45 m*/h (~ 0,15 h™"). P¥i prdmérném
celodennim obsazeni (4 osoby, kazda 12 h) potom vychazi pfivod Cerstvého
vzduchu 23 m*/h na osobu.
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Obr. 3: Primérna denni vyména vzduchu, rok 2006 (tmavé vyznacena obdobi, kdy chybi

data)

Vnitrni prostredi

Teplota a relativni vihkost vnitfniho vzduchu (obr. 4, sensory v obyvacim pokoji)
jsou dulezité parametry pro vnimani kvality vnitfniho prostfedi obyvateli. Teplota
vnitfniho vzduchu nepresahla 28,7 °C (9.7.2006)", relativni vlhkost se vétsinu roku
pohybovala mezi 35 — 60 % a ani v chladnych dnech neklesla pod 30 %. Hodnoty
méfenych koncentraci CO, (obr. 5) jsou obCas vySSi nez Pettenkoferovo kriterium
0,15 % = 1500 ppm. Patrné bude jesté véci dalSi diskuze a vyhodnoceni méfenych
koncentraci CO,, jaka primérna intenzita vymeény vzduchu je pro obyvatele jesté
optimalni. Nepochybné rozhoduijici je dosti subjektivni stanovisko uzivatelu.

duration [%], 100% = 7448 h

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

[%]

100 T T
| |
90 -~ +
80———1774‘»,,

-

| |

| |

70 - -
80 -~~~
50F - -
40
30" - -
20- - -
10F - -

R O |

4 - 4 -

10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100
duration [%], 100% = 7448 h

=+ —+— -
L_oLt_1_a_
I
I
o
I
I

T —RHgsorted
|

Obr. 4: Vlevo - roztfidéna teplota vnitfniho vzduchu, vpravo — roztfidéna relativni vihkost
vnitiniho vzduchu (100 % = pétiminutova data z roku 2006, ktera jsou k dispozici)
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Obr. 5: Vlevo — primérna denni koncentrace CO, roztfidéna podle primérné teploty vnéjSiho
vzduchu 6,, vpravo — podle primérné denni vymény vzduchu ne

! B&hem obdobi 2.7.2006 — 9.7.2006 byl dim neobsazeny, nevétrany a zaroveri bylo velmi teplé
obdobi s maximaini teplotou vnéjSiho vzduchu opakované pfesahujici 30 °C. Po pfijezdu rodiny
odpoledne 9.7.2006 byl dim vychlazen béhem jedné letni noci na teplotu nizSi nez 25 °C.



Zemni vymeénik tepla

Provoz

ZVT v roce 2006 rozdéleny na obdobi pfedehfevu, chlazeni pomoci

klasického usporadani a chlazeni pomoci cirkulacniho usporadani je zobrazeny na
obr. 6. Chlazeni v ZVT je fizeno denni oscilaci teploty vnéjSiho vzduchu, ZVT je
typicky v provozu béhem denni Casti velmi teplych obdobi. Naproti tomu, pfedehiev
vzduchu v ZVT je v prubéhu dne rozlozen velmi nerovnomérné, kdy se uplatriuje
vazba na aktualni rezim vétrani.
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Obr. 6: Doba provozu ZVT v hod/mésic béhem roku 2006

Zaver

Na zakladé prezentovanych vysledkl méfeni Ize vyslovit tyto zavéry:

Priimérna denni vyména vzduchu v mechanicky vétraném domé& muze byt
mnohem nizSi nez s kterou se bézné pocita v energetickych vypoctech pro
uréeni potfeby tepla na vytapéni. Vyména vzduchu béhem dne (a tedy
i tepelna ztrata vétranim) je rozlozena velmi nerovhomérné — snaha vétrat
zejména tehdy, kdy jsou v domé vyvijeny Skodliviny (vecerni pfitomnost lidi v
domé, vareni, odvod vihkosti z koupelny, odvod odért po pouziti WC)

| pfesto, ze jde o lehkou stavbu (systém montovanych panelll na bazi dfeva),
teplota a relativni vlhkost vnitfniho vzduchu se pohybovaly v pfijatelnych
mezich. To neni pouze zasluha dobfe fungujiciho systému vétrani, ale
zejména zasluha kvalitniho stavebniho feSeni (napf. vysoka tésnost obalky
budovy, pfiméFfena velikost a orientace prosklenych ploch, pfiméfena velikost
celkove tepelné zatéze vnitiniho prostoru a chladiciho vykonu ZVT).
Koncentrace oxidu uhliCittho se pohybovaly mirné vySe nez vSeobecné
prijimané limity (napf. EN CR 1752 pro tfidu ,C*: 1200 ppm).

Podékovani: Tento vysledek byl ziskan za finanéniho pfispéni MSMT CR, projekt
1M6840770001, v ramci Cinnosti vyzkumného centra CIDEAS. Autor také velmi dékuje
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