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RESUMEN EJECUTIVO DEL INFORME 

INTRODUCCIÓN 

En  este  resumen  se  describirán  las  actividades  comprometidas  del  Estudio  “Diagnóstico  y 
Evaluación para Manejo  Integrado de Microcuencas VIII Región”, aprobado para su ejecución 
por convenio mandato de fecha 11 de diciembre de 2003, celebrado entre el Gobierno Regional 
de la Región del Bío­Bío y la Corporación Nacional Forestal. 

La ejecución del estudio se inició el 19 de junio del 2004 hasta el 15 de abril de 2005 y estuvo a 
cargo  de  la  empresa  Consultora  Profesional  Agraria  Sur  Ltda.,  junto  al  Departamento  de 
Recursos Naturales del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA Quilamapu). 

El programa de trabajo se llevó a cabo en ocho microcuencas de las comunas pertenecientes a 
la Asociación de Municipios del Desarrollo Económico Local 1 . 

En  este  documento  se  describirán  los  resultados  finales  del  estudio,  el  cual  diagnosticó  los 
factores  físicos,  sociales  y  demográficos,  que  permitan  reconocer  áreas  de  uso  óptimo  bajo 
condiciones de sustentabilidad de las siguientes microcuencas: 

• Microcuenca de Coihuico ubicada en la comuna de Cabrero 
• Microcuenca de Quilacoya ubicada en la comuna de Hualqui 
• Microcuenca El Retamo ubicada en la comuna de Florida 
• Microcuenca Collileo ubicada en la comuna de Nacimiento 
• Microcuenca Primera Agua ubicada en la comuna de Penco 
• Microcuenca Huedihue ubicada en la comuna de Santa Juana 
• Microcuenca Tricauco ubicada en la comuna de San Rosendo 
• Microcuenca San Cristóbal ubicada en la comuna de Yumbel 

La presentación del resumen ejecutivo se estructurará en cuatro secciones: 

• Sección I. Caracterización de las microcuencas estudiadas 

• Sección II. Resumen de actividades realizadas en el estudio 
­  Puesta en marcha del proyecto y actividades iniciales. 
­  Diagnóstico  integrado  de  sistemas  naturales  que  incluye  el  establecimiento  de 

patrones demográficos y migratorios. 
­  Establecimiento de patrones demográficos y migratorios 
­  Definición de aptitud productiva. 
­  Propuesta integrada de uso de recursos naturales 

• Sección III. Metodología de presentación de proyectos y caracterización de ellos 

• Sección IV. Conclusiones del equipo consultor 

1 Yumbel, San Rosendo; Santa Juana, Penco, Nacimiento, Florida, Hualqui y Cabrero.



Resumen Ejecutivo: Diagnóstico y Evaluación para manejo Integrado de Cuencas 

Agraria Sur – INIA Quilamapu 

2 

SECCION I. CARACTERIZACIÓN DE LAS MICROCUENCAS 
ESTUDIADAS 

Microcuenca COIHUICO 

Pertenece a  la comuna de Cabrero,   con una superficie de 6.234 hectáreas, de las cuales un 
40% aproximado está siendo utilizado por cultivos y vides, mientras un 51 % está cubierto por 
plantaciones forestales. 

De acuerdo al análisis diacrónico  realizado,  la microcuenca  (Comparación de  la evolución en 
coberturas vegetacionales entre 1990 y 2001) presenta una evolución en el uso del suelo que 
no  ha  sido  importante  en  el  período.  Dentro  de  ese  contexto,  existen  aún  superficies 
importantes  de  suelo  desnudo  que  pueden  ser  cultivadas  o  forestadas.  Corresponden 
esencialmente  a  suelos  oscuros,  asociados  generalmente  a  altos  contenidos  en  materia 
orgánica  y  a  suelos,  en  este  caso,  de  origen  volcánico.  Este  tipo  de  suelos  no  presenta 
inconvenientes para su cultivo. 

Con  relación  a  la  disponibilidad  de  recursos  hídricos,  la  microcuenca  se  caracteriza  por 
presentar un área importante de suelos de textura gruesa, lo que facilita la infiltración del agua 
hacia  un  acuífero  poco  profundo  (<10  m)  el  cual  permite  la  extracción  de  agua  mediante 
punteras. Es una zona plana que en general no presenta buenas condiciones para captación de 
aguas superficiales mediante embalses. 

La microcuenca abarca localidades pertenecientes a  los distritos censales Cabrero, Charrúa y 
Monte  Águila.  La  población  rural  de  la  microcuenca  es  de  544  habitantes,  muestra  un 
descenso 2  de  –2.1%  anual.  Por  sexos,    el    índice  de masculinidad    de 110.03  indica mayor 
presencia de población masculina que femenina con tendencia a disminuir, en relación con el 
índice  118.8  de  1992.  El  decrecimiento  de  la  población  del  territorio  estaría  asociado  a  un 
proceso de envejecimiento de las poblaciones rurales, unido a tasas de natalidad y mortalidad 
cíclicas  con  tendencia  al  descenso  y  movimientos  migratorios  de  población    masculina  y 
femenina de edades jóvenes. 

La densidad de población es 2.09 hab/km 2 y se dispersa heterogéneamente sobre la superficie 
de  la microcuenca. La proximidad de  las  viviendas  se vincula  tanto al  tamaño de  los predios 
como  al  uso  y  características  del  suelo.  Las  formas  de  vínculo  social  se  caracterizan  por 
relaciones de carácter familiar y vecindad, las cuales se vinculan a través de  organizaciones de 
tipo vecinal, productivas y religiosas de culto católico y protestante. La estructura de la familia­ 
de  tipo  tradicional  cuya  principal  fuente  de  ingresos  proviene  de  la  agricultura­  se  ha  visto 
afectada principalmente por cambios en el uso del suelo,  la extensión forestal y migraciones, 
que han influido en el cambio de la estructura del empleo y, a la vez, envejecido y disminuido la 
población. 

2  El  índice  de  crecimiento  que  se  ha  ocupado  para  medir  el  intervalo  intercensal  de  población  es  conocido  como  TASA  DE 
CRECIMIENTO  ARITMÉTICO, su utilidad radica en que permite medir la influencia de la migración.
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Mucho  indica  que  el  coeficiente  entre  ingresos/costos  de  producción  y  la  dependencia  de 
ingresos extraprediales asistenciales explica­ en parte­ el círculo de pobreza que caracteriza al 
territorio.  La  escasez  de    recursos monetarios  impide  la  existencia  o  permanencia  de  capital 
productivo destinado a  inversión e innovación tecnológica, lo que a su vez limita y empobrece 
las características de  la producción y  redunda en productos de  reducido valor comercial, que 
finalmente determinan el ingreso y la calidad de vida del productor y su familia. Respecto de lo 
último,  conviene agregar que en el  territorio  las condiciones  sanitarias presentan deficiencias 
asociadas a basuras acumuladas en predios desocupados y caminos vecinales, a sistemas de 
evacuación de  excretas  con pozos negros  y  letrinas en mal estado,  aguas  servidas que  son 
eliminadas en  los predios­ comúnmente a través de cañerías o sistema de acarreo. A  todo  lo 
anterior  debe  agregarse  la  contaminación  del  estero  Coihuico,  que  empobrece  la  calidad  de 
vida  y  dificulta  la  producción  agropecuaria.  Por  otra  parte,  el  sistema  de  electrificación  rural 
presenta una cobertura cercana al 100%. 

La demanda educacional es satisfecha­ en gran parte­ en el área urbana de la comuna, porque 
no hay en el  territorio  establecimientos  educacionales,  ni  tampoco  posta  rural  por  lo  que  las 
prestaciones de  salud  sólo pueden ser  satisfechas en  la posta  rural de Monte Águila o en el 
consultorio de Cabrero urbano. Uno de los mayores problemas de las localidades del territorio 
es  la  falta de  locomoción  colectiva  que  dificulta el  traslado  hacia  los  centros de  educación  y 
salud, y también la venta de productos silvoagropecuarios. 

El  territorio  de  la microcuenca  presenta  características  de  pobreza absoluta  y  relativa,  cuyas 
expresiones  son  falta  de  ingresos,  precarias  condiciones  sanitarias  y  ambientales,  deficiente 
infraestructura de servicios básicos­ locomoción, educación, salud­, falta de capital productivo y 
dependencia  de  subsidios  y  pensiones  asistenciales,  lo  que  afecta  de  uno  u  otro  modo  las 
posibilidades de desarrollo del área e influye en la calidad de vida de los habitantes. 

F igura 1. Ubicación de la microcuenca Coihuico al interior de la comuna de Cabrero
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Microcuenca EL RETAMO 

Pertenece a la comuna de Florida, posee una superficie de 8.850 hectáreas, de las cuales cerca 
de un 50 % está siendo utilizado por cultivos y vides. El 80 % de la superficie está clasificada 
con pendiente alta, la que además corresponde a la superficie erosionada. 

De acuerdo al análisis diacrónico  realizado,  la microcuenca  (Comparación de  la evolución en 
coberturas vegetacionales entre 1990 y 2001) se compone principalmente, en ambas fechas, de 
zonas  con suelos descubiertos. Estos  suelos  tienen un  carácter  oscuro, húmedo,  ligado a  su 
origen  litológico  (granito)  y  a  la  retención  de  agua,  en  exceso,  que  las  arcillas  del  granito 
provocan,  generando  zonas  de  cárcavas.  Por  otro  lado,  el  análisis  demuestra  que  se  trata 
esencialmente de una zona arbórea, pero en  la cual no hay una predominancia de coníferas, 
sino que son los arbustos y las latifoliadas, las especies que predominan. 

Con  relación  a  la  disponibilidad  de  recursos  hídricos,  la  microcuenca  se  caracteriza  por  su 
dificultad, por el  tipo de suelo existente de  las series Trehuaco y Copiulemu, en poder captar 
agua  subterránea  en  cantidades  importantes  debido  a que hay  limitaciones de  infiltración.  El 
escurrimiento superficial durante los meses de invierno permitiría llenar sin problema pequeños 
embalses gracias a las condiciones de baja permeabilidad del suelo. 

La  microcuenca  abarca  localidades  de  la  comuna  de  Florida,  pertenecientes  a  los  distritos 
censales Danquilco, Juan Chico, Casablanca y Florida. La población rural de la microcuenca es 
de  858  habitantes,  muestra  un  descenso 3  de­1.6%  anual.  Según  sexos,  el  índice  de 
masculinidad de 117.2 indica mayor presencia de población femenina en relación con el índice 
110.1 de 1992. Su decrecimiento estaría asociado al proceso de envejecimiento de la población 
rural,  a  tasas  de  natalidad  y  mortalidad  con  tendencia  al  descenso  junto  a  movimientos 
migratorios. 

La  densidad  de  población  de  0.53  hab/km 2 ,  afectada  por  el  número  de  habitantes  de 
localidades  caracterizadas  como  Pueblos 4 .  Los  habitantes  del  territorio  se  encuentran 
dispersos heterogéneamente sobre el área de la microcuenca,  la proximidad de sus viviendas 
se vinculan al tamaño de los predios y al uso actual de los suelos. Las formas de vínculo social 
se  caracterizan  por  relaciones  de  carácter  familiar  y  vecindad,  vinculadas  a  través  de 
organizaciones  vecinales,  productivas,  religiosas,  deportivas,  de  salud,  Centro  de  Padres  y 
apoderados  y  otra  tipo  comités.  La estructura  de  la  familia­  de  tipo  tradicional  cuya principal 
fuente de ingresos proviene de la agricultura­ se ha visto  afectada aquí por características del 
ingreso y del empleo, por el tamaño y la venta de predios y la presencia ­en ciertos sectores­ de 
mayor jefatura de hogar femenina. 

El círculo de la pobreza se comprende aquí a partir del tamaño de los excedentes productivos, 
el  ingreso  que  ellos  generan  y  la  forma  cómo  se  obtienen  otros  recursos  para  financiar  las 
necesidades  básicas.  Mucho  indica  la  existencia  de  condiciones  de  pobreza:  bajos  ingresos 
prediales,  dependencia  de  subsidios  y  pensiones,  carencia  de  condiciones  sanitarias  e 
infraestructura básica. 

3  El  índice  de  crecimiento  que  se  ha  ocupado  para  medir  el  intervalo  intercensal  de  población  es  conocido  como  TASA  DE 
CRECIMIENTO  ARITMÉTICO, su utilidad radica en que permite medir la influencia de la migración. 
4  Ha  de  recordarse  que  la  comuna  de  Florida  presenta  mayor  número  de  habitantes  rurales,  por  lo  cual  se  le  caracteriza 
comúnmente  como rural y sus zonas urbanizadas como Pueblos atendiendo a su lógica de distribución espacial.
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En el caso de las mujeres, en muchos casos los  ingresos se complementan con prestaciones 
de servicios domésticos, en el de  los hombres con subempleos forestales, en ambos casos la 
precariedad de los  ingresos y  las dificultades de traslado agregan esfuerzos. Respecto de las 
condiciones sanitarias, como en gran parte de   las  localidades rurales, hay ausencia de redes 
de  evacuación  de  excretas  y  aguas  servidas,  estas  son  evacuadas  en  pozos  negros, 
comúnmente no  impermeabilizados. El sistema de alumbrado eléctrico muestra una cobertura 
aproximada al 100%, su consumo es financiado en parte con subsidios para este fin. 

En el territorio hay escuela básica en la localidad San Sebastián de Manco, allí mismo funciona 
la posta rural del sector, el problema está en que dada la extensión del territorio la cobertura de 
prestaciones  de  salud  en  otros  sectores  sólo  puede  ser  satisfecha  en  el  área  urbana  de  la 
comuna,  en  el  Hospital  de  Florida  de  tipo  4,  que  implica  costos  e  ingresos  no  siempre 
disponibles, más si se  agrega la falta de locomoción colectiva para  traslado desde localidades 
apartadas de la carretera. 

El  territorio  de  la microcuenca  presenta  características  de  pobreza absoluta  y  relativa,  cuyas 
expresiones  son  el  tamaño  de  los  ingresos,  el  subempleo,  deficiencias  de  cobertura  básica: 
agua,  atención médica,  educación,  y  condiciones  sanitarias  regulares,  junto  a  problemas  de 
traslado desde y hacia la zona urbana. 

Figura 2. Ubicación de la microcuenca El Retamo al interior de la comuna de Florida
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Microcuenca QUILACOYA 

Pertenece a la comuna de Hualqui, posee una superficie de 29.582 hectáreas, de las cuales un 
84 % presenta niveles de erosión y se encuentran en pendientes medias y altas. 

De acuerdo al análisis diacrónico  realizado,  la microcuenca  (Comparación de  la evolución en 
coberturas vegetacionales de diez años, entre 1990 y 2001) se caracteriza por presentar una 
superficie forestal importante, con alrededor de un 63.05% y 75.28% respectivamente para los 
años 1990 y 2001,  también mostraron para el período de estudio  (1990­2001) que no existen 
grandes evoluciones en el uso del suelo, siendo como es costumbre la cubierta vegetal boscosa 
la que se presenta en superficies importantes. 

Con  relación a  la disponibilidad de  recursos hídricos,  la microcuenca se caracteriza por  tener 
posibilidades  limitadas de extracción de agua subterránea, excepto en  la parte pegada al Río 
Bio­Bio, en la que podrá ser algo mejor, para punteras u otro tipo de captación adecuada para 
depósitos fluviales. 

La microcuenca abarca localidades del  área rural de la comuna de Hualqui pertenecientes a los 
distritos censales Quilacoya, Vegas de Diuca y Agua Larga, su población total alcanza a 1313 
habitantes y muestra un incremento 5 de 1.7% anual. Por sexos,  el  índice de masculinidad  de 
107.09  evidencia  mayor  presencia  de  población  masculina  que  femenina  con  tendencia  al 
descenso,  en  relación  con  el  índice  121.4  de  1992.  Su  crecimiento  estaría  asociado  a  un 
proceso de envejecimiento de  población rural, tasas comunales de natalidad con tendencia al 
aumento,  tasas  de  mortalidad  bajas  y  movimientos  migratorios  de  población  joven  y  adulta, 
masculina y femenina. 

La  densidad  de  población  del  territorio  es  0.03  hab/km 2 ,  los  habitantes  se  dispersan 
heterogéneamente sobre la superficie de la microcuenca, en relación con la proximidad de las 
viviendas se vincula y el tamaño de los predios y uso del suelo. Las formas de vínculo social se 
caracterizan por relaciones de carácter familiar y vecindad, las que se vinculan a través de las 
organizaciones  de  tipo  productivas,  vecinales,  religiosas  de  culto  católico  y  protestante.  La 
estructura  de  la  familia­  de  tipo  tradicional  cuya  principal  fuente  de  ingresos  proviene  de  la 
agricultura­ se ha visto afectada  por  la necesidad de generar recursos extraprediales, debido 
tanto a  la escasa productividad de  los suelos,  la expansión de actividades forestales, como a 
procesos migratorios  de población hacia zonas urbanas y rurales, dentro y fuera de la comuna. 

El coeficiente negativo entre  ingresos y costos de la producción, explica en parte el círculo de 
pobreza  que  caracteriza  al  territorio,  pues  la  escasez  de  recursos  monetarios  impide  la 
existencia o permanencia de capital productivo destinado a inversión e innovación tecnológica, 
lo  que  a  su  vez  limita  y  empobrece  la  producción  local  de  reducido  valor  comercial  y  con 
mercado de excedentes  ligados a  la  localidad que determinan el  ingreso.  La  calidad de  vida, 
desde el punto de vista sanitario presenta deficiencias por escasez de agua y carencia de fosas 
para  la  evacuación  de  excretas  y  aguas  servidas,  otro  problema  es  la  basura  eliminada  en 
pozos o en predios deshabitados. El sistema de alumbrado rural  abarca aproximadamente  al 
100% y su consumo se financia en gran parte con subsidios. 

5 El índice de crecimiento que se ha ocupado para medir el intervalo intercensal de población es conocido como TASA DE 
CRECIMIENTO  ARITMÉTICO, su utilidad radica en que permite medir la influencia de la migración.
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La  falta  de  locomoción  colectiva  dentro  y  hacia  o  desde  el  área  urbana  afecta  al  desarrollo 
productivo  y  humano,  introduce  costos  de  traslado  particular  y  aislamiento  en  caso  de 
emergencias médicas,  también deserción escolar, pues en promedio de acuerdo al sector  los 
niños  deben  caminar  dos  horas diarias para  asistir  al  colegio,  además,  las  tres escuelas  del 
territorio sólo ofrecen hasta 6º año básico (La Calle, Barrancas Juntas, Vegas de Diuca) por lo 
que  generalmente  los  niños  salen  del  territorio  a  edades  precoces.  Otro  elemento  que 
disminuye  la  calidad  de  vida  es  la  falta  de  postas  rurales,  sólo  hay  posta  en  la  localidad 
Quilacoya  por  lo  que  las  demandas  de  salud  son  satisfechas  en  el  consultorio  de  salud  de 
Hualqui  urbano. 

En  síntesis,  el  territorio  de  la  microcuenca  presenta  características  de  pobreza  absoluta  y 
relativa,  cuyas  expresiones  son  el  tamaño  de  los  ingresos,  deficiencias  sanitarias,  falta  de 
transporte  público,  deserción  escolar  y  dependencia  de  recursos  extraprediales  de  carácter 
asistencial. 

Figura 3. Microcuenca de Quilacoya en Hualqui
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Microcuenca COLLILEO 

Pertenece a la comuna de Nacimiento, posee una superficie de 7.994 hectáreas, de las cuales 
cerca de un 96 % presenta niveles de erosión y se encuentran en pendiente alta. 

De acuerdo al análisis diacrónico  realizado,  la microcuenca  (Comparación de  la evolución en 
coberturas vegetacionales entre 1990 y 2001) presenta cambios en el uso del suelo que fueron 
importantes.  La  evolución  está  marcada  por  la  disminución  de  los  suelos  desnudos, 
reemplazados esencialmente por coníferas. 

Con  relación a  la disponibilidad de  recursos hídricos,  la microcuenca se caracteriza por  tener 
pocas posibilidades de extraer aguas subterráneas mediante punteras o pozos debido al tipo de 
suelo y pendientes del terreno.  Sin embargo es una zona de vertientes que permitiría pequeños 
proyectos de riego,  incluso gravitacionales. Por otra parte existen esteros que también podrán 
ser utilizados, previo análisis de la situación legal del agua. 

La microcuenca abarca localidades del  área rural de la comuna de Nacimiento pertenecientes a 
los  distritos  censales  Quilquilco  y  Dollinco,  su  población  total  de  la  microcuenca  es  de  443 
habitantes y muestra un  incremento 6  de 0.8% anual. Por sexos, el  índice de masculinidad de 
133.15  evidencia  mayor  presencia  de  población  masculina  que  femenina  con  tendencia  al 
aumento, en relación con el índice 121.7 de 1992. Su crecimiento estaría asociado a un proceso 
de envejecimiento de población rural unido a tasas de mortalidad general bajas y a movimientos 
de población joven y adulta, masculina y femenina. 

Pese al crecimiento  total observado es preciso dar cuenta de  la disminución de población de 
algunos sectores, como los casos de El Cardal y Los Patos. Tales disminuciones tienen relación 
con migraciones de población asociadas a factores relacionados con la cobertura de educación, 
venta de predios, necesidad de ingresos y posibilidades de empleo. 

La  densidad  de población  del  área es  0.04  hab/km 2 ,  los  habitantes  del  territorio  se  dispersa 
heterogéneamente sobre  la superficie de la microcuenca, y se relaciona con la proximidad de 
las  viviendas, el  tamaño de  los predios,  al uso y  las  características del  suelo.  Las  formas de 
vínculo social se caracterizan por relaciones de carácter familiar y vecindad, que se vinculan a 
través de organizaciones sociales de tipo vecinal, productivas, deportivas y religiosas. 

La estructura de la familia­ de tipo tradicional cuya principal fuente de ingresos proviene de la 
agricultura­ se ha visto afectada por el envejecimiento de la población y  las migraciones hacia 
áreas  dentro  y  fuera  de  la  comuna,  vinculadas  tanto  al  proceso  de  industrialización  que 
experimentó Nacimiento en la década de los años 90, como a demandas de empleo y servicios 
de  poblaciones  jóvenes  y  adultas­  por  el  aumento  del  índice  de masculinidad  pareciera  que 
principalmente femenina. 

6  El  índice  de  crecimiento  que  se  ha  ocupado  para  medir  el  intervalo  intercensal  de  población  es  conocido  como  TASA  DE 
CRECIMIENTO  ARITMÉTICO, su utilidad radica en que permite medir la influencia de la migración.
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La  precariedad  de  ingresos  prediales,  los  costos,  la  falta  de  mercado  para  la  producción  y 
precios  convenientes  retrae  el  desarrollo  económico  de  los  productores  del  territorio,  y 
perpetúan los elementos del círculo de pobreza que de modo directo afecta  la producción,  los 
ingresos y la calidad de vida de los habitantes, debido a que la escasez de recursos monetarios 
impiden  la existencia o permanencia de capital productivo destinado a  inversión e  innovación 
tecnológica, lo que a su vez limita y empobrece las características de la producción y redunda 
en productos de  reducido valor comercial y sin mercado de venta. Respecto de  la calidad de 
vida,  la  escasez  de  agua  sólo  permite  un  uso  restringido  de  esta,  la  distancia  del  territorio 
respecto del área urbana impide la conexión a redes de alcantarillado y agua potable, además 
tampoco hay fosas sépticas por lo que aproximadamente el 100% de los baños esta conectado 
a pozos negros  comúnmente  sin  impermeabilizar  y  las aguas  servidas  son eliminadas dentro 
del  predio,  en  el  mejor  de  los  casos  en  pozos mediante  cañerías  o  por  sistema  de  acarreo 
manual. 

La demanda de educación es  satisfecha,  con problemas de  traslado por  la dispersión de  las 
viviendas, hasta 6º año básico en la localidad Los Patos, después los estudios deben continuar 
en la zona urbana. La demanda de salud intenta ser cubierta en la Posta rural en la entidad de 
Carrizal,  los  problemas  aquí  se  vinculan  también  a  las  distancias  y  la  mayor  necesidad  de 
atención de las poblaciones adultas mayores, con dificultad para trasladarse a la zona urbana y 
que  requieren  tratamiento  y  control  de  enfermedades  crónicas  y  degenerativas  propias  de 
edades adultas. 

Como síntesis,  se puede decir que el  territorio de  la microcuenca presenta  características de 
pobreza absoluta  y  relativa,  cuyas expresiones  son    ingresos prediales precarios,  subempleo 
forestal temporal, carencia de medios de traslado particulares y colectivos necesarios por la alta 
dispersión  de  población  y  distancia  respecto  de  la  zona  urbana  y  otras  áreas  rurales,  y 
demandas de salud no satisfechas por parte de habitantes en  edad avanzada. 

Figura 4. Microcuenca de Collileo al interior de la comuna de Nacimiento
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Microcuenca PRIMERA AGUA 

Pertenece a  la comuna de Penco, posee una superficie de 929.7 hectáreas, de las cuales un 
98% presenta pendiente alta y está asociada al suelo de la Asociación Treguaco. 

De  acuerdo  al  análisis  diacrónico  realizado,  (Comparación  de    la  evolución  en  coberturas 
vegetacionales entre 1990 y 2001) la evolución en la ocupación de los suelos ha sido mínima y, 
por otro lado, se trata de una zona marcada por la producción forestal, presentando zonas con 
fuertes pendientes que la hacen inapropiada para el desarrollo de los principales cultivos. 

Con relación a  la disponibilidad de recursos hídricos,  las posibilidades de extracción de aguas 
subterráneas son bajas debido al tipo de suelo cuya capacidad de infiltración es limitada y a las 
fuertes pendientes.  Existen sin embargo algunas vertientes de poco caudal que son conducidas 
hacia  puntos  ubicados  a  menor  cota  que  pueden  ser  aprovechadas.  Aunque  existen 
posibilidades  de  embalsar  agua,  sin  embargo  no  es  una  microcuenca  con  potencialidad 
agrícola. 

La microcuenca abarca localidades del  área rural de la comuna perteneciente al distrito censal 
Lirquén, su población es de 98 habitantes y muestra un incremento 7 de 5.6% anual. Por sexos, 
el índice de masculinidad de 390.0­ cuatro hombres por cada mujer­ evidencia mayor presencia 
de población masculina que femenina con tendencia al aumento en relación con el índice 111.5 
de  1992.  Su  crecimiento  estaría  asociado  a  tasas  comunales  de mortalidad  general  bajas  y 
movimientos  migratorios  de  población  joven  y  adulta,  principalmente  masculina  hacia  la 
localidad y femeninos hacia zonas urbanas del  territorio Pencopolitano. 

La  densidad  de  población  de  la  localidad  es  0.1  hab/km 2 ,  sus  habitantes  se  dispersan 
heterogéneamente sobre la superficie, con tendencia a concentrarse en el perímetro que ocupa 
la escuela del sector, donde el reducido tamaño de los predios agrega características urbanas a 
la  localidad. Las formas de vínculo social se caracterizan por relaciones de carácter familiar y 
vecindad, que se  vinculan a través de la participación en la Junta de vecinos. 

La estructura de la familia de tipo tradicional, asociada comúnmente a las áreas rurales, se ve 
afectada aquí por  la ubicación de  la vivienda en el  territorio y el  reducido  tamaño de algunos 
predios,  sin  embargo,  en  sectores  con  alta  dispersión  de  población  se  hallan  núcleos 
tradicionales en donde la actividad agropecuaria es aun fundamental. Al contrario, en el área de 
menor  dispersión  la  economía  de  las  familias  tienen  como  base  ingresos  de  carácter 
extrapredial,  lo que puede asociarse  tanto al  tamaño de  los predios como   a  la existencia de 
ingresos,  permanentes o temporales, provenientes de empleos en áreas urbanas, subsidios y 
pensiones. 

Respecto  de  las  condiciones  sanitarias  del  territorio,  cabe  mencionar  la  precariedad  de  las 
condiciones  sanitarias  de  algunos  predios  y  la  vulnerabilidad  a  que  están  expuestos  sus 
habitantes,  las  principales  causas  de  esto  son  la  falta  de  agua  para  consumo humano  y  los 
sistemas de evacuación de excretas y aguas servidas utilizados para dicho fin, pozos negros y 
sistemas de acarreo manual de aguas servidas. 

7  El  índice  de  crecimiento  que  se  ha  ocupado  para  medir  el  intervalo  intercensal  de  población  es  conocido  como  TASA  DE 
CRECIMIENTO  ARITMÉTICO, su utilidad radica en que permite medir la influencia de la migración.
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Lo  anterior  introduce  condiciones  de  pobreza  relativa  en  el  territorio,  y  a  la  vez  dificulta 
cualquier  proyección  de  desarrollo  vinculada  al  sector  servicios  y  turismo,  pues  si  bien  la 
cobertura de alumbrado eléctrico alcanza casi al 100% de las viviendas, la inexistencia de redes 
sanitarias o fosas de evacuación provoca insalubridad y daño estético permanente. 

Respecto de la educación, su demanda es satisfecha hasta 6ª año Básico en la escuela de la 
localidad Primera Agua Abajo. 

Las  prestaciones  de  salud  son  cubiertas  en  la  posta  rural  que  funciona  en  el  mismo 
establecimiento educacional, donde son atendidas urgencias y controles periódicos. Pese a las 
condiciones  favorables  antes  mencionadas,  la  situación  de  incomunicación  originada  por  la 
inexistencia  de  locomoción  colectiva  es  un  factor  que  disminuye  la  calidad  de  vida  de  los 
habitantes y limita las posibilidades de desarrollo individual y local, en la medida que imposibilita 
la oportunidad de  trabajo,  ingreso y continuidad de estudios. 

Como síntesis,  se puede decir que el  territorio de  la microcuenca presenta  características de 
pobreza  absoluta  y  relativa,  cuyas  expresiones  son  carencia  de  ingresos  prediales  y 
extraprediales,  subempleo  temporal,  carencia  de medios  de  traslado  particulares  y  colectivos 
necesarios por la distancia respecto de la zona urbana que de existir permitirían a la población 
satisfacer demandas de educación y trabajo. 

Figura 5. Microcuenca de Primera Agua al interior de la comuna de Penco



Resumen Ejecutivo: Diagnóstico y Evaluación para manejo Integrado de Cuencas 

Agraria Sur – INIA Quilamapu 

12 

Microcuenca HUEDIHUE 

Pertenece a la comuna de Santa Juana, posee una superficie de 7.053 hectáreas, de las cuales 
un  73  %  presenta  pendiente  alta  con  niveles  de  erosión  moderada  en  suelos  de  las  series 
Treguaco y Talcamávida. 

De acuerdo al análisis diacrónico  realizado,  la microcuenca  (Comparación de  la evolución en 
coberturas vegetacionales entre 1990 y 2001) muestra que existe un cambio en el uso del suelo 
entre  estas  dos  fechas,  marcado  principalmente  por  la  evolución  en  superficie  de  las 
plantaciones de latifoliadas (669 ha en 1990, 2384 ha en 2001). Por otro  lado, a diferencia de 
las  otras  microcuencas,  aquí  sí  se  observan  zonas  de  cultivos  clorofílicos,  probablemente 
asociados a zonas de suelos aptos ligados a la formación del río Bío Bío. 

Con relación a la disponibilidad de recursos hídricos, se observó un parte ubicada en el norte en 
la cual sería posible la extracción de aguas subterráneas mediante punteras.  Esto debido a que 
el  tipo  de  suelo  permite  la  infiltración  de  agua  y  además  su  extracción  a  niveles  no  tan 
profundos. Los estudios geofísicos indicaron una zona de acuífero de unos 10 m de profundidad 
con  buenas posibilidades  de  extraer  agua  para  regar  superficies  pequeñas.  En  relación  a  la 
acumulación de aguas superficiales en embalses pequeños, existen algunas posibilidades en 
las  partes montañosas  de  la  cuenca,  lo  que  debe  ser  estudiado  en más detalle.  Una  buena 
alternativa  sería  el  mejoramiento  del  sistema  de  riego  del  Estero  Huedilhue,  para  lo  cual 
previamente se deben aclarar los aspectos legales de los derechos de agua. 

La  microcuenca  abarca  localidades  del  área  urbana  y  rural  de  la  comuna  de  Santa  Juana 
perteneciente  a  los  distritos  censales  Santa  Juana,  Tricauco,  Paso  Hondo  y  Vaquería,  su 
población es de 1470 habitantes y muestra un incremento 8 de 0.3% anual. Por sexos, el índice 
de masculinidad de 113.04 evidencia mayor presencia de población masculina que  femenina 
con  tendencia  al  aumento,  en  relación  con  el  índice  112.1  de  1992.  Su  crecimiento  estaría 
asociado al crecimiento natural de la población, al descenso de la tasa de mortalidad general y 
al aumento de población  rural mayor de 65 años. Si bien es cierto  la población  total muestra 
incremento  hay  sectores  donde  la  población  disminuyó  considerablemente  por  efectos  de 
migraciones. 

La  densidad  de  población  del  territorio  es  de  1.2  hab/km 2  y  se  dispersa  heterogéneamente 
sobre la superficie de la microcuenca, la proximidad de las viviendas se vincula tanto al tamaño 
de  los  predios  como  al  uso  y  características  del  suelo.  Las  formas  de  vínculo  social  se 
caracterizan por relaciones de carácter familiar y vecindad, las que se vinculan a través de las 
organizaciones  vecinales,  Centro  de  Padres,  comités  productivos,  de  salud  y  de  adelanto 
territorial.  La  estructura  de  la  familia­  de  tipo  tradicional  cuya  principal  fuente  de  ingresos 
proviene  de  la  agricultura­  se  ha  visto  afectada  por  la  necesidad  de  generar  recursos 
extraprediales y por la disminución del tamaño de los predios. 

8  El  índice  de  crecimiento  que  se  ha  ocupado  para  medir  el  intervalo  intercensal  de  población  es  conocido  como  TASA  DE 
CRECIMIENTO  ARITMÉTICO, su utilidad radica en que permite medir la influencia de la migración.
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En el territorio el círculo de la pobreza se relaciona  con el tamaño de la producción y  con el 
tamaño del  predio,  gran parte  del  área  de  la microcuenca  se haya  subdividida en pequeñas 
propiedades por lo que se generan pocos ingresos. 

En el caso de los pequeños agricultores esto genera dependencia de ingresos extraprediales, 
de carácter asistencial y permanente, lo que origina mano de obra barata que es subempleada 
en aserraderos y  forestales de  localidades cercanas en el caso de  los hombres, en el de  las 
mujeres gran parte de ellas  trabajan en el área urbana en servicios domésticos. Además del 
problema de escasez de  recursos monetarios, otro gran  tema son  las  condiciones  sanitarias, 
especialmente en las localidades Tricauco y Curalí, si bien en gran parte de los sectores rurales 
no hay red de alcantarillado en estas localidades por las características del suelo la situación se 
agrava­ en verano malos olores y en invierno por rebalse de pozos negros­ lo que ocasiona en 
el sector Tricauco desventajas en el sector productivo como es el caso de Agrocampesino. 

Por  otro  lado,  la  infraestructura  de  educación  y  salud  en  ciertos  sectores  también  muestra 
déficit,  aun  cuando  hay  escuela  en  el  sector  Curalí    la  mayor  parte  de  los  niños    asisten  a 
escuelas del sector urbano de la comuna.  Lo mismo ocurre con las prestaciones de salud, las 
que son atendidas en el hospital de la comuna de tipo 4. 

En  resumen,  debe  decirse  que  en  el  territorio  de  la  microcuenca  existen  características  de 
pobreza absoluta y relativa, cuyas  expresiones son ingresos y subempleo precario, problemas 
sanitarios,  reducido  tamaño de  los  predios  y  falta de  inversión que dificultan el  desarrollo de 
actividades productivas y el desarrollo local. 

Figura 6. Microcuenca Huidihue al interior de la comuna de Santa Juana
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Microcuenca TRICAUCO 

Pertenece a  la  comuna de San Rosendo,  posee una superficie de 2.858,8 hectáreas,  de  las 
cuales un 86 % presenta pendiente alta y está asociada en su mayoría al suelo de la Asociación 
Cauquenes.  Gran  parte  de  ellas  presenta  erosión  severa  y  muy  severa  y  están  cubiertas 
principalmente por cultivos agrícolas y praderas, condición que confiere una enorme fragilidad al 
recurso suelo. 

De acuerdo al análisis diacrónico  realizado,  la microcuenca  (Comparación de  la evolución en 
coberturas  vegetacionales  entre  1990  y  2001)  presenta  una  situación  marcada  por  fuertes 
pendientes,  asociadas  en  la  imagen  satelital  a  zonas  de  bosques,  como  también  zonas  de 
suelos  claros,  asociados  a  suelos  de  origen  fluvial  de  los  ríos  Claro  y  Laja.    Esas  zonas, 
correspondientes  a  suelos  aluviales,  presentan  características  de  suelos  pobres,  con  baja 
capacidad  de  intercambio  catiónico  y  horizontes  arenosos,  que  hacen  que  los  cultivos 
tradicionales puedan presentar problemas de desarrollo. 

Con  relación  a  la  disponibilidad  de  recursos  hídricos,  la  microcuenca  se  caracteriza  por 
presentar  escasas  posibilidades  de  fuentes  de  agua  subterránea  para  riego.  En  general  se 
pueden encontrar pozos noria de bajo caudal, más bien para consumo doméstico además los 
posibles  acuíferos  son  de  poca  profundidad.    En  relación  a  las  aguas  superficiales,  las 
posibilidades de embalsar son mínimas, aunque se encontró un posible embalse. 

La microcuenca abarca localidades área rural de la comuna de San Rosendo pertenecientes al 
distrito censal Turquía, la población total de la microcuenca es de 489 habitantes y  muestra un 
descenso 9  de  –2.7%  anual.  Por  sexos,  el  índice  de masculinidad  de  115.4  evidencia mayor 
presencia  de  población masculina  que  femenina  con  tendencia  al  decrecimiento,  en  relación 
con el índice 117.1 de 1992. Su disminución estaría asociada a un proceso de envejecimiento 
de   población  rural,  tasas comunales de natalidad y mortalidad general bajas y en descenso, 
movimientos  migratorios  de  población  joven  y  adulta,  masculina  y  femenina,  hacia  áreas 
urbanas con mayor cobertura de educación, posibilidades de ingreso y  empleo. 

La  densidad  de  población  es  0.17  hab/km 2 ,  sus  habitantes  se  dispersan  heterogéneamente 
sobre la superficie de la microcuenca, la proximidad de las viviendas se vincula tanto al tamaño 
de  los  predios  como  al  uso  y  características  del  suelo.  Las  formas  de  vínculo  social  se 
caracterizan  por  relaciones  de  carácter  familiar  y  vecindad,  las  que  se  vinculan  a  través  de 
organizaciones sociales de tipo vecinal, deportivas, religiosas y  productivas. La estructura de la 
familia­  de  tipo  tradicional  cuya principal  fuente de  ingresos proviene de  la  agricultura­  se ha 
visto afectada por la disminución de las actividades agropecuarias, la extensión de plantaciones 
forestales y las migraciones de población joven y adulta motivadas por la necesidad de generar 
recursos  extraprediales  permanentes,  lo  que  ha  influido    en  el  tamaño  de  los  hogares, 
provocado decadencia de las actividades agropecuarias y envejecimiento de población 

Los factores que influyen en la presencia del círculo de la pobreza se relacionan con la edad y 
las características precarias de la producción agropecuaria, que carecen de  capital  productivo 
destinado a inversión e innovación tecnológica que limita y empobrece la producción y redunda 
en productos de reducido valor comercial, que finalmente determinan el ingreso y la calidad de 
vida del productor y su familia. 

9  El  índice  de  crecimiento  que  se  ha  ocupado  para  medir  el  intervalo  intercensal  de  población  es  conocido  como  TASA  DE 
CRECIMIENTO  ARITMÉTICO, su utilidad radica en que permite medir la influencia de la migración.
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San Rosendo en sus áreas rurales­ y urbanas­ concentra un capital de tradiciones que no han 
sido desarrolladas, el potencial  turístico de dichas expresiones   podría  favorecer el desarrollo 
local, para esto sería  imprescindible superar  las condiciones higiénicas actuales, con déficit y 
problemas de  salubridad  importantes,  que afectan  la  calidad    de  vida  y  el  desarrollo de    las 
actividades agropecuarias. Las situaciones antes mencionadas se relacionan directamente con 
la escasez de aguas,  la  inexistencia de fosas sanitarias y  letrinas adecuadas. A  la  inversa,  la 
cobertura de electricidad es amplia, casi la totalidad de los habitantes están conectados a la red 
pública y sostienen los costos de consumo a través de subsidios. 

Con relación a la educación, esta tiene cobertura hasta 8º básico en la escuela de la localidad 
Callejones,  la  situación  se  complica  en  el  caso  de  la  educación  media  que  comúnmente 
continúa en Laja o Yumbel. Las  prestaciones de salud se efectúan en la Posta de la localidad 
Turquía,  lo  anterior  es  importante  por  las  características  de  edad  de  la  población  y  las 
dificultades de acceso al área urbana. La locomoción colectiva es escasa, con horarios estrictos 
que dificultan el traslado al área urbana, por lo que comúnmente el trayecto al área urbana se 
realiza caminando. 

Se puede concluir  que en el  territorio existen  condiciones de pobreza absoluta  y  relativa que 
afectan la calidad de vida de los habitantes, y cuyas expresiones son las situaciones de pobreza 
e indigencia, la dificultad de traslado hacia áreas urbanas­ que tiene especial relevancia por las 
edades avanzadas  de  la población,  las  precarias  condiciones  sanitarias  y  la  dependencia  de 
ingresos extra prediales asistenciales. 

Figura 7. Microcuenca de Tricauco al interior de la comuna de San Rosendo
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Microcuenca SAN CRISTÓBAL 

Pertenece  a  la  comuna  de  Yumbel,  posee  una  superficie  total  de  6.021,2  hectáreas.  Con 
respecto a su uso, de esta superficie, el 72 % se destina principalmente por cereales, vides u 
otros  cultivos.  Sin  embargo,  el  58  %  de  su  superficie  presenta  pendientes  altas,  lo  que  ha 
provocado que exista un 59 % de su superficie erosionada debido al uso inadecuado del suelo 
entre los principales factores. 

De acuerdo al análisis diacrónico  realizado,  la microcuenca  (Comparación de  la evolución en 
coberturas  vegetacionales  entre  1990  y  2001)  presenta  como  problemática  dos  factores 
principales  observados  por  el  satélite.  Por  un  lado,  una  importante  superficie  plantada  en 
coníferas y latifoliadas, asociada a zonas de pendientes fuertes y, por otro, los suelos claros y 
oscuros se asocian a suelos graníticos, de bajo contenido en materia orgánica pero con altos 
niveles de arcilla,  lo cual hacen de ellos, suelos con un alto porcentaje de humedad. Además, 
los  suelos  claros,  se asocian a  zonas de  cárcavas  en  las  cuales  la  roca madre granítica  de 
litología esencialmente cuárzica aflora, confiriéndole ese carácter claro al suelo. 

Con  relación a  la disponibilidad de  recursos hídricos,  las posibilidades de obtener aguas para 
riego se  concentran en  la parte Este, en  la  cual  existen depósitos  sedimentarios  que son de 
buena permeabilidad, apropiados para el desarrollo de área de riego basadas en punteras.  En 
caso que se masifique la extracción de agua se hace necesario realizar estudios de recarga. En 
la zona oeste de la cuenca las posibilidades son muy limitadas debido a las características del 
suelo y subsuelo. No se localizaron zonas para posibles embalses. 

La microcuenca abarca localidades del área rural de  la comuna de Yumbel pertenecientes  los 
distritos  censales  San  Cristóbal  y  Yumbel,  su  densidad  de  población  es  0.1  hab/km 2 .  La 
población  total  de  la  microcuenca  es  de  737  habitantes,    muestra  un  descenso 10  de  –2.2% 
anual. Por sexos, el índice de masculinidad de 115.4 evidencia mayor presencia de población 
masculina  que  femenina  con  tendencia  al  decrecimiento,  en  relación  con  el  índice  121.3  de 
1992. Su crecimiento estaría asociado a un proceso de envejecimiento de    la población  rural, 
tasas  de  natalidad  cíclicas  con  tendencia  al  descenso  y  mortalidad  general  relativas  con 
tendencia al ascenso,  junto movimientos migratorios de población  joven y adulta, masculina y 
femenina, hacia áreas urbanas con mayor cobertura de educación, posibilidades de  ingreso y 
empleo. 

La densidad de población del territorio es 0.1 hab/km 2 y se dispersa heterogéneamente sobre la 
superficie de  la microcuenca, con  relación a  la proximidad de  las viviendas, el  tamaño de  los 
predios  y  las  características  del  suelo.  Las  formas  de  vínculo  social  se  caracterizan  por 
relaciones de carácter familiar y vecindad, que se  vinculan a través de organizaciones de tipo 
vecinal, religiosas y deportivas  del territorio. 

La estructura de la familia­ de tipo tradicional cuya principal fuente de ingresos proviene de la 
agricultura­  se  ha  visto    afectada  por  la  necesidad  de  generar  recursos  extraprediales 
permanentes  o  temporeros,  comúnmente  fuera  del  área  del  territorio,  lo  que  influye  en  el 
tamaño de los hogares y en la migración de parte­ cuando no todos­ los integrantes del núcleo 
familiar, en búsqueda  de mayores ingresos y mejor calidad de vida, lo que incide a su vez en el 
tamaño y características de la población. 

10  El  índice  de  crecimiento  que  se  ha  ocupado  para  medir  el  intervalo  intercensal  de  población  es  conocido  como  TASA  DE 
CRECIMIENTO  ARITMÉTICO, su utilidad radica en que permite medir la influencia de la migración.
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El bajo coeficiente entre  ingresos y costos de la producción, la falta de excedentes e ingresos 
explica  en  parte  el  círculo  de  pobreza  que  afecta  al  territorio.  La  escasez  de  recursos 
monetarios  impide  la  existencia  o permanencia de  capital  productivo destinado a  inversión  e 
innovación tecnológica, lo que a su vez limita y empobrece las características de la producción y 
redunda  en  productos  de  bajo  valor  comercial,  que  finalmente  determinan  el  ingreso  y    la 
calidad de vida del productor y su familia. 

Del análisis de cobertura de los sistemas de evacuación, aguas servidas y excretas, se puede 
decir que no existen condiciones sanitarias adecuada, aproximadamente el 100% de los baños 
están  construidos  sobre  pozos  negros­  comúnmente  no  impermeabilizados­  y  las  aguas 
servidas son eliminadas dentro del mismo predio mediante cañerías conectadas a pozo negro o 
mediante sistemas de acarreo manual, a la inversa, un factor positivo es la cobertura de la red 
alumbrado eléctrico que abarca cerca del 100% de los predios y cuyo costo es financiado, en 
parte con subsidios para este fin. 

La  infraestructura  vial  y    locomoción  colectiva  del  área,  que  debiera  facilitar  tanto  las 
prestaciones de  salud  y  educación  como    el  vínculo  con  otras  localidades  rurales  y  urbanas 
muestran deficiencias, por horarios y costos, además, restringen las prestaciones de educación, 
salud y las posibilidades de desarrollo económico local. 

La demanda educacional es satisfecha­ en gran parte­ en el área urbana de la comuna ya que 
sólo en la localidad Cerro Parra hay establecimiento educacional de nivel básico, y si se atiende 
a  la estructura de edades sólo parte de  la población escolar se halla en niveles de cobertura 
rural,  hasta  6ª  año  Básico;  por  otro  lado  las  prestaciones  de  salud  tampoco  están 
suficientemente cubiertas debido a  la  inexistencia de Posta   en el  territorio,  lo que dificulta  la 
atención de controles y urgencias medicas, sobretodo de los habitantes de la tercera edad. 

Como resumen, se puede decir que  el territorio de la microcuenca presenta características de 
pobreza  absoluta  y  relativa,  cuyas  expresiones  son  el  tamaño  de  los  ingresos,  las 
características  sanitarias  y    su  deficiente  infraestructura  de  servicios  básicos­  locomoción, 
comunicación,  educación,  salud,  que  influyen  tanto  en  la  calidad  de  vida  de  los  habitantes, 
como en el desarrollo económico de la localidad. 

Figura 8. Microcuenca de San Cristóbal en la comuna de Yumbel 

Yumbel
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SECCIÓN II . RESUMEN DE ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL 
ESTUDIO 

A.  PUESTA EN MARCHA Y ACTIVIDADES INICIALES 

Una de las características del estudio fue el trabajo coordinado con las contrapartes, CONAF y 
representantes del área del proyecto, entre ellos los funcionarios de los distintos municipios. Por 
ello las actividades iniciales se centraron en una serie de contactos y talleres informativos con el 
fin de comenzar  la  implementación del proyecto. Básicamente, se acotó el plan de trabajo, de 
manera de proyectar  los hitos claves, precisando fechas de ejecución, duración y elaboración 
de  informes,  es  así  como  se  desarrolló  un  tablero  de  control  con  el  fin  de  determinar  la 
ponderación de las distintas actividades, además de servir para reflejar el avance del proyecto. 

Los  acercamientos  con  los  representantes  de  la  Asociación  de  Municipios  del  territorio 
(Funcionarios  municipales,  alcaldes  y  la  secretaría  ejecutiva  de  AMDEL),  consistieron  en 
entrevistas  con  la  mayor  parte  de  los  alcaldes  y  con  un  gran  número  de  funcionarios 
municipales, tales gestiones permitieron difundir la propuesta técnica entregándoles un resumen 
de  ella  o  un  ejemplar  completo  de  la  misma,  planificar  las  acciones  iniciales  y  definir  el 
coordinador municipal para la ejecución de la proyecto. 

Dentro de las estrategias para difundir el estudio y sus objetivos, se consideró crear y reproducir 
500  cartillas.  En  la  práctica  se  crearon  dos  formatos,  uno  tipo  díptico  para  reproducir  400 
unidades orientadas básicamente a  informar a  los agricultores del proyecto,  razón por  la cual 
tanto su lenguaje como presentación fueron muy simples, con letra grande y contenidos escritos 
muy precisos y cortos. 

El  segundo  formato  tipo  tríptico  para  reproducir  100  unidades,  se  orientó  a  un    público  con 
mayor formación educacional, por ello sus contenidos se desarrollaron más en profundidad. La 
mayor parte de estas cartillas fueron distribuidas durante los dos primeros meses de ejecución 
del estudio. 

El estudio también tuvo un componente de capacitación, en temas ambientales y de manejo de 
los  recursos naturales en el marco de una agricultura  sustentable,  destinado a profesionales, 
como  a  los  propios  representantes  de  los  agricultores  involucrados  en  las  distintas 
microcuencas. Se llevó a cabo un taller para profesionales vinculados a AMDEL y una gira para 
agricultores  a  la  localidad  de  Ninhue,  además  estos  últimos  recibieron  en  forma  indirecta 
capacitaciones mensuales a través de las reuniones realizadas en las distintas comunas con los 
profesionales  encargados  de  la  ejecución  del  estudio.  En  las  actividades  de  capacitación 
participaron entre profesionales y agricultores más de 150 personas.
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B.  DIAGNOSTICO INTEGRADO DE SISTEMAS NATURALES 

A continuación se presentan algunos de los instrumentos, productos o metodologías usados en 
el diagnóstico integrado de los sistemas naturales  para las 8 microcuencas: 

Fotos aerofotografías digitales RGB, 1:115.000 en Proyección UTM, Datum PSAD 56 Huso 18, 
disponibles  en  el  sitio  www.sinia.cl,  esto  para  permitir  la  compra  de  ortofotos  digitales,  que 
fueron adquiridas a CIREN recientemente por el proyecto. Las Ortofotos digitales tienen la gran 
ventaja  de  estar  Ortorectificadas  con  lo  cual  las  distorsiones  geométricas  son  mínimas 
otorgando al material una buena exactitud. 

Confección y actualización de coberturas en SIG, que derivan en la construcción de una serie 
de  cartas  que  será  información  útil  ha  utilizar  por  los  comités  de  cuencas  y  las  comunas 
respectivas.  Dentro  de  ellas  podemos  mencionar,  cartas  prediales,  topográficas  de  aptitud 
productiva,  de  suelos,  de  fertilidad  de  suelos,  contaminación  puntual  de  esteros  y  pozos, 
hidrográficas y otras. 

En lo referente a los recursos hídricos se estudiaron los recursos superficiales y subterráneos. 
Para evaluar los recursos superficiales se realizaron balances hídricos mensuales utilizando el 
Modelo de Brown y Ferrer, el cual fue calibrado para una cuenca ubicada en el secano, cerca 
del área de estudio. Adicionalmente se realizó un análisis de la posibilidad de embalsar el agua 
disponible en los esteros, la que es abundante en invierno. Con relación a los recursos hídricos 
subterráneos,  mediante  el  uso  de  SIG  se  asociaron  diversas  características  de  la  zona  a  la 
posibilidad de obtener agua.  Para este trabajo se realizaron pruebas en terreno que permitieron 
estimar la Conductividad hidráulica y caudales posibles de extraer mediante pozos noria.  Este 
trabajo  permitió  seleccionar  zonas  de  mayor  permeabilidad,  en  las  cuales  es  esperable  un 
mayor  nivel  de  recarga  de  los  acuíferos  y  por  lo  tanto mayor  cantidad  de  agua  subterránea 
disponible. Por último el estudio analizó la ubicación de posibles embalses con e fin de usarlos 
en potenciales proyectos de riego. 

Estudio de  las Coberturas de vegetación de  las comunas seleccionadas. La  interpretación de 
las  coberturas  vegetacionales  de  las  microcuencas  estudiadas  se  basaron  en  un  análisis 
diacrónico de imágenes Landsat, de resolución espacial 30 m., en dos fechas equivalentes para 
el ciclo vegetativo de los cultivos. Las fechas seleccionadas fueron: 22 enero 1990 y 27 enero 
2000. 

El  análisis  diacrónico  se  desarrolló  mediante  el  estudio  por  medio  de  ENVI  de  los 
comportamientos espectrales de  las  coberturas vegetacionales más comunes de  la  zona. De 
este modo,  se  realizaron en una primera etapa  la georeferenciación de  las  imágenes con un 
error  geométrico  inferior  a  1  pixel.  En  una  segunda  etapa,  se  realizó  la  construcción  de 
mascaras por cuenca, con  la  finalidad de aislar  los pixeles pertenecientes a cada cuenca del 
resto de la imagen.
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La  siguiente  etapa  consistió  en  la  realización  de  clasificaciones  supervisadas  (maximum 
likehood) para ambas  fechas por microcuenca, basados en  los desplazamientos  realizados a 
terreno para cada cuenca. Dichas clasificaciones deberán ser validadas en una segunda etapa 
de terreno. Finalmente una comparación de las evoluciones radiométricas fue hecha mediante 
la  utilización de Arcview3.  Los  resultados para  cada  una  de  las microcuencas  estudiadas  se 
presentan a continuación. 

Determinación de Mapa Agroclimático derivado del análisis de imágenes NOAA. Se realizaron 
para determinar zonas térmicas homogéneas dentro de la zona de estudio, contempla el cálculo 
de  la  temperatura  superficial  a  partir  de  los  niveles  digitales  originales  de  una  imagen, 
constituyendo este un procedimiento muy utilizado para la generación de información biofísica. 
El procedimiento permite conocer en fases sucesivas la relación que se produce entre el flujo de 
energía emitido por el suelo y el que efectivamente  recibe el sensor satelital, considerando el 
ruido que genera la atmósfera en su trayecto. 

El método contempla primero  la  conversión de  los Niveles Digitales de  la  Imagen original en 
valores de  radiancia  para  las  bandas  del  Infrarrojo  Térmico,  para estos  valores  se  estima  la 
temperatura de brillo  utilizando  la  ley de Planck  (definida para  cuerpos negros),  se  corrige  la 
distorsión atmosférica, se calcula la emisividad (emitancia de un objeto y la de un cuerpo negro 
a  la misma  temperatura)de  cada píxel de  la  imagen para  cada banda,  para  luego obtener  la 
temperatura de superficie. 

Las imágenes calibradas, se utilizaron para determinar el patrón térmico o isozonas climáticas, 
donde  se  integraron  24  imágenes  a  un  proceso  de  clasificación multitemporal  por  medio  de 
algoritmos de clasificación hiperespectral en plataforma Idrisi. Este análisis determinó en forma 
aleatoria  las  firmas  espectrales  que  caracterizan  quince  isozonas  térmicas  en  el  área  de 
estudio,  en forma de polígonos irregulares o cuencas termales. Cada cuenca termal zonificada 
fue caracterizada con series de datos de temperaturas mínimas y máximas diarias para distinto 
número de años según las estaciones meteorológicas. Los atributos y características climáticas 
de  estas  estaciones,  sirvieron  para  caracterizar  con  mayor  detalle  cada  isozona  térmica, 
obteniendo  para  las  más  importantes  en  superficie,  valores  históricos  de  Horas  Frío,  Nº  de 
eventos de heladas, y grados días base 5ºC, (recomendado para cultivos de zonas templadas) 
para meses críticos considerando las etapas fenológicas de distintos tipos de cultivos, en cada 
cuenca termal. 

Analizadas distintas métodos el mejor resultado obtenido fue la clasificación hiperespectral, no 
supervisada,  la  cual  permitió  detectar  patrones  de  temperatura  y  establecer  los  quiebres 
térmicos, obteniendo mapa de clasificación termal para cada una de las microcuencas. También 
se calucaron las horas de frío (con los valores de temperaturas mínimas y máximas diarias de 
las estaciones meteorológicas),  los grados días y un número de eventos de heladas posibles 
para los meses de octubre, noviembre y diciembre. 

Dentro  de  la  variable  temperatura  existen  tres  parámetros  derivados  y  fuertemente 
interrelacionados, que pueden entregar mediante un adecuado análisis una estimación del éxito 
o fracaso para un cultivo en una zona geográfica específica, antes de su establecimiento. Estos 
parámetros  son  las Horas  Frío, Grados­Día  y Número de Heladas en meses  críticos  para el 
cultivo.
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Respecto a  las Horas Frío, es necesario señalar, que no existe un número mejor o peor, una 
zona  con  400  HF  no  es  mejor  ni  peor  que  una  de  1200  HF,  solo  aportan  la  información 
indispensable para elegir la especie o variedad que según sus requerimientos mejor se adecue 
a esa oferta térmica. Sin embargo  resulta técnicamente muy  inapropiado considerar solo este 
valor para tomar una buena decisión. 

Se debe considerar que una variedad con bajo requerimiento por ejemplo 300 HF, romperá su 
dormancia  en  el  mes  que  esta  acumulación  se  alcance,  pero  es  muy  importante  también 
verificar si en ese lugar geográfico,  la variedad elegida puede por un lado acumular Grados­Día 
suficientes  para  entrar  en  floración  y  por  otro,  si  cuando  este  momento  llegue,  existe 
probabilidad de eventos de heladas, que de ocurrir podrían afectar seriamente al cultivo y su 
producción. 

Respecto a acumulación de Grados­Día, necesaria para los cultivos, para que una vez rota su 
dormancia  pueda  nuevamente  comenzar  a  crecer  y  florecer,  es  importante  señalar  que  no 
importa solo la acumulación total para un período de meses en una zona geográfica, sino que 
además es muy importante considerar su distribución. 

La metodología descrita en  este estudio  con  la utilización de  Imágenes NOAA, el  cálculo  de 
temperaturas  de  superficie  y  el  análisis  hiperespectral  de  todas  las  imágenes  en  forma 
simultánea ha permitido detectar patrones de cambio térmico que delimitaron isozonas térmicas 
a  las  cuales  se  liga  la  información  meteorológica  histórica,  permitiendo  entonces  que  esta 
información  tenga un área de  influencia geográficamente  reconocible  y pueda ser útil  para  la 
toma de decisiones respecto de los mejores sitios para la ubicación de distintos cultivos. Entre 
las principales conclusiones se pueden destacar: 

­  El modelo de zonificación térmica sobre la base del cálculo de temperatura de superficie de 
Imágenes  NOAA  y  análisis  hiperespectral  multitemporal,  permite  detectar  patrones  de 
cambios  térmicos  a  los  cuales  ligar  información  de  temperaturas  de  las  Estaciones 
Meteorológicas. 

­ 
­  El procedimiento empleado constituye una buena metodología para  la zonificación térmica 

de cultivos como también para determinar las zonas de riesgo de heladas para plantaciones 
forestales  (eucaliptus),  por  cuanto  permite  obtener  buenos  resultados,  con  una  baja 
densidad de Estaciones Meteorológicas. 

­ 
­  La base  de  datos SIG  creada  permitirá  al  usuario  restringir  su  búsqueda  de  área  óptima 

para los cultivos utilizando múltiples parámetros, lo que redundará en un importante ahorro 
de tiempo y recursos.
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Estudio de erosión de suelos. En cada microcuenca se realizó un levantamiento de los recursos 
naturales utilizando  la  información geográfica digital base existente facilitada por CONAF. Los 
factores biofísicos más importantes que influyen en el fenómeno de la erosión del suelo, fueron 
considerados  para  clasificar  el  terreno  en  zonas  homogéneas  con  un  diferente  estado  de 
erosión.  Adicionalmente,  se  realizaron  visitas  de  inspección  a  sitios  seleccionados 
representativos de las zonas clasificadas, para corroborar la clasificación espacial de erosión y 
observar posibles cambios en el uso del suelo en relación a la cartografía base utilizada. 

La erosión del suelo fue evaluada considerando el  tipo de cobertura vegetal,  la pendiente del 
terreno y las características del suelo, según la información aportada por Francke et al., (1999) 
y CIREN (1999). La información digital disponible fue gestionada con el programa ArcView 3.2, 
con  el  cual  se  confeccionó  la  cartografía  de  erosión  presentada  en  este  informe.  Las  bases 
cartográficas digitales y el programa SIG fueron utilizados en el Laboratorio Telesig del Centro 
Regional  Quilamapu  del  INIA.  El  sistema  de  proyección  utilizado  fue  UTM,  Datum 
Sudamericano de 1956, Huso 18 Sur, según lo indicado en las bases de la licitación. 

El  resultado  fue una  cartografía preliminar de  zonas  con distintos  riesgos de  erosión.  En  las 
diferentes  zonas  definidas,  se  ubicó  un  punto  de  inspección  con  coordenadas,  el  cual  fue 
localizado  en  terreno  con  un  equipo GPS Garmin  III  Plus. Durante  la  inspección  se  recopiló 
información actual sobre el nivel de pérdida de suelo y la existencia de surcos o cárcavas en el 
terreno circundante. Esta  información fue luego incorporada al SIG de cada microcuenca para 
confirmar o modificar la cartografía de erosión preliminar. 

Muestreo  y  análisis  de  suelos.  Para  realizar  el  muestreo  de  suelo  fue  necesario  establecer 
criterios para la determinación del ‘’cuanto’’ y el ‘’donde’’ muestrear dentro de cada cuenca, para 
tal  efecto  se  consideraron  tres  variables,  que  inciden  fuertemente  en  los  cultivos:  Textura, 
Drenaje  y  Pendiente,  separando  los  suelos en  todas  las  combinaciones de  clases  presentes 
posibles, con las siguientes generalizaciones: 
En el campo Drenaje, se excluyeron del muestro los suelos de clase “muy pobre” y “excesivo”, 
por ser agronómicamente deficientes. 
En el  campo Pendiente,  se agruparon según su  importancia  para el  desarrollo de agricultura 
reclasificándolas  según  nivel.  Se  excluyeron  además  de  muestreo  de  suelos,  los 
correspondientes a  las clases 6 y 7 con pendientes sobre el 30% no aptos para  la agricultura 
entre otras consideraciones. De esta manera, cada cuenca contó con un número de análisis de 
fertilidad  de  suelo  igual  al  número  de  zonas  representativas  definidas  por  los  criterios 
anteriormente mencionados. Según los mismos, se dio la posibilidad de que una misma serie de 
suelo sea muestreada más de una vez. 

Los  resultados  obtenidos  del  análisis  químico  serán  ingresados  al  SIG,  para  cada  zona 
representativa don de se obtuvo los análisis, esto permitirá obtener  la distribución aproximada 
de la fertilidad de los suelos en cada cuenca.
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A  continuación  se muestra,  a modo  de  ejemplo,  uno  de  los  resultados  de  análisis  químicos 
obtenidos, en este caso en particular se trata de la microcuenca de Primera Agua 

Resultados de análisis de suelos Cuenca Primera Agua en Penco 

NUTRIENTES DISPONIBLES 
BASES DE 

INTERCAMBIO 
COORDENADAS  pH  %  ppm  cmol(+)/kg 
NORTE  ESTE  MUESTRA  H2O  M.O.  N  P  K  CICE 
5934481  687868  PA 1  5.60  4.17  12  17.7  0.59  0.59 
5933966  687560  PA 2  5.30  5.80  5  4.93  0.31  0.31 
5933823  687371  PA 3  5.52  8.12  6  3.28  0.37  0.37 
5932821  685805  PA 4  5.49  9.68  14  3.46  0.46  0.46 

Muestreo de Aguas 

Los  principales  parámetros  analizados  fueron:  conductividad  eléctrica  (CE),  pH,  coliformes 
fecales, coliformes totales, nitrógeno nítrico, nitrógeno amoniacal, fósforo y demanda bioquímica 
para el caso de la microcuenca de Coihuico... 

La  conductividad eléctrica es útil  como  indicadores de  la  calidad de  las aguas para  riego por 
cuanto  indican  la  concentración  de  sales  que  podrían eventualmente afectar  a  los  cultivos  si 
exceden ciertos rangos. 

La  concentración  de  iones  hidrógeno  en  una  muestra,  conocida  como  pH,  es  una  variable 
química  que  nos  indica  el  grado  de  acidez  o  alcalinidad  del  agua,  esto  es  relevante  para 
distintos usos, por ejemplo el pH de las aguas para riego según la NCh. 1333 debe estar entre 
5.5 y 9.0, sobre o bajo este rango comienzan a afectarse los cultivos. 

Los coliformes fecales constituyen un buen indicador de la calidad de las aguas, por cuanto es 
un parámetro  cuya presencia  indica que el agua  tuvo  contacto  con  fecas que podrían  ser de 
origen humano o animal. 

Los  coliformes  totales  constituyen  un  parámetro  de  coherencia  de  los  análisis  de  coliformes 
fecales, por cuanto estos últimos son un subgrupo, del primero, es decir, nunca puede haber en 
una  muestra  de  agua  más  coliformes  fecales  que  totales.  Los  coliformes  totales  incluyen 
también  algunas  bacterias  distintas  de  coliformes  fecales  que  pueden  ocasionar  algunos 
trastornos en humanos y animales. 

Amonio  y  nitratos  constituyen  junto  con  los  coliformes  fecales  un  buen  indicador  de  la 
contaminación del agua. La presencia de amonio (NH4 

+ ) señala una degradación incompleta de 
la materia  orgánica  y  puede  indicar  una  contaminación  reciente  con materia  fecal.  La  norma 
chilena señala para el amoniaco (forma gasificada del amonio) un valor límite tolerable de 0.25 
mg/l.
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La presencia de nitritos en el agua puede deberse a una oxidación incompleta del amonio o a la 
reducción de los nitratos presentes en el agua por acción de bacterias. También una muestra de 
agua con nitritos, puede considerarse que puede haber sido contaminada con materia fecal en 
forma reciente. 

Los nitratos  y el  fósforo  son  importantes de analizar  en el  agua.  Exceder  el  límite  de nitrato 
como contaminante (10 mg/l expresados como N, según la NCh.1333), puede resultar peligroso 
para  la  salud humana por  cuanto  interfiere el  trasporte de oxígeno en  la  sangre produciendo 
metahemoglobulinemia,  afectando  con  mayor  severidad  a  menores  (síndrome  de  los  niños 
azules). Además junto con el fósforo son nutrientes que en exceso en el agua pueden causar 
eutrofización, es decir,  la proliferación excesiva de algas que agotan gradualmente el oxígeno 
generando condiciones anóxicas que afectan seriamente los ecosistemas acuáticos. 

El  muestreo  se  desarrollo  en  los  meses  la  estación  más  seca  y  por  tanto  de  máxima 
evaporación  (condiciones  más  críticas)  de  forma  de  obtener  las  máximas  concentraciones 
posibles  en  el  año.  Todas  las  muestras  de  agua  fueron  tomadas  siguiendo  protocolos  de 
muestreo del Centro EULA de la Universidad de Concepción. Las principales conclusiones son 
las siguientes: 

­  Las aguas de las 8 cuencas presentan una buena calidad química si se consideran los 
puntos  muestreados,  excepto  algunas  excepciones  que  muestran  valores  de  amonio  alto 
(cuenca el Retamo, Florida). 
­  El  caso  de  la  cuenca  Cabrero  es  una  excepción  a  lo  dicho  por  cuanto  hay  factores 
físicos  alterados  observables  a  simple  vista  (color,  olor,  espumas),  confirmado  en  forma 
preliminar por una medición de parámetros bioquímicos y químicos de DBO5 y DQO que indican 
claramente  un  grado  de  contaminación  importante,  presumiblemente    un  exceso  de  materia 
orgánica que ha sobrepasado la capacidad de biodegradación del estero Coihuico. En relación 
a  lo mostrado  en  el  estudio  y  a  la  percepción de  la  población  respecto  a  este problema,  es 
imperativo realizar un estudio profundo, multidisciplinario que evalué el real grado de deterioro 
del  estero,  determine  en  lo  posible  las  causas  de  su  contaminación  y  diseñe  estrategias  de 
recuperación y manejo sustentable del mismo. 
­  La  cuenca Primera  Agua,  de  la  comuna  de  Penco  destaca  por  sus  bajos  valores  de 
parámetros químicos y en menor grado microbiológicos, que indican características de calidad 
de excepción que deberían conservarse al máximo, para potenciar las actividades agrícolas. 
­  Varios  pozos  en  distintas  cuencas muestran  contaminación  por  coliformes  fecales,  lo 
que  constituye  un  problema  que  debe  atenderse.  En  muchos  casos  estos  pozos  se  están 
usando para obtener agua de bebida  la  cual es  consumida cruda,  con el  consiguiente  riesgo 
para la salud de la población que la usa. 
­  Cada municipio  debería  implementar  un plan  de monitoreo permanente,  con el  fin  de 
resguardar la salud de la población. 
­  Todos  los  cursos  superficiales  de  agua  muestreados  presentan  concentraciones 
variables de coliformes fecales, constituyéndose en el principal parámetro de contaminación de 
estos cursos de agua. Esto  los  inhabilita según norma NCh 1333 para en algunos casos usar 
sus aguas para  riego y  recreación  con contacto directo  y en  todos para bebida de animales, 
según norma NCh 409, aplicable en este último caso. 
­  Ninguno  de  los  cursos  de  agua  muestreados  presenta  preliminarmente  procesos  de 
eutrofización de sus aguas por exceso de nutrientes (nitratos y fosfatos), y todos ellos desde la 
perspectiva de  los parámetros medidos y  lo que estipula  la norma NCh 1333 no presentarían 
problemas para los ecosistemas acuáticos. 
­  la utilización de tecnologías GPS y SIG para la representación de la distribución espacial 
de los parámetros medidos resulta de gran valor al momento del análisis.
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C.  ESTABLECIMIENTO DE PATRONES DEMOGRÁFICOS Y MIGRATORIOS 

En  cada  microcuenca  se  realizó  un  levantamiento  de  información  de  los  recursos 
sociodemográficos con base en un modelo de metodológico triangular: a escala territorial rural, 
sobre la base de información estadística secundaria, y a escala local utilizando metodologías de 
recolección primarias, sobre la base de encuestas territoriales, observación en terreno y grupos 
de discusión con metodologías de tipo participativas. 

Los tipos de información obtenida fueron: La información macrosocial se vincula más bien con 
la homogeneidad y corresponde al universo de datos cuantitativos, comprimidos en estadísticas 
comunales, que a grandes  rasgos bosquejan  la realidad de  las áreas geográficas en estudio. 
Por su parte, la información microsocial se identifica más bien con la heterogeneidad de partes 
del todo e introduce la posibilidad de incluir información cualitativa de un área ya bosquejada y, 
como su nombre lo indica, describe cualidades o características específicas del objeto descrito. 

Las características sociodemográficas evaluadas a escala territorial rural fueron las estructuras 
de edades, los niveles de educación y analfabetismo, la ocupación, los hogares y la pobreza. A 
escala  territorial  local el estudio comprendió  la caracterización social de  la población de cada 
una de las microcuencas. 

Se  estudiaron  los  circuitos  económicos  para  cada  una  de  las  8  microcuencas  con  el  fin  de 
relacionar  sus  características  físicas,  productivas  y  sociodemográficas  con  sus  circuitos 
comerciales;  se  analizó  como  afectan  las  condicionantes  señaladas,  con  las  fuentes  de 
abastecimiento  de  insumos  y  productos  demandados  por  sus  habitantes,  los  productos 
agropecuarios disponibles para su venta,  las principales  iniciativas empresariales,  los vínculos 
comerciales con centros urbanos entre otras materias. 

A grandes rasgos, se puede resaltar que el carácter tradicional de  las actividades productivas 
de las áreas en estudio, incide en las características del ingreso monetario o renta originado del 
trabajo del predio, introduciendo la necesidad de recursos monetarios extraprediales, de lo cual 
a su vez emergen tipos de venta de mano de obra y trabajo. 

De  los dos grandes tipos de  trabajo;  intrapredial y el extrapredial, se pueden deducir otros: el 
trabajo  intrapredial  permanente,  el  intrapredial  familiar  no  asalariado;  el  trabajo  extrapredial 
asalariado permanente, y el trabajo asalariado temporal. Lo importante del análisis del carácter 
del  empleo  es  que  de  él  se  pueden  deducir  las  características  de  los  ingresos,  y  de  estos 
últimos­ de algún modo­ las características socioeconómicas de un individuo o área. 

Con  relación  a  lo  anterior,  durante  el  período  de  recopilación  de  antecedentes  en  terreno, 
además,  se estudiaron  las  condiciones  de  vida de  los  habitantes  y  las  características  de  los 
ingresos monetarios,  con  la  finalidad de  ver  la  construcción de  la pobreza. El  resultado de  lo 
anterior  fue  la  posibilidad de elaborar  las  características  de  la  carencia más  que  la  pobreza, 
pues de este modo se abarcan más dimensiones de un mismo fenómeno. 

La pobreza, por lo tanto, no es sólo cuantitativa sino que también cualitativa, se evidencia en las 
características  de  la  producción,  en  los  ingresos  o  rentas,  en  las  características  de  las 
prestaciones de salud y educación, en el acceso a recursos concursables, en las posibilidades 
de capacitación, etc.
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D.  DEFINICIÓN DE APTITUD PRODUCTIVA 

Se  realizó  la  determinación  de  la  aptitud  productiva  de  cada  microcuenca  por  medio  de  un 
procedimiento de consulta al software SIG Arcview, en el cual previamente se ha incorporado 
una amplia base de datos geo­referenciada que incluyó gran parte de la información de suelos 
de CIREN (1999), así como los resultados de un estudio térmico regional, en base a imágenes 
satelitales NOAA. 

La estructura de la consulta se realizó en base a  los requerimientos específicos para distintas 
especies de cultivos, fueran estos físicos del suelo o climáticos, información que fue recopilada 
desde distintas  fuentes especializadas,  quedando plasmada en una  “Tabla de  requerimientos 
de cultivo”, la cual incluye alrededor de 85 especies vegetales de interés económico, la cual se 
ofrece como producto adicional, como un aporte al acercamiento de los agricultores y gestores 
municipales a materias que comúnmente son de muy baja disponibilidad y de gran importancia 
al momento de elegir un cultivo determinado. 

Los criterios para la definición tienen relación principalmente con los rangos óptimos y grado de 
limitación para  los distintos parámetros de recursos naturales considerados establecidos en la 
Tabla de requerimientos y, por otro lado, con el formato de la información de fuente adquirida y 
generada en el presente proyecto. 

Los parámetros edáficos considerados fueron: Textura, drenaje y profundidad del suelo 

Los  parámetros  climáticos  considerados  fueron:  Información  térmica  resultado  de  un  estudio 
regional anterior  (Convenio Telesig­Geomática)  en base a  imágenes NOAA e  información de 
diversas  estaciones  climáticas  la  cual  cuenta  con:  Grados  días,(acumulación  térmica  anual 
medida en grados Celsius,  sobre 10º), Horas  frío anuales,  equivalentes a horas anuales  con 
temperaturas inferiores a 7º factor considerado como requisito para los frutales de hoja caduca 
y ppromedio de heladas de cada mes entre Septiembre a Noviembre en un intervalo de tiempo, 
según  la  información  histórica  de  estaciones  meteorológicas  utilizadas  en  el  estudio  de 
zonificación térmica.
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E.  PROPUESTA INTEGRADA DE USO DE RECURSOS 

Propuesta  de  manejo  integrado  de  los  recursos.  Las  propuestas  para  cada  territorio  fueron 
diseñadas partir de la evaluación de las potencialidades y limitaciones actuales de cada una de 
las ocho microcuencas, desde una perspectiva de desarrollo  local endógeno sobre  la base de 
cinco  desafíos,  que  implican  cambios  en  la  lógica  actual  del  desarrollo  económico  y  la 
participación del conjunto de las sociedades que los habitan, a saber: Compromiso y pertinencia 
de  la  educación,  Mejorar  las  condiciones  de  sanitarias,  Superación  de  la  pobreza, 
Reconstrucción de los vínculos con el medio ambiente y Participación social. 

Compromiso y pertinencia de la educación: Si  la educación se entiende “como un instrumento 
de  regeneración  para  el  cambio” 11 ,  el  papel  activo  y  concreto  que  le  compete  a  ésta  en  un 
territorio  determinado  es:  convertirse  en  agente  para  el  desarrollo.  Lo  anterior  implica,  el 
compromiso de la educación en el proceso de capacitación cultural, laboral y ciudadana para el 
desarrollo,  lo  que  involucra  la  necesaria  inclusión  de  la  diversidad,  la  pertinencia  académica 
curricular y la apertura hacia  la multi disciplinariedad metodológica. 

Se  advierte  que  para  superar  los  niveles  de  desarrollo  actual  de  los  territorios  es  preciso  el 
aporte y la participación social de todos los habitantes, especialmente de las poblaciones más 
jóvenes con mayor instrucción formal, por lo que se ve urgente la necesidad de incluir dentro del 
currículo  académico  planes  de  estudios  que  capaciten  a  la  población  en  los  ámbitos 
ambientales no sólo desde la perspectiva del conocimiento teórico, sino que también desde la 
práctica. 

El desafío de mejorar las condiciones de sanitarias implica iniciar el proceso de desarrollo local 
desde una lógica endógena, que primero implica superar las condiciones de vida actuales tanto 
desde  la  perspectiva  de  las  condiciones  sanitarias,  como  estéticas  para  luego  ofrecer  el 
territorio como alternativa económica y productiva. 

La superación de la pobreza, entendiendo que esta tiene múltiples dimensiones, mas allá de la 
lógica del  ingreso,  implica construir redes de apoyo (no asistenciales) que permitan mejorar  la 
calidad de vida, crear nuevos mercados para la  pequeña producción y atraer recursos externos 
para mejorar la infraestructura básica del territorio. 

La  reconstrucción  de  los  vínculos  con  el  medio  ambiente,  partiendo  de  la  base  que  en  la 
ruralidad, en la relación ser humano y medio ambiente este último juega un rol esencial como 
proveedor  de  recursos,  y  que  en  los  territorios  estudiados  la  degradación  del  patrimonio 
ambiental ha sido originada por erradas prácticas productivas, sobreexplotación de recursos y la 
necesidad de generar recursos monetarios a corto plazo, es preciso que la planificación para el 
desarrollo  incluya  una  nueva  lógica  de producción  y  vínculo  que  permita  la  utilización de  los 
recursos sin deteriorarlos. 

La  participación  social  y  luego  ciudadana,  es  considerada  actualmente  un  elemento 
fundamental para  la gestión del desarrollo  local con perspectiva endógena, en  la medida que 
facilita la descentralización, posibilita a los habitantes trabajar y decidir respecto del futuro de su 
territorio, a la vez que construye capital social y se constituye como derecho ciudadano. 

11  Da Costa  Leiva, Miguel.  Las  ideas  pedagógicas  de  Enrique Molina Garmendia. Universidad  de Concepción, Departamento  de 
Filosofía. 1989.
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SECCIÓN III. METODOLOGÍA DE PRESENTACIÓN DE PROYECTOS Y 
CARACTERIZACIÓN DE ELLOS 

A.  METODOLOGÍA DE PROYECTOS 

La  generación  y  definición  de  proyectos  se  facilitó  gracias  a:  la  creación  de  comité  de 
microcuencas  comunales  (entidad  conformada  por  actores  locales  comprometidos  con  la 
temática productiva y social de cada comuna y que fue concebida con el propósito de ayudar en 
la  identificación de ideas de proyectos para el programa)  los resultados del diagnóstico de los 
factores  físicos,  sociales  y  económicos  para  cada microcuenca,  como  también  la  opinión  de 
variados  profesionales  tanto  de  la  unidad  ejecutora,  contraparte  técnicas,  profesionales 
relacionados con AMDEL y profesionales de la empresa consultora. 

Para la formulación de los Programas 12 , se utilizó la metodología MIDEPLAN. Vale decir, cada 
Programa es formulado en base al Instructivo SEBI, según las instrucciones del SEBI 2006, la 
información que debe contener cada Programa es:Diagnóstico  de  la  situación  actual, 
generación de alternativas de solución e identificación del  programa 

­  Nombre. 
­  Localización. 
­  Institución Responsable. 
­  Otros organismos involucrados. 
­  Pertinencia. 
­  Aportes de terceros. 
­  Identificación del Problema. 
­  Población objetivo. 
­  Duración. 
­  Matriz de Marco Lógico. 
­  Cronograma. 
­  Presupuesto. 
­  Seguimiento y Evaluación. 

12  Programa: Definición  entregada  por MIDEPLAN para  iniciativa  de  inversión  destinada  a  recuperar  o 
potenciar la capacidad de generación de beneficios de un recurso humano o físico.
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En base al procedimiento seguido, se priorizaron y formularon los siguientes Proyectos a nivel 
de factibilidad: 

Tabla 1. Proyectos formulados por comunas 
N°  NOMBRE PROYECTO  COMUNA 

1  Programa  de  desarrollo  local  concertado  entre  empresas 
forestales certificadas, comunas y municipio. Cabrero  Cabrero 

2  Capacitación  en  temas  de  recursos  naturales  usando 
parcelas demostrativas con agricultores  Cabrero 

3  Programa de forestales y de derechos de aprovechamiento 
de agua – Estero Coihuico. Comuna de Cabrero.  Cabrero 

4 

Estudio  de  las  condiciones  químicas,  físicas,  biológicas, 
vegetacionales  y  paisajísticas    del  estero  Coihuico  y 
proposición  de  estrategias  para  un  manejo  sustentable, 
utilizando  un  modelo  participativo,  comunidad­estado­ 
empresa privada. 

Cabrero 

5  Programa  de  desarrollo  local  concertado  entre  empresas 
forestales certificadas, comunas y municipio. Florida  Florida 

6  Programa de capacitación para operadores de agricultura 
conservacionista  Florida 

7  Establecimiento  de  guindos  (Prunus  cerasus)  en  predios 
de pequeños agricultores de la comuna de Florida  Florida 

8 

Construcción  participativa  de  una  asignatura  destinada  a 
alumnos  de  enseñanza  básica  de  escuelas  rurales  de  la 
comuna de Florida, en la temática de conservación de los 
recursos naturales y agricultura sustentable 

Florida 

9  Programa  de  desarrollo  local  concertado  entre  empresas 
forestales certificadas, comunas y municipio. Hualqui  Hualqui 

10  Estudio de factibilidad para la incorporación de cepas finas 
de vid en terrazas del Bio Bio para la comuna de Hualqui  Hualqui 

11  Programa de capacitación para operadores de agricultura 
conservacionista  Hualqui 

12 
Estudio  de  Identificación  de  un  Plan  de  Desarrollo  del 
Ecoturismo  en  el  centro  de  la  microcuenca  Quilacoya. 
Comuna de Hualqui. 

Hualqui 

13  Programa  de  desarrollo  local  concertado  entre  empresas 
forestales certificadas, comunas y municipio. Santa Juana  Santa Juana 

14  Programa de capacitación para operadores de agricultura 
conservacionista  Santa Juana 

15  Capacitación  en  temas  de  conservación  de  recursos 
naturales usando parcelas demostrativas con agricultores  Santa Juana 

16  Programa de inscripción de derechos de aprovechamiento 
de agua – Estero Huidihue. Comuna de Santa. Juana.  Santa Juana 

17  Programa  de  desarrollo  local  concertado  entre  empresas 
forestales certificadas, comunas y municipio. Yumbel  Yumbel 

18  Programa de capacitación para operadores de agricultura 
conservacionista  Yumbel
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Continuación tabla 1...... 
N°  NOMBRE PROYECTO  COMUNA 

19  Capacitación  en  temas  de  conservación  de  recursos 
naturales usando parcelas demostrativas con agricultores  Yumbel 

20 

Diversificación  y  extensión  forestal  a  través    del 
establecimiento de un vivero de plantas nativas destinado 
a  la  conservación  de  áreas  degradadas  vinculado  a  un 
Programa  de  extensión  a  Pequeños  Propietarios  de  la 
Comuna de Yumbel, Secano interior de la provincia de Bio 
Bio en la VIII Región del Bío­Bío 

Yumbel 

21  Programa de capacitación para operadores de agricultura 
conservacionista  Nacimiento 

22  Capacitación  en  temas  de  conservación  de  recursos 
naturales usando parcelas demostrativas con agricultores  Nacimiento 

23  Programa  Integral  de  Desarrollo  Apícola  para  la  comuna 
de Nacimiento  Nacimiento 

24 
Transferencia  tecnológica  de  producción  intensiva  de 
nuevas variedades hortalizas en la microcuenca Collileo de 
la comuna de Nacimiento 

Nacimiento 

25  Programa de capacitación para operadores de agricultura 
conservacionista  San Rosendo 

26  Capacitación  en  temas  de  conservación  de  recursos 
naturales usando parcelas demostrativas con agricultores  San Rosendo 

27 
Transferencia  tecnológica  para  la  optimización  de  la 
producción  de  hortalizas  al  aire  libre  en  la  microcuenca 
Tricauco de San Rosendo 

San Rosendo 

28 
Programa de mejoramiento del  uso  y  la  disponibilidad  de 
aguas  a  través  de  embalses,  pozos,  vertientes,  para  35 
agricultores de la microcuenca Tricauco, San Rosendo 

San Rosendo 

29 
Programa de educación ambiental destinada a alumnos de 
enseñanza  básica  de  la  Escuela  Rural  Primera  Agua  de 
Penco 

Penco 

30  Programa  de  desarrollo  local  concertado  entre  empresas 
forestales certificadas, comunas y municipio. Penco  Penco 

En las páginas siguientes se presentará  un resumen ejecutivo para cada uno de los proyectos 
descritos.
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B.  RESUMEN EJECUTIVO PROYECTOS 

Estudio de factibilidad para la incorporación de cepas finas de vid en terrazas del Bio Bio 
para la comuna de Hualqui. 
Este  proyecto  pretende  el  desarrollo  de  la  actividad  vitivinícola  en  la  comuna  de  Hualqui  en 
Zonas  de  terrazas.  Para  ello  se  seleccionarán  terrenos  potencialmente  plantables  con 
variedades de vides finas mediante un estudio de suelos y condiciones edafoclimaticas, en las 
terrazas aluviales del Río Bío Bío en la comuna de Hualqui. 

Programa de mejoramiento del  uso  y  la disponibilidad de aguas a  través de embalses, 
pozos, vertientes, para 35 agricultores de la Microcuenca Tricauco, San Rosendo. 
Este proyecto pretende mejorar  la superficie  regada de  la micro cuenca Tricauco, comuna de 
San Rosendo y para ello se detectarán nuevas fuentes de agua y se plantea diseñar y ejecutar 
Proyectos  de  Riego  para  35  familias  de  la  microcuenca  Tricauco  de  la  comuna  de  San 
Rosendo. 

Estudio de  las  condiciones químicas,  físicas,  biológicas,  vegetacionales  y paisajísticas 
del estero Coihuico y proposición de estrategias para un manejo sustentable, utilizando 
un modelo participativo, comunidad­estado­ empresa privada. 
Se plantea la necesidad de desarrollar un Estudio Básico para determinar el estado ecológico 
del  estero  Coihuico  mediante  el  estudio  multidisciplinario  de  variables  químicas,  físicas  y 
biológicas  de  sus  aguas,  así  como  también  el  estado  actual  de  la  composición  florística  y 
botánica  de  sus  riberas,  alteraciones  temporales  y  estado  actual  del  paisaje,  con  el  fin  de 
diseñar estrategias de recuperación y manejo sustentable de este cauce, basado en un modelo 
participativo, Comunidad­Estado­Empresa Privada. 

Programa de capacitación para operadores de agricultura conservacionista. 
El programa se llevará a cabo en las comunas de Florida, Hualqui, Nacimiento, San Rosendo, 
Santa Juana y Yumbel, donde se capacitarán a los profesionales y técnicos que operen con los 
instrumentos del Estado en Agricultura Conservacionista. 
Los temas de la capacitación deben ser: 
§  Conservación del medio ambiente desarrollo rural agrícola 
§  Manejo integral de cuencas hidrográficas 
§  Climatología del secano, y su incidencia en el desarrollo agrícola 
§  Sistemas productivos mejorados para el secano mediterráneo 
§  Manejo de praderas de secano 
§  Agroforestería 
§  Planificación participativa para un uso conservacionista del suelo y el agua 
§  Recursos hídricos en el secano 
§  Fertilidad de suelos del secano 
§  Cero labranza, principios y equipamiento 
§  Producción hortícola en el secano 
§  Alcances del programa “Sistema de Incentivos para la Recuperación de Suelos Degradados 

(SIRSD)”
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Programa  de  capacitación  en  temas  de  conservación  de  recursos  naturales  usando 
parcelas demostrativas con agricultores. 
El programa se llevará a cabo en las microcuencas de Coihuico, Collileo, Tricauso, Huedihue y 
San Cristóbal en  las comunas de Cabrero, Nacimiento, San Rosendo, Santa Juana y Yumbel, 
respectivamente. 
El Programa tiene como propósito mejorar los rendimientos y calidad en la producción agrícola 
de las microcuencas. Para ello se plantea un programa de difusión, establecimiento de módulos 
demostrativos y actividades de transferencia de tecnología. 

Transferencia tecnológica para la optimización de la producción de hortalizas al aire libre 
en la microcuenca Tricauco de San Rosendo. 
Se plantea un programa para mejorar  los  rendimientos y calidad en  la producción hortícola al 
aire  libre  en  la  microcuenca  de  Tricauco.  Para  ello  se  establecerá  una  red  agricultores,  se 
establecerán módulos hortalizas de invierno y verano. 

Programa  de  transferencia  tecnológica  de  producción  intensiva  de  nuevas  variedades 
hortalizas en la microcuenca Collileo de la comuna de Nacimiento. 
Este  programa  permitirá  mejorar  la  competitividad  de  los  productos  hortícolas,  ya  que  en  éste 
rubro  existe  falta  de  conocimientos  por  parte  de  los  agricultores  en materias  como manejo  de 
suelo, épocas de producción, sanidad vegetal, riego y fertilización. Con el fin de dar solución a los 
problemas  de  la  horticultura  de  la  microcuenca  se  plantea  implementar  un  Programa  de 
Transferencia  Tecnológica,  el  cual  aumentará  los  rendimientos  y  la  calidad  de  los  productos, 
obteniendo mejores precios  e introducir sus productos en nuevos mercados. 

Programa de desarrollo local concertado entre empresas forestales certificadas, comuna 
y municipio. 
Este  programa  tiene  como objetivo  el  impulsar acciones  de desarrollo  local  concertado entre 
empresas  forestales,  comunidades  rurales  y  municipios,  para  la  cogestión  del  manejo  de 
recursos naturales a través del incremento y consolidación del capital social, y el fortalecimiento 
de procesos asociativos. 
Se  plantea  implementarlo  en  las  microcuencas  de  las  comunas  de  Yumbel,  Santa  Juana, 
Hualqui, Penco, Florida y Cabrero. 

Establecimiento de un vivero comunal de plantas nativas destinado a la conservación de 
190 has.  degradadas vinculado a un programa de extensión a pequeños propietarios de 
la comuna de Yumbel, secano interior de la provincia de Bio Bio en la VIII Región del Bío­ 
Bío 
El proyecto plantea el establecimiento de un Vivero Forestal de Plantas nativas  y  capacitar  y 
transferir  tecnología a  los  productores de  la  comuna  de Yumbel  en el  tema  forestal.  La  idea 
central es que el municipio, quien en la actualidad maneja un pequeño vivero, amplíe su escala 
de producción y permita, a  través de  la  reforestación de superficies erosionadas o sin aptitud 
agrícola, articular un programa de capacitación forestal tendiente a la conservación del recurso 
suelo, a la diversificación de las especies forestales y a la incorporación de una fuente potencial 
de ingresos de los habitantes rurales.
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Programa  de  inscripción  de  derechos  de  aprovechamiento  de  agua  –  estero Coihuico. 
Comuna de Cabrero. 
El  programa  busca  Iniciar  un  proceso  de mejoramiento  de  la  gestión  del  recurso  hídrico  del 
Estero Coihuico a través de la regularización de los derechos de aprovechamiento del agua, de 
sus  actuales usuarios. 
Este programa  incluye: Capacitación a  los productores en  la gestión de  los  recursos hídricos 
que utilizan e Inscripción de derechos de aprovechamiento. 

Programa  de  inscripción  de  derechos  de  aprovechamiento  de  agua  –  estero Huidihue. 
Comuna de Santa Juana. 
El  programa  busca  Iniciar  un  proceso  de mejoramiento  de  la  gestión  del  recurso  hídrico  del 
Estero Huidihue a través de la regularización de los derechos de aprovechamiento del agua, de 
sus  actuales usuarios. 
Este programa  incluye: Capacitación a  los productores en  la gestión de  los  recursos hídricos 
que utilizan e Inscripción de derechos de aprovechamiento. 

Construcción participativa de una asignatura destinada a alumnos de enseñanza básica 
de  escuelas  rurales  de  la  comuna  de  Florida,  en  la  temática  de  conservación  de  los 
recursos naturales y agricultura sustentable. 
El Programa busca construir  la asignatura  “Educación Ambiental y Manejo Sustentable de  los 
Recursos Naturales”. Para ello se plantea desarrollar: Capacitar a profesores rurales en temas 
ambientales  y  de  agricultura  sustentable;  Confeccionar  en  forma  participativa  módulos  o 
unidades  de  aprendizaje  y  Validar  los  módulos  o  unidades  de  aprendizaje  con  alumnos  de 
escuelas rurales. 

Identificación  de  un  plan  de  desarrollo  del  ecoturismo  en  el  centro  de  la microcuenca 
Quilacoya. Comuna de Hualqui. 
Este Programa se plantea como el inicio de un proceso de desarrollo de la actividad turística en 
el centro de  la microcuenca Quilacoya. Para ello se  identificarán  los atractivos turísticos de  la 
microcuenca y se construirá en forma participativa el plan de desarrollo turístico. Se plantea que 
es alto atractivo el desarrollo turístico de la comuna, que ya tiene esta vocación, sino que se ve 
apoyada  por  su  cercanía  con  grandes  centros  urbanos  como  Concepción,  Talcahuano  y 
Chiguayante. 

Programa  de  educación  ambiental  destinada  a  alumnos  de  enseñanza  básica  de  la 
Escuela Rural Primera Agua de comuna de Penco. 
El  desarrollar  un  programa  de  educación  ambiental,  con  énfasis  en  el  concepto  de 
sustentabilidad,  se  plantea  como  una  alternativa  óptima,  ya  que  por  una  parte  existe  un 
consenso  en  la  necesidad  de  abordar  el  tema  ambiental  y  existen  las  condiciones  como 
ejecutarlo a través de los recursos humanos y materiales en torno a las escuelas rurales. 

Este Programa de Educación Ambiental considera los Objetivos Fundamentales Transversales 
(OFT)  definidos  en  el  marco  curricular  nacional  (Decreto  N°40).  Estos  corresponden  a  una 
explicitación  ordenada  de  los  propósitos  formativos  de  la  Educación Básica  en  tres  ámbitos: 
Formación  Ética,  Crecimiento  y  Autoafirmación Personal,  y  Persona  y  Entorno.  Para  ello  se 
plantea desarrollar dos componentes: Que los alumnos comprendan la relación existente entre 
los árboles, el oxígeno que ellos producen y  los seres vivos que habitan el planeta; y Que los 
alumnos comprendan la importancia del cuidado y conservación del recurso suelo.
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Programa  de  establecimiento  de  guindos  (Prunus  cerasus)  en  predios  de  pequeños 
agricultores de la Microcuenca El Retamo en la comuna de Florida. 
Este programa consiste en el establecimiento de Guindos  (Prunus cerasus) en predios de 50 
agricultores de la microcuenca El Retamo con erosión leve o severa, se estima una superficie 
promedio  de  ¼  de  hectárea  por  agricultor.  El  programa  incorporará  el  concepto  de  manejo 
sustentable del huerto frutal, es decir la aplicación de prácticas que promuevan la conservación 
y  recuperación  del  recurso  suelo  y  su  ejecución  involucrará  la  participación  del  municipio  a 
través del programa PRODESAL. 

Programa integral de desarrollo apícola para la comuna de Nacimiento 
La idea de este programa apícola integral es que aproveche las ventajas naturales de la cuenca 
(alto porcentaje de  flora nativa)  y  la experiencia de  los apicultores  locales  y  la  infraestructura 
que han desarrollado a través del tiempo. Para ello se diagnosticarán los sistemas actuales de 
producción apícola en la comuna, se capacitará a los productores apícolas en las Técnicas  de 
Producción Limpia de Miel y subproductos, se plantea  implementar un Centro de Gestión del 
rubro  que  potencie  la  actividad  apícola,  y  se  implementará  y  gestionará  un  Laboratorio  de 
Diagnóstico Sanitario Apícola.
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SECCIÓN IV. CONCLUSIONES DEL EQUIPO CONSULTOR 

Conclusiones desde el punto de vista social 

ð  Las  poblaciones  rurales  en  las  cuales  se  inscriben  los  territorios  estudiados muestran 
procesos  de  envejecimiento  de  población  vinculados  a  tres  factores  demográficos: 
fecundidad, mortalidad y emigración de parte de poblaciones jóvenes y adultas. 

ð  Los habitantes de las áreas estudiadas muestran niveles de educación mayoritariamente 
de  nivel  básico  y  tasas  de  analfabetismo  general  sobre  10%  para  ambos  sexos,  con 
tendencia a disminuir en las poblaciones bajo 25 años. 

ð  Las  características  de  la  ocupación  en  los  territorios,  por  una  parte  muestra  mayor 
actividad  económica  masculina  que  femenina,  por  otra,  evidencia  división  sexual  del 
trabajo  donde  las  actividades  agropecuarias  son  desarrolladas  principalmente  por 
hombres y los servicios por mujeres. La menor participación de la mujer en la población 
económicamente  activa  se  explica  principalmente  por  la  dedicación  de  ellas  a  las 
labores domésticas, lo que sumerge las actividades agropecuarias para al autoconsumo 
que ellas desarrollan. 

ð  Respecto de los hogares, se puede afirmar que en general estos evidencian disminución 
tanto de su número como de su tamaño, lo que evidentemente se vincula al descenso y 
envejecimiento  de  las  poblaciones  de  las  zonas  rurales.  Con  relación  a  las 
características  de  los  hogares  es  preciso  mencionar  que  estos  muestran  mayor 
presencia de jefatura masculina que femenina y que los hogares con jefa de hogar mujer 
se caracterizan por estar relativamente constituidos por menos integrantes y carecer de 
vínculo y/o pareja. 

ð  En relación con la vivienda se advierte presencia tanto de déficit como de precariedad 
material,  junto  a  carencias  de  cobertura  de  agua  potable  y  condiciones  sanitarias 
deficientes relacionadas principalmente con los sistemas de evacuación de excretas, lo 
que influye en la calidad de vida de los habitantes e impide el desarrollo de actividades 
agropecuarias y otras ligadas a los rubros servicio y turismo. 

ð  Respecto a las situaciones de la pobreza, esta se vincula a varios factores, como es la 
desigualdad  de  los  ingresos  que  se  relaciona  a  su  vez  con  las  características 
ambientales  y  con  la  precariedad  o  ausencia  de  capitales  productivos.  También  se 
relaciona con la baja participación de la población en la fuerza de trabajo, especialmente 
en  los  casos  de  las  jefas  de  hogar  mujeres,  lo  que  se  relaciona  tanto  a  las 
características  etáreas  de  la  población  como  a  los  niveles  de  instrucción  formal 
alcanzados.
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Conclusiones desde el punto de vista productivo 

ð  La  erosión  del  suelo  es  el  principal  factor  que  afecta  la  productividad  silvoagropecuaria, 
producido por inadecuadas prácticas agrícolas, y se presenta en todas las microcuencas en 
diferentes  grados.  Presenta  una mayor magnitud  en  aquellos  suelos  de  origen  granítico, 
formados in situ, en pendientes mayores a 30 % y que han sido desforestados para soportar 
cultivos, vides o praderas de muy bajo rendimiento. 

ð  La gravedad del proceso ha  sido  considerablemente menor en aquellos  suelos de origen 
aluvial (con pendientes bajas) y en aquellos de origen metamórfico con pendientes medias y 
altas.  Estos  últimos  (p.ej.  Asociación  Treguaco)  presentan  una  resistencia  a  la  erosión 
mucho  mayor  que  los  suelos  graníticos  (p.ej.  Asociación  Cauquenes,  Asociación 
Copiulemu). Otra situación destacable en las microcuencas estudiadas es la resistencia del 
suelo aluvial de la Asociación Talcamávida el cual, aún en pendientes fuertes, muestra una 
buena resistencia a la erosión. 

ð  En definitiva, cerca de un 25 % de la superficie estudiada presentan un suelo sin erosión, 
mientras  42  mil  hectáreas  presentan  erosión  moderada  y  cerca  de  10  mil  hectáreas 
presentan  niveles  de  erosión  severa  y  muy  severa.  Estas  últimas  presentan  fuertes 
limitaciones para  la  incorporación de sistemas productivos silvoagropecuarios sustentables 
que mejoren la calidad de vida de la población que habita en las microcuencas analizadas. 

ð  La  recuperación  de  suelos  degradados  forma  parte  importante  de  las  políticas 
silvoagropecuarias  nacionales.  La  Ley  de  Fomento  Forestal  y  los  Programas  de 
Recuperación y Conservación de Suelos del INDAP y el SAG, contemplan la bonificación de 
obras  de  recuperación  y  el  establecimiento  de  nuevos  usos  bajo  estrategias  de  manejo 
conservacionista  (plantaciones  forestales,  praderas,  huertos  frutales,  etc.),  entregando 
alternativas  claras a  los  productores  interesados en  recuperar  la  capacidad productiva de 
sus suelos. 

ð  Los proyectos productivos del estudio “Diagnóstico y Evaluación para Manejo Integrado de 
Microcuencas VIII Región”, fueron enfocados a la comunidad rural integrada por productores 
propietarios,  arrendatarios  o  usufructuarios  de  terrenos  clasificados  en  las  categorías  de 
Erosión Moderada, Erosión Severa y Muy Severa. 

ð  Las propuestas más concretas fueron vertidas  en 30 proyectos productivos, de  los cuales 
23  abordan  temáticas  directa  o  indirectamente  relacionadas  con  la  protección  y/o 
recuperación del recurso suelo.
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Aunque existe  la  tecnología  disponible  para abordar  el  tema  de  la  conservación de  recursos 
naturales,  como  también  instrumentos  estatales  de  apoyo,  su  solución  no  es  fácil,  por  dos 
razones fundamentales: 

i)  Las  características  socioeconómicas  y  culturales  de  la  población,  que  pasan 
por entender el fenómeno de  la degradación de los suelos,  invertir en su solución, 
incapacidad de abordar en forma organizada  las estrategias de solución y  resolver 
los  problemas  de  regularización  de  títulos  de  dominios  entre  otros  problemas 
sociales analizados anteriormente. 

ii)  La    gran  cantidad  de  tiempo  que  se  necesita  para  recuperar  los  recursos 
naturales,  de  hecho  los  proyectos  productivos  propiciados  por  la  institucionalidad 
son de muy corto plazo en relación con las verdaderas necesidades de tiempo. 

A pesar de las limitaciones existentes, el estudio contribuyó a identificar y georeferenciar para la 
totalidad de  las microcuencas, el nivel y características de  la erosión, a un nivel muy preciso, 
como  también  formular  diversos  proyectos  en  torno  a  la  temática  de  recuperación  de  los 
recursos naturales.


