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ABENGOA SOLAR /V
o Abengoa Solar
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ABENGOA SOLAR ' Resumen de Abengoa Solar

b d

Compaiiia internacional de generacion e
eléctrica a partir del recurso solar que ofrece =
tecnologias probadas y desarrolla otras o
nuevas

AN

Veinte anos de compromiso en el desarrollo de termosolar y fotovoltaica

Dos mercados principales (Espafia y EE.UU..) y en expansion en otros mercados
(i.e. Argelia y Marruecos)

v' Desarrollo de tecnologia solar propia (CCP, torre, almacenamiento, otras
tecnologias)

N

v" Hemos reunido los mejores expertos a nivel mundial en termosolar y fotovoltaica con
una experiencia y capacidad-inmejorable

Foan Nuestras plantas:

» Mayor planta solar del mundo en Arizona (280 MW)

» Plataforma Solar de 300 MW en construccidon en Espafa

» Primera torre comercial del mundo (PS10) en operacion

> Primer y segunda planta hibrida (ISCC) en construccién en
Argelia y Marruecos
» 3 x50 MW CCP en construccion 7

P
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ABENGOA SOLAR Abengoa Solar en Termosolar

( ABENGOASOLAR )

Promociona...

Construye...

\_ Opera... Plantas e Instalaciones Cilindro Parabolicas y de Torre/

ﬁlgunos ejemplos...

Plataforma Solnova 1, PS10y Solana ISCCs Instalaciones
Solucar 3y4 PS20 industriales
(vapory
calor)
300 MWs 150 MWs 31 MWs 280 MWs 150/480 MW's MWis
(Espana) (Espana) (Espafa) (EEUUV) (Argelia/ (EEUUV)

Marruecos)
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( ABENGOA SOLAR )

Promociona...

Construye...
Opera...
\_ P

ﬁlgunos ejemplos...

Las Cabezas

Barcelona Linares

Forum

Sevilla PV
(baja
concentracion)

Copero PV Casaquemada
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ABENGOA SOLAR /V

La plataforma como herramienta de

generacion energética
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O7 08 09 10 11 12
Colector Cilindro ~ ~>1° — Q20 Tecnologia de
. PS20 Q109
parabolico Arellseen 0410 Torre J
’ Solnova 1 Q4 09
Solnova 2 Q2 10
Solnova 3 Q4 10
Solnova 4 Q411
Solnova 5

5 x 50 =250 e g
o — . = MW

£ LA A
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Colector Cilindro Parabdlico

¢, Como funciona el colector Cilindro Parabolico?

De este
Trayectoria A oeste

Solar

O D

Radiacion
directa normal

Colector solar

Motor de
seguimiento
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Solnoval,3y4

Tecnologia cilindro parabdlica

Solnova 1, 3y 5: 50 MWs,

v’ Colector propio ASTR@

v'110 GWh/afio que proporcionara
electricidad a 30.000 hogares

v'42.00 Tm. de CO, ahorrados por afio
v’ Area total reflectante 300.000 m?

Solnova 1 v’ Ocupacién de terreno: 120 ha

Solar Power for a Sustainable World 9




Solnova 1, 3y 4: Esquema de

funcionamiento

Vapora 100 bar
¥ 390°C iy l;I'url:uina
e vapar
| . Solnova 1
= -‘ —— —(c) Descripcion basica de la planta
Aceite o
3 29500
O s e 1
1 ] "
. h - .- --dI : :
1 seceseseee- H b e :
' . Sobracalentador H
1 1 1
1 1 1 1
1 1 ol Ll
1 1 1 1
: ! : :
: J1 --:ig :
] 1
I “aldera | Ewvaporador 1
1 1 Ll -
: : p-d :
: : : : Condensador
] ] maa 1
] ] ] 1
] ] . 1
i 1 Precalentadar 1
: E :@ :
T —
; Popssks  — i Py
e laceccame=f lmaa= | N p— - | "Q_\l\:‘

Localizacién | Sanlacar Mayor. (Sevilla),

Potencia Nominal | 50 MWs,

Tecnologia | Vapor sobrecalentado

Ciclo de vapor | 100 bar 390 °C, 2 presiones
Produccion anual de electricidad | 114,6 GWh
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Solnova 1: Vision aerea
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Solnova 1: Visidn aerea

& umy

‘o
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Solnova 3: Vision aerea




ABENGOA SOLAR /’/ Tecnologia de Torre

¢, Como funciona la tecnologia de torre?

P Receptor Lmunn®
( ™ Central JESPETL i
) £
7 N
™
N Torre + Receptor
RN
il *\% r\—/w Vv
1, 'j ) 4 | ||

Campo de Heliostatos
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PS10: La primera torre
comercial del mundo

Tecnologia de torre

PS10: 11 MWse

v’ 624 heliostatos de 120 m? cada uno .
v’ Heliostato propio Sanlicar 120

v’ 24,3 GWh/afo que alimentara a 6.000
hogares.

v/ 9.300 Tm. de CO, ahorrados anualmente.
v Torre de 100 m.
v/ Ocupacion de terreno 60 ha

v Posibilidad de 12 -15 % de gas natural.

Primera torre comercial del mundo
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ABENGOA SOLAR ’ 7 PS10: Esquema de

funcionamiento

PS10 Descripcion basica de la planta
Localizacién | Sanlacar M. (Sevilla), Lat 37.4°, Lon 6.23°

Potencia Nominal | 11.02MWs,_

Tec., de receptor | Vapor saturado

Tecnologia de almacenamiento térmico | Agua/vapor

Capacidad del almacenamiento térmico | 15 MWh, 50 min al 50% de carga

Ciclo de vapor | 40 bar 250 °C, 2 presiones

- ! Produccion anual de electricidad | 23.0 GWh

; '.]':;_ - — )
| i Receptor [
' zalar g Turbina Ganerador
- vapor 11.0MIne
= ' ] '
l 40 bar, 250°C ) .
i L
’ ==y
., -~
- T
[— | |
= =
Campo de heliostatos S —

™ Siztemna de almacenamienta de vapor
i 4
s @® :
_ Condensadar

0,06 bar, 300
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ABENGOA SOLAR

Electricidad limpia a partir de tecnologia de torre

Tecnologia de torre

PS20: 20 MWse

v/ Segunda torre en construccion
v’ 1.255 heliostatos de 120 m? cada uno
v’ Heliostato propio Sanltucar 120

v 48,6 GWh/afio que alimentaran alrededor de
12.000 hogares

v/ 18.600Tm. de CO, ahorrados anualmente
v Torre de 160 m. Ocupacioén del terreno: 90 ha

PSZO v Posibilidad de 12 -15 % de gas natural

Mayor torre comercial del mundo
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Mercado diario

Mercado intradiario

-OMEL.: Venta-Compra del precio de mercadc

-Distribuidora: Prima
-REE:

Desvios

v Venta a mercado

v Previsiones diarias de la produccion
hora a hora

Generacién eléctrica / Electricity Production

v Costes por desvios < 1% facturacion

v' Ofertamos a precio 0

P L)

£.000.000

6.000.000 AT
4,000,000 P
2,000,000

ene-08 feb-08 mar-08 abr-08 may-08 jun-08 jul-08 ago-08 sep-08 oct08 nov-08 dic-08

—Produmbn esperada I Expected generation [kWh]
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ABENGOA SOLAR Y
1) “Mbengoa salar

° La plataforma como herramienta I1+D
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La plataforma como
herramienta de 1+D

‘ ©

Lazo de aceite
térmico

-t " =4
g = Q
_— 5

"‘4\_ Gi
b
-

\ Laboratorio PV

Lazo de generacion
R TR RIS directa de vapor
$eSIe3

\ oy A TN

S

- -

Planta piloto de
almacenamiento

8 Discos Striling

T T — — s A
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Torre de alta temperatura

PS10
s e g\ o\ YRS -250°C, 40 bar

h 4

Torre de alta

temperatura

» Vapor
sobrecalentado

El principio

Operar a mayor temperatura con vapor sobrecalentado lleva a una mayor
eficiencia global y componentes de menor coste en el bloque de potencia
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ABENGOA SOLAR ee Lazos cilindro parabélicos

En operacion En construccion

Planta piloto de generacion

Planta piloto de aceite
directa de vapor

térmico
» Estructura propietaria

ASTRQ

» Genera vapor en lugar de
calentar aceite

 Estructura Eurotrough

e Puesta en marcha se
llevo a cabo a finales de

L * No son necesarios
« Conectado al power intercambiadores de calor,
block de PS10 llevando a una reduccion de
costes

24
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Planta piloto almacenamiento

i
|

- it
Planta piloto con 5 ;
almacenamiento i i
1 Hot Salt Tank 1
:-,"’_ > :“ > Sola
« En construccion < ?l N
. Conectada al lazo / D
demostracion (camp®’ Col st T |
solar) y PS10 (bloque Q-G o
de pOtenCIa) ;pansmn\fess; ]_
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En operacion

8 Discos Striling

» Mayor eficiencia tedrica

e Disefo de estructura tedrica

 Mas I+D es necesario para
reducir costes

SSRDTRTeUs o
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