
Radiación Solar

Naturaleza de la radiación solar
! Directa, difusa, albedo

Movimiento Sol-Tierra
! Sistemas de referencia
! Posición del sol
! Hora solar - Hora oficial. Ecuación de tiempo
! Angulo de incidencia

Componentes de la radiación
! Nomenclatura
! Indice de claridad y Fracción de difusa
! Correlaciones
! Cálculo de la irradiancia sobre una superficie arbitrariamente

orientada

"Irradiancia Directa, Irradiancia Difusa anisotrópica, Irradiancia Reflejada

! Cálculo de la irradiación diaria



Directa, Difusa, Reflejada

Irradiancia: Irradiancia: Irradiancia: Irradiancia: Potencia por unidad de
superficie (kW/m2)

Irradiación: Irradiación: Irradiación: Irradiación: Energía por unidad de
superficie (kWh/m2)
! Extraatmosférica:Extraatmosférica:Extraatmosférica:Extraatmosférica:    Fuera de la

atmósfera
! Directa: Directa: Directa: Directa: Procede del sol y

depende de su posición
! Difusa: Difusa: Difusa: Difusa: Procede de la atmósfera y

es la consecuencia de los procesos
de reflexión, difracción, dispersión
y absorción

! Reflejada:Reflejada:Reflejada:Reflejada: Procede de la reflexión
de la radiación incidente sobre el
entorno

! Global = Directa + Difusa +Global = Directa + Difusa +Global = Directa + Difusa +Global = Directa + Difusa +
Reflejada: Reflejada: Reflejada: Reflejada: Radiación total
incidente sobre una superficie



Naturaleza de la radiación solar
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Declinación solar
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Posición del sol respecto a un punto de la Tierra
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δδδδ = declinación

ωωωω    = angulo solar horario

θθθθzszszszs = ángulo cenital

γγγγssss = elevación

ψψψψssss = ángulo acimutal



Ecuaciones de posición del sol y de la superficie colectora
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Plano de sombras
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Estimación de las componentes de la radiación solar

Nomenclatura
! Extraatmosférica (BO)
! Directa (B)
! Difusa (D)
! Reflejada (R)
! Global (G)

Ejemplos:
# G (0) irradiancia global sobre superficie horizontal
# Gdm(α,β) irradiación global diaria media sobre S
# B (90) irradiancia directa sobre una superficie vertical orientada

al ecuador

Subíndices

— irradiancia

h irradiación horaria

d irradiación diaria

m irradiación media

! Cálculo de la irradiación extraatmosférica

! Datos de valores globales sobre superficie horizontal

! Cálculo de las componentes sobre superficie horizontal

! Cálculo de la irradiación sobre una superficie arbitrariamente orientada



Radiación Extraatmosférica
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! Medidas directas

! Medidas indirectas

" Horas de sol

" Satélite

Irradiación global



Indice de claridad y fracción de difusa

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Indice de claridad, Indice de claridad, Indice de claridad, Indice de claridad, kkkkTTTT

Fr
ac

ci
ón

 d
e 

de
 d

ifu
sa

,
Fr

ac
ci

ón
 d

e 
de

 d
ifu

sa
,

Fr
ac

ci
ón

 d
e 

de
 d

ifu
sa

,
Fr

ac
ci

ón
 d

e 
de

 d
ifu

sa
, k  k k k

D DDD

féricaextraatmosRadiación
globalRadiación

K =T globalRadiación
difusaRadiación

K =D

TmDm  1,13 - 1 = KK

0,79  para     0,115 =

0,79   0,18para   

  2,661 +    3,896 -  0,3256 + 0,947 =

0,18 < para     0,942 = 

TD

T

3
T

2
TTD

TD

≥

≤≤

KK

K

KKKK

KK

# Correlación diaria, KT=GD(0)/BOD(0)

 KD=DD(0)/GD(0)

# Correlación diaria media mensual

 KTm=GDm(0)/BODm(0)

 KDm=DDm(0)/GDm(0)



Irradiación Horaria a partir de la Irradiación Diaria
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Cálculo de la irradiancia
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# Irradiancia Difusa
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Irradiación diaria sobre Superficies Inclinadas

Para superficies orientadas al sur  (α=0):
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