A KORNYEZETSZENNYEZES ROVID TORTENETE

A kornyezetszennyezés régebben létezik, mint a civilizaci6: Oseink megjelenése 6ta. Midta
fajunk els6 példanyai a F6ldon jarnak, azota termel az emberi tevékenység fizikai és kémiai
hulladékot, amely megvaltoztatja a levegd, a talaj és a természetes vizek eredeti Osszetételét.
A torténelem eldtti 1doktol kezdve a kornyezetszennyezés elvalaszthatatlanul kapcsolddik az
egészség ¢és a gyogyitas problémakdréhez.

Sok korai betegségért a kornyezetszennyezés volt a felelds. A kornyezetszennyezés legelsd
oka az emberi iiriilék lehetett. Az emberi szervezetben €16 bél-baktériumok, mint példaul az
Escherichia coli, a fekaliabol az ivovizforrasokba kertiltek és megfertézték a korai embert. Ez
a kornyezetszennyezés ma is milliok megbetegedésének okozoja.

A por-szennyezddés is koran megjelent. Janssens feltevése szerint az uj-kOkorban a
kobanyakban, akik naponta faragtak ki a kovakdvet a mészkdbol, szilikdzisban szenvedhettek.
Egész nap, minden 1élegzetvételiikkel a tevékenységiik nyoman felszallo kdport szivtak be.
N¢éha a foldrajzi helyzet volt az oka valamilyen betegség fellépésének. Vizsgalatok tartak fel,
hogy Broken dombnal, a mai Zambia teriiletén 200000 évvel ezeldtt ¢élt emberfélék
(Hominidae) 6lommérgezésben szenvedtek, mert 6lom szivargott be a kozeli ércérbdl a
lakohelyiil szolgald barlangnal 1évo vizforrasba.

Az emberek nem hasznaltak mindig gylijtéfogalmat a piszokra, mocsokra, miazmara, fiistre,
sarra, iszapra, szennyvizre és altaldnossagban a kellemetlen és veszélyes anyagokra, amelyek
szennyezik a vilagunkat.

1972-ben a brit biologus, Kenneth Mellanby igy hatarozta meg a kornyezetszennyezést, hogy
az "a mérgez0 anyagok jelenléte, amelyeket az ember juttatott a kdrnyezetébe", azonban ezen
feliil még jelenti a természetes talaj és vizrendszerek tonkretételét azaltal, hogy a természetes
anyagok mashova kerlilnek az eredeti helyiikrél. Erre a jelenbdl vett klasszikus példa: az
erddirtasok és a helytelen mezdgazdasagi tevékenység kovetkeztében talaj és iszap mosodik
be a természetes vizekbe; ez karositja a folyok €s a part menti teriiletek ¢lovilagat. A talaj
sOssa valasa is ebbe a kategéridba tartozik. Ez a kornyezeti probléma rombolta le a sumér
civilizaciot.

Az i.e. 3500-t6] 1800-ig terjedd 1700 éves periddus alatt a sumér mezégazdasag hatékonysaga
egyre romlott és a gabonatermelés csokkent amiatt, hogy a talaj s6ssa valt. Amikor egy sik
tertiletet ontdznek, ahogy ez Mezopotamia déli részének esetében is tortént, a viz beszivarog a
talajvizbe és megemeli annak szintjét, hacsak megfeleld csatorndval nem vezetik el a
folosleges vizet. Ahogy a talaj atitatodik vizzel, a benne 1évd sok kioldodnak. A talaj felsd
rétegébdl elparolog a viz, a sé pedig a talaj felszinén marad ¢és kérget alkot. A sumérok gy
irtak le ezt a folyamatot, hogy "a f6ld fehérré valtozott".

Az Egészségiigyl Vilagszervezet (WHO) és az Egyesiilt Nemzetek Kornyezeti Programja
(UNEP) szerint "a so6-koncentracié novekedése még napjainkban is a legjellemzObb és
minden bizonnyal a legszélesebb korben elterjedt forméja a talaj szennyezésének." A talaj
sotartalmanak novekedése a vildg Onto6zott gabonatermeld vidékeinek 7%-at érinti. A
leginkdbb érintett teriiletek Indidban (a gabonatereld teriilet 24%-at ontozik), az USA-ban,
Pakisztanban, Irdnban, Irakban ¢és Egyiptomban taldlhatok. Tehat kozvetlen
kornyezetszennyezési kapcsolat all fenn az 6si sumérok és a mai Kozép-Kelet népei kozott.



Nem-higiénikus koriilmények

A vilagon az els@ csatornarendszert, a Romai Birodalomban épitették fel, az ie. VI
szazadban. Elsddlegesen azért készitették ezt a hatalmas épitményt, hogy lecsapoljak a
Palatinus és a Capitolium dombok kozott elteriild mocsarat. Az 6kori Rémai Birodalom
viziigyl uttoréi egész csatornahalozatot és szovevényes vizvezetékrendszert épitettek a
varosok ellatasara.

Annak ellenére, hogy mar az Okori Romai Birodalomban Iétrehoztak a csatorna- és
vizvezetékrendszert, egészen a tizenkilencedik szédzadig a legtobb orszagban nem élvezett
elsobbséget a kozegészségiigyi problémak ¢€s a tiszta ivovizellatds megoldasanak kérdése. A
varosokban végiil altaldban azért oldottdk meg a szerves hulladék eltavolitasat és a
csatornazast, mert az emberek mar nehezen viselték el a buzt, tiszta ivovizre vagytak ¢€s
kényelmetlennek talaltdk, hogy az utcdkon a mocsokban kell jarniuk. Csupan a XIX. szazad
masodik felében nyert bizonyitast, hogy kozvetlen kapcsolat all fenn a vizszennyezés és a
betegségterjesztd mikroorganizmusok kozott, amikor a baktérium elmélet hirdetdi
bebizonyitottak az igazukat a miazma elmélettel szemben.

A kozépkori Eurdpa varosai nem lehettek kellemes szagu helyek. A hulladék eltavolitasara
disznokat tartottak, és ami hulladékot a disznok nem ettek meg, azt végiil is lemosta az eso.
Fokozatosan tobb varosban hoztak kezdetleges hulladékeltavolitasi szabalyokat és
alkalmaztak utcaseproket a szemét eltavolitasara. Azonban a viz kezelésének az dkori romaiak
altal bevezetett modszerei hosszl idére feledésbe mertiltek.

Azonban egyes varosokban az arnyékszékekbdl a szennyviz tovabbra is a nyitott arkokban és
vizmosasokban folyt a patakok ¢s folyok fel¢. Bar készitettek csatorndkat €s emésztogodroket
is, ezek azonban nem miikddtek tulsagosan hatékonyan. A csatornak gyakran eldugultak és
emellett a tartalmuk minden esetben a legkdzelebbi folydoba vagy patakba Omlétt; az
emésztogddrok gyakran telitddtek €s a szennyviz a szomszédos kutak vizébe szivargott.

Ebben az idében Londonban mar biintetéseket is kilatasba helyeztek kornyezetszennyezésért.
1306-ban kihirdették, hogy komoly pénzbirsagot kell annak fizetnie, aki szénnel szennyezi a
levegdt. 1345-ben a haztulajdonosoknak két shilling birsagot kellett fizetniiik, ha a hadzuk eldl
nem takaritottak el a szemetet. A XV. szdzad végén a velencei nagykovet titkara elképedve irt
egy rendeletrdl, amely megtiltja, hogy barki megdljon egy hollot vagy héjat, ugyanis ezek a
madarak eltakaritjak a szemetet az utcakrol.

A kornyezetszennyezés és a pestis

A legtobb szakértd véleménye szerint a kozépkorban jobban tigyeltek a higiénére, mint a késo
reneszanszban, azonban ez nem volt elég ahhoz, hogy megmentse Eurdpat a bubopestis
pusztitasatol.

A pestis 1347-ben terjedt el Europaban. A fertdzést baktérium okozza, amely bolhacsipéssel
keriil az ember szervezetébe. A baktérium koztesgazddja a patkdny. A jarvany akkor
kezdédott, amikor Eurdpaban éheztek, sét nagy szdmban éhen haltak az emberek. Az
¢hinséghez az vezetett, hogy sok helyen kimeriilt a talaj tdpanyagtartaléka, mig a népesség
szama novekedett, valamint szokatlanul hideg és csapadékos volt az id6éjaras.

Eurdpa lakossaganak egyharmadat elpusztitotta el.



Kiizdelem a hulladékkal

Az emberi lriilék és az egyéb szerves hulladékok problémajanak megoldasa atnyult a
tizenkilencedik szdzadba a gyarmatositd orszdgokban ¢és a Harmadik Vilag orszagaiban
egyarant. Eurdpaban szdzadokon keresztiil megszokott volt, hogy a varosok buizlbttek a
mocsoktol. Néhany évtizeddel kordbban Jonathan Swift panaszt tett kozz¢é arrol, hogy
Londonban a nagy esézések idején gusztustalan hordalék aramlik ki a csatornakbél. Ar a
hentestizletekbdl kisepert hulladékrol, tragyarol, belekrol, vérrdl, vizbefojtott kiskutyakrol,
biizl6 halakrol, doglott macskakrol €s zoldséghulladékrol, mindez sarral keveredve.

A nagyvarost ellatd vizvezetékek belsejét csaknem teljesen elboritjdk a szivacsok és a
puhatestiick, amelyek jo ¢élOhelyet biztositanak a héjas allatoknak és a férgeknek. A
vezetékekben angolndk uszkdlnak. A viztisztitast 1892-ben vezették be a poroszorszagi
Altondban, amely varos teljesen egybeépiilt Hamburggal: a két varos kozotti hatar az egyik
utca kdzepén huzodott. Amikor 1892-ben Eurdpaban kitort az utolsé nagy kolerajarvany, az
utca hamburgi részén lako csaladok megbetegedtek, mig az altonai részen €16 embereket, akik
tisztitott ivovizet fogyasztottak, teljesen megkimélte a betegség. Ez az eset vilagossa tette az
egészség ¢€s a tisztitott ivoviz kozotti kapcsolatot, €s a hamburgi varosatydkat arra inditotta,
hogy Hamburgban is tisztitsak az ivovizet

A kozegészségiigyi viszonyok ebben az id6ben sem voltak ilyen siralmasak a vildg minden
részén. A kinaiaknak mar régen volt kidolgozott hulladékgytijtési rendszeriik és a fekaliaval
torténd tragyazas mar évezredekkel ezeldtt is 1ényeges része volt a mezdgazdasagi
termelésnek, 4000 éve igy tartjdk fenn a Kina keleti részén fekvd hordalékos siksagok
talajanak termékenységét. Kina tobb részén ma is kovetik ezt a hagyomanyt.

A kolera elleni kiizdelem nagy 16kést adott az eurdpai kozegészségiigyi reformoknak a
tizenkilencedik szazadban. A kolera Eszak-Amerikat és Eurdpat el6szor az 1830-as években
érte el. El6szor Bengalban alakult ki jarvany, kiilondsen azokon az utvonalakon, amelyeken a
zarandokok a Ganges also folydsahoz mentek. A brit katonak terjesztették tovabb a betegséget
1816-t0l, eldszor a szarazfoldon, uton Nepal és Afganisztan fel¢, majd hajokon utazva vitték
el a betegséget Ceylonba, Indonézidba, Kinaba és Japanba. 1831-re a kolerajarvany elérte
Mekkat, majd a muzulman zarandokok tovabbterjesztették a korokozokat. Kilenc évvel
késobb a Brit Parlament egyik bizottsaga, amelyet a varosok egészségligyi helyzetének
vizsgélatara hoztak létre, kimondta, hogy kapcsolat tételezheté fel a rossz higiéniai
koriilmények, a rossz szell6zés, a csatorndzas és a megfeleld vizellatds hidnya, valamint a
fert6z0 betegségek - tifusz, kolera, tiidovész - terjedése kozott.

Valami van a levegében

A levegdszennyezés Nagy-Britanniaban kozel 800 éve politikai kérdés. Mar a tizenharmadik
¢s a tizennegyedik szazadban szamos kisérletet tettek arra, hogy szabalyozzak a szén égetését
¢s a szabdlyok megsértoit megbiintessék, de ezek a torekvések altalaban sikertelenek
maradtak. A tizenhetedik szdzad els6 €veiben a ndvényzet nagymértékii pusztuldsarol
szamoltak be és arrdl, hogy az otthonokban a butorok és a falakra fliggesztett targyak hamar
porossa valnak. 1659-ben John Evelyn azt irta, hogy Londont "olyan fiistfelhd boritja, amely a
Foldet a pokollal teszi hasonlatossa". 25 év mulva sem volt jobb a helyzet.

Még késoébb, a tizennyolcadik szazad végén Gilbert White természettudos megtigyelte, hogy
az altala nagyon szeretett Selborne varosat "kék szinli kod boritja, aminek olyasféle szaga



van, mint a kOszén-flistnek, és akkor észlelhetd, amikor észak-keleti sz¢él fuj, tehat
feltételezheten Londonbol jon a fiist. Erds szaga van és valdsziniileg karos az egészségre".

Hasonlo szinhelyeket lehetne feltarni barhol az ipari vilagban. A vilag husiparanak
kozpontja, Chicago, az istallokkal és a vagohidakkal hatborzongat6 hely lehetett.

Az Egyesiilt Kiralysag olyan hatalmas erémiivek egész halozataval dicsekedhet, amelyeknek
hatalmas kéményei vannak. A magas kéményeket azért épitették, hogy Nagy-Britannia
megszabadulhasson a szmogtol, igy azonban a savas es6t exportalja. A savas esé még mindig
atjarja Britannia levegdjét, atitatja a talajt, megbetegiti az erddket ¢és sok teriileten lassan
megfojtja a vizi életet. A levegOben 1év0 mérgezd anyagok toretlen és szennyezett kapcsolatot
jeleznek mult és jelen kozott.

Kornyezetszennyezés

Légszennyezés

A kornyezetszennyezés az emberi tarsadalom kornyezetének kedvezdtlen irdnyu
megvaltoztatasa, a kdrnyezeti elemek, levegd, viz, talaj elonytelen 0sszetétel-valtozasaval és
mindségromlasaval jaro tevékenység, illetve jelenség vagy maga az elénytelen Osszetétel-
valtozast ¢és mindségromlast okozd anyag. A kornyezetszennyezés lehet fizikai
(zajszennyezés, hészennyezés, fényszennyezés), kémiai (szennyviz, talajszennyezés, tulzott
agrokemizalas), vagy biologiai természetli (mesterségesen atalakitott (példaul GMO) vagy
tajidegen €l16lények alkalmazasa).

Legaltalanosabb tipusai: karos szennyezdéanyagok kibocsatasa, 1€gszennyezés, vizszennyezés
¢s talajszennyezés.

LEVEGOSZENNYEZES

Ipari 1égszennyezés

Alevegdszennyezés a kornyezetszennyezés egyik tipusa.

A tiszta levego Osszetétele

A tiszta levegd 78% nitrogént, 21% oxigént és tizenegy fajta egyéb gazt és vegyiiletet tartalmaz.

A SZENNYEZETT LEVEGO

Szennyezett levegdjl kozht

A kipufogdgazok miatt a levegd nitrogén-dioxid tartalma az idealis 0,000002%-os tartalom felett
van. A vegyiiletek napfény hatasara, fotokémiai szmogot és 6zont hoznak létre, ami asztmat
okozhat. A gépjarmiivek 6lom-tetraetilt és szén-monoxidot bocsatanak ki, de silyos probléma a
szall6 por kibocsatasa is. A WHO becslése alapjan évente 700 ezerrel kevesebb ember halna meg
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a fejl6dé orszagokban, ha ezeket a leveg&szennyezdket kivonnak a forgalombol. A Vilagbank
2010-re 816 milliora teszi a motoros jarmiivek szamat, szemben a 1990-es 580 milliés adattal.

A CSERNOBILI KATASZTROFA

A vilag eddigi legsulyosabb nuklearis katasztréfaja, a csernobili atomrobbanas, 1986. aprilis 26-
an tortént. A szerencsétlenség 31 aldozatot kovetelt, akik a reaktor kozvetlen kozelében voltak.
Tovabbi 135 ezer ukrajnai és belorusz lakost kellett kitelepiteni a Krim-félszigetre és kornyékére
a mintegy 190 km?-nyi fertézott teriiletrél. A pajzsmirigyrakos gyermek-megbetegedések szama
azota is tizszeres a térségben. A sugarzasos megbetegedések tobbsége, igy a leukémia is, néha
csak évtizedekkel a fert6zés utdn alakul ki, igy nem lehet tudni pontosan, hogy milyen
kovetkezményekkel jarhat a radioaktiv céziummal és stronciummal teli kérnyezet. Eleinte
Magyarorszag, Szlovakia és Romania felé haladt a szennyezett felh6, de végiil északnyugat felé
fajta azt a szé

A kipufogdgazok miatt a levegd nitrogén-dioxid tartalma az idedalis 0,000002%-o0s tartalom
felett van. A felsorolt vegyiiletek napfény hatdsara

Szennyezett levegdjii kozut

fotokémiai szmogot és 6zont hoznak létre, ami asztmat okozhat. A gépjarmiivek 6lmot és
szén-monoxidot bocsatanak ki. A WHO becslése alapjan évente 700 ezerrel kevesebb ember
halna meg a fejlodd orszagokban, ha ezeket a légszennyezdket kivonnadk a forgalombol. A
Vilagbank 2010-re 816 milliéra teszi a motoros jarmiivek szamat, szemben az 1990-es 580
millios adattal.

VizZSZENNYEZES

Vizszennyezés

Vizszennyezés az Ellendi-patakon, Magyarorszag

Vizszennyezésnek nevezziik azt a kdrnyezetszennyezd folyamatot, melynek soran a viz féként
emberi tevékenységbdl kifolydan rosszabb minéségiivé valik. A vizszennyezés a vizi allatokat és
novényeket karositja, vagy pusztitja el. Az allatokat akar fizikai médon is rongalhatja. (Példaul
mikor a hulladékba belegabalyodnak).

MobJai
A viz szennyezddése tobb mddon is torténhet.

* Egyik lehet6ség a mezdgazdasdgban hasznalatos szerek (névényvédd szerek, gyomirtok és
rovarirtok) talzott mértékii adagolasa. Ilyen esetekben féleg a talajban talalhatd viz
szennyezOdik. Ezen kiviil a taplaléklancba is bekeriilnek a karos anyagok. Ez a taplaléklanc
egyre magasabb szintjein felhalmozodik, a csucsragadozok szervezetébe mar jelentds
mennyiségii is bejuthat.

» Az esOviz szennyezOdhet a kiilonboz6 karos anyagok nitrogén-oxidok (nitrogén-monoxid és
nitrogén-dioxid), kén-dioxid levegObe jutasaval. Ezen anyagok bejutnak az esdvizbe,
csapadékként lehullanak, és bekertilnek a talajba, folyokba, tengerekbe.
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* A vizek jelent6s szennyezdi a gyarak. Ezek legf6képp gy rontjak a vizmindséget, hogy a
korabban folyokbol felhasznalt vizbe termékek gyartasa sordn szennyez6 anyagokat juttatnak,
és azokat megtisztitas nélkiil juttatjak vissza a folyokba, tavakba.

* Szennyezddhet a viz a haztartasi hulladékok vizbe ontésével.

» Nagyon jelent6s karokat okozhat az olajszennyezés. Itt kdolaj, és kdolajszarmazékok keriilnek
vizbe, altalaban hajokbol, melyek valamilyen moédon megsériilnek. Az olaj a viz felszinén
uszik, igy elzérja a napfényt és gatolja a vizben €16 él6lények gazcseréjét. Tovabba a madarak
tollai szennyezettek lehetnek.

*  Meérgez6 fémvegyiiletek is vizbe juthatnak, és ezzel komoly karosodast okozhatnak.

» Algasodashoz, illetve egyéb karosodasokhoz vezethet a til sok tapanyag vizbe kertilése.
PELDAK

+ A Raba habzasa Magyarorszagont!

o A Tisza habzasa Romanidban

o A Tisza habzasa 2000-ben, cianidok és nehézfémek miatt. &

o 15445 km?® szennyezO8dése Alaszka partjainal az Exxon Valdez katasztrofaja miatt, 1989.1

Vizszennyezés
Az Ellendi-patak vizszennyezése, Magyarorszag

Szemét felhalmozddas a Latorca folyon Csap térségében (2008. méajus)

A koros algésodas elézménye az, hogy a tengerbe miitragya, valamint tisztitatlan, magas

rrrrrr

napfényhez. Az algak toxinjai az emberre is veszélyesek lehetnek. A vizeket is szamos
szennyezés éri. Leggyakrabban az iparban és a haztartdsokban keletkezett,a vizekbe
tisztitatlanul bejutd szennyvizek okoznak kornyezeti karokat(egy egymillié lakossaga
varosban évente 500 000 tonna szennyviz képzddik). A vizszennyezés kovetkezménye lehet a
tapanyag-feldusulas.

TALAJSZENNYEZES

A talajszennyezés leggyakoribb forrasai a szemét- és hulladék lerakdk. Ha nem tartjdk be a
kornyezetvédelmi eldirasokat, veszélyes anyagok (mérgek, nehézfémek) szivarognak a
talajba.

A talaj szamos €161ény ¢éldhelye. A talajt foleg rovarirtd szerekkel, hulladékokkal, nitrogénnel
¢és foszfortartalmt miitragyakkal szennyezik. A talaj szennyezésének mellékhatasa az, hogy a
novények felszivjak a szennyezést és rajtuk at mi is megessziik, igy megbetegitve kiillonb6zo
szerveinket.

Talajszennyezés fokozodasaval jard tevékenységek:
« Hulladéktarolo telepek bezarasa
+ Talajerdzid novelése fak irtasaval

« Mitragya, rovarirtd szerek, talaj termékenységét javitd egyéb szerek ésszertitlen
hasznalata.

Hulladékok lebomlasi ideje:
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« Pamutruha: 1-5 hénap

« Kotél: 3-14 honap

« Papir: 2-5 honap

« Tejes doboz: 5 év

» Nejlonzacsko: 10-20 év

« Pelenka: 50-100 év

« Konzervdoboz: 50-100 év

« Sords dobozok miianyag karikdja: 450 év
«  Zoldiiveg: 1 millio év

« Mianyag flakon: soha(!)

Hulladék és hulladékkezelés

Hulladéknak vagy szemétnek azokat a targyakat nevezziik, amelyek az ember
mindennapi élete soran keletkeznek és a keletkezésiik helyén (gyarak, iizemek, haztartas stb.)
feleslegessé valtak, toliik tulajdonosuk megvalik.

A szemetelés a rend ellen val6 cselekvés. Ameddig az ember altal 1étrehozott hulladék
csak szerves volt és kis mennyiségli, nem okozott gondot. Mihelyt az ember varosi
koriilmények kozé kertilt, és szervetlen hulladékokat is produkalt, azéta gond a szemét és a
szemetelés. A hulladékok hasznositisa mindig jelen volt a tdrsadalomban, kiegészitette a
természetes lebomlasi folyamatokat. Az ,,ipari méretli” hulladékhasznositas 0j keletli dolog,
ahogy a nem lebomlo6 ¢és erésen mérgezd hulladékok vagy szemét megjelenése is az.

A fejlett orszdgokban egy lakos atlagosan 1 kg hulladékot termel naponta. A
legegyszeriibben ugy lehet megszabadulni a szeméttdl, ha asunk egy godrot és belerakjuk a
hulladékot, ugynevezett ,,landfiller’eket hozunk létre. A szemétlerakd hatranya azonban az,
hogy rengeteg helyet foglal, példaul a New York-i Fresh Kills szeméttelepet az {irb6l is latni
lehet. Ha a gylijtékonténerek nincsenek megfeleléen szigetelve, a talajvizbe vegyszerek ¢és
mas mérgez0 anyagok keriilnek. Ha nincs megoldva a ventillalt hiités, a szemét bomlasakor
keletkezd metédn felrobbanhat.

A szemétlerako6 telepek mindenkor keresztmetszetet adnak egy tarsadalom miiszaki és
gazdasagi fejlettségérol, ezért érdekes informacidforrasnak szamitanak. Svédorszadgban ezért a
szemetes munkakor bizalmi allasnak szamit. A fejlett fogyasztdi tarsadalomban még
fogyaszthato élelmiszereket is kidobnak, ugyanakkor szdmos ember elfogyasztja az ilyen
kukaba dobott élelmet is. Az, hogy egy allatnak mely részei alkalmasak emberi fogyasztasra,
kulturalis kérdés. Vannak, akik megeszik a belsdségeket, masok undorodnak t6liik €s kidobjak
Oket. Magyarorszagra a kiilfoldi husfeldolgozas hulladékait néhany vallalkozé behozza és azt
a hazai huskészitményekben hasznaljak fel.

Az urandusitas egyik mellékterméke a szegényitett urdn (DU, Depleted Uranium). Az
1991-es obolhdboruban mintegy 14 000 szegényitett urannal dusitott 16szert hasznaltak el az
amerikai hadsereg tankjai. Az urdn még 4,5 millidrd éven keresztiil fogja fertdzni az iraki és
kuvaiti sivatagot.

Hulladékfajtak
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Megkiilonboztetjiik a lakossag, az ipar és mas szektorok altal eldallitott hulladékot;
valamint a biologiailag lebomlo, illetve biologiailag le nem bomlo, és az élovilagra karos
hatast is kifejté veszélyes hulladékokat.

A lakossagnal keletkezé hulladékok két {6 fajtaja a szilard telepiilési (kommunadlis)
hulladék, valamint a folyékony telepiilési hulladék (tkp. szippantott szennyviz)

A lakossagnal termelddd veszélyes hulladékok koziil a legnagyobb mennyiséget a
hasznélt elemek és akkumulatorok jelentik, tovdbbd a haszndlt siitézsiradék, a festek és
oldoszer, illetve a gyogyszer.

Urszemét

Az elsO amerikai Urséta soran Edward White elhagyott egy fél par kesztylt. A kesztyl
egy honapon keresztiil 28 000 km/h sebességgel keringett a Fold koriil. Valoszinii, hogy ez
volt az elsé trhulladék. Mara megkdzelitéleg 110 000 repiilé targyat tartanak szamon az
trben: miiholdakat, levalt festékrétegeket, csavarokat, tombokbe fagyott vizeletet. Egy angol
cég kifejlesztett egy miniatlir mitholdat, a Snap-1-et, amely Osszegylijti és a sztratoszféra
sz¢lére tolja az Urkdzi szemetet, amely aztdn a Fold siirlis6dd légkorébe érve elég; bar
alkalmanként el6fordul, hogy egy-egy trhulladék visszatér a Foldre (4tlagosan napi egy
darab). 1997-ben egy Delta tipusu rakéta 3-4 tonnas benzintankja csapddott be alig 50 méterre
egy texasi farmon allo haztol.

Lakossagi elektromos hulladékok
A lakossagi elektromos hulladékok legnagyobb mennyiségben keletkezd fajtai:

1. Nagyméreti haztartdsi berendezések, mas néven fehéraru (példaul mosdgép,
hiitdszekrény ventilator, mosogatogép)

2. Kis méretli haztartasi berendezések (pl.porszivd, gyorsforrald, konyhai robotgép
kaveéf6zo)

3. IT és telekommunikacios berendezések (pl.szamitogép, nyomtatd, telefonkésziilék,
fax mobiltelefon)

4. szorakoztatd elektronikai berendezések (példaul radio, TV, hifi torony DVD
lejatszo, hazimozi).
(Vannak még tovabbi berendezés kategoriak is, igy a haztartdsokban talalhato,
valamennyi elektromos ¢és elektronikai berendezés besorolhatd valamelyikbe.)

Ezek nagy része veszélyes hulladék-ot tartalmaz. A Hatvani Koérnyezetvédé Egyesiilet
2003-ban kidolgozta Lakossagi Elektronikai Hulladékgyriijtési Akciojat, és azota évrol évre
sikeresen gondoskodnak a hulladékok szakszerti allando elhelyezésér612005 augusztusa ota a
kiterjesztett gyartoi feleldsség elve alapjan jogszabaly kotelezi az elektromos késziilékek
forgalmazoit a hulladékka valt berendezések visszagytijtésére és részleges tijrahasznositasara.
A lakossdg téritésmentesen adhatja le hulladékkd valt -elektromos berendezéseit
hulladékgytijté udvarokban ¢és elektronikai késziilékeket forgalmazo kereskedoknél és
izlethalozatokban, a szervezett lakossagi szelektiv e- hulladékgytijtések alkalmaval..

2005. augusztus 13-ika oOta a kiterjesztett gyartdi feleldsség elve alapjan jogszabaly
kotelezi az elektromos ¢€s elektronikai késziilékek gyartoit, forgalmazoit a hulladékkd valt
elektromos ¢és elektronikai berendezések visszagyljtésére, hasznositdsara, artalmatlanitasara.
Az EU- ¢és a hazai jogszabdlyi eldirasoknak megfelelden, Magyarorszagon 2008-ban el kell
érni a 4 kg/fo e-hulladék begylijtését, hasznositasat.
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Azért is fontos az e- hulladék szervezett begytijtése a lakossagtol a fent jelzett, vagy
barmely mas modon, mert a torténelmi e- hulladékban gyakran el6fordulhatnak olyan
alkatrészek, melyek veszélyes komponenseket is tartalmazhatnak (6lom, hatértékii krom,
kadmium, higany...). Pontosan azért, hogy az e- hulladékban 1év0, az emberre ¢és
kornyezetére veszélyes komponensek ne keriilhessenek ki a természetbe, az Eurdpai Uniod
altal meghatarozott modon, a jogszabalyi eldirasoknak megfeleléen kell az e- hulladékot
elokezelni, hasznositani ¢és artalmatlanitani. A begyljtott elektromos ¢és elektronikai
berendezések jelentds része kisebb javitasok aran ismét hasznalhatova tehetd, visszakeril a
lakossaghoz. Természetesen, vannak hasznos masodnyersanyagok is az e- hulladékban.
Ilyenek a vasfémek, réz, kabel, nydklemez... Ezekbdl a masodnyersanyagokbodl sokkal kisebb
energiaraforditas révén lehet ismét értékes termékeket nyerni, mintha ugyanezt ércek
feldolgozasaval tennénk.

A jogszabalyi kotelezettségek teljesitése a gyartokra, forgalmazokra, kereskeddkre
(Kotelezettek) vonatkozik. Ahhoz, hogy a kotelezettségeiket teljesiteni tudjak, nonprofit
gazdasagi tarsasagokat, Koordindlo Szervezeteket hoztak 1étre, melyek a fenti
kotelezettségeket dijfizetés ellenében atvallaljadk. Olyan {izemekkel kotnek teljesitési
szerzddéseket, melyek megfelelnek a jogszabalyi kovetelményeknek. 2006 6ta hat Koordinalo
Szervezet* miikddik. A hozzajuk csatlakozott Kotelezettek szama 2006.- ban kb. 460 volt, €s
a Koordinal6é Szervezetek kozremiikodésével kb. 26 ezer tonna e- hulladék keriilt begytijtésre.

Az e- hulladék eldkezelését a szerzodott jogosult elokezelok kézi- és gépi modszerrel
végzik. A kézi eldkezelés koltsége a munkaigényessége miatt nagy, azonban igy teljes
egészében eleget tudnak tenni az elékezelésre vonatkozd nagyon szigort eldirdsoknak. A kézi
elokezelést altaldban megvaltozott munkaképességili dolgozok végzik. A gépi eldkezeléseket
az e célra alkalmas sredderekkel végzik, de mikodik egy, a legmodernebb megoldasnak
szdmitd un. "lancos tord"- vel mitkddd bontdberendezés is. A gépi elékezelésnél csak abban
az esetben teljesililnek a szigoru eldirasok, ha az e- hulladék szakszer(i kézi elokezelésben is
részesiil, mieldtt a gépre keriil. A gyljtést és eldkezelést végzd lizemek abbol a dijbol
részeslilnek, melyet a Kotelezettek fizetnek a Koordinald Szervezeteknek. Az el6kezelést
végzOk a begylijtés,a munkdk és az artalmatlanitas valamennyi koltségét viselik, azonban a
hasznositasbol szarmazo bevétel is Oket illeti.

Hasznalt elemek és akkumulatorok

Az elemek ¢és akkumulatorok, ¢letidejiik lejartaval veszélyes hulladékokka valnak.
EU-szerte komoly kornyezetvédelmi kockazatot jelentenek, évente mintegy 800 ezer tonna
akkumulator, 190 ezer tonna ipari elem €s 160 ezer tonna elem keriil forgalomba, nagyjabol
ugyanennyi (Osszesen €évi 1,2 millié tonna) elemhulladék keletkezik. ,,A hasznalt elemek és
akkuk, elsésorban a mérgez6 fémek, -mindenekel6tt higany, kadmium, élom, cink, nikkel,
réz, litium és mangan tartalmuk- miatt szdmitanak veszélyes hulladéknak.”

Az Europai Parlament iranyelv tervezetet fogadott el 2006. majus elején az elemkérdés
rendezésérdl. Ebben tobbek kozott azt rogzitették, hogy 2012-t61 az értékesitett elemek és
akkumulatorok legalabb 25%-at (2016-t61 45%-4t) Gjra kell hasznositani. !
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SZENNYViZ ES KEZELESE

Szennyvizkezelés: A felhasznalds soran az ivdviz , az iparviz szennyezddik. Ezért a
felhasznalas helyérdl el kell vezetni. A szennyvizelvezetés torténhet csévezetéken (csatornaban),
a felhasznalasi helyt6l tavolabbra épiilt szennyviztisztitéban, vagy a fogyasztasi hely kozelébe
épiilt szikkasztéba illetve egyéb kozmiipotld 1étesitménybe. Az utébbi csak egyedi ellatdsban
illetve atmeneti helyzet megoldasara alkalmazhaté. A szennyvizet a szennyviztisztitéban
hatosagilag el6irt mindséglire kell tisztitani. (majdnem ivoviz mindséglire) A
szennyvizszolgaltatas a vizellatashoz hasonldéan t6bb részfolyamatbdl all, melynek egyiittese
biztositja a szennyvizek elvezetését, tisztitasat. Ez teszi lehetévé a felhasznalt viz, a
szennyviziszap elhelyezését, Ujrafelhasznalasat. A kornyezet az igy kezelt szennyvizt6l nem
karosodik.

Szennyviz elvezetd csatorna épitése
SZENNYVIZELVEZETES ES TISZTITAS

SZENNYVIZGYUJTES

A szennyvizgy(jtés olyan cs6halézat miikodtetése, amelyben a szennyviz a fogyasztdi
helyrél, egy meghatarozott helyre, a szennyviztisztitéba jut. Magyarorszagon tobb modon:
gravitaciés rendszerben, nyomas alatti (mas néven: vakuumos rendszerben) is torténik a

szennyviz elvezetés. A cs6haldzat anyaganak megvalasztasa a szennyvizhal6zat élettartamanak
meghatdrozdsa miatt a legfontosabb. A szennyvizhal6zat anyaganak megvalasztasa az
ivovizhalozat épitésénél is fontosabb. Szigorubb eléirasa miatt kivitelezése nagyobb gondossagot
kovetel. A rosszul szerelt csékotéseken a szennyviz a kornyezetébe szivarog. (exfiltral).

Ugyanakkor magas talajviz esetén a szennyviz bekertilhet a vezetékbe. (infiltral)

SZENNYVIZSZALLITAS

A szennyviz szallitdsan a telepiilést6l tavolabb 1évé esetleg tobb telepiilés szennyvizét
tisztité kozponti szennyviztisztito telep és a szennyvizhalézat kozotti vezeték lizemeltetését, a
szennyviz tovabbitasat értjiik. Ez a szennyvizgy(ijtéstol eltérd feladatot jelent, mert a tovabbitas
vakuumos rendszerben, nyomas alatt torténik.

SZENNYVIZATEMELES

A kedvezétlen adottsagu, els6sorban nagy kiterjedésii teleptiléseken elkertilhetetlen feladat a
szennyvizatemelés. A helyi automatikaval szabalyozott miikédés hibamentes {izemelést
eredményez.

A SZENNYVIZ TISZTITAS FOLYAMATA

A szennyviz tisztitasa az egész folyamat legbonyolultabb része. A szennyezettség mértéke
és mennyisége napszakonként valtozik. A tisztitds modjat ezért ehhez kell igazitani. Ebben csak a
teljes automatizaltsag segit. A szennyviz tisztitdsanak sorrendje: mechanikai, biol6giai és kémiai.
A technoldgia soran levalasztott szennyviziszap tovabbi kezelésre szorul. Végeredményét az
iszapot, vagy szerves anyagot a mezdgazdasagban vagy kijel6lt deponiaban helyezhetd el.
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LAKOSSAGI SZOLGALTATAS

A szolgaltatas masképp jelenik meg, mint a vizellatas esetében. A szennyvizelvezetést a fogyasztd
csak a szamla benyujtasakor érzékeli.A szamlazasi alap az elfogyasztott vizmennyiség, melynek
beszedése azonos lizemeltetd esetén a vizdijjal egyiitt torténik.

A vizellatas, a szennyvizgyiijtés és a szennyviztisztitas feladatainak ellatasa koltségeset vonz. A
magas szolgaltatasi kovetelmények magas viz-, és csatornadijjal jarnak. Amig a viz dra maximalt,
illetve hat6sagi arformdba tartozik, addig a szennyvizdij a szabad arformaba tartozik. Az
armegallapitas jogkore az dnkormanyzatoké. Az arakat a szolgaltaté kozlése alapjan a a helyi
onkormanyzatok rendelettel allapitjak meg.

CSAPADEKVIZ ELVEZETES

Amikor tehetetlenek vagyunk a természettel szemben.

A csapadékvizek elvezetésére szolgald létesitmények: zart csatornadk, nyilt arkok,
szivargdk és az ezek miikodését biztositdé miiszaki rendszerek nem tartoznak a vizi kézmi
kategoriaba.

Els6sorban a csapadékvizet elvezeté cs6haldzat az, melynek kialakitasa és miikodtetése
kapcsolodhat a szennyvizelvezetéshez és a tisztitdsahoz. A szennyvizelvezetés és a csapadékviz
elvezetés ugyanazon a csatornahalézaton torténik. Ezek az egyesitett csatornarendszerek. Ma
azonban elvalasztott rendszerek épiilnek.

A csatornahalézat miikddtetés a szennyvizhalézat miikodtetéséhez hasonld. Az eltérés
nem a miikddtetés, hanem a koltségfedezet terén mutatkozik. A tulajdonos 6nkormanyzat
feladata a létesitmény miikodtetésének biztositasa. Az ezzel jaro koltségeket meg kell fizetnie az
lizemeltetést végz6 gazdalkodasi szervezetnek. Ez rendszerint az 6nkormanyzati koltségvetést
érinti. A képvisel6-testiilet dontésével mas tevékenységgel egylitt megtérittethetd.

FENYSZENNYEZES

,Csillag-sz6rok az éjszakak,
Szent-Janos-bogarak a kertben,

Emlékek elmult nyarakon..” - Ady Endre

A Nagy szentjdnosbogar ndstényének fénye alulmaradt a ldmpafénnyel szemben, mert a himek a
lampékat valasztjak

Az emberiség fényei a Fold nevii bolygon
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Fényar Frankfurtban

Fényar Hongkongban

Fényar San Diegoban

Fényar Valencidban

Karacsonyi fényszennyezés Clifton Mill-ben (3. 500. 000 ég6)

A fényszennyezés az esti égbolt mesterséges fényforrasokkal torténd felesleges és
kornyezetkarosité megvilagitasa.

Az emberi és a technikai civilizacié gyors fejlédése odavezetett, hogy annak a fénynek a
mennyisége, amit a varosok pazarlé vilagitasa jelent, kozvetlen kdrnyezetkarosit6 tényezo6vé valt.

A biolumineszcencia (biologiai rendszerben létrejové kemilumineszcencia) folyamataban
luciferin szubsztraton és luciferaz enzimenen kiviil magnézium-ionokra, az aktivalasi energidhoz
adenozid-trifoszfatra (ATP), és oxigénre van sziikség. A folyamat soran a luciferin gerjesztédik,
majd a tobbletenergiat fény formajaban adja le. Ek6zben h6 egyaltaldn nem keletkezik, a 100%
hatasfoku reakcié eredménye a hideg fény. Egyik ilyen fényjelenséget mutaté legismertebb
él6lény, a Nagy szentjanosbogar (Lampyris noctiluca) populaciéja mara rendkiviili moédon
megfogyatkozott a megnovekedett fényszennyezés miatt. A nd&stény fényjelzései Oriasi
jelent6séggel birnak a szaporodas lebonyolitasaban, azonban a fényszennyezés kévetkeztében a
bogarak 6sszezavarodnak, nem talaljak meg egymast, igy a szaporodasi kisérlet kudarcba fullad.
Nemegyszer jegyeztek fel olyan eseteket szentjanosbogar himekr6l, hogy a vilagité néstények
helyett egy joval er6sebb intenzitasu éjszakai kerti lampara szalltak, és azzal probaltak parzani.

Az Okoldgiai szempontokat figyelmen kiviil hagy6 hatalmas mennyiségben elhelyezett
vilagitotestek nagyon gyors terjedése maga utan vonta a lakott teriileteken é16 emberek és a
varostol tavoli természeti kornyezet fényterhelésének rohamos emelkedését. Az allanddsuld
fényszennyezés egészségiigyi, kozlekedésbiztonsagi, okoldgiai és tajvédelmi szempontbdl is
kockazatot jelent, miutdn megvaldsul az ember és a Fold él6vildganak alland6 zavardsa, ami
hatalmas energiapazarlassal és kdzvetett modon kdrnyezetszennyezéssel is jar.
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