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1. UVOD

1.1. PROPOZICIJE UGOVORA I PROGRAM ISTRAZIVANJA

Ugovorom izmedu Parka prirode “Vransko jezero” i Prirodoslovno-matematickog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu dogovorena je kategorizacija i inventarizacija floristickih i faunistickih

vrijednosti Parka prirode “Vransko jezero”.

U realizaciji istraZivanja sudjelovali su znanstvenici BioloSkog odsjeka Prirodoslovno-
matematickog fakulteta u Zagrebu, a voditelj istrazivanja bio je prof. dr. sc. Milorad
Mrakov¢i¢ sa Zoologijskog zavoda PMF-a. Fizikalno-kemijska svojstva vode te analizu
zooplanktona Vranskog jezera obradio je dr. sc. Stjepan MiSeti¢. Analizu fitoplanktona
ucinile su prof. dr. sc. Andelka Plenkovi¢-Moraj, Marija Gligora, prof. biol. i kem. te
Koraljka Kralj, dipl. inZ. s Botanickog zavoda PMF-a. Analizu zajednice viSeg vodenog
bilja te viSeg bilja u priobalnom pojasu nacinila je mr. sc. Jasna Razlog Grlica uz pomo¢
Ivana Grlice. Doc. dr. sc. Zlatko Mihaljevi¢ sa Zoologijskog zavoda PMF-a obradio je
zoobentos. Thtiofaunu jezera su obradili prof. dr. sc. Milorad Mrakovc¢i¢, mr. sc. Perica
Mustafi¢, mr. sc. Davor Zanella i Marko Caleta, dipl. inZ. sa Zoologijskog zavoda PMF-a,
dok su vodozemce, gmazove i sisavce istrazivanog podrucja obradili prof. dr. sc. Milorad

Mrakov¢ié i dipl. inZ. Marko Caleta.

1.2. CILJEVI ISTRAZIVANJA

Cilj istrazivanja Parka prirode “Vransko jezero” bio je kategorizirati i inventarizirati njegove
floristicke 1 faunisticke vrijednosti. Obzirom da podataka o zivom svijetu Parka prirode ima
izuzetno malo te da se uglavnom odnose na ornitofaunu, ovim se istrazivanjem doslo do prvih
podataka o biocenozama ostalih skupina Zivotinjskog i biljnog svijeta podrucja Vranskog

jezera.

Za Vransko jezero kao Park prirode bilo je vrlo bitno naglasiti posebno osjetljive 1 ugrozene
vrste prema domacéim i medunarodnim propisima kao i indikatorske vrste te procijeniti

moguce utjecaje na njih.



1.3. MJESTO I VRIJEME ISTRAZIVANJA

Istrazivanja su vrSena na podrucju Parka prirode “Vransko jezero”. Njegova ukupna povrsina
. . 2 v 2 . . . . , .
iznosi 57 km” od ¢ega 30 km~ zauzima samo Vransko jezero te je ono najveée jezero u

Hrvatskoj.

1.3.1. GEOGRAFSKI POLOZAJ ISTRAZIVANOG PODRUCJA

Vransko jezero je jedinstveno moc¢varno podrucje na isto¢noj obali Jadrana (Slika 1.1). Ono
zoogeografski pripada Sredozemnom potpodrucju, i to njegovom dalmatinsko-zagorskom
dijelu. Jezero je smjeSteno nedaleko od Biograda, a pruZa se paralelno s morskom obalom,
odnosno u smjeru od sjeverozapada prema jugoistoku. SmjeSteno je u neposrednoj blizini
mora, od kojeg je odijeljeno 800 — 2500 m Sirokim vapnenackim grebenom, ¢ija je najveca
nadmorska visina 113 m. Sliv Vranskog polja i jezera je vrlo znacajan krSki drenazni sustav u
podru&ju Ravnih kotara, a povr§ina mu iznosi 494 km®. Prostire se od Zemunika, Benkovca i
Perusi¢a na sjeveroistoku do SukoSana, Biograda i Pirovca na jugozapadu. Na viSim
dijelovima sliva nalaze se Nadinsko blato i Polacko polje, u sjeverozapadnom dijelu su

smjesteni Kulsko-Korlatsko i Benkovacko polje, a u isto¢nom dijelu je Stankovacko polje.
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Slika 1.1: Geografski polozaj Vranskog jezera

1.3.2. RELJEF

Vransko jezero je =zapravo potopljena plitka aluvijalna ravnica koja predstavlja
kriptodepresiju, jer joj je dno 2 m ispod razine mora. S istocne, kopnene strane, omeduje ga
gorska kosa zvana Crna gora, visine 305 m, a sa zapadne strane, tj. uz more gorska kosa koja
se uzdize od Prosike u smjeru sjevero-zapada, s vrhovima Modravica (68 m) i Mili¢evac (71
m). Ona se dijeli na dva kraka: prvi ¢ine Velika (117 m) i Mala Kurela (108 m), a drugi
sastavljaju Ujacka (66 m), Dubrava (69 m), Celinka (113 m) i Kostelj (52 m). Izmedu ovih



krakova prostire se dolina Drage, kroz koju prolazi Jadranska magistrala. Sjeverozapadno od

jezera nalazi se plodna aluvijalna ravnica Vransko polje u Ravnim Kotarima.
1.3.3. GEOLOSKI PODACI

Sliv Vranskog jezera nalazi se na terenu na kojem su preteZzno zastupljene karbonatne
vapnenacke stijene. Osim vapnenaca iz krede i eocena, razvijeni su i dolomiti iz gornje krede.
Karbonati izgraduju morfoloski istaknute dijelove reljefa, a u krskim poljima i depresijama
razvijene su i klasti¢ne naslage eocenskog flisa, dok u srediSnjim dijelovima polja nalazimo i

kvartarne naslage.

Vapnenci predstavljaju sredinu u kojoj se odvija infiltracija, tecenje i akumuliranje podzemne
vode. Dolomiti imaju funkciju relativnih barijera, dok klasti¢éne naslage flisa predstavljaju
potpune ili “vise¢e” barijere teCenju podzemnih voda. Duz rasjeda i oborinskih sustava
oborinske vode gotovo trenutno poniru u podzemlje, gdje dolazi do okrSavanja karbonatnih
stijena $to je dovelo do nestanka vecine povrSinskih tokova i istovremenog akumuliranja

podzemnih morfoloskih oblika.

Samo Vransko jezero je kredne formacije, mjestimi¢no prekriveno numulitskim vapnencem iz
eocena. Dno mu je prekriveno debelim slojem vapnenastog mulja, koji se i dalje talozi.

Uzobalno u isto¢nom i juznom dijelu jezera nalazi se uski pojas kamenite podloge.
1.3.4. KLIMA

Klima na podrucju sliva Vranskog jezera je tipicna mediteranska, odnosno suha i topla, a
kis$ni je rezim maritimni. Za ovo podrucje, kao i za cijeli Mediteran, karakteristicno je da su
zime relativno hladne i vlazne, a ljeta vruca i suha. Prosje¢na godiSnja koli¢ina oborina krece
su u rasponu od 870 do 980 mm. Maksimalna godi$nja koli¢ina padalina je oko 1 500 mm, a
minimalna oko 560 mm. Prosje¢no godiSnje isparavanje iznosi oko 1 403 mm, najmanje je
zimi, a najvece u srpnju. Razlika izmedu godisnje koli¢ine isparene vode i godi$nje koliCine
oborina koje padnu u Vransko jezero predstavlja manjak od 14.538.300 m” vode, odnosno
483 mm oborina godiSnje. Dnevne temperature zraka iznose od -10°C pa do preko 32°C,
najvise su u srpnju (prosjecno 24°C), a najnize u sijeénju (prosje¢no 5,6°C). Prosjecna

godiSnja vlaZnost zraka iznosi izmedu 66 1 72% s tim da je relativna vlaznost najveca krajem



jeseni i tijekom zime, a najmanja u srpnju. Upravo po tome da se vlazni dio godine podudara

sa smanjenim suncevim intenzitetom, mediteranska je klima jedinstvena u svijetu.

U slivnom podruc¢ju su dominantni i najjaci sjeveroistocni vjetrovi, a ¢esti su 1 jugoistocni.

Najslabiji su zapadni, a najrjedi isto¢ni vjetrovi.

1.3.5. HIDROLOGIJA

Kako je Vransko jezero najniza tocka Ravnokotarske ploce, ono prikuplja povrSinske vode
gotovo polovine Ravnih kotara, a prirodni izvori svjeze vode su Biba, Kakma, Subiba,
Begovaca, Skorobié i Peéina, dok se u samom jezeru nalaze izvori Zivaéa, Prizidina, Procip te
neki manji. Vransko jezero je najvece prirodno jezero u Hrvatskoj. Njegova prosjecna Sirina
iznosi oko 2,2 km, duzina oko 13,6 km, a povrSina izmedu 29,8 i 30,2 km?®. Razina vode
Vranskog jezera ovisi o dotjecanju vode u jezero povrsinskim i podzemnim putem, izdasnosti
izvora u samom jezeru, otjecanju vode iz jezera podzemnim procjepima i kanalom Prosika te
o isparavanju vode. Strujanje vode je kondukcijsko, a izrazeno je valovima koji za vjetrovita
vremena mogu biti veliki i do 1 m. Dubina Vranskog jezera iznosi oko 5 m, a ovisi o
vodostaju. Zbog male dubine veci dio jezera je osvijetljen 1 produktivan, a samo u najdubljim
dijelovima deSavaju se isklju¢ivo procesi razgradnje organskih tvari, zbog cega je proces
eutrofikacije i1 zatrpavanja jezera ubrzan. Pod utjecajem vjetrova dolazi do mijeSanja cijelog
stupca vode tako da je jezero polimikticko i nema temperaturne ni nikakve druge
stratifikacije. Kako nema konvekcijskog gibanja, nema ni vec¢ih razlika u fizikalno —
kemijskim faktorima vode na povrsini i na dnu. Zbog plitkoée je voda jezera podloZna naglim
promjenama temperature ovisno o temperaturi zraka. Temperatura vode najvisa je u srpnju,
kada naraste do 25,2°C, a najniza u veljaci, kada padne na 2,9°C. Povremeno, zbog prodora
polarnih zra¢nih masa, dolazi do smrzavanja povrsinskih slojeva vode i obale, dok se rubni
pojas oko u$ca kanala i1 vrela nikad ne zaledi jer se temperatura u vrelima kre¢e izmedu 9,2°C
i 17°C. Obale jezera su stjenovite i strme, osim na zapadnoj strani, gdje je smjeSteno Vransko
polje. Dno je uglavnom ravno, a prema jugoistoku blago pada do maksimalne dubine od 4 — 5
m. DosadaSnja istrazivanja ukazuju na to da u dnu vladaju aerobni uvjeti. Najvjerojatnije je
Vransko jezero nastalo podizanjem razine mora nakon posljednjeg ledenog doba, odnosno

radi se o mladom jezeru, ¢ija starost ne prelazi 10 000 godina.



Voda Vranskog jezera po kvaliteti se nalazi na granici oligotrofne (I vrsta) i mezotrofne (II

vrsta) vode.

Vransko jezero je povezano s morem kanalom Prosika, ¢ija je duzina 800 m, $irina 4 m, a
dubina 5 — 6 m. Kanal je prokopan 1895 g. i do danas je bio proSirivan 1 produbljivan, a
njegova je uloga odvodnja visokih voda kako ne bi plavile okolno Vransko polje. Kad je
razina vode u Vranskom jezeru visoka, voda iz njega istjece u more, dok kod nizih vodostaja,
morska voda ulazi u jezero. Osim preko kanala, jezero se zaslanjuje i podzemnim putem,
preko okr$nog grebena zapadno od Prosike i kroz Vransko polje gdje se zaslanjuju izvori
Osac, Modro jezero, Vrbica i drugi. Usprkos zaslanjenjima, cijelo se Vransko jezero ubraja u
slatkovodna jezera, jer je salinitet u njemu nizak. Najvisi je kod Prosike, a onda pada prema

sjeverozapadnom dijelu jezera.

Najveci pritok Vranskog jezera je periodi¢ni vodotok Kotarka, koji prikuplja vode glavnih
sabirnih kanala (Borelovice, Lemesca, Vrbice i Jablanca) te ih uvodi u Vransko jezero. Pritoci
Vranskog jezera su 1 Lateralni kanal koji prikuplja oborinske i izvorske vode na
sjeveroistoénom rubu Vranskog jezera, vodotok Skorobi¢ koji prikuplja vode u
sjeveroistocnom dijelu sliva te se ulijeva u Lateralni kanal 1 vodotok Kli¢evica koji protjece
Kulsko-Korlatskim poljem, prikuplja vode Miro$nice i1 sudjeluje u odvodnji Nadinskog blata i
Polackog polja.

1.3.6. ANTROPOGENI UTJECAJI NA PODRUCJU VRANSKOG JEZERA

Podrucje oko Vranskog jezera jo§ od antickog doba bilo je naseljeno ljudima pa je i samo ime
Vransko jezero vezano uz povijesno ime Vrana. Arheoloski ostaci na lokalitetu Crkvine,
izvoru Pecina, te na drugim mjestima rubnog podru¢ja Vranskog blata govore o nekoliko
rimskih poljoprivrednih imanja. Fragmenti rimskih natpisa ugradeni u Maskovi¢a han 1 drugi
pronadeni na trasi rimskog akvadukta potvrduju veliku gospodarsku aktivnost Carstva na
ovom podruc¢ju. Po sa¢uvanim zapisima i kartama moze se zakljuciti da je u Rimsko doba
Vransko podrucje bilo vrlo vazna trasa rimskih javnih putova. Od tada pa do danas na ovom
podrucju neprekidno zive ljudi. Oni su oduvijek mijenjali okoli$ i prilagodavali ga sebi, ali to
je tek u zadnjih nekoliko stoljeca postalo toliko izraZeno da predstavlja opasnost za opstanak

zivotnih zajednica razvijenih na tom podrucju.



NajizraZeniji antropogenu utjecaji na istrazivanom podrucju su:

. intenzivna poljoprivreda

Vecina stanovnika ovog podrucja bavi se poljoprivredom, posebno povréa, jer je, zbog blage
klime, hranjivog tla i izobilja vode, njegov uzgoj mogu¢ tijekom cijele godine. Na granicama
Ornitoloskog rezervata, a ponekad i unutar njih, provodi se vrlo intenzivna poljoprivredna
proizvodnja, a u blizini se nalaze velike poljoprivredne povrsine na kojima poduzece “Vrana”
d. d. obavlja intenzivnu komercijalnu poljoprivrednu proizvodnju. Ukupna obradiva povrSina
unutar Vranskog bazena iznosi 2 900 ha, a za svakog povlacenja vode lokalno stanovnistvo
zaorava nove povrsine te tako smanjuje staniSta raznih zivotinjskih vrsta. Osim toga, zbog
intenzivne upotrebe umjetnih gnojiva 1 kemijskih sredstava, puno takvih tvari zavrsi i u
samom jezeru. Kanali uz Vransko jezero cesto sadrze veliku koli¢inu herbicida. Oni se
prihvacaju na suspendirani sediment i njime budu noSeni u jezero. Sedimenti, pesticidi i
ispiranja s poljoprivrednih zemljista koja ulaze u jezero poveéavaju produkciju jezera i

ubrzavaju njegovu eutrofikaciju.

. melioracije

U proslom stolje¢u su isuSene prirodne mocvare sjeverozapadno od Ornitoloskog rezervata,
¢ime je uniSteno najvaznije hraniliSte ptica mocvarica te mrjestiliSte riba. Podataka o
ornitofauni ovog podru¢ja prije probijanja kanala Prosika nema, ali sasvim sigurno je
smanjenje povrsine 1 kvalitete mo¢varnog stanista u zadnjih 150 godina imalo jak negativan
utjecaj na populacije ptica mocvarica. Zna se da su posljednje opseznije melioracije
provedene na ovom podrucju 70-ih godina 20. stolje¢a, dovele do nestanka kolonije male
bijele Caplje (Egretta garzetta) i1 kolonije zute Caplje (Ardeola ralloides), prestanka
gnijezdenja blistavog ibisa (Plegadis falcinellus) i patke njorke (4ythya nyroca).

. probijanje kanala Prosika

Kanal Prosika, koji spaja Vransko jezero s morem, je produbljivan i proSirivan radi §to brzeg
odvodnjavanja poljoprivrednih povrSina pa je izostala moguénost zadrzavanja minimalne
pricuve vodostaja iznad morske razine. Zbog toga za suSnih godina i u slucajevima
ekstremnih morskih plima u jezero prodire velika koli¢ina morske vode, a zbog niskog
vodostaja i manje koli¢ine vode, ona se brzo i jako zagrijava te dolazi do smanjenja koli¢ine

kisika. U takvim slucajevima dolazi do masovnog ugibanja organizama u jezeru i velikih



poremecaja u cijelom ekosustavu jer i male promjene u kvaliteti i nivou voda mogu imati jak

utjecaj na pripadajuce mocvarno staniste, a Cesto i daleko Sire.

. iskoriStavanje prirodnih izvora
Prirodni izvori (Kakma, Biba, Subiba) potpuno su u funkciji lokalnih vodovoda Biograda i

Benkovca te su gotovo suhi i bioloski mrtvi.

. izgradnja sustava obrane od poplava

Na slivu je izgraden sustav obrane od poplava Nadin-Pola¢a-Vrana.

. unos alohtonih vrsta

U jezero su unesene i neke alohtone vrste riba, kao Sto su Saran, som, suncanica, babuska i
Stuka. S poribljavanjem se zapocelo nakon drugog svjetskog rata, 1948. godine, kada se
unosom slatkovodnih riba zelio povecati uzgoj riba i proizvesti vece koli¢ine ribljeg mesa. Za
borbu protiv malarije, jo§ 1 prije rata, unesena je gambuzija. Osim toga, u jezeru je 1983.
godine vrSen kavezni uzgoj Sarana i soma, ali on je napusten. Dugi niz godina Vranskim se
jezerom upravljalo kao ribarskim privrednim objektom. Na srecu, danas je privredna vaznost
ove cjeline mala, a prema ostalim bioloskim znacajkama kao §to je bogatstvo vode i

raznolikost staniSta u mediteranskom podrucju, prava je prirodna specifi¢nost.

e  poZari

Unutar Parka prirode, posebno tijekom ljetnih mjeseci, postoji velika opasnost od poZara.
Vecinom se radi o manjim poZarima, ali problem predstavljaju veliki poZzari, kao onaj koji se
desio 8. 12. 2003. godine. Taj, najvjerojatnije podmetnuti, pozar uzrokovao je velika ekolosku
katastrofu u Parku prirode. Izgorjelo je 130 ha povrSine, odnosno 90 % ornitoloskog
rezervata. Procijenjeno je da je stradalo izmedu 15 000 i 20 000 ptica te mnosStvo kornjaca i

drugih gmazova. Posljedice pozara vjerojatno su nenadoknadive.

o turizam
Podru¢je Parka prirode nalazi se na turisticki vrlo zanimljivom i posje¢enom podrucju.
Unato¢ ¢injenici da turisti donose odredene koristi napretku i razvoju Parka postoji opasnost 1

od nepozeljnih posljedica na staniSta i prirodnu faunu na zasti¢enom podrucju.



o deponij smeca
U blizini granice Parka prirode smjeSten je deponij smeca za vise naselja Sireg podrudja.
Medutim na velikom podru¢ju oko samog deponija nalazi se mnoStvo manjih divljih

odlagalista razli¢itog otpada.

Kao jedna od posljedica ljudskih utjecaja na Sirem podrucju oko Vranskog jezera je povecanje
organske proizvodnje. Najvazniji razlozi tome su bilo prokopavanje kanala Prosika 1895.
godine, zatim donos organskog materijala i mineralnih soli s okolnog slivnog podrucja, unos
alohtonih vrsta riba te smanjenje dotoka, odnosno oduzimanje vode za pice, navodnjavanje ili

u druge svrhe.

1.3.7. VAZNOST ISTRAZIVANOG PODRUCJA ZA OCUVANIJE BIORAZNOLIKOSTI

Regije od primarnog znacaja za zaStitu bioraznolikosti su one gdje je prisutan velik broj
endema, a izrazen je nestanak staniSta. Jedno od takvih podrucja je 1 Sredozemlje.
Mediteranska ekoregija se smatra jednim od najvrjednijih, ali i najugrozenijih podrucja u
svijetu. Mediteranski je okoli§ vrlo raznolik i slozen. Radi duge povijesti ljudskih aktivnosti
raznolikost igra osnovnu ulogu u strukturi takvog sustava. Posebnu vrijednost imaju krske

Sume, makija i slatkovodni sustavi.

Vransko jezero je specificno zbog svoje veliCine, a karakterizira ga i to Sto se nalazi u
neposrednoj blizini mora te na viSe mjesta morska voda komunicira s jezerskom. Na
rubovima mocvarnog podrucja do izrazaja dolaze krski oblici koji predstavljaju jedinstvenost
1 bogatstvo na globalnoj razini. Upravo taj ekoton na grani¢nom podruc¢ju izmedu mocvare i
krskih oblika daje poseban pecat ovom kraju. 1999. godine je cijelo jezero, zbog svojih
krajobraznih, hidrografskih, geomorfoloskih i ekoloSkih vrijednosti zasticeno kategorijom

Parka prirode.

Zbog velike zone poplavljivanja, kao 1 zbog biocenoza razvijenih na tom podrucju, poplavni
prostor i samo jezero predstavlja prirodnu mo¢varu. Ona je, uz donji tok Neretve, jedina veca
mocvara u mediteranskom dijelu Hrvatske te se ubraja medu najvrjednija mo¢varna stanista u
Hrvatskoj 1 vrlo vazna na Mediteranu. Mocvare su staniSta gdje je voda primarni faktor
kontrole okolia i Zivotnih zajednica. Smatraju se najproduktivnijim staniStima na svijetu s

izuzetnom bioloskom raznolikoS¢u. Ovaj ekoton na granici kopna i vode je biotop velike



bioproduktivnosti te omogucuje veliku raznolikost kao posljedicu trofickog bogatstva stanista.
Priobalna moc¢varna stanista imaju izuzetnu vrijednost za zastitu faune kralje$njaka jer uz njih
obitava oko 75 % riba, 67 % vodozemaca, 100 % gmazova, 87 % ptica i 100 % sisavaca od
ukupnog broja vrsta koje inace obitavaju uz Jadransku obalu. Zbog toga su priobalna
mocvarna podrucja od izuzetne vrijednosti za ukupnu bioraznolikost te ih je potrebno zastititi.
Osim toga, funkcije moc¢vara su zadrZavanje vode, ublazavanje poplava, stabilizacija obala 1
kontrola erozije, prociS¢avanje vode, zadrzavanje nutrijenata 1 stabilizacija lokalnih
klimatskih obiljezja. Podrucje Parka prirode Vransko jezero jedno je od rijetkih podruc¢ja u
Hrvatskoj, ali i Sire, na kojem su manje — viSe ocuvana prirodna moc¢varna podrucja $to
predstavlja jednu od najvecih vrijednosti bioloske i krajobrazne raznolikosti. Takva staniSta su
vrlo osjetljiva prvenstveno zbog snaznih antropogenih utjecaja zbog kojih postaju jedni od

najugrozenijih ekoloskih sustava.

Izuzetnu vaznost na podrucju Vranskog jezera imaju i tr8¢aci. To su biljne zajednice u kojima
dominira trska (Phragmites australis), a uz nju dolaze jo§ neke poluvodene biljke, kao §to su
rodovi Typha, Scirpus itd. Ove zajednice tvore prijelaz izmedu vodenih i kopnenih stanista.
Njihova je uloga mnogostruka, od hidroloske regulacije do akumulacije sedimenata i
nutrijenata. Tr$¢aci uvelike doprinose bioraznolikosti jer ¢ine staniSte za mnoge vrste
kraljesnjaka; ptice, vodozemce, gmazove i sisavce. Za ocuvanje bioloske raznolikosti i
prirodnog funkcioniranja tr§¢aka, kao i njihovo odrzivo koriStenje, nuzno je bolje poznavanje
biologije vrsta i njihove povezanosti s uvjetima okolisa. Tr§¢ak u sjeverozapadnom dijelu
Vranskog jezera je posljednje gnjezdiste Caplji 1 jedino gnjezdiSte malog vranca u priobalju

Hrvatske.

Ovo je podrucje osobito vazno i kao odmoriste i hraniliSte mnogim vrstama ptica tijekom
njihovih selidbi, zbog Cega je 1983. godine njegov sjeverozapadni dio proglaSen Ornitoloskim
rezervatom. Na njemu se tijekom zime redovito zadrzava izmedu 30 000 i 140 000 liski,
odnosno 1,2 — 5,6 % ugrozene sredozemno-crnomorske zimske populacije ove vrste. Za
podruéje Vranskog jezera mozemo reéi da je “hot-spot”, tj. podrucje s velikom raznolikosc¢u
ornitofaune. Nazalost, nakon katastrofalnog pozara u prosincu 2003. godine, velik dio tog
neprocjenjivog prirodnog bogatstva je uniSten te ¢e biti potrebno dulje vrijeme da se obnovi, a

veliko je pitanje da li ¢e se sve pticje vrste koje su tu zimovale, ikada vratiti.
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Izuzetna bioraznolikost mediteranskog podrucja, pa tako i podru¢ja Vranskog jezera, pod
stalnim je pritiskom rastuce ljudske populacije jo$ od antickih vremena kada su se na ovom
prostoru javila prva veca naselja. Mediteranski ekosustavi su pod duzim antropogenim
utjecajem od bilo kojih drugih na svijetu. Neprocjenjiva bioraznolikost moze se zahvaliti
slozenom medudjelovanju fizickog okoliSa koji se nalazi na tromedi kontinenata, klimatskih

uvjeta kao 1 kontinuiranom uzdizanju i propadanju razli¢itih civilizacija.

U Mediteranskom podrucju je specifican razmjestaj stanista, zajedno s promjenama koje su
uvjetovale njihovo pojavljivanje, oblikovao jedinstven mozaik stani$ta. Nazalost, ako se
usporedi s ostalim umjerenim podrucjima svijeta, malo se zna o posljedicama promjena
strukture okolisa ili efektima koje je ljudska povijest imala na ekologiju i distribuciju bioloske
raznolikosti. Kada se pretpostavi koje bi se promjene u klimi i na¢inima obrade zemlje mogle
desiti u blizoj buduénosti, nuzno je razumjeti meduodnose izmedu strukture okolisa i
povijesti, s jedne strane, te ekologije 1 distribucije zivotinja u mediteranskom podrucju, s
druge strane, jer ¢e se na taj nacin moci predvidjeti ekoloSki odgovori pojedinih vrsta i

zajednica na prostorne uvjete.

Zbog vaznosti Sredozemlja za oCuvanje bioraznolikosti, na tom prostoru postoji visSe od 200
parkova, rezervata i drugih zastiéenih podrugja ukupne veligine 42,123 km?, odnosno oko 1,8
% ukupne povrsine Sredozemlja je zaStieno, a velina zemalja oko Sredozemlja planira

daljnje prosirenje i povecanje zasti¢enih povrsina.
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2. EKOLOSKA KAKVOCA VODE VRANSKOG JEZERA

2.1. OPCENITO

Mjerenja odredenih pokazatelja ekoloSke kakvoce vode ekosistema Vranskog jezera

provedena su na sedam postaja. Polozaj postaja vidi se na Slici 2.1.
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Slika 2.1: Polozaj istrazivanih postaja Vranskog jezera

Mjerenja su obavljena u prosincu 2002. godine te veljaci, travnju, lipnju i kolovozu 2003.
godine. Od fizikalno-kemijskih pokazatelja kakvoce vode mjereni su:, temperatura, pH
vrijednost, elektricna vodljivost i salinitet te alkalinitet 1 ukupna tvrdo¢a osim u prosincu
2002. godine, a od pokazatelja rezima kisika otopljeni kisik. Od hranjivih tvari analizirani su

amonij, nitrati, nitriti 1 fosfati te kloridi 1 silicijev dioksid osim u prosincu 2002. godine, a od
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pokazatelja stupnja trofije prozirnost vode i1 klorofil a. Navedeni pokazatelji kakvoce vode
mjereni su u povrsinskom sloju vode, osim temperature, pH vrijednosti, elektricne vodljivosti,
saliniteta i otopljenog kisika koji su mjereni i u pridnenom sloju vode i to samo u doba kada je

dubina bila vec¢a od 1,5 m.

Prikaz mjerenih 1 mjerodavnih vrijednosti fizikalno-kemijskih pokazatelja, pokazatelja rezima
kisika, hranjivih tvari i stupnja trofije prikazani su u Tablicama 2.1 do 2.7, dok su mjerodavne
vrijednosti za svrstavanje vode u vrstu prema pojedinom pokazatelju i pripadnost vrsti prema

Uredbi o klasifikaciji voda (NN 77/ 98) prikazani u Tablicama 2.8 do 2.14.

Ocjena kakvocée vode Vranskog jezera, na temelju ekoloskih pokazatelja, napravljena je
prema mjerodavnim vrijednostima voda II. vrste propisanih Uredbom o klasifikaciji voda
(NN br. 77/1998), jer je Vransko jezero prema Drzavnom planu za zastitu voda svrstana u

vode II. vrste (NN br. 8/1999).

Budu¢i da je tijekom godine obavljeno manje od 12 uzorkovanja kao mjerodavna vrijednost
za klasifikaciju voda uzet je medijan (NN br. 77/1998), osim za klorofil a za koji se kao

mjerodavna vrijednost uzima najnepovoljnija izmjerena vrijednost.

2.2. REZULTATI MJERENJA FIZIKALNO-KEMIJSKIH POKAZATELJA

Rezultati temperature vode pokazuju da tijekom istrazivanog razdoblja nisu utvrdene bitne
razlike vrijednosti temperature vode na pojedinim postajama. Medutim, jasno su izraZena

sezonska variranja temperature vode, ali bez jasno izrazene vertikalne stratifikacije.

Kao S§to se vidi na tablicama 2.1 do 2.7 temperatura povrSinskog sloja vode tijekom
istrazivanog razdoblja kretala se u rasponu izmedu 2,3 (veljaca) 1 29,7 (kolovoz) °C, a

pridnenog sloja vode ¢ija dubina nije prelazila 3,5 m izmedu 2,7 (veljaca) i 29,1 (kolovoz) °C.

Prema izmjerenim vrijednostima pH voda Vranskog jezera je slabo alkali¢na. Vrijednosti
povrsinskog sloja vode, tijekom istrazivanog razdoblja, variraju izmedu 7,72 1 8,35, a
pridnenog sloja vode izmedu 7,9 i 8,36. Izmjerene vrijednosti su unutar grani¢nih vrijednosti

propisanih za vode 1. vrste.
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Za krske vode nisu mjerodavne granicne vrijednosti alkaliteta prema Uredbi o klasifikaciji
voda. Medutim izmjerene vrijednosti alkaliteta manje su od prosjecne vrijednosti tipicne za
krske vode (oko 180 mg CaCOs/l), osim u veljac¢i 2003. godine kada iznose izmedu 174
(postaja 6) i 195 mg CaCOs/1 (postaja 1). U ostalim mjesecima vrijednosti alkaliteta su manje
1 krecu se izmedu 138 (postaja 2) i 163 mg CaCOs/1 (postaja 7) u travnju, izmedu 98 (postaja
3) 1127 mg CaCOs/1 (postaja 1) u lipnju, a izmedu 71 (postaja 3 1 109 mg CaCOs/1 (postaja 7)
u kolovozu 2003. godine.

Prema vrijednosti ukupne tvrdoce, parametra koji ne spada u skupinu obveznih pokazatelja za
ocjenu kakvocée vode, voda Vranskog jezera pripada umjereno tvrdim vodama (vrijednosti
140 do 215 mg CaCOs/l). Prostorno, vrijednosti ukupne tvrdo¢e variraju bez odredene
pravilnosti 1 razlikuju se od prosjecne vrijednosti tipicne za krske vode (oko 205 mg
CaCOs/1). U veljac¢i 2003. godine vrijednosti ukupne tvrdoce variraju izmedu 160 (postaja 1) i
196 mg CaCOs/1 (postaja 7), u travnju izmedu 144 (postaja 6) i 230 mg CaCOs/1 (postaja 6), u
lipnju izmedu 140 (postaja 2) 1 215 mg CaCOs/l (postaje 5 1 6), a u kolovozu 2003. godine
izmedu 156 (postaja 7) 1 188 mg CaCOs/1 (postaja 1).

Veoma visoke vrijednosti izmjerene su za elektricnu vodljivost ¢ije vrijednosti ovise o
koncentraciji iona u vodi, odnosno ukupno otopljenim solima. U konkretnom slucaju visoke
vrijednosti provodljivosti posljedica su prisutnih klorida, Sto je viSe znak povezanosti
Vranskog jezera s morem, a manje zagadenja kemijskim tvarima. Vrijednosti provodljivosti
variraju prostorno i vremenski. Krecu se u povrSinskom sloju vode u prosincu 2002. godine
izmedu 2360 (postaja 7) 1 2720 uS/cm (postaja 2) u veljaci 2003. godine izmedu 1905
(postaja 3) 1 2010 puS/cm (postaja 5) u travnju izmedu 1753 (postaja 2) 1 1830 uS/cm (postaja
7) u lipnju izmedu 1872 (postaja 2) i 1956 puS/cm (postaja 1), a u kolovozu 2003. godine
izmedu 2110 (postaja 4) i 2180 uS/cm (postaja 3). U pridnenom sloju vode vrijednosti
variraju izmedu 2410 (postaja 7) 1 2720 puS/cm (postaja 2) u prosincu 2002. godine, izmedu
1907 (postaja 3) 1 2030 puS/cm (postaja 5) u veljaci 2003. godine, izmedu 1757 (postaja 2) 1
889 uS/cm (postaje 4 i 6) u lipnju, a izmedu 2110 (postaja 4) i 370 uS/cm (postaja 2) u
kolovozu 2003. godine. Izmjerene vrijednosti znatno su veée od propisanih vrijednosti za

vode II. vrste.

Izmjerene vrijednosti saliniteta pokazuju da je voda Vranskog jezera zaslanjena, jer su
vrijednosti veé¢e od 0,5 %o $to je gornja grani¢na vrijednost saliniteta za slatke kopnene vode.

Vremenski vrijednosti variraju 1 krecu se izmedu 1,1 (postaja 7) i 1,2 %o (ostale postaje ) u
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prosincu 2002. godine, zatim u velja¢i 2003. godine 0,8 %o ( na svim postajama), u travnju
izmedu 0,7 ( sve postaje osim postaje 7) 1 0,8 %o (postaja 7) u lipnju 0,8 %o ( sve postaje), a u
kolovozu 2003. godine izmedu i 0,9 (postaje 1 14) i 1,2 %o (postaja 6).

2.3. REZULTATI MJERENJA POKAZATELJA REZIMA KISIKA

Koncentracije otopljenog kisika kao $to se vidi na Tablicama 2.1 do 2.7 variraju vremenski i
prostorno. Op¢enito manje koncentracije kisika vezane su za toplije vremensko razdoblje. U
povrsinskom sloju vode vrijednosti kisika variraju izmedu 10,41 (postaja 3) i 11,23 mg Oy/1
(postaja 2) u prosincu 2002. godine, izmedu 12,0 (postaja 7) i 14,38 mg O/l (postaja 3) u
veljaci 2003. godine, izmedu 10,37 (postaja 4) 1 11,16 mg O,/1 (postaja 5) u travnju, izmedu
8,48 (postaja 5) 1 11,30 mg O,/1 (postaja 2) u lipnju, a izmedu 5,19 (postaja 7) 1 9,88 mg O,/1
(postaja 2) u kolovozu 2003. godine. U pridnenom sloju vode vrijednosti otopljenog kisika
variraju izmedu 10,44 (postaja 7) i 11,42 mg O,/1 (postaja 2) u prosincu 2002. godine, izmedu
13,53 (postaja 4) 1 14,19 mg O,/1 (postaja 6) u veljaci 2003. godine, izmedu 9,98 (postaja 4) 1
10,70 mg Oy/1 (postaja 2) u travnju, izmedu 8,49 (postaja 5) i 11,42 mg O/l (postaja 2) u
lipnju, a izmedu 6,95 (postaja 3) 1 9,24 mg O,/1 (postaja 2) u kolovozu 2003. godine.

Izmjerene vrijednosti kisika, prema saturaciji, znacajne su za vode I. vrste na svim postajama
u prosincu 2002. i veljaci 2003, vodama I. i II. vrste u travnju osim u povrSinskom sloju vode
na podrucju postaje 2 (I1I. vrsta), vodama I. i II. vrste u lipnju osim na podrucju postaje 2 (IV.

vrsta) 1 postaje 3 (III. vrsta) 1 vodama I. vrste u kolovozu osim postaja 1, 2 1 7 (III. vrsta).

2.4. REZULTATI MJERENJA POKAZATELJA HRANJIVE TVARI

Kao Sto se vidi na Tablicama 2.1 do 2.7 vrijednosti amonijaka variraju prostorno i vremenski i
krecu se izmedu 0,02 (postaja 7) 10,1806 mg N/I (postaja 1 ) u prosincu 2002. godine, zatim u
veljaci 2003. godine izmedu 0,0645 (postaja 5) 1 0,1935 mg N/I (postaja 1), u travnju izmedu
0,0258 (postaja 3) i 0,0903 mg N/I (postaja 1), u lipnju 0,03 (postaja 2) i 0,1200 mg N/1
(postaja 6), a u kolovozu 2003. godine izmedu 0,03 (postaje 3 1 4) 1 0,17 mg N/I (postaja 1).

Izmjerene vrijednosti ne prelaze vrijednosti propisane za vode I. vrste.

Vrijednosti nitrata takoder variraju prostorno i vremenski i kre¢u se izmedu 0,57 (postaja 7) i

2,99 mg N/I (postaja 2) u prosincu 2002. godine, zatim u velja¢i 2003. godine izmedu 3,7
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(postaja 7) 1 8,27 mg N/I (postaja 2), u travnju izmedu 3,03 (postaja 1)1 16,19 mg N/I (postaja
7), u lipnju 0,20 (postaja 7) 1 0,47 mg N/I (postaja 4), a u kolovozu 2003. godine izmedu 0,09
(postaje 1,2,3,517) 10,11 mg N/I (postaja 6). Izmjerene vrijednosti u prosincu 2002. znacajne
su za vode III. vrste osim na postaji 1 i pridnenom sloju postaje 7 (II. vrsta), u veljaci 2003. za
vode IV. vrste, osim na postaji 7 (III. vrsta), u travnju za vode IV. vrste, osim na postaji 3 (II1.

vrsta) 1 postaji 7 (V. vrsta), a u jeku vegetacijske sezone lipnju i kolovozu za vode I. vrste.

Vrijednosti nitrita su ujednacene i tijekom istrazivanog razdoblja manje su od 0,01 mg N/, §to

je grani¢na vrijednost voda I. vrste.

Vrijednosti fosfata ve¢e od 0,05 mg P/I, §to je donja grani¢na vrijednost osjetljivosti koristene
metode, izmjerene su u prosincu 2002. godine na postajama 1,2,3,5 1 6 i kre¢u se izmedu 0,06
(postaja 6) 1 0,13 (postaja 6) te u veljaci 2003. godine na postajama 4 i 6, gdje iznose 0,11,
odnosno 0,14 mg P/I. Navedene vrijednosti su visoke, jer su ve¢e od grani¢nih vrijednosti

propisanih za vode III. vrste 1 to za ukupni fosfor, u cemu su fosfati samo jedna komponenta.

Vrijednosti klorida vece su od prosjeéne vrijednosti tipicne za krske vode (oko 12 mg/l) i
krec¢u se izmedu 37 (postaja 5) 1 82,4 mg/l (postaja 2) u veljaci 2003. godine, zatim izmedu
15,6 (postaja 2) 1 46,6 mg/l (postaja 6) u travnju, izmedu 4,5 (postaja 7) 1 69,0 mg/l (postaja 6)
u lipnju, a izmedu 30,4 (postaja 7) i 51,2 mg/l (postaje 1 i 5) u kolovozu 2003. godine.
Izmjerene vrijednosti klorida upucuju na zaklju¢ak mijeSanja vode Vranskog jezera s

morskom vodom.

Vrijednosti SiO, takoder variraju i krec¢u se izmedu 3,51 (postaja 7) i 3,974 mg/1 (postaja 4) u
veljaci 2003. godine, zatim izmedu 0,88 (postaja 7) i 1,75 mg/l (postaja 4) u travnju, izmedu
1,02 (postaja 3) 1 2,8 mg/l (postaja 7) u lipnju, a izmedu 0,2 (postaja 7) 1 2,23 mg/l (postaja 1)
u kolovozu 2003. godine.

2.5. REZULTATI MJERENJA POKAZATELJA STUPNJA TROFIJE

Kao $to se vidi na tablicama 2.1 do 2.7 prozirnost vode tijekom istrazivanog razdoblja varira i
to viSe vremenski nego prostorno. U prosincu 2002. godine vrijednosti prozirnosti vode
variraju izmedu 0,8 1 0,95 m, u veljac¢i 2003. godine izmedu 1,7 1 2,0 m, u travnju izmedu 1,2

1 1,5 m, u lipnju izmedu 1,5 (dno do dna ) 1 5,0 m (do dna), a u kolovozu 2003. godine od 0,5
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(do dna) do 2,3 m (do dna), dok je najveca izmjerena dubina u ovom mjesecu iznosila 3 m.
Izmjerene vrijednosti su unutar grani¢nih vrijednosti propisanih za vode mezotrofnog stupnja
(IL. vrsta), izuzev u prosincu 2002. godine kada bi voda Vranskog jezera prema ovom

pokazatelju pripadala umjereno eutrofnim vodama (III. vrsta).

Variraju 1 vrijednosti klorofila a i to izmedu 1,151 (postaja 4) i 2,302 pg/l (postaja 5) u
prosincu 2002. godine, zatim izmedu 0,329 (postaja 3) 1 0,986 mg/1 (postaja 7) u veljaci 2003.
godine, te izmedu 1,64 (postaja 7) 1 2,30 mg/l (postaje 1 i 3) u travnju, izmedu 0,576 (postaja
3) i 1,151 mg/l (postaja 2) u lipnju, a izmedu 0,082 (postaja 6) i 6,331 mg/l (postaja 2) u
kolovozu 2003. godine. Izmjerene vrijednosti ne prelaze gornju grani¢nu vrijednost propisanu
za vode I. vrste, osim u kolovozu 2003. na podrucju postaja 2 1 3 kada su izmjerene

vrijednosti bile unutar grani¢nih vrijednosti propisane za vode II. vrste.
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Tablica 2.1: Dinamika pokazatelja opc¢e ekoloske funkcije voda Vranskog jezera na podrucju postaje 1

POKAZATELJI Mjerna Grani¢na Mjesec Mjerodavna
jedinica vri. voda I vrijednost

A. Fizikalno-kemijski vIste 12/2002 02/2003 04/2003 06/2003 | 08/2003
Dubina m pov 1,5 (dno) pov ( dr310) pov 1,4(dno) pov pov. pov dno
Temperatura vode °C 11,6 11,5 2,6 2,8 16,3 16,3 28,3 29,7
pH g’g 8’3 8,32 8,28 8,20 8,25 8,19 8,18 8,05 8,29 8,20 8,25
Alkalinitet ukupni mg CaCOy/l 200 -100 195 156 127 87 141,50
Alkalinitet hidroksid mg CaCQO3/l 0 0 127 1
Alkalinitet karbonat mg CaCOs/l 28 0 0 0
Alkalinitet hidrokarb. mg CaCOs/1 167 156 0 0
Tvrdo¢a ukupna mg CaCOs,/l 176 210 170 188
Elektri¢na vodljivost uScm’ 500 - 700 2630 2630 1907 1917 1805 1806 1956 2130 1956 | 1806
Salinitet %00 1,20 1,20 0,80 0,80 0,70 0,70 0,80 0,90 0,80 0,80
B. ReZim kisika
Otopljeni kisik mg O,/1 7,0 - 6,0 10,68 10,68 14,10 | 13,90 | 10,96 10,48 9,21 9,54 10,68 | 10,68
Zasicenost kisikom % 171(())_ 19;)0 99,5 99,3 101,4 | 1014 | 11,7 105,7 115,0 125,0 111,7 | 1014
C.Hranjive tvari
Amonij mg N /I 0,1-0,25 0,18 0,19 0,09 0,07 0,17 0,17
Nitrati mg N /1 0,01 - 0,03 1,32 6,16 3,08 0,45 0,09 1,32
Nitriti mg N /1 0,5-1,5 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 [ <0.01
Fosfati mg P/1 0,10 <0.05 <0.05 <0.05 | <0.05 | <0.05
Cr mg /1 45,80 24,20 24,40 51,20 35,00
SiO, mg /1 3,87 1,38 2,16 2,23 2,20
D. Bioloski (stupanj trofije)
Prozirnost (Seechi) m 1,0 -5,0 0,80 2,0 1,4 1,5 0,50 1,40
Klorofil a g/l 2,5-10 1,398 | 0,493 2,30 | 0,740 | 1,233 123 |

18




Tablica 2.2: Dinamika pokazatelja op¢e ekoloske funkcije voda Vranskog jezera na podrucju postaje 2

POKAZATELJI Mjerna G'r.amcna Mjesec Mjerodavna
— — jedinica vrije. voda vrijednost
A. Fizikalno-kemijski 1L vrste 12/2002 02/2003 04/2003 06/2003 08/2003
Dubina m pov 2 pov 3 pov 2,5 pov 2.3 pov 1,3 pov dno
(dno) (dno) (dno) (dno) (dno)
Temperatura vode °C 11,5 11,4 2,8 2,8 17,0 16,9 27,7 27,6 29,7 29,1
pH g:g : 83(3) 8,19 | 8,19 | 834 | 829 | 8§11 8,13 8,35 8,35 8,35 8,35 8,34 8,29
Alkalinitet ukupni mg CaCO4/1 200 -100 196 138 107 104 122,50
Alkalinitet hidroksid mg CaCO4/1 0 0 107 1
Alkalinitet karbonat mg CaCO4/1 26 1 0 0
Alkalinitet hidrokarb. [ mg CaCO4/1 170 138 0 0
Tvrdo¢a ukupna mg CaCQOj/1 192 176 140 160
Elektri¢na vodljivost uS cm’ 500-700 [ 2720 | 2720 | 1916 | 1920 | 1753 1757 1872 1874 | 2300 | 2370 1916 1920
Salinitet %0 1,20 | 1,20 | 0,80 | 0,80 | 0,70 0,70 0,80 0,80 1,10 1,10 0,80 0,80
B. Rezim kisika
Otopljeni kisik mg O,/1 7,0 - 6,0 11,23 | 11,42 | 14,15 | 13,75 | 10,71 | 10,70 | 11,30 | 11,42 | 9,88 9,24 11,23 | 11,42
Zasic¢enost kisikom % 171((); 1930 104,0 | 105,7 | 102,3 | 102,5 | 121,2 | 112,6 | 152,0 | 143,0 | 129,0 | 122,0 | 121,20 | 112,60
C.Hranjive tvari
Amonij mg N /1 0,1-0,25 [0,142 0,155 0,039 0,030 0,060 0,060
Nitrati mg N /1 0,01-0,03 | 2,992 8,272 7,216 0,340 0,090 2,990
Nitriti mg N /1 0,5-1,5 ]<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fosfati mg P/l 0,070 <0.05 0,180 <0.05 <0.05 <0.05
Cr mg /1 82,40 15,60 42,20 28,80 35,50
Si0O, mg /1 3,900 0,350 2,090 0,270 1,220
D. Bioloski (stupanj trofije)
Prozirnost (Seechi) m 1,0 -5,0 0,94 1,7 1,3 2.3 1,15 1,30
Klorofil a ng/l 2,5-10 | 0,493 1,81 | 1,151 | 6,331 | 6,331 |
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Tablica 2.3: Dinamika pokazatelja op¢e ekoloske funkcije voda Vranskog jezera na podrucju postaje 3

POKAZATELJI Mjerna Granicna Mijesec Mjerodavna
— — jedinica vrije. voda vrijednost
A. Fizikalno-kemij. IL. vrste 12/2002 02/2003 04/2003 06/2003 08/2003
Dubina m pov 2,5 pov 3,5 pov 2 pov pov 1,5 pov dno
(dno) (dno) (dno) (dno)

Temperatura vode °C 11,5 11,4 2,5 2,7 16,7 16,5 27,8 26,2 26,0
pH g:g : S’S 8,31 8,30 | 8,34 | 8,36 | 8,06 | 8,11 8,09 8,28 8,31 8,28 8,31
Alkalinitet ukupni mg CaCOs/l 200 -100 193 146 98 71 122
Alkalinitet hidroksid mg CaCOs/1 0 0 98 1
Alkalinitet karbonat mg CaCQO3/1 10 1 0 0
Alkalinitet hidrokarb. mg CaCQOj/l 183 145 0 0
Tvrdo¢a ukupna mg CaCOs/l 160 200 185 160
Elektri¢na vodljivost uS cm’ 500-700 [ 2650 | 2640 | 1905 | 1907 | 1787 | 1789 1863 2180 | 2180 1905 2044
Salinitet %0 1,20 1,20 | 0,80 | 0,80 | 0,70 | 0,70 0,80 1,00 1,00 0,80 0,90
B. Rezim Kkisika
Otopljeni kisik mg O,/1 7,0 - 6,0 10,41 | 10,61 | 1438 | 14,12 | 10,97 | 10,54 | 10,62 7,07 6,95 10,62 10,58
Zasic¢enost kisikom % 171%j 1930 97,0 | 96,3 | 104,2 | 104,6 | 112,5 | 108,0 133,0 89,5 87,7 104,20 | 100,45
C.Hranjive tvari
Amonij mg N /1 0,1-025 [ 0,116 0,142 0,026 0,050 | 0,030 0,050
Nitrati mg N /I 0,01-0,03 | 1,980 6,864 4,664 0,240 | 0,090 1,980
Nitriti mg N /1 0,5-1,5 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01
Fosfati mg P/l 0,120 <0.05 <0.05 <0.05 | <0.05 <0.05
Cr mg /1 65,6 35,6 31,2 49,2 424
SiO, mg /1 3,560 0,190 1,020 | 0,230 0,625
D. Bioloski (stupanj trofije)
Prozirnost (Seechi) m 1,0 -5,0 0,95 2,0 1,3 1.6 0,7 1,30
Klorofil a ng/l 2,5-10 | 0,329 2,30 | 0,576 | 3,289 | 3,289
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Tablica 2.4: Dinamika pokazatelja op¢e ekoloske funkcije voda Vranskog jezera na podrucju postaje 4

POKAZATELJI Mjerna Granicna Mjesec Mjerodavna
— — jedinica vrije. voda vrijednost
A. Fizikalno-kemijski IL. vrste 12/2002 02/2003 04/2003 06/2003 08/2003
Dubina m pov 3 pov 3,5 pov 2,3 pov 3,2 pov 2,3 pov dno
(dno) (dno) (dno) (dno) (dno)

Temperatura vode °C 11,4 11,5 2,5 2,7 16,0 15,9 27,0 27,0 26,7 26,0
pH g:g : 8,3 8,25 825 | 8,29 | 8,32 | 8,21 8,22 8,05 8,03 8,13 8,15 8,21 8,22
Alkalinitet ukupni mg CaCO4/1 200 -100 192 160 114 83 137
Alkalinitet hidroksid mg CaCQOs/1 0 0 114 1
Alkalinitet karbonat mg CaCQOs/1 34 0 0 0
Alkalinitet hidrokarb. | mg CaCO4/1 158 160 0 0
Tvrdo¢a ukupna mg CaCOs/l 188 160 195 164
Elektri¢na vodljivost uS cm’ 500-700 [ 2550 | 2540 | 1909 | 1915 | 1806 | 1804 1890 1889 2110 2110 [ 1909 | 1915
Salinitet %0 1,20 1,10 | 0,80 | 1,00 | 0,70 | 0,70 0,80 0,80 0,90 0,90 1,00 1,00
B. Rezim kisika
Otopljeni kisik mg O,/1 7,0 - 6,0 10,73 | 10,57 | 13,89 | 13,53 | 10,37 | 9,98 8,97 8,68 6,94 7,08 10,37 | 9,98
Zasic¢enost kisikom % 171((); 1930 98,8 98,4 | 100,8 | 99,7 | 105,2 | 98,0 112,0 | 104,2 86,5 87,5 |100,8 | 98,4
C.Hranjive tvari
Amonij mg N /1 0,1-0,25 | 0,052 0,219 0,065 0,040 0,030 0,052
Nitrati mg N /1 0,01-0,03 | 2,816 4,752 7,744 0,470 0,100 2,816
Nitriti mg N /1 0,5-1,5 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fosfati mg P/l <0.05 0,110 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Cr mg /1 41,20 24,70 32,20 34,00 33,10
SiO, mg /1 3,97 1,75 2,43 1,75 2,09
D. Bioloski (stupanj trofije)
Prozirnost (Seechi) m 1,0 -5,0 0,90 1,80 1,30 2,80 2,00 1,80
Klorofil a g/l 25-10 | 1,151 | 0,658 | 2,22 0,904 | 0,822 | 1,151
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Tablica 2.5: Dinamika pokazatelja opc¢e ekoloske funkcije voda Vranskog jezera na podruc¢ju postaje 5

POKAZATELJI Mjerna Granicna Mjesec Mjerodavna
— — jedinica vri. voda II. vrijednost

A. Fizikalno-kemijski vIste 12/2002 02/2003 04/2003 06/2003 08/2003
Dubina m pov ( dr210) pov ( dflo) pov | 2(dno) | pov (3;1%)) pov |3 (dno)| pov | dno
Temperatura vode °C 10,9 10,3 2,3 2,8 16,6 16,4 26,3 26,2 26,3 26,2
pH g:g : 8,3 8,31 8,29 | 8,30 | 829 | 8,15 8,23 8,18 8,15 8,05 8,01 8,18 | 8,23
Alkalinitet ukupni mg CaCOs/1 200 -100 179 155 119 78 137
Alkalinitet hidroksid mg CaCO4/1 0 0 119 1
Alkalinitet karbonat mg CaCOs/1 16 0 0 0
Alkalinitet hidrokarb. | mg CaCO4/1 163 155 0 0
Tvrdo¢a ukupna mg CaCOs/l 188 250 215 180
Elektri¢na vodljivost uS cm’ 500 - 700 2710 | 2710 | 2010 | 2030 | 1825 | 1829 1883 1885 2210 | 2200 | 2010 | 2030
Salinitet %0 1,20 1,20 | 0,80 | 0,80 | 0,70 0,70 0,80 0,80 1,0 1,0 0,80 | 0,80
B. Rezim kisika
Otopljeni kisik mg O,/1 7,0 - 6,0 10,88 | 10,89 | 13,99 | 13,56 | 11,16 | 10,54 8,48 8,49 6,94 7,11 (10,88 | 10,54
Zasicenost kisikom % 1{8 : ?(2)0 99,9 | 98,4 | 83,8 | 98,8 | 113,7 | 107,5 | 104,0 | 104,0 87,0 84,3 99,9 | 98,8
C.Hranjive tvari
Amonij mg N/ 0,1-0,3 0,039 0,065 0,070 0,100 0,060
Nitrati mg N /I 0,01 -0,05 | 2,024 4,400 7,832 0,320 0,090 2,024
Nitriti mg N /I 0,5-1,0 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fosfati mg P/l 0,130 <0.05 0,300 <0.05 <0.05 <0.05
Cr mg /1 37,00 46,20 62,50 51,20 48,70
SiO, mg /1 3,60 1,05 2,43 0,98 1,74
D. Bioloski (stupanj trofije)
Prozirnost (Seechi) m 1,0 -5,0 0,90 2,0 1,5 2,1 2,0 2,00
Klorofil a g/l 2,5-10 | 2,302 | 0,603 2,14 | 1,069 0,247 2,302 |
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Tablica 2.6: Dinamika pokazatelja opc¢e ekoloske funkcije voda Vranskog jezera na podrucju postaje 6

POKAZATELJI Mjerna Granicna Mijesec Mjerodavna
— — jedinica vri. voda II. vrijednost
A. Fizikalno-kemijski vIste 12/2002 02/2003 04/2003 06/2003 08/2003
Dubina m pov 2 pov 2,5 pov 2 pov L7 pov pov dno
(dno) (dno) (dno) (dno)

Temperatura vode °C 10,7 10,3 2,7 2.9 16,3 16,3 26,4 26,4 25,5
pH g:g : 833 8,28 828 | 832 | 826 | 8,18 8,23 8,20 8,20 7,92 8,20 8,25
Alkalinitet ukupni mg CaCOs/1 200 -100 174 160 112 81 136
Alkalinitet hidroksid mg CaCO4/1 0 0 112 1
Alkalinitet karbonat mg CaCOs/1 32 0 0 0
Alkalinitet hidrokarb. | mg CaCOs5/I 142 160 0 0
Tvrdo¢a ukupna mg CaCOs/l 188 144 215 176
Elektri¢na vodljivost uS cm’ 500 - 700 2700 | 2700 | 2030 | 2050 | 1828 | 1830 | 1888 1889 2540 2030 | 1969,5
Salinitet %0 1,20 1,20 | 0,80 | 0,80 | 0,70 0,70 0,80 0,80 1,20 0,80 0,80
B. Rezim kisika
Otopljeni kisik mg O,/1 7,0 - 6,0 10,73 | 10,73 | 14,35 | 14,19 | 10,79 | 10,36 | 9,00 8,85 6,60 10,73 | 10,55
Zasicenost kisikom | % o | 980 | 975 | 1027 1044 | 1112 [ 1022 | 1133 | 1099 | 900 | 1027 | 1033
C.Hranjive tvari
Amonij mg N /I 0,1-0,25 | 0,039 0,206 - 0,120 0,150 | 0.135
Nitrati mg N /1 0,01-0,03 | 1,716 4,752 7,040 0,280 0,110 | 1,720
Nitriti mg N /1 0,5-1,5 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 [ <0.01
Fosfati mg P/1 0,060 0,140 <0.05 <0.05 <0.05 | <0.05
Cr mg /I 42,00 46,60 69,00 36,00 | 44,30
SiO, mg /1 3,60 0,95 2,65 0,73 1,80
D. Bioloski (stupanj trofije)
Prozirnost (Seechi) m 1,0 -5,0 0,90 2,0 2,0 1,7 1,2 1,7
Klorofil a ng/l 2,5-10 | 0,493 | 2,14 | 0,822 0,082 | 0,822 |
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Tablica 2.7: Dinamika pokazatelja opc¢e ekoloske funkcije voda Vranskog jezera na podrucju postaje 7

POKAZATELJI Mjerna Granicna Mjesec Mjerodavna
— — jedinica vri. voda II. vrijednost

A. Fizikalno-kemijski vIste 12/2002 02/2003 04/2003 06/2003 | 08/2003

Dubina m pov 2 pov 2,5 pov 2 pov pov pov dno

(dno) (dno) (dno)

Temperatura vode °C 11,3 11,3 6,6 3,2 17,7 17,2 27,4 24.0

pH g:g : 833 7,72 7,91 8,16 | 8,20 | 8,20 8,24 8,80 7,90 8,16 8,2

Alkalinitet ukupni mg CaCO4/1 200 -100 192 163 110 109 136

Alkalinitet hidroksid mg CaCO4/1 0 0 110 1

Alkalinitet karbonat mg CaCOs/1 14 1 0 0

Alkalinitet hidrokarb. | mg CaCOs/I 178 162 0 0

Tvrdo¢a ukupna mg CaCOs/l 196 230 200 156 198

Elektri¢na vodljivost uS cm’ 500 - 700 2360 | 2410 | 2001 | 2001 | 1830 | 1835 1113 2170 2001 | 2001

Salinitet %0 1,10 1,10 | 0,80 | 0,80 | 0,80 0,80 0,80 1,00 0,80 0,80

B. Rezim kisika

Otopljeni kisik mg O,/1 7,0 - 6,0 10,80 | 10,44 | 12,00 | 14,15 | 10,69 | 10,26 8,80 5,19 10,69 | 10,44

Zasicenost kisikom % 171((); 1930 98,5 98,8 | 93,4 |102,0 | 111,7 | 106,5 | 111,3 61,0 98,5 | 102,0

C.Hranjive tvari

Amonij mg N /1 0,1-025 [ 0,039 | 0,020 | 0,155 0,052 0,150 0,100

Nitrati mg N /1 0,01-0,03 | 2,948 | 0,570 | 3,696 16,192 0,200 0,090 | 2,950

Nitriti mg N /1 0,5-1,5 <0.01 | <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 | <0.01

Fosfati mg P/l <0.05 | <0.05 | <0.05 0,160 <0.05 <0.05 [ <0.05

Cr mg /1 37,20 41,00 4,50 30,40 | 33,80

SiO, mg /I 3,51 0,88 2,80 0,20 1,84

D. Bioloski (stupanj trofije)

Prozirnost (Seechi) m 1,0 -5,0 0,90 2,0 1,2 1,2 1,2 1,2

Klorofil a ng/l 2,5-10 1,727 | 0,986 | 1,64 0,987 | 0329 | 1,727 |
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2.6. OCJENA EKOLOSKE KAKVOCE VODE

Ocjena ekoloske kakvoée vode Vranskog jezera napravljena je na temelju mjerodavnih
vrijednosti analiziranih pokazatelja sukladno Uredbi o klasifikaciji voda (NN 77/98).

Mjerodavne vrijednosti su izloZene na Tablicama 2.8 do 2.14.

Kao S8to se vidi na Tablici 2.8 voda Vranskog jezera na podrucju postaje 1 prema
mjerodavnim vrijednostima mjerenih pokazatelja kakvocée vode u povrSinskom sloju vode
pripada:

e vodama I. vrste prema pH vrijednosti, otopljenom kisiku, nitritima i klorofilu a,

e vodama II. vrste prema zasi¢enju kisikom, amoniju, nitratima i prozirnosti,

e vodama IV. vrste prema vodljivosti, Sto je viSe posljedica povezanosti Vranskog

jezera s morem, a manje zagadenja vode kemijskim tvarima.

Voda Vranskog jezera na postaji 1, ali u pridnenom sloju vode pripada;
e vodama I. vrste prema pH vrijednosti, otopljenom kisiku i zasi¢enju kisikom,

e vodama IV. vrste prema vodljivosti.

Tablica 2.8: Prikaz mjerodavnih vrijednosti kakvoée vode i ocjena za postaju 1

Skupina Pokazatelji i Mj c?.rodavna Vrsta vode Ocjena po skpplnl
Pokazatelja Mjerne jedinice vrijednost pokazatelja
Pov. Dno Pov. | Dno Pov. Dno
Fizikalno- pH 8,2 8,25 L. 1, v v
Kemijski Elektri¢na vodljivost, uS/cm | 1956 | 1806 | IV. | IV. ' '
e 1 Otopljeni kisik, mg O,/1 10,68 | 10,68 L. L.
Rezim kisika 7 icenost kisikom, % 1117 [ 1014 | 1 | T H -
Amonij, mgN/I 0,17 11.
Hranjive tvari | Nitriti, mgN/l < 0,01 L II.
Nitrati, mgN/I 1,32 II.
Bioloski Prozirnost, m 1,4 II. 1
(Stupanj trofije) | Klorofil a, pg/l 2.3 L | '

Voda Vranskog jezera na podruc¢ju postaje 2 (Tablica 2.9) prema mjerodavnim vrijednostima
mjerenih pokazatelja u povrSinskom sloju vode pripada:
e vodama I. vrste prema reakciji vode pH vrijednosti, otopljenom kisiku, amoniju, i
nitritima,

e vodama II. vrste prema prozirnosti i klorofilu a,
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e vodama III. vrste prema zasi¢enju kisikom i nitratima,

e vodama IV. vrste prema vodljivosti Sto je viSe posljedica povezanosti Vranskog jezera

s morem, a manje zagadenja vode kemijskim tvarima.

Voda Vranskog jezera na postaji 2, ali u pridnenom sloju vode pripada;

e vodama I. vrste prema reakciji vode pH vrijednosti i otopljenom kisiku,

e vodama II. vrste prema zasi¢enju kisikom,

e vodama IV. vrste prema vodljivosti.

Tablica 2.9: Prikaz mjerodavnih vrijednosti kakvoce vode i ocjena za postaju 2

Skupina Pokazatelji i Mj g‘rodavna Vrsta vode Ocjena po skyp m
Pokazatelja Mjerne jedinice vrijednost pokazatelja
Pov. Dno Pov. | Dno Pov. Dno
Fizikalno- pH 8,34 8,29 I. I, v v
Kemijski Elektri¢na vodljivost, uS/cm 1916 1920 [ 1V. V. ' '
v .. Otopljeni kisik, mgO,/1 11,23 |1 11,42 L. L.
Rezimkisika 177 - sicenost kisikom, % 1212 | 1126 | 0L | 1L I -
Amonij, mgN/l 0,060 L.
Hranjive tvari | Nitriti, mgN/I <0,01 L. 111
Nitrati, mgN/] 2,99 I11.
Bioloski Prozirnost, m 1,3 11 I
(Stupanj trofije) | Klorofil a, pg/l 6.33 . | '

Voda Vranskog jezera na podrucju postaje 3 (Tablica 2.10) prema mjerodavnim vrijednostima

mjerenih pokazatelja u povrSinskom sloju vode pripada:

e vodama I. vrste prema reakciji vode pH vrijednosti, otopljenom kisiku, zasi¢enju

kisikom amoniju i nitritima,

e vodama II. vrste prema prozirnosti i klorofilu a,

e vodama III. vrste prema i nitratima,

e vodama IV. vrste prema vodljivosti Sto je viSe posljedica povezanosti Vranskog jezera

s morem, a manje zagadenja vode kemijskim tvarima.

Voda Vranskog jezera na postaji 3, ali u pridnenom sloju vode pripada;

e vodama I. vrste prema reakciji vode pH vrijednosti, otopljenom kisiku i zasi¢enju

kisikom,

e vodama V. vrste prema vodljivosti.
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Tablica 2.10: Prikaz mjerodavnih vrijednosti kakvoée vode i ocjena za postaju 3

Mjerodavna

Ocjena po skupini

Skupina Pokazatelji i .. Vrsta vode .
Pokazatelja Mjerne jedinice vrijednost pokazatelja
Pov. Dno Pov. | Dno Pov. Dno
Fizikalno- pH 8,28 8,31 I. I, v v
Kemijski Elektricna vodljivost, uS/cm | 1905 | 2044 | 1V. V. ' ]
Rezim kisika | Otopljeni kisik, mgO,/1 10,62 | 10,58 L. L. I I
Zasi¢enost kisikom, % 104,2 | 100,45 L. I. '
Hranjive tvari | Amonij, mgN/l 0,050 L.
Nitriti, mgN/I < 0,01 L II1.
Nitrati, mgN/l 1,98 111.
Bioloski Prozirnost, m 1,3 11 I
(Stupanj trofije) | Klorofil a, pg/l 3,289 . | '

Voda Vranskog jezera na podrucju postaje 4 (Tablica 2.11) prema mjerodavnim vrijednostima

mjerenih pokazatelja u povrsinskom sloju vode pripada:

e vodama I. vrste prema reakciji vode pH vrijednosti, otopljenom kisiku, zasi¢enju

kisikom, amoniju, nitritima i klorofilu a,

e vodama II. vrste prema prozirnosti,

e vodama III. vrste prema i nitratima,

e vodama IV. vrste prema vodljivosti §to je viSe posljedica povezanosti Vranskog jezera

s morem, a manje zagadenja vode kemijskim tvarima.

Voda Vranskog jezera na postaji 4, ali u pridnenom sloju vode pripada;

e vodama I. vrste prema reakciji vode pH vrijednosti, otopljenom kisiku i zasi¢enju

kisikom,

e vodama IV. vrste prema vodljivosti.

Tablica 2.11: Prikaz mjerodavnih vrijednosti kakvoce vode 1 ocjena za postaju 4

Skupina Pokazatelji i Mj c?.rodavna Vrsta vode Ocjena po skpplnl
Pokazatelja Mjerne jedinice vrijednost pokazatelja
Pov. Dno | Pov. | dno Pov. dno
Fizikalno- pH 8,21 8,22 L. 1, v v
Kemijski Elektri¢na vodljivost, uS/cm | 1909 | 1915 | IV. | IV. ' '
Rezim kisika | Otopljeni kisik, mgO,/1 10,37 | 19,98 L. L I I
Zasic¢enost kisikom, % 100,8 98,4 1. L.
Hranjive tvari | Amonij, mgN/l 0,052 L
Nitriti, mgN/1 < 0,01 L. 1.
Nitrati, mgN/l 2,816 I11.
Bioloski Prozirnost, m 1,8 I1. I
(Stupanj trofije) | Klorofil a, pg/l 2,22 L. ’
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Voda Vranskog jezera na podrucju postaje 5 (Tablica 2.12) prema mjerodavnim vrijednostima

mjerenih pokazatelja u povrSinskom sloju vode pripada:

e vodama I. vrste prema reakciji vode pH vrijednosti, otopljenom kisiku, zasi¢enju

kisikom, amoniju, nitritima i klorofilu a,

e vodama II. vrste prema prozirnosti,

e vodama III. vrste prema i nitratima,

e vodama V. vrste prema vodljivosti §to je viSe posljedica povezanosti Vranskog jezera

s morem, a manje zagadenja vode kemijskim tvarima.

Voda Vranskog jezera na postaji 5, ali u pridnenom sloju vode pripada;

e vodama I. vrste prema reakciji vode pH vrijednosti, otopljenom kisiku i zasi¢enju

kisikom,

e vodama V. vrste prema vodljivosti.

Tablica 2.12: Prikaz mjerodavnih vrijednosti kakvoce vode i ocjena za postaju 5

Skupina Pokazatelji i Mj ?rodavna Vrsta vode Ocjena po Sk}lp m
Pokazatelja Mjerne jedinice vrijednost pokazatelja
Pov. Dno Pov. | dno Pov. dno
Fizikalno- pH 8,18 8,23 I. I, v v
Kemijski Elektri¢na vodljivost, uS/cm | 2010 | 2030 V. V. ' '
Rezim kisika | Otopljeni kisik, mgO,/1 10,88 |1 10,54 L. L. I I
Zasic¢enost kisikom, % 99,9 98,8 1. I.
Hranjive tvari | Amonij, mgN/l 0,060 L.
Nitriti, mgN/I < 0,01 L II1.
Nitrati, mgN/] 2,034 I1I.
Bioloski Prozirnost, m 2,0 IL. I
(Stupan; trofije) | Klorofil a, pg/l 2,302 L | '

Voda Vranskog jezera na podrucju postaje 6 (Tablica 2.13) prema mjerodavnim vrijednostima

mjerenih pokazatelja u povrsinskom sloju vode pripada:

e vodama I. vrste prema reakciji vode pH vrijednosti, otopljenom kisiku, zasi¢enju

kisikom, nitritima i klorofilu a,

e vodama II. vrste prema prozirnosti i amoniju,

e vodama III. vrste prema i nitratima,

e vodama V. vrste prema vodljivosti $to je viSe posljedica povezanosti Vranskog jezera

s morem, a manje zagadenja vode kemijskim tvarima.
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Voda Vranskog jezera na postaji 6, ali u pridnenom sloju vode pripada;

e vodama I. vrste prema reakciji vode pH vrijednosti, otopljenom kisiku i zasi¢enju

kisikom,

e vodama IV. vrste prema vodljivosti.

Tablica 2.13: Prikaz mjerodavnih vrijednosti kakvoce vode 1 ocjena za postaju 6

Skupina Pokazatelji i Mj c?.rodavna Vrsta vode Ocjena po skpplnl
Pokazatelja Mjerne jedinice vrijednost pokazatelja
Pov. Dno | Pov. | Dno Pov. dno
Fizikalno- pH 8,20 8,25 L. 1, v v
Kemijski Elektri¢na vodljivost, uS/cm | 2030 | 1969,5 | V. V. ' '
Rezim kisika | Otopljeni kisik, mgO,/1 10,73 | 10,55 L. L I I
Zasic¢enost kisikom, % 102,7 103,3 L. L.
Hranjive tvari | Amonij, mgN/l 0,135 11.
Nitriti, mgN/1 < 0,01 L III.
Nitrati, mgN/] 1,720 I11.
Bioloski Prozirnost, m 1,7 I1. I
(Stupanj trofije) | Klorofil a, pg/l 2,14 L | ‘

Voda Vranskog jezera na podrucju postaje 7 (Tablica 2.14) prema mjerodavnim vrijednostima

mjerenih pokazatelja u povrSinskom sloju vode pripada:

e vodama I. vrste prema reakciji vode pH vrijednosti, otopljenom kisiku, zasi¢enju

kisikom, nitritima i klorofilu a,

e vodama II. vrste prema prozirnosti i amoniju,

e vodama III. vrste prema i nitratima,

e vodama V. vrste prema vodljivosti $to je vise posljedica povezanosti Vranskog jezera

s morem, a manje zagadenja vode kemijskim tvarima.

Voda Vranskog jezera na postaji 7, ali u pridnenom sloju vode pripada;

e vodama I. vrste prema reakciji vode pH vrijednosti, otopljenom kisiku i zasi¢enju

kisikom,

e vodama V. vrste prema vodljivosti.
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Tablica 2.14: Prikaz mjerodavnih vrijednosti kakvoée vode 1 ocjena za postaju 7

Skupina Pokazatelji i My g.rodavna Vrsta vode Ocjena po skpp m
Pokazatelja Mjerne jedinice vrijednost pokazatelja
Pov. Dno Pov. | Dno Pov. dno
Fizikalno- pH 8,16 8,20 I. I, v v
Kemijski Elektri¢na vodljivost, uS/cm [ 2001 | 2001 V. V. ' '
Rezim kisika | Otopljeni kisik, mgO,/1 10,69 | 10,44 L. L. I I
Zasi¢enost kisikom, % 98,5 102,0 L. I. '
Hranjive tvari | Amonij, mgN/l 0,100 11
Nitriti, mgN/I < 0,01 L II1.
Nitrati, mgN/l 2,950 I1I.
Bioloski Prozirnost, m 1,2 I1. I
(Stupan; trofije) | Klorofil a, pg/l 1,727 L | '

2.7. ZAKLJUCAK

Prema mjerodavnim vrijednostima analiziranih pokazatelja kakvoce voda, voda Vranskog
jezera tijekom 2003. godine ne zadovoljava propisanu kategoriju voda II. vrste osim na

podrucju postaje 1 izuzme li se visoka vrijednost provodljivosti.

Prema mjerodavnim vrijednostima elektricne vodljivosti Vransko jezero tijekom provedenog
istrazivanja pripada vodama IV. (postaje 1,2,3 povrSinski sloj, 4, 1 6 pridneni sloj), odnosno

V. (postaje 3 pridneni sloj, 5, 6 povrsinski sloj 1 7) vrste.

Osim provodljivosti, §to je viSe rezultat povezanosti jezera s morem, a manje zagadenosti
jezera kemijskim tvarima, na svim postajama osim postaje 1 izmjerene su povecane
vrijednosti nitrata i prema ovom parametru voda Vranskog jezera pripada vodama III. vrste.
Povecéane vrijednosti dusika u obliku nitrata znak su da voda Vranskog jezera nije jace

optere¢ena otopljenim organskim tvarima.

Vodama III. vrste pripada i voda povrSinskog sloja na podru¢ju postaje 2 zbog njezine

presaturiranosti kisikom.

Prema ostalim mjerenim pokazateljima voda Vranskog jezera pripada vodama I. vrste 1 to
prema pH vrijednosti, otopljenom kisiku i nitritima na svim postajama, zatim prema
zasi¢enosti kisikom na svim postajama osim na postajama 1 i 2, prema amonijaku osim na

postajama 1, 6 1 7, a prema klorofilu a osim na postajama 2 1 3.
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3. FITOPLANKTON VRANSKOG JEZERA

3.1. UVOD

U prosincu 2002. te u veljaci, travnju, lipnju i kolovozu 2003. godine provedena su
istrazivanja kvalitativnog i kvantitativnog sastava fitoplanktona na sedam postaja Vranskog
jezera. Cilj istrazivanja bio je utvrditi sastav fitoplanktonske zajednice i stupanj saprobnosti te

procijeniti klasu boniteta vode.

3.2. MATERIJAL I METODE

Uzorci fitoplanktona sakupljeni s povrSine i dna, na sedam postaja, osim u ljetnom razdoblju
kada je dubina vode na pojedinim postajama iznosila izmedu 1-1,5 metra te su uzorci uzimani
samo na povrsini. Uzorci su na terenu fiksirani s 2 % formaldehidom. Vrste algi odredene su
prema: West i West (1905, 1908, 1912), Zabelina i sur. (1951), Golerbach i sur. (1953),
Huber-Pestalozzi (1968, 1982), Hindak 1 sur. (1978), Komarenko i Vasiljeva (1978), Coesel
(1991) 1 John i sur. (2002). U uzorcima fitoplanktona organizmi su determinirani do vrste ili

do roda jer su za determinaciju potrebna detaljnija laboratorijska istrazivanja.

Apsolutna ucestalost fitoplanktonskih vrsta odredena je brojanjem stanica i preracunavanjem
na litru prema Utermohl (1958) metodi. Svaki poduzorak od 10 mL sedimentiran je najmanje
6 sati. Stanice su prebrojavane u 15 nasumi¢no odabranih vidnih polja uz pomo¢ invertnog
mikroskopa. Biomasa fitoplanktona izrazena je koncentracijom klorofila a (ug L) koja je

mjerena spektrofotometrijski (APHA, 1985) iz povrSinskih uzoraka svih sedam postaja.

Indikatorske vrijednosti vrsta definirane su po Wegl-u (1983). Za ocjenu saprobioloskih

obiljezja fitoplanktonske zajednice koristen je Pantle-Buck-ov (1955) indeks saprobnosti.

3.3. REZULTATI

Provedenim je istrazivanjem fitoplanktona na sedam postaja Vranskog jezera utvrdeno 26

vrsta. Dominantna brojem vrsta je skupina Diatomeae (12). Chlorophyta su zastupljene sa
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sedam, Cyanobacteria s tri, Dinophyta s dvije te Cryptophyta i Chrysophyceae s po jednom

vrstom.

Najveci broj stanica fitoplanktona u litri vode utvrden je u na postaji 2 u kolovozu u
povriinskom sloju (35, 06 x 107 st L), dok je najmanji broj stanica po litri utvrden u istom

mjesecu na postaji 7 (0,21 x 107 st L), takoder u povrsinskom sloju (Tablica 3.4, 3.14).

U istrazivanom razdoblju na postaji 1 u zabiljezeno je 17 vrsta (Tablica 3.1). Najveéi broj
vrsta zabiljezen je u veljaci (12), u pridnenom sloju. Najmanji broj vrsta (5) zabiljezen je u
travnju u povrsinskom sloju (Tablica 3.2). Tijekom prosinca dominantne brojem stanica po
litri bile su vrste odijela Cyanobacteria (Chroococcus sp., Lyngbya contorta). U veljali 1
travnju dominantne brojem stanica po litri bile su vrste odijela Chlorophyta (Cosmarium
tenue), dok se u lipnju uocava ponovni porast broja Cyanobacteria (Chroococcus sp,
Pseudanabaena catenata, Lyngbya contorta). Tijekom kolovoza uocen je porast broja stanica
po litri vrste Synedra sp. razreda Diatomeae. Maksimum broja stanica po litri zabiljeZen je u
kolovozu u povrSinskom sloju, a minimum u velja¢i, u pridnenom sloju. Na osnovi
indikatorskih vrijednosti utvrdenih fitoplanktonskih vrsta indeks saprobnosti na postaji 1

iznosio je od 1,7 do 1,9 (I-II 1 II klasa).

Na postaji 2 ukupno je utvrdeno 20 vrsta (Tablica 3.3). Broj vrsta u istrazivanim uzorcima bio
je ujednacen (8-10), osim u kolovozu kada je zabiljezeno ukupno 6 vrsta. (Tablica 3.4). U
prosincu dominante brojem stanica po litri bile su vrste odijela Cyanobacteria (Chroococcus
sp, Pseudanabaena catenata, Lyngbya contorta). U veljaci 1 travnju zabiljeZen je porast broja
stanica po litri vrsta odjela Chlorophyta (Cosmarium tenue, Crucigenia tetrapedia). U lipnju
je zabiljezeno povecanje broja stanica po litri vrsta odjela Cyanobacteria (Chroococcus sp,
Pseudanabaena catenata, Lyngbya contorta) te vrsta odjela Cryptophyta. Tijekom kolovoza
uocava se porast broja stanica vrste Chroococcus sp, odjela Cyanobacteria te vrste Synedra
sp. razreda Diatomeae. Najveci broj stanica po litri u uzorcima fitoplanktona zabiljezen je
kolovozu, a najmanji tijekom veljace, u povrSinskom sloju. U istrazivanom razdoblju indeks

saprobnosti na postaji 2 iznosio je od 1,7 do 2,0 (I-II 1 IT klasa).

Na postaji 3, u istrazivanom razdoblju zabiljeZeno je ukupno 17 vrsta (Tablica 3.5). Najveci
broj vrsta (11) zabiljezen je tijekom lipnja u pridnenom sloju, dok je najmanji broj vrsta (5)

zabiljezen je u veljaci u povrSinskom sloju (Tablica 3.6). Dominantne brojem stanica po litri
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tijekom prosinca bile su vrste odjela Cyanobacteria (Chroococcus sp, Lyngbya contorta). U
veljaci i travnju povecava se broj stanica po litri vrste Cosmarium tenue odjela Chlorophyta.
U lipnju je zabiljezeno povecanje broja stanica po litri vrsta odjela Cyanobacteria
(Chroococcus sp, Pseudanabaena catenata) te vrsta odjela Cryptophyta i Dinophyta. Tijekom
kolovoza uocava se porast broja stanica vrste Synedra sp. razreda Diatomeae. Najveca broj
stanica po litri uocen je u kolovozu, u povrSinskom sloju, dok je najmanji uocen tijekom
veljace, u pridnenom sloju. U istrazivanom razdoblju indeks saprobnosti na postaji 3 iznosio

jeod 1,7 do 1,9 (I-1I i II klasa).

Na postaji 4 ukupno je utvrdeno 18 vrsta (Tablica 3.7). Najveci broj vrsta (13) zabiljezen je
tijekom lipnja, u pridnenom sloju, a najmanji tijekom travnja (5) u povrSinskom sloju (Tablica
3.8). U prosincu dominantne brojem stanica po litri bile su vrste odjela Cyanobacteria
(Chroococcus sp., Lyngbya contorta). Tijekom veljace i travnja uocava se smanjenje broja
stanica po litri vrsta odjela Cyanobacteria te razreda Diatomeae. U travnju je zabiljeZen porast
broja stanica po litri vrsta odjela Chlorophyta (Cosmarium tenue, Crucigenia tetrapedia).
Tijekom lipnja i kolovoza uocen je znatan porast broja stanica po litri vrsta odjela
Cyanobacteria (Chroococcus sp, Pseudanabaena catenata, Lyngbya contorta) te vrsta odjela
Cryptophyta. Maksimum broj stanica po litri utvrden je u kolovozu u povrSinskom sloju, dok
je minimum utvrden u veljac¢i u povrSinskom sloju. Na osnovi indikatorskih vrijednosti
utvrdenih fitoplanktonskih vrsta, indeks saprobnosti na postaji 4 iznosio je od 1,8 do 2,6 (I i

II-11T klasa).

Na postaji 5 zabiljezena je ukupno 21 vrsta (Tablica 3.9). Najveci broj vrsta zabiljezen je u
veljaci i lipnju u pridnenom sloju, a najmanji tijekom travnja (5), takoder u pridnenom sloju
(Tablica 3.10). U prosincu, u pridnenom sloju, zabiljeZzen je maksimum broja stanica po litri.
Tijekom veljace, travnja i lipnja uocava se smanjenje broja stanica po litri te je minimum
gustoce fitoplanktonske zajednice zabiljeZzen u kolovozu u povrSinskom sloju. Na osnovi
indikatorskih vrijednosti utvrdenih fitoplanktonskih vrsta, indeks saprobnosti na postaji 4

iznosio je od 1,8 do 2,2 (II klasa).

Tijekom istrazivanog razdoblja na postaji 6 ukupno je determinirano 18 vrsta (Tablica 3.11).
Najveci broj vrsta zabiljeZen je u prosincu (13) u pridnenom sloju, dok je najmanji broj vrsta
zabiljezen je u veljaci (4) takoder u pridnenom sloju (Tablica 3.12). Maksimalna gustoca

fitoplanktona utvrdena je u prosincu kada su dominantne vrste odjela Cyanobacteria
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(Chroococcus sp, Pseudanabaena catenata, Lyngbya contorta). Ukupan broj stanica po litri
smanjuje se od velja¢e prema kolovozu kada je zabiljezen minimum gustoce fitoplanktonske
zajednice. Indeks saprobnosti utvrden na osnovi indikatorskih vrijednosti fitoplanktonskih

vrsta iznosi od je od 1,8-2,1 (II klasa).

Na postaji 7 ukupno je determinirana 21 vrsta (Tablica 3.13). Najveci broj vrsta zabiljezen je
u kolovozu na povrsini (11), dok je najmanji broj vrsta (6) zabiljezen u veljaci na povrSini
(Tablica 3.14). Dominantne brojem stanica po litri tijekom prosinca bile su vrste odjela
Cyanobacteria (Chroococcus sp, Pseudanabaena catenata). U veljaci 1 travnju povecava se
broj stanica po litri vrste Cosmarium tenue odjela Chlorophyta. U lipnju je zabiljezeno
povecanje broja stanica po litri vrsta odjela Cyanobacteria (Chroococcus sp, Pseudanabaena
catenata) te vrsta odjela Cryptophyta i Dinophyta. Tijekom kolovoza uocava se porast broja
stanica vrste Symedra sp. razreda Diatomeae. Najveéa gustota stanica u uzorcima
fitoplanktona zabiljezena je prosincu u pridnenom sloju, a minimalna tijekom kolovoza, u
povrsinskom sloju. U istrazivanom razdoblju indeks saprobnosti na postaji 7 iznosio je od 1,8

do 1,9 (II klasa).

U kolovozu je uocena znatna razlika u broju stanica po litri izmedu postaja (Slika 3.2), dok je

varijabilnost istog parametra najveca na postaji 2 (Slika 3.3).

Prema statisti¢koj metodi (ANOVA) u prosincu 2002., veljaéi i lipnju 2003. nema znacajne
razlike izmedu postaja u broju stanica po litri. U kolovozu 2003. broj stanica na litru na
postaji 2 statisticki se razlikuje od postaja 1, 4, 5, 6 1 7 (p<0,001). Prema gusto¢i fitoplanktona

u kolovozu 2003. postaja 2 1 postaja 3 se statisticki znacajno ne razliku (p<0,05).
Maksimum biomase fitoplanktona izrazene kao koncentracija klorofila a u pg/L, zabiljeZzena

je u povrsinskom sloju u kolovozu na postaji 2 (6,3 pg/L), dok je minimum (0,1 pg/L)

zabiljezen na postaji 6 takoder u kolovozu u povrSinskom sloju (Slika 3.1).
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3.4. ZAKLJUCAK

Brojem vrsta prevladavale su, tijekom istrazivanja, dijatomeje i vrste odjela Chlorophyta dok
su brojem stanica po litri dominirale vrste odjela Cyanobacteria i Chlorophyta, izuzev

kolovoza kada je zabiljeZen porast broja stanica po litri vrste Synedra sp. (Diatomeae).

Tijekom istrazivanog razdoblja u uzorcima fitoplanktona redovito su dominante vrste
Chroococcus sp, Lyngbya contorta, Cosmarium tenue, Crucigenia tetrapedia te se u ljetnom
razdoblju uofava smanjene broja stanica po litri vrste Cosmarium tenue, a povecava broj

stanica po litri vrste Synedra sp.

Na osnovi analize fitoplanktonske zajednice voda Vranskog jezera pripada II klasi boniteta ili

3-mezosaprobnom stupnju.
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Tablica 3.1: Kvalitativni i kvantitativni (stanica/L) sastav fitoplanktona Vranskog jezera na postaji 1 tijekom 2002./2003. godine

Indeks Mjesec / dubina
Taxa saprob Prosinac Veljada Travanj Lipanj Kolovoz
" | povrsina | dno (1,5 m) | povrsina | dno (3,0 m) | povrsina | dno (1,4 m) | povrsina | dno povrSina
Cyanobacteria
Chroococcus sp. 1,6 8504168 21603330 548656 4572133 | 26609816 23068491 | 52122700
Pseudanabaena catenata 3,0 251188 5029347 4489004
Lyngbya contorta 2,0 4663576 6858200 | 6279688 3617100 | 2057460 2286067 | 2743280 5361865
Cryptophyta
Cryptophyta spp. 1,7 1188755 1122251 342916
Chrysophyta
Chrysophyceae
Dinobryon sertularia 2,1 100475
Diatomeae

Cocconesis sp. 1,6 50238
Cyclotella sp. 1,5 150713 50238
Cymbella sp. 1,7 274328 50238 251188 91443 124695
Navicula sp. 2,0 274328 685820 50238 100475 124695 342915
Synedra sp. 2,0 4663576 4114920 50238 401900 91443 124695 | 15431006
Synedra ulna 2,0 685820 228607 274328
Chlorophyta
Ankistrodesmus falcatus 2,1 200950
Closteriopsis acicularis 2,3 274328 1371640 50238 251188 274328 1600247 91443 800685
Cosmarium tenue 1,8 10973120 8915660 | 12810563 7636100 | 18654304 23089273
Crucigenia tetrapedia 2,1 2743280 4114920 401900 200950 [ 5760888 9372873 | 1097312 2244502
Monoraphidium convoltum 2,2 822984 342910 1371640 872862 685835
Qocystis pusilla 1,0 914427 997556

40




Tablica 3.2: Procjena kakvoce vode Vranskog jezera na postaji 1 tijekom 2002./2003. godine

Mjesec / dubina
Parametar Prosinac Veljaca Travanj Lipanj Kolovoz
povrSina | dno (1,5 m) | povrSina | dno (3,0 m) | povrs§ina | dno (1,4 m) | povrSina dno povrsina
Broj vrsta
Cyanobacteria 2 2 1 2 2 2 3 1
Cryptophyta 1 1 1
Chrysophyceae 1
Diatomeae 3 3 4 5 1 2 3 3
Chlorophyta 4 4 3 4 3 4 3 4 1
Ukupno 9 9 8 12 5 7 9 11 6
Broj stanica/L x 10
Cyanobacteria 1,32 2,85 0,63 0,39 0,26 0,69 3,44 3,29 5,21
Cryptophyta 0,12 0,11 0,03
Chrysophyceae 0,01
Diatomeae 0,52 0,55 0,03 0,09 0,02 0,02 0,04 1,60
Chlorophyta 1,48 1,47 1,33 0,83 2,47 3,50 0,26 0,42 0,07
Ukupno 3,32 4,87 1,98 1,31 2,73 4,21 3,83 3,86 6,92
Indeks saprobnosti 1,8 1,8 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,7
Stupanj saprobnosti b b b b b b b b o-b
Klasa boniteta 11 11 11 11 11 11 11 11 I-11
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Tablica 3.3: Kvalitativni i kvantitativni sastav (stanica/L) fitoplanktona Vranskog jezera na postaji 2 tijekom 2002./2003. godine

Mjesec / dubina
Indeks - T 5 - -
Taxa saprob. Prosinac Veljaca Travanj Lipanj Kolovoz

povrs. | dno (2,0 m) povrs. | dno (3,0 m) povrs. | dno (2,5 m) povrs. | dno (2,3 m) povrs. | dno (1,3 m)
Cyanobacteria
Chroococcus sp. 1,6 9875808 16459680 2514673 3918971 | 17831320 26257109 | 246620872 224948960
Pseudanabaena catenata 3,0 9601480 3135177 | 3953551 11560966
Lyngbya contorta 2,0 7681184 3291936 | 5073988 6309544 | 2286067 1567589 | 2178487 3331126 685820
Dinophyta
Peridinium sp. 1 1,4 195949
Cryptophyta
Cryptophyta spp. 1,7 1290955 3135177 274328
Chrysophyta

Chrysophyceae
Dinobryon sertularia 2,1 200950
Diatomeae

Cyclostephanos sp. - 195949
Cyclotella sp. 1,5 1920296
Cymbella sp. 1,7 274328 274328 150713 274328 391897 274328
Entomoneis alata - 195949
Navicula sp. 2,0 274328 100475 548656 274328 274328
Naviculla radiosa 2,0 50238 161369
Synedra sp. 2,0 7132528 5486560 822984 242054 102598672 71325280
Synedra ulna 2,0 274328 274328
Chlorophyta
Ankistrodesmus falcatus 2,1 200950 1371640 114303
Closteriopsis acicularis 2,3 548656 274328 200950 548656 114303 587846 161369 783794
Cosmarium tenue 1,8 9327152 7681184 | 10700588 13990728 | 14402220 14892091 80685 342910
Crucigenia tetrapedia 2,1 3566264 200950 200950 | 7772627 6858200 | 1371640 1567589
Monoraphidium 22 | 192029 274328 114303 195949 | 968216 1371640 548656 2057460
convoltum
QOocystis pusilla 1,0 1097312 457213
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Tablica 3.4: Procjena kakvoce vode Vranskog jezera na postaji 2 tijekom 2002./2003. godine

Mjesec / dubina
Parametar Prosinac Veljaca Travanj Lipanj Kolovoz
povrsina | dno (2,0 m) | povrSina | dno (3,0 m) | povrsina | dno (2,5 m) | povrSina | dno (2,3 m) | povrsina | dno (1,3 m)
Broj vrsta
Cyanobacteria 2 3 1 1 2 3 3 3 1 2
Dinophyta 1
Cryptophyta 1 1 1
Chrysophyceae 1
Diatomeae 4 2 3 5 2 2 1 3 2
Chlorophyta 3 5 4 4 6 4 4 3 1 2
Ukupno 9 10 9 10 8 9 10 9 6 6
Broj stanica/L x 10
Cyanobacteria 1,76 2,94 0,51 0,63 0,48 0,86 2,40 4,11 24,66 22,56
Dinophyta 0,02
Cryptophyta 0,13 0,31 0,03
Chrysophyceae 0,02
Diatomeae 0,80 0,58 0,03 0,38 0,04 0,04 0,04 10,31 7,16
Chlorophyta 1,18 1,29 1,13 1,61 2,30 2,25 0,26 0,37 0,05 0,24
Ukupno 3,73 4,80 1,69 2,63 2,78 3,15 2,82 4,86 35,06 29,96
Indeks saprobnosti 1,9 2,0 1,9 1,9 1,9 2,0 1,9 2,0 1,7 1,7
Stupanj saprobnosti b b b b b b b b 0-b 0-b
Klasa boniteta 11 11 11 11 11 11 11 11 I-11 1-11

43




Tablica 3.5: Kvalitativni i kvantitativni sastav (stanica/L) fitoplanktona Vranskog jezera na postaji 3 tijekom 2002./2003. godine

Indeks Mjesec / dubina
Taxa saprob Prosinac Veljada Travanj Lipanj Kolovoz
" | povrsina | dno (2,5 m) | povrSina | dno (3,5 m) | povriina | dno (2,0 m) | povrsina | dno povrsina
Cyanobacteria
Chroococcus sp. 1,6 18654304 17282664 2438471 731541 | 14402220 22828009 72696920
Pseudanabaena catenata 3,0 2880444 587846 15430950
Lyngbya contorta 2,0 5760888 3291936 | 10287300 1645968 2438471 1280197 | 3703428 1469614 685820
Dinophyta
Peridinium sp. 1 1,4 137164 195949
Cryptophyta
Cryptophyta spp. 1,7 152404 274328 685820
Chrysophyta
Chrysophyceae
Dinobryon sertularia 2,1 5143650
Diatomeae
Cyclotella sp. 1,5 609618 1280197
Cymbella sp. 1,7 274328 274328 342910 274328
Navicula sp. 2,0 274328 548656 342910 411492 195949 274328
Naviculla radiosa 2,0 548656 182885
Synedra sp. 2,0 8778496 9052824 137164 411492 97974 | 104930460
Synedra ulna 2,0 274328 274328 342910 137164 152404 640099
Chlorophyta
Closteriopsis acicularis 2,3 822984 274328 137164 457213 91443 137164
Cosmarium tenue 1,8 4663576 8229840 | 18174230 6446708 | 14478422 15819581 195949
Crucigenia tetrapedia 2,1 4389248 2194624 1371640 548656 8839458 5120789 | 1783132 2155434
Monoraphidium convoltum 2,2 1097312 822984 304809 182885 137164 881769 685820
QOocystis pusilla 1,0 391897
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Tablica 3.6: Procjena kakvoce vode Vranskog jezera na postaji 3 tijekom 2002./2003. godine

Mjesec / dubina
Parametar Prosinac Veljaca Travanj Lipanj Kolovoz
povrsina | dno (2,5m) | povrSina | dno (3,5 m) povrsina | dno (2,0 m) | povrsina | dno povrsina
Broj vrsta
Cyanobacteria 2 2 1 1 2 2 3 3 3
Dinophyta 1 1
Cryptophyta 1 1 1
Chrysophyceae 1
Diatomeae 2 3 1 2 1 2 1 2 2
Chlorophyta 4 4 2 3 4 4 3 4 1
Ukupno 8 9 5 6 8 8 9 11 6
Broj stanica/L x10”
Cyanobacteria 2,44 2,06 1,03 0,16 0,49 0,20 2,10 2,49 8,88
Dinophyta 0,01 0,02
Cryptophyta 0,02 0,03 0,07
Chrysophyceae 0,51
Diatomeae 0,96 1,07 0,10 0,10 0,08 0,21 0,04 0,03 10,52
Chlorophyta 1,10 1,15 1,95 0,71 2,41 2,12 0,21 0,36 0,07
Ukupno 4,5 4,3 3,6 1,0 3,0 2,5 2,4 3,0 19,5
Indeks saprobnosti 1,8 1,8 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,7 1,9
Stupanj saprobnosti b b b b b b b o-b b
Klasa boniteta 11 1T 11 1T 11 1T 11 I-11 11
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Tablica 3.7: Kvalitativni i kvantitativni sastav (stanica/L) fitoplanktona Vranskog jezera na postaji 4 tijekom 2002./2003. godine

Mjesec / dubina
Taxa Indeks Prosinac Veljada Travanj Lipanj Kolovoz
saprob. | povrsina | dno (3 m) | povrSina | dno (3,5 m) | povrSina | dno (2,3 m) | povrS§ina | dno (3 m) | povrSina | dno (2,3 m)
Cyanobacteria
Chroococcus sp. 1,6 18654304 15362368 13106782 9601480 | 21946240 4019000
Pseudanabaena catenata 3,0 11887547 31700124 | 19202960 13463650
Lyngbya contorta 2,0 5486560 4114920 | 2971887 4457830 | 1143033 2057460 | 1371640 2895684 548656 267933
Dinophyta
Peridinium sp. 1 1,4 152404
Cryptophyta
Cryptophyta spp. 1,7 137164 | 1524044 304809 274328
Chrysophyta
Chrysophyceae
Dinobryon sertularia 2,1 228607
Diatomeae
Cyclotella sp. 1,5 411492
Cymbella sp. 1,7 274328 274328 1714550 274328 152404
Navicula sp. 2,0 548656 274328 114303 685820 152404 274328 669833
Naviculla radiosa 2,0 274328 274328 342910 609618 66983
Synedra sp. 2,0 4937904 8504168 114303 2743280 274328 152404 | 8778496 3952017
Synedra ulna 2,0 274328 342910
Chlorophyta
Ankistrodesmus falcatus 2,1 762022
Closteriopsis acicularis 2,3 822984 548656 228607 342910 152404 1473633
Cosmarium tenue 1,8 7681184 9052824 | 5715167 10287300 | 14859433 16734008
Crucigenia tetrapedia 2,1 2194624 3291936 | 228607 1371640 | 6400987 7406856 | 1219236 3657707
Monoraphidium convoltum 2,2 274328 1371640 457213 304809 609618 548656 200950
Oocystis pusilla 1,0 1371640
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Tablica 3.8: Procjena kakvoce vode Vranskog jezera na postaji 4 tijekom 2002./2003. godine

Mjesec / dubina
Parametar Prosinac Veljada Travanj Lipanj Kolovoz
povrsina | dno (3,0 m) | povrSina | dno (3,5 m) | povrSina | dno (2,3 m) | povrSina | dno (3,0 m) | povrSina | dno (2,3 m)
Broj vrsta
Cyanobacteria 2 2 1 1 1 1 3 3 3 3
Dinophyta 1
Cryptophyta 1 1 1 1
Chrysophyceae 1
Diatomeae 4 5 2 5 3 4 2 3
Chlorophyta 4 4 3 4 3 2 2 4 1 2
Ukupno 10 11 6 10 5 7 6 13 7 8
Broj stanica/L x10”
Cyanobacteria 2,41 1,95 0,30 0,45 0,11 0,21 2,64 4,42 4,17 1,78
Dinophyta 0,02
Cryptophyta 0,01 0,15 0,03 0,03
Chrysophyceae 0,02
Diatomeae 0,60 0,96 0,02 0,58 0,10 0,11 0,91 0,47
Chlorophyta 1,10 1,43 0,62 1,34 2,17 2,41 0,15 0,52 0,05 0,17
Ukupno 4,11 4,33 0,94 2,37 2,31 2,73 2,94 5,09 5,16 2,41
Indeks saprobnosti 1,8 1,8 1,9 1,8 1,9 1,9 2,2 2,6 2,2 2,5
Stupanj saprobnosti b b b b b b b b-a b b-a
Klasa boniteta 11 11 11 11 11 11 il 11-111 11 11-111
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Tablica 3.9: Kvalitativni i kvantitativni sastav stanica/L fitoplanktona Vranskog jezera na postaji 5 tijekom 2002./2003. godine

Mjesec / dubina
Indeks - = - - -
Taxa saprob. Prosinac Veljaca Travanj Lipanj Kolovoz

povrsina | dno (2 m) | povrSina | dno (4 m) | povrSina | dno (2 m) | povrSina | dno (3,2 m) | povrSina | dno (3 m)
Cyanobacteria
Chroococcus sp. 1,6 19202960 19202960 3840592 3200493 326370 28380
Pseudanabaena catenata 3,0 5829470 822984 1097312 127710
Lyngbya contorta 2,0 7955512 8229840 5827550 5075068 2547331 2057460 2468952 21285 7095
Dinophyta
Peridinium sp. 1 1,4 91443 7095
Peridinium sp. 2 1,4 7095
Cryptophyta
Cryptophyta spp. 1,7 195949 587846 1371640 914427
Chrysophyta

Chrysophyceae
Dinobryon sertularia 2,1 251188 195949
Diatomeae

Cocconesis sp. 1,6 342910
Cyclotella sp. 1,5 685820 137164
Cymbella sp. 1,7 342910 50238 274328 91443 28380 21285
Epitemia sp. 1,2 7095
Navicula sp. 2,0 274328 120615 241230
Naviculla radiosa 2,0 411492 137164 91443 42570 7095
Nitzschia sp. 2,3 137164
Synedra sp. 2,0 4389248 6172380 960148 137164 1873080 1560900
Synedra ulna 2,0 411492
Chlorophyta
Closteriopsis acicularis 2,3 274328 342910 274328 195949 91443 1326765
Cosmarium tenue 1,8 7955512 9258570 | 14669350 9189988 | 16655629 6074406 411492 182885 35475
Crucigenia tetrapedia 2,1 3840592 7544020 200950 548656 | 11169069 4310869 2194624 2651837
Monoraphidium 2,2 548656 2057460 2331788 2560395
convoltum
QOocystis pusilla 1,0 200950 1567589
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Tablica 3.10: Procjena kakvoce vode Vranskog jezera na postaji 5 tijekom 2002./2003. godine

Mjesec / dubina
Parametar Prosinac Veljaca Travanj Lipanj Kolovoz
povrsina | dno (2 m) | povrsina | dno (4 m) | povrSina | dno (2 m) | povrsina | dno (3,2 m) | povrSina | dno (3 m)
Broj vrsta
Cyanobacteria 2 3 1 1 1 3 3 2 3
Dinophyta 1 2
Cryptophyta 1 1 1 1
Chrysophyceae 1 1
Diatomeae 1 3 1 7 1 2 2 3
Chlorophyta 4 3 3 4 2 3 4 1 1
Ukupno 7 10 6 11 8 3 9 11 9 7
Broj stanica/L x10’
Cyanobacteria 2,72 3,33 0,58 0,51 0,25 0,67 0,68 0,03 0,02
Dinophyta 0,01 0,001
Cryptophyta 0,02 0,06 0,14 0,09
Chrysophyceae 0,03 0,02
Diatomeae 0,44 0,69 0,01 0,32 0,01 0,03 0,02 0,21 0,18
Chlorophyta 1,26 1,92 1,51 1,00 2,96 1,04 0,49 0,55 0,004 0,13
Ukupno 4,42 5,93 2,12 1,82 3,27 1,10 1,33 1,34 0,25 0,33
Indeks saprobnosti 1,8 2,0 1,9 1,9 1,9 1,9 2,0 2,0 1,9 2,2
Stupanj saprobnosti b b b b b b b b b b
Klasa boniteta 11 1T 11 1T 11 1T 11 11 11 11
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Tablica 3.11: Kvalitativni 1 kvantitativni sastav (stanica/L) fitoplanktona Vranskog jezera na postaji 6 tijekom 2002./2003. godine

Indeks Mjesec / dubina
Taxa saprob. Prosinac Veljaca Travanj Lipanj Kolovoz
povr§ina dno (2m) | povr§ina dno (2 m) | povr§ina dno (2 m) | povrsina dno povrsina
Cyanobacteria
Chroococcus sp. 1,6 14265056 20848928 249389 2743280 | 6218101 6330646 | 1567589
Pseudanabaena catenata 3,0 1645968 6035216 685820 374084 997556 | 4389248 3270834 | 2351383
Lyngbya contorta 2,0 4937904 4389248 | 5943773 3600555 | 3366753 3740836 | 2743280 1477151
Dinophyta
Peridinium sp. 1 1,4 91443 211022 | 391897
Cryptophyta
Chrysophyceae
Cryptophyta spp. 1,7 457213 249389 2103181 1266129 | 391897
Diatomeae

Cocconesis sp. 1,6 274328 228607 391897
Cyclotella sp. 1,5 997556
Cymbella sp. 1,7 274328 548656 457213 105511
Navicula sp. 2,0 274328 1645968 228607 979743
Naviculla radiosa 2,0 91443
Synedra sp. 2,0 3291936 4663576 457213 249389 | 365771 105511 | 4310869
Synedra ulna 2,0 548656 195949
Chlorophyta
Closteriopsis acicularis 2,3 274328 548656 685820 124695 498778 182885 211022
Cosmarium tenue 1,8 9052824 8778496 | 14630827 8744205 [ 15836207 16958458 91443 422043 195949
Crucigenia tetrapedia 2,1 1097312 2194624 914427 685820 [ 9975564 14963345 | 4023477 2532258
Kirchneriella obesa 1,8 914427
Monoraphidium convoltum 2,2 548656 2194624 249389 498778 | 2194624 3376345 | 391897
QOocystis pusilla 1,0 3291936 685820 498778
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Tablica 3.12: Procjena kakvoce vode Vranskog jezera na postaji 6 tijekom 2002./2003. godine

Mjesec / dubina
Parametar Prosinac Veljaca Travanj Lipanj Kolovoz
povrsina |dn0 (2,0 m)| povrsina [dno (2,5 m)| povrSina |dn0 (2,0 m)| povrsina | dno povrsina
Broj vrsta
Cyanobacteria 3 3 2 1 3 3 3 3 2
Dinophyta 1 1 1
Cryptophyta 1 1 1 1 1
Diatomeae 3 5 4 2 2 2 4
Chlorophyta 4 5 4 3 5 4 4 4 2
Ukupno 10 13 11 4 9 9 11 11 10
Broj stanica/L x10
Cyanobacteria 2,08 3,13 0,66 0,36 0,40 0,75 1,34 1,11 0,39
Dinophyta 0,01 0,02 0,04
Cryptophyta 0,05 0,02 0,21 0,13 0,04
Diatomeae 0,38 0,77 0,14 0,12 0,05 0,02 0,59
Chlorophyta 1,10 1,70 1,71 1,01 2,67 3,29 0,65 0,65 0,06
Ukupno 3,57 5,60 2,56 1,37 3,09 4,16 2,25 1,93 1,12
Indeks saprobnosti 1,8 1,9 1,9 1,8 1,9 1,9 2,1 2,1 2,1
Stupanj saprobnosti b b b b b b b b b

Klasa boniteta

11

11

11

11

11

11

11

11
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Tablica 3.13: Kvalitativni 1 kvantitativni sastav stanica/L fitoplanktona Vranskog jezera na postaji 7 tijekom 2002./2003. godine

Mjesec / dubina
Indeks - T 5 - ;
Taxa saprob. Prosinac Veljaca Travanj Lipanj Kolovoz
povrs$ina | dno (2 m) [ povrSina | dno (2,5 m) | Izvor povrsina | dno (2 m) | povrSina | dno (2 m) | povrSina
Cyanobacteria
Chroococcus sp. 1,6 13030580 21260420 1463083 2743280 | 5143650 7925031 197960
Pseudanabaena catenata 3,0 2057460 342910 2438471
Lyngbya contorta 2,0 4114920 6172380 8229840 8778496 5760888 | 2651837 5760888 | 2228915 457213
Dinophyta
Peridinium sp. 1 1,4 152404 56560
Peridinium sp. 2 1,4 28280
Cryptophyta
Cryptophyta spp. 1,7 182885 548656 | 1543095 914427
Chrysophyta
Chrysophyceae
Dinobryon sertularia 2,1 548656
Diatomeae

Campylodiscus clyeus - 274328
Cocconesis sp. 1,6 822984 152404 14140
Cyclotella sp. 1,5 457213 548656 1371640
Cymbella sp. 1,7 14140
Entomoneis alata - 14140
Navicula sp. 2,0 342910 457213 395920
Naviculla radiosa 2,0 457213 274328 548656 14140
Synedra sp. 2,0 1371640 6858200 914427 548656 548656 171455 1315020
Synedra ulna 2,0 548656
Chlorophyta
Closteriopsis acicularis 2,3 342910 1028730 914427 457213 274328
Cosmarium tenue 1,8 8229840 6172380 | 13259187 18105648 14539384 | 13533515 19202960 152404 42420
Crucigenia tetrapedia 2,1 2743280 2057460 1828853 548656 548656 | 4755019 12893416 685820 3048089
Monoraphidium convoltum 2,2 685820 1371640 91443 3086190 2133662 14140
QOocystis pusilla 1,0 1828853 731541 609618
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Tablica 3.14: Procjena kakvoce vode Vranskog jezera na postaji 7 tijekom 2002./2003. godine

Mjesec / dubina
Parametar Prosinac Veljaca Travanj Lipanj Kolovoz
povrsina | dno (2 m) | povrsina | dno (2,5 m) | Izvor | povrsina | dno (2 m) | povrsina | dno (2 m) | povrSina
Broj vrsta
Cyanobacteria 2 3 1 1 1 2 2 3 3 1
Dinophyta 1 2
Cryptophyta 1 1 1 1
Chrysophyceae 1
Diatomeae 1 2 4 4 2 3 1 1 6
Chlorophyta 4 4 4 2 2 5 3 2 4 2
Ukupno 7 9 9 7 6 8 9 7 10 11
Broj stanica/L x10”
Cyanobacteria 1,71 2,95 0,82 0,88 0,58 0,41 0,85 0,77 1,08 0,02
Dinophyta 0,02 0,01
Cryptophyta 0,02 0,05 0,15 0,09
Chrysophyceae 0,05
Diatomeae 0,14 0,72 0,23 0,19 0,11 0,00 0,25 0,02 0,02 0,18
Chlorophyta 1,20 1,06 1,78 1,87 1,51 1,96 3,24 0,38 0,59 0,01
Ukupno 3,05 4,73 2,83 2,94 2,25 2,39 4,39 1,32 1,80 0,21
Indeks saprobnosti 1,8 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
Stupanj saprobnosti b b b b b b b b b b

Klasa boniteta

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11
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4. ANALIZA ZAJEDNICE ZOOPLANKTONA

4.1. UVOD

Istrazivanja zajednice zooplanktona Vranskog jezera provedena su u prosincu 2002. godine te

veljaci, travnju, lipnju, kolovozu i listopadu 2003. godine (Tablice 4.1 do 4.3).

Uzorci vode za kvantitativnu analizu sabirani su na sedam postaja iz povrSinskog sloja vode,
osim u listopadu kada su uzorci sabrani samo na podrucju postaja 2, 4 1 5. Uzorci su sabirani
bocom tipa Ruttner volumena 5 1 i profiltrirani kroz planktonsku mrezu br. 33. Sabrani
materijal fiksiran je u 4 % formaldehidu i naknadno obradivan. Kvantitativne vrijednosti,
ovisno o gusto¢i, dobivene su brojanjem dijela ili cjelokupnog uzorka od 10 1. Brojanje je

obavljeno u Koltwitzovoj komorici pomocu binokularnog mikroskopa.

Uzorci vode za kvalitativnu analizu zajednice zooplanktona sabirani su povlacenjem
planktonske mreze kroz stupac vode. Informativno, materijal je pregledan u svjezem stanju, a

potom fiksiran u 4 % formalinu i naknadno detaljnije obradivan.

4.2. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Biocenoticki sastav zajednice zooplanktona izloZen je na Tablici 4.1, a zastupljenost pojedinih
trofickih grupa, grupa prema spektru ishrane, pojedinih skupina zajednice zooplanktona i
ukupnog zooplanktona, izrazen kao broj jedinki u jedinici volumena od 10 1 na Tablicama 4.2

14.3.

Zajednicu zooplanktona kao Sto se vidi na tablicama u prilogu ¢ine skupine Rotatoria,

Cladocera i Copepoda.
U biocenotickom sastavu zajednice zooplanktona Vranskog jezera nadeno je 27 vrsta faune

Rotatoria, tri vrste faune Cladocera 1 dvije vrste faune Copepoda, ukupno 32 vrste (Tablica

4.1).
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Najraznovrsniji biocenoticki sastav zajednica faune Rotatoria ostvarila je u lipnju 2003.
godine kada je nadeno 19 vrsta. a najsiromasniji u listopadu 2003. godine kada su nadene 4
vrste. U ostalom istraZzivanom razdoblju nadeno je devet vrsta u prosincu 2002., pet vrsta u

veljaci i travnju te 17 vrsta u kolovozu 2003. godine.

Niti jedna vrsta faune Rotatoria nije stalno prisutna.

Prema spektru ishrane i indikatorskim vrijednostima nadene vrste faune Rotatoria pripadaju

razli¢itim hranidbenim i trofi¢kim kategorijama (Tablica 4.2 1 4.3).

U prosincu 2002. godine u zajednici faune Rotatoria dominiraju mikrofiltratori-sedimentatori
i to bakterio-detritofagna vrsta Filinia terminalis indikator eutrofnog stupnja te nanofito-
planktonofagna vrsta Keratella quadrata indikator eutrofnog stupnja. Najveca gustoca
njihovih populacija do 26, odnosno 14 jedinki/10 1 utvrdena je na podrucju postaje 7 (Tablice
4.214.3).

U veljaci 2003. godine u zajednici faune Rotatoria dominiraju mikrofiltratori-sedimentatori i
to bakterio-detritofagna vrsta Brachionus calyciflorus indikatori eutrofnog stupnja te
nanofito-planktonofagna vrsta Keratella quadrata indikator eurtrofnog stupnja. Najveca
gustoca njihovih populacija do 6, odnosno do 54 jedinki/10 1 utvrdena je na podruc¢ju postaje

5 (Tablice 4.2 14.3).

U travnju 2003. godine u zajednici faune Rotatoria dominiraju mikrofiltratori-sedimentatori 1
to bakterio-detritofagne vrsta Filinia terminalis 1 Hexarthra fenica, indikatori eutrofnog
stupnja te nanofito-planktonofagna vrsta Keratella quadrata indikator eutrofnog stupnja.
Najveca gustoc¢a njihovih populacija je do 36, (postaja 7) 20 1 150 jedinki/10 I (postaja 1). Na
podrucju postaje 1 vecu gustocu populacije ima euritopna predatorska vrsta Asplanchna

priodonta, 30 jedinki/10 1 (Tablice 4.2 1 4.3).

U lipnju 2003. godine u zajednici faune Rotatoria dominiraju mikrofiltratori-sedimentatori i to
bakterio-detritofagne vrsta Hexarthra fenica indikator eutrofnog stupnja, makrofiltratorska
vrsta Trichocerca stylata indikator eutrofnog stupnja i euritopna vrsta Polyarthra vulgaris.
Gustoc¢a njihovih populacija je do 6 i 16 jedinki/10 1 (postaja 1), odnosno do 36 jedinki/10 1
(postaja 7).

55



Za kolovoz 2003. godine znafajno je da u zajednici faune Rotatoria dominiraju
mikrofiltratori-sedimentatori i1 to bakterio-detritofagna vrsta Lecane bulla indikator
mezotrofnog stupnja i Hexarthra fenica indikator eutrofnog stupnja te makrofiltratorske vrste
Polyarthra remata indikator mezotrofnog stupnja i Trichocerca stylata indikator eutrofnog
stupnja. Gusto¢a njihovih populacija je do 80 1 24 jedinke/10 1 (postaja 3), odnosno do 8
jedinki/10 1 (postaje 3 1 7).

Za listopad 2003. godine znacajno je da je zajednica faune Rotatoria veoma slabo razvijena,
najvecu gusto¢u populacije ima detritofagna vrsta Hexarthra fenica indikator eutrofnog

stupnja do 6 jedinki/10 1.

Najraznovrsniji biocenoticki sastav zajednica faune Cladocera ostvarila je u prosincu 2002.
godine kada su nadene 3 vrste, a najsiromasniji u veljaci i lipnju 2003. godine kada je nadena
1 vrsta. U ostalom istraZivanom razdoblju nadene su po dvije vrste faune Cladocera (Tablica

4214.3).

Kao $to se vidi na tablicama 4.2 i 4.3 prema spektru ishrane nadene vrste faune Cladocera
pripadaju mikrofiltratorima — sedimentatorima 1 to bakterio-detritofagima, a prema
indikatorskim vrijednostima indikatorima mezotrofnog stupnja (Bosmina longirostris i
Chydorus sphaericus) 1 euritopima (Alona gutata). Tijekom istrazivanog razdoblja dominira

Bosmina longirostris.

U prosincu 2002. godine zajednica faune Cladocera nadena je na svim postajama.
Dominantna vrsta Bosmina longirostris najvecu gustocu populacije, 32 jedinke/10 1, postigla

je na podrucju postaje 5 (Tablice 4.2 1 4.3).

U veljaci 2003. godine zajednica faune Cladocera je nadena samo na podrucju postaja 3 i 5.

Nadena vrsta Bosmina longirostris ima gusto¢u populacije do 4 jedinke/10 1 (postaja 3).
U travnju 2003. godine zajednica faune Cladocera nadena je na svim postajama. Dominantna

vrsta Bosmina longirostris najvecu gustocu populaije, 100 jedinki/10 1, postigla je na podrucju

postaje 3 (Tablice 4.2 1 4.3).
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U lipnju 2003. godine zajednica faune Cladocera nije nadena na podrucju postaje 3. Na
ostalim postajama vrsta Bosmina longirostris najvecu gustocu populacije, 4 jedinke/10 1,

postigla je na podrucju postaje 7.

U kolovozu 2003. godine zajednica faune Cladocera nije nadena na podrucju postaja 6 1 7. Na
ostalim postajama vrsta Bosmina longirostris najvecu gusto¢u populacije, 12 jedinki/10 1,

postigla je na podrucju postaje 3.

U listopadu 2003. godine zajednica faune Cladocera nadena je na svim postajama.
Dominantna vrsta Bosmina longirostris najvecu gusto¢u populacije, 100 jedinki/10 1, postigla

je na podrucju postaje 2 (Tablice 4.2 1 4.3).

Kao $to se vidi na Tablicama 4.2 i 4.3 zajednica faune Copepoda nadena je na svim postajama
tijekom istrazivanog razdoblja. Prema spektru ishrane zastupljeni su mikrofiltratori—
sedimentatori 1 makrofiltratori. Od mikrofiltratora-sedimentatora zastupljena je vrsta
Harpacticoida sp., a od makrofiltratora vrsta Calonipeda aqua dulcis oligotrofni indikator. U
zajednici faune Copepoda dominiraju razvojni stadiji Nauplius (Tablice 4.2 1 4.3).
Harpacticoida su nadeni na pojedinim postajama u prosincu 2002. te travnju, lipnju i
kolovozu 2003. godine. Najvecu gustocu populacije vrsta Harpacticoida sp. ima u kolovozu,

8 jedinki/10 1 (postaja 7).

U prosincu 2002. godine zajednica faune Copepoda nadena je na svim postajama. Dominiraju
razvojni stadiji li¢inke Nauplius. Gustoc¢a njihove populacije varira izmedu 50 jedinki/10 I
(postaja 3) 1 200 jedinki/10 1 (postaja 5). Gustoca populacije razvojnih stadija Copepodit je do
24 jedinke/10 I (postaja 5), a adultnih oblika do 20 jedinki/10 I (postaja 5).

U veljaci 2003. godine zajednica faune Copepoda nadena je na svim postajama. Dominiraju
razvojni stadiji li¢inke Nauplius. Gustoc¢a njihove populacije varira izmedu 16 jedinki/10 I
(postaja 7) 1 36 jedinki/10 | (postaja 1). Gustoca populacije razvojnih stadija Copepodit je do
8 jedinki/10 1 (postaja 5), a adultnih oblika do 4 jedinke/10 1 (postaja 3).

U travnju 2003. godine zajednica faune Copepoda takoder je nadena na svim postajama.

Dominiraju razvojni stadiji licinke Nauplius. Gusto¢a njihove populacije varira izmedu 60
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jedinki/10 1 (postaja 3) i 80 jedinki/10 1 (postaja 6). Gustoc¢a populacije razvojnih stadija
Copepodit je do 14 jedinki/10 1 (postaja 5), a adultnih oblika do 6 jedinki/10 I (postaje 3 do 7).

U lipnju 2003. godine zajednica faune Copepoda nadena je na svim postajama. Na svim
postajama nadeni su samo razvojni stadiji Nauplius, a na postajama 1, 3 i 4 na naden je i
predstavnik Harpacticoida. Gustoca populacije razvojnih stadija li¢inki Nauplius je do 8

jedinki/10 1.

U kolovozu 2003. godine zajednica faune Copepoda nadena je na svim postajama, ali bez
adultnih oblika. Dominiraju razvojni stadiji licinke Nauplius. Gusto¢a njihove populacije
varira izmedu 60 jedinki/10 1 (postaja 5) 1 600 jedinki/10 1 (postaja 1). Gustoca populacije
razvojnih stadija Copepodit je do 16 jedinki/10 I (postaje 1 i 3).

U listopadu 2003. godine zajednica faune Copepoda nadena je na svim postajama, ali
ponovno bez adultnih oblika. Gustoca populacije li¢inki Nauplius je do 8 jedinki/10 1 (postaja
2), arazvojnih stadija Copepodit do 4 jedinke/10 1 (postaja 2).

Zajednica zooplanktona Vrasnskog jezera najbolji razvoj ima u kolovozu 2003. godine.

Vrijednosti variraju izmedu 128 jedinki/10 | (postaja 5) 1 738 jedinki/10 | (postaja 1).

Najslabiji razvoj zajednica zooplanktona ima u listopadu 2003. godine. Vrijednosti variraju

izmedu 22 i 34 jedinke/10 1.

U ostalom istrazivanom razdoblju vrijednosti zajednice zooplanktona variraju izmedu 80
jedinki/10 1 (postaje 2 i 3) 1 308 jedinki/10 I (postaja 5) u prosincu 2002. godine, izmedu 58
jedinki/10 1 (postaja 7) 1 98 jedinki/10 1 (postaja 5) u veljaci 2003. godine, izmedu 156
jedinki/10 1 (postaja 7) 1 384 jedinki/10 1 (postaja 1) u travnju 2003. godine, izmedu 40
jedinki/10 1 (postaja 4) 1 70 jedinki/10 I (postaja 7) u lipnju 2003. godine.

Fauna Rotatoria u ukupnoj brojnosti zajednice zooplanktona dominira u veljaci i lipnju na

svim postajama te u travnju na postajama 1 1 2, a u listopadu na postaji 5. U ostalom

istrazivanom razdoblju i na preostalim postajama dominira fauna Copepoda.
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Fauna Rotatoria najbolji razvoj postigla je na podruc¢ju postaja 1 i 2 u travnju, a na preostalim
postajama u kolovozu. Vrijednosti variraju izmedu 302 jedinke/10 1 (postaja 1) 1 48 jedinki/10
1 (postaja 5).

Najslabiji razvoj fauna Rotatoria ima u prosincu na svim postajama osim na podrucju postaje
7 na kojoj fauna Rotatoria najslabiji razvoj ima u veljaci 1 postajama 4 i 5 na kojima fauna
Rotatoria ima najslabiji razvoj u listopadu. Vrijednosti su varirale izmedu 6 (postaje 112)136

jedinki/10 1 (postaja 7).

Glavno obiljezje fauni Rotatoria daju eutrofne vrste u prosincu, do 40 jedinki/10 1, veljaci do
64 jedinke/10 1, travnju do 272 jedinke/10 1 1 listopadu do 8 jedinki/10 1. zatim mezotrofne
vrste u kolovozu do 96 jedinki/10 1, dok u lipnju na nekim postajama dominiraju eutrofi, do

20 jedinki/10 1, a na nekim euritopi do 44 jedinke/10 1.

Uloga planktonskih rac¢i¢a Cladocera u metabolizmu Vranskog jezera je manja nego

planktonskih raci¢a Copepoda.

Skupina planktonskih raci¢a Cladocera, tijekom istrazivanog razdoblja, ostvarila je
maksimum razvoja u travnju na podru¢ju svih postaja. Vrijednosti variraju izmedu 10

jedinki/10 1 (postaja 1) i 102 jedinke/10 1 (postaja 3).

Minimum razvoja skupina Cladocera ima u lipnju. Vrijednost je do 4 jedinke/10 1.

Fauna Cladocera nije nadena na podrucju postaja 1, 2 i 4 u veljaci, na podrucju postaje 3 u
lipnju te na podruc¢ju postaja 5 i 7 u veljaci i kolovozu.

Tijekom istrazivanog razdoblja u zajednici faune Cladocera dominiraju vrste indikatori
eutrofnog stupnja. Vrijednosti su do 32 jedinke/10 1 u prosincu, do 4 jedinke/10 1 u veljaci, do
100 jedinki/10 I u travnju, do 4 jedinke/10 1 u lipnju i listopadu te do 12 jedinki/10 1 u
kolovozu. Vrste indikatori mezotrofnog stupnja nisu nadene u zajednici faune Cladocera

Vranskog jezera dok je abundancija euritopnih vrsta iznosila do 8 jedinki/10 1.

Fauna Copepoda, maksimum razvoja ima u kolovozu na svim postajama osim na podrucju
postaje 5 na kojoj fauna Copepoda ima maksimum razvoja u prosincu. Vrijednosti variraju

izmedu 92 jedinke/10 1 (postaja 6) 1 618 jedinki/10 I (postaja 1).
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Minimum razvoja skupina Copepoda ima u prosincu do 10 jedinki/10 1.

Dominiraju Diaptomidae i to indikatori oligotrofnog stupnja.

Vrijednosti ukupnog zooplanktona u Vranskom jezeru variraju na podrucju postaje 1 izmedu
68 jedinki/10 1 (lipanj) i 738 jedinki/10 1 (kolovoz), na podrucju postaje 2 izmedu 34
jedinke/10 1 (listopad) i 504 jedinke/10 1 (kolovoz), na podrucju postaje 3 izmedu 50
jedinki/10 I (lipanj) 1 616 jedinki/10 1 (kolovoz), na podrucju postaje 4 izmedu 22 jedinke/10 |
(listopad) 1 300 jedinki/10 1 (kolovoz), na podrucju postaje 5 izmedu 24 jedinke/10 1 (listopad)
1 308 jedinki/10 1 (prosinac), na podrucju postaje 6 izmedu 48 jedinki/10 I (lipanj) 1 160
jedinki/10 1 (kolovoz), a na podru¢ju postaje 7 izmedu 58 jedinki/10 1 (veljaca) i 364
jedinki/10 1 (kolovoz).

Iz analize spektra ishrane vidi se da u zajednici zooplanktona Vranskog jezera u veljaci i
listopadu dominiraju vrste koje pripadaju hranidbenoj kategoriji mikrofiltratora-
sedimentatora. Mikrofiltratori - sedimentatori dominiraju u travnju na podrucju postaja 1, 2 i
3 te u lipnju na podrucju postaja 2, 4 i 7. Vrijednosti variraju izmedu 10 i 282 jedinki/10 1. U
prosincu i1 kolovozu dominiraju makrofiltratori, koji dominiraju 1 u travnju na podrucju
postaja 4, 5, 6 1 7 te u lipnju na podrucju postaja 1, 3, 51 6. Vrijednosti variraju izmedu 8§ 1
642 jedinki/10 1. Hranidbena kategorija predatori utvrdena je na podrucju postaja 3,5, 617 u
veljaci 1 na podru¢ju postaje 1 u travnju, Vrijednosti variraju izmedu 2 i 30 jedinki/ 10 1

(Tablica 4.2)

Od indikatorskih vrsta u zajednici zooplanktona Vranskog jezera u prosincu 2002. godine
dominiraju indikatori oligo i mezotrofnog stupnja. Vrijednosti variraju izmedu 48 jedinki/10 |
(postaja 7) 1 226 jedinki/10 1 (postaja 5). Istovremeno brojnost vrsta indikatora eutrofnog

stupnja varira izmedu 8 1 60 jedinki/10 1. Brojnost euritopa je do 22 jedinke/10 1.

U veljaci 2003. godine u zajednici zooplanktona dominiraju indikatori eutrofnog stupnja.
Vrijednosti variraju izmedu 34 1 66 jedinki/10 1. Vrijednosti indikatora oligotrofnog i

mezotrofnog stupnja variraju izmedu 22 i1 40 jedinki/10 1, dok brojnost euritopa iznosi do 4

jedinke/10 1.
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U travnju 2003. godine u zajednici zooplanktona dominiraju indikatori eutrofnog stupnja na
podrucju postaja 1, 2 i 3, a indikatori oligotrofnog i mezotrofnog stupnja na podrucju postaja
4,5,617.U doba maksimuma vrijednosti eutrofa variraju izmedu 132 jedinki/10 I (postaje 2 i
3) 1282 jedinki/10 1 (postaja 1), dok vrijednosti oligotrofa i mezotrofa variraju izmedu 80 i 92
jedinke/10 1. Vrijednosti euritopa su do 30 jedinki/10 1.

U lipnju 2003. godine u zajednici zooplanktona dominiraju indikatori eutrofnog stupnja na
podrucju postaja 1, 2, 3, 4 i 5, a indikatori oligotrofnog 1 mezotrofnog stupnja na podrucju
postaja 6 1 7. U doba maksimuma vrijednosti eutrofa variraju izmedu 10 i 22 jedinke/10 1, a
vrijednosti oligotrofa i mezotrofa izmedu 18 i 22 jedinki/10 1. Vrijednosti euritopa su do 66

jedinki/10 1.

U kolovozu 2003. godine u zajednici zooplanktona dominiraju indikatori oligotrofnog i
mezotrofnog stupnja. Vrijednosti variraju izmedu 92 jedinke/10 1 (postaja 5) i 674 jedinke/10
1 (postaja 1). Vrijednosti indikatora eutrofnog stupnja variraju izmedu 12 1 52 jedinke/10 1,

dok brojnost euritopa varira izmedu 24 1 52 jedinke/10 L.

U listopadu 2003. godine u zajednici zooplanktona dominiraju indikatori eutrofnog stupnja.
Vrijednosti su do 16 jedinki/10 1. Vrijednosti indikatora oligotrofnog i mezotrofnog stupnja su

do 12 jedinki/10 1, dok brojnost euritopa iznosi do 6 jedinki/10 1.

Na temelju dobivenih rezultata vidi se da zajednica zooplanktona Vranskog jezera najbolji
razvoj ima u kolovozu 2003. godine na svim postajama, osim na podrucju postaje 5 na kojoj
zajednica zooplanktona ima najbolji razvoj u prosincu. 2002. godine. U doba maksimuma
razvoja zajednice vrijednosti ukupnog zooplanktona variraju izmedu 160 jedinki/10 1 (postaja

6) 1738 jedinki/10 1 (postaja 1).

4.3. ZAKLJUCAK

Prema dobivenim vrijednostima zajednice zooplanktona Vransko jezero pripada veoma slabo
produktivnim jezerima, $to je u skladu i s dobivenim vrijednostima klorofila a, prema kojem
Vransko jezero pripada jezerima oligotrofnog tipa na svim postajama osim na podrucju
postaja 2 i 3 na kojima pripada jezerima mezotrofnog tipa, Sto je znacajka za vode 1., odnosno

II. vrste.
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Tablica 4.1: Kvalitativni sastav zajednice zooplanktona Vranskog jezera tijekom istrazivanog razdoblja

Godina 2002 2003
Mjesec prosinac veljaca travanj lipanj kolovoz listopad
Skupina / Postaja 12345671 ]2]3]4]ls5]6[7]1]2]3[4]5][6]7]1][2][3[4]5]6]7[1][2]3]4][5]6[7]2]4]5
Rotatoria
Anuraeopsis fissa +l+ 1+ +1+
Ascomorpha sp. ¥+ 1+ T
Asplanchna priodonta + + |+ |+ ]+
Brachionus calicyflorus + |+ |+ ]|+ |+ +
Brachionus plicatilis + 1+ 1+ T
Brachionus quadridentatus + T
Collotheca sp. + + T+ 1+ 1+ 1+
Cephalodella sp. T+l +T+
Filinia terminalis + |+ |+ |+ |+ ]+ ]|+ +l+]+1+T+1+]+
Hexatrafenica + |+ + + | + + |+ |+ |+ +]+ ]|+ + + |+ + |+ |+ |+ + |+ |+
Encentrum sp. T+l +1T+1+1+
Euchlanis sp. +
Keratella cochlearis +
Keratella qudrata + |+ |+ RS R R N R N N s
Lecane bulla + + ]+ [+ [+ ]+ ]+ + ]+ [+ ]+ [+ ]+ ]+
Lecane cornuta +
Lecane luna + |+ |+ + |+ |+ T+l + 1+ +1++
Lecane sp. + 1+ +
Lepadella patella + + + T |+ T+
Notommata sp. + T+l +1+
Polyarthra vulgaris + [+ T+ =+ T T
Polyarthra remata + T+l +l+1+1+T+T+1T+1+
Pompholyx sulcata T+ 1+l +1+T+1+
Synchaeta sp. + + T+ |+ +
Trichocerca pussila T T |+ T
Trichocerca stylata + |+ +[+]+ P VI VR VIR VR VR
Rotatoria sp. + |+ + + 4|+ [+ |+ + |+ ][+ |+ +]+]+[+]+]+
Cladocera
Alona gutata + + + T+ T 1+ ]+
Bosmina longirostris +|+ |+ |+ |+ ]|+ |+ + + S e M M e O I + |+ ||+ |||+ + |+ |+
Chydorus sphearicus +
Copepoda
Calonipeda aqua dulcis + 4+ |+ |+ |+ |+ +|+]+ + |+ |+ |+ |+ +]+
Harpacticoida sp. + |+ |+ |+ + + | + + | + + | +
Copepodit RN R N s + |+ |+ |+ + + |+ ++]+]+]+[+]+]+
Nauplius +|+(+|+|+(+|+|+|+|+|+|+{(+|+|+|+|+|+|+|{F+|+|+|+|+|+|+|+]|+|F+|+|F+|+|+|+]F+|+]|+]+

62




Tablica 4.2: Brojnost zajednice zooplanktona Vranskog jezera prema spektru ishrane tijekom istrazivanog razdoblja (jedinki/10 1)

Godinal 2002 2003
Troficka Mjesec] prosinac veljaca travanj lipanj kolovoz listopad
skupina  fSkupina/postajal 1 | 2 | 3 [ 4 | 5|6 |7 |1 |23 [4[5[6[7|1|2] 3 [4|5]6 (7|1 [2[3|4|5]|]6|7]|1[2|3[4|5]|]6[7]|2]4]5
Mikrofiltratori Rotatoria 6 6 | 10 | 12 | 44 | 28 | 42 | 44|36 |46 |56 |64 |42 |34 |272|108| 34 |28 |36 |38 |44 ]| 30 | 20 | 22 [20| 14|18 |36| 88 | 84 |148| 68 | 40 | 56 | 84 | 10| 8 | 8
; Cladocera 6 4 6 8 [ 36| 10] 10 4 2 10124 ] 102 |50 |42 |30 |20 2 2 2121214 8 8 |20 8 | 12 1216 |6
. . Copepoda 4 2 2 2 2 2 2 4 8
sedimentatori
Ukupno| 12 | 10 | 16 | 20 | 84 | 40 | 54 |44 |36 |50 | 56 | 66 | 42 | 34 | 282 132| 138 | 78 | 78 | 68 | 64 | 34 | 22 | 24 |22 |18 |20|40) 96 | 92 [168| 76 | 52 | 60 | 92 | 22| 14| 14
Rotatoria 28 | 14 | 18 [ 12|16 (20|24 |24 |20 |32 |12 | 8 | 12| 44 2
. Cladocera
Makrofiltratori
Copepoda 92 | 70 | 64 | 88 [224] 72 | 48 4030|3028 (3026|2272 ]| 74| 76 | 80|90 |90 | 92 6 6 8 | 6 | 8| 8|6 |618[452|416]|212| 68 | 88 [128] 12| 8 | 8
Ukupno| 92 | 70 | 64 | 88 [224| 72 | 48 |40 |30 |30 |28 |30|26|22| 72| 74| 76 | 80 |90 | 90 | 92 | 34 | 20 | 26 | 18 |24 | 28 | 30 | 642|472 448 224 | 76 | 100|172 12| 8 | 10
Rotatoria 4 212112130
. Cladocera
Predatori Copepoda
Ukupno| 4 21212130
Rotatoria 6 6 | 10 | 12 | 44 | 28 | 42 | 44|36 |50 |56 |66 |44 |36]302|108| 34 | 28 | 36 |38 |44 | 58 | 34 | 40 (32|30 38|60 |112|104|180| 80 | 48 | 68 | 128 10| 8 | 10
Ukupno Cladocera 6 4 6 8 [ 36|10 10 4 2 10124 ] 102 |50 |42 |30 |20 2 2 2121214 8 8 |20 8 | 12 1216 |6
Copepoda 92 | 70 | 64 | 88 228 74 | 50 [ 4030|3028 (3026|2272 ]| 74| 78 |80 |90 |90 |92 8 6 |10 | 6 |10]| 8 | 6 |618[452|416]|212| 68 | 92 [136] 12| 8 | 8
Ukupno| 104 | 80 | 80 | 108 [308 | 112|102 |84 | 66 | 84 | 84 | 98 | 70 | 58 | 384 [ 206 | 214 | 158 | 168|158 |156| 68 | 42 | 50 |40 | 42 | 48 | 70 | 738 | 564 | 616 | 300 | 128 | 160 | 264 | 34 | 22 | 24
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Tablica 4.3: Brojnost trofickih grupa i zajednice ukupnog zooplanktona Vranskog jezera tijekom istrazivanog razdoblja (jedinki/10 1)

Godina 2002 2003
Troficka Mj es§c prosinac veljaca travanj lipanj kolovoz listopad
skupina Postjal 1 1ol 3 4ls|e| 7 |1|2]3]4l5]6|7| 1 |2]3]4|5]6| 7 |1|2]3]4a|5|6]7| 1 |2]3|4|5]6| 7 |2]4]5
Skupina
. Rotatoria 2 2 184 |8 |6 |8|10[16]| 56 [62]|96|48(24|32| 52
Oligo*
; Cladocera
Mezotrofi Copepoda*| 92 |70 |64 |88 226/ 72| 48 [40]30|28|28|30(26|22| 72 [74|76|80|90|90| 92 |6 |6 |8 | 6|8 |8|6|[618452416212/68|88| 128 [12| 8 | 8
Ukupno| 92 [70]64 |88 226/72| 48 |40(30|28|28|30(26(22]| 72 |74|78]|80[92|90| 92 [24|10|16|12]|16|18|22]| 674 |514{512260/92 (120 180 |12| 8 | 8
Rotatoria | 4 | 4| 8 |10]|28|22| 40 |44|36|46|56|64|42|34| 272 |108/32|28|34|48| 44 [20(18|20|14]| 8 12 [20(40( 4 |4 16| 40 | 6|4 |8
Cladocera| 6 | 4| 6|8 (32|10 6 4 2 10 [24(100[50({40(30( 20 |2 |2 212124 ] 8 | 8]12]8 |8 10| 4|4
Eutrofi
Copepoda
Ukupno| 10 | 8 | 14]18]60(32| 46 [44[36|50|56|66|42 34| 282 [132]132/78|74|78| 64 |22[20{20{16|10| 2 | 4 [ 20 [28|52|12[12|16| 40 |16| 8 |12
Rotatoria 2121216/ 6| 2 4 212121 30 20(12(12(12|14(28 (44| 44 (32(44(28(20(20| 36 |4 |4 |2
Euritopi Cladocera | 2 4 4 2 2 8 4 2122
Copepoda 212 2 2 2 2 2 41 8
Ukupno| 2 |22 ]2 (22|38 8 4 212121 30 4 2 2211211411216 (28 |44| 44 (32(52(28(24(24| 44 [ 6| 6| 4
Rotatoria | 6 | 6 [10]12(44|28| 42 |44|36|50|56|66|44|36| 302 (10834 (28|36|38| 44 |58|34|40|32(30|38|60| 112 (104{180/80 (48|68 | 128 [10| 8 |10
Ukupno Cladocera| 6 |4 | 6| 8 [36/10] 10 4 2 10 |241]102/50(42(30| 20 | 2|2 212124 8 | 8208 |12 1216 |6
Copepoda | 92 |70]64 |88 228 74| 50 |40({30]30|28|30(26(22] 72 [74|78]|80]90(90| 92 [ 8 | 6 |10| 6 |10| 8 | 6 | 618 452416212/68[92| 136 |12| 8 | 8
Ukupno| 104|80 |80 [108308[112] 102 |84 |66|84|84|98|70|58| 384 206214{158/168|158 156 |68|42|50|40[42|48|70| 738 [564/616[300[128|160] 264 [34|22|24
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5. MAKROZOOBENTOS VRANSKOG JEZERA

5.1. UVOD

Pojam makrozoobentos oznacava raznoliku skupinu makroskopskih beskraljesnjaka koji su
vezani za dno kopnenih voda (pri¢vr§éeni su za dno, ukapaju se ili po njemu plaze), a vidljivi
su golim okom ili pomoc¢u lupe. To su poikilotermni organizmi, aerobionti ili fakultativni
anaerobionti. Hrane se biljkama (fitofagi), Zivotinjama (predatori) ili detritusom (saprofagi -
detritofagi), a vrlo €esto su 1 sami hrana ribama. S obzirom na nacin prehrane dijelimo ih na:
strugace (hrane se algama iz obraStaja), usitnjivace (koriste velike Cestice organske tvari),
sakupljace (uzimaju sitni organski materijal s dna ili procjeduju vodu) i grabezljivce (hrane se
drugim zivotinjama). Zajedno s biljnim organizmima tvore raznovrsne zivotne zajednice dna
ili bentos. Makroskopski beskraljeSnjaci su kontinuirano pod direktnim utjecajem razlicitih

ekoloskih ¢imbenika staniSta koji utjecu na njihov sastav, dinamiku i gustocu.

Benticka fauna u jezerskim ekosustavima predstavlja vaznu komponentu unutar biocenoti¢kih
struktura 1 ciklusa nutrijenata te je vazan dio hranidbenih lanaca. Fauna dna predstavlja
znacajnu kariku u hranidbenim lancima jer povezuje vodenu vegetaciju, alge i detritus sa
ribama. Dakle, vazna je uloga faune dna u transformaciji organske tvari u vlastitu biomasu t;.
hranu koju koriste 1 vr$ni predatori poput riba. Raspolozivost bentosa kao hrane znacajno se
odrazava na strukturu zajednice riba. Opcenito je biomasa riba cesto dobro korelirana s
biomasom bentoskih beskraljesnjaka, sugerirajuci da je bentos vazan izvor hrane, koji uvelike
odreduje biomasu mnogih ribljih zajednica. Mnoga istrazivanja pokazuju da visoka biomasa
zoobentosa znacajno povecava gustocu riblje populacije. Guste populacije bentivornih riba u
mnogim jezerima intenzivno u prehrani koriste bentos. Pojedina¢ni rast jedinki takvih
populacija Cesto je vrlo slab (“krzljav”), ukazujuéi na slabu raspoloZzivost hrane. Takav slab
rast ukazuje da je koli¢ina hrane smanjena do stupnja koji je dovoljan za prezivljavanje, ali je

nedovoljan za intenzivniji pojedinacni rast jedinki.

Analiza zajednica dna nuZan je i1 bitan dio istraZivanja, radi sagledavanja ukupnog stanja
trofije. Istrazivanjima faune dna moguce je prikupiti podatke do kojih ¢ak ni priblizno nije
mogucée doci iskljucivo kemijskim metodama. Naime, bentoski organizmi zive u takvom

okoliSu gdje su povremeno izlozeni snaznijim promjenama koncentracija hranidbnih tvari i
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otopljenog kisika, Sto rezultira prisutnoSc¢u ili odsutnoS¢u odredenih vrsta. Procjena stupnja
trofije 1 kakvocée vode temelji se na kompleksnoj biocenoloskoj, kemijskoj 1 bakterioloskoj
analizi te je prikaz rezultata faune dna doprinos cjelovitom sagledavanju procesa koji se

odvijaju u akumulaciji.

Fauna dna Vranskog jezera istrazivana je tijekom listopada i prosinca 2002. te veljace,

travnja, lipnja i kolovoza 2003. godine.

5.2. OPIS POSTAJA I KORISTENE METODE

Uzorkovanje makrozoobentosa provedeno je tijekom prosinca 2002. te u veljaci, travnju,
lipnju 1 kolovozu 2003. na 7 postaja: Postaje 1, 2 1 3 nalaze se u sjeverozapadnom dijelu
jezera. Postaja 1 nalazi se 100 m od obale uz auto kamp, postaja 2 smjesStena je na podrucju
ornitoloSkog rezervata, dok je postaja 3 udaljena oko 300 m od prethodne postaje i nalazi se
izvan rezervata u sredini jezera. Postaja 4 nalazi se u srediSnjem dijelu jezera u visini naselja
Drage. Postaje 5, 6 1 7 smjesStene su u jugoistocnom dijelu jezera. Postaja 5 nalazi se u uvali
Donja Tonja, postaja 6 nalazi se ispred rta Babin skolj, dok je postaja 7 smjestena oko 30 m
od obale uz ribarsku kucu i slatkovodni izvor (Banjevacki stanovi) (Slika 2.1). Na
istrazivanim postajama dno je prekriveno debelim slojem svijetlo sivog mulja, sitnog pijeska i
detritusa. Na svim postajama zabiljeZene su i ljusture ostrakodnih raci¢a te puzeva rodova
Bythinia 1 Theodoxus. Na postajama 1 1 7 nadene su i ljuSture Skoljkasa Dreissenia
polymorpha. Na pojedinim postajama dijelovi dna prekriveni su submerznom vegetacijom.
Tako je na postajama 1, 2 i 3 zabiljeZena prisutnost rodova Myriophyllum i Najas, na postaji 4

Chara 1 Najas, dok je na postaji 6 nadena vrsta Potamogeton cristatus.

Fauna dna sabirana je grabilom tipa Eckman, zahvatne povriine od 1dm?. Makrofauna je
odvajana od sedimenta prosijavanjem kroz bentos mrezu promjera okasca od 475 pm te
konzervirana u 4% formaldehidu. U laboratoriju je vrSeno razvrstavanje faune po skupinama,
te vaganje (nakon prethodnog susenja na filtar papiru 10 — 15 sekundi) radi odredivanja svjeze
biomase. Slijedila je determinacija faune, s posebnim osvrtom na malocCetinase i li¢inke
dvokrilaca iz porodice Chironomidae. Brojnost faune dna te njihova biomasa preracunavani

su na povrinu od 1 m?.
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5.3. REZULTATI I RASPRAVA

Tijekom istrazivanog razdoblja, u uzorcima dna zabiljeZeni su predstavnici slijede¢ih skupina
makrozoobentosa: Oligochaeta, Diptera - Chironomidae, Diptera - Ceratopogonidae,
Trichoptera, Coleoptera, Odonata i1 Ostracoda. Vazno je napomenuti da raci¢i ljuskari imaju
vrlo malu biomasu, koju nije bilo moguce izvagati. Kretanje brojnosti pojedinih skupina faune
dna te njihove biomase tijekom istrazivanog razdoblja, prikazano je u Tablicama 5.1 — 5.6.
Najveca brojnost makrozoobentosa zabiljezena je tijekom prosinca na postaji 5 (3325 jedinki
m™) (Tablica 5.2.). U navedenom uzorku posebno su brojne li¢inke trzalaca (Chironomidae) i
malodetinasa (Oigochaeta), dok su li¢inke tulara (Trichoptera) dolaze sa svega 25 jedinki m™.
Maksimalna je pak vrijednost biomase izvagana na postaji 2 u uzorku koji je sakupljen u
lipnju 2003. g. i iznosi 3,45 g m™. Ova vrijednost rezultat je nesto veée brojnosti predstavnika
hironomida Chironomus nuditarsis. Naime, navedena vrsta ima najvee i najteze liCinke
medu hironomidima koji su zabiljeZeni u Vranskom jezeru. Tijekom istrazivanog razdoblja, u
svega 5 uzoraka zabiljeZena je biomasa veca od 1 g m™. U svim tim uzorcima prisutne su
licinke vrste Chironomus nuditarsis, ili pak u ve¢em broju dolazi li¢inka hironomida
Procladius (Holotanypus) sp. 1z navedenog proizlazi da dvije prethodno spomenute vrste
hironomida uz predstavnika malocetinasa Potamothrix hescheri predstavljaju najvazniju i

najvredniju riblju hranu.

Najveca brojnost i biomasa makrozoobentosa prisutna je tijekom zimskog uzorkovanja
(prosinac 2002. i veljaca 2003. g.), dok su minimalne vrijednosti zabiljezene tijekom travnja i
kolovoza (Slike 5.1 1 5.2). Prosje¢ne gustofe populacija makrozoobentosa na pojedinim
postajama tijekom istrazivanog razdoblja, kre¢u se u rasponu od 325 jedinki m™ na postaji 4,
do 1340 jedinki m™ na postaji 3 (Slika 5.3). Minimalne i maksimalne prosje¢ne vrijednosti
biomase takoder su zabiljezene na postajama 4 1 3. Tako je na postaji 4 prosjecna biomasa
0,182 g m™, dok je na postaji 3 zabiljezena najvisa prosje¢na biomasa koja iznosi 1,77 g m™
(Slika 5.4). Ako uzmemo u obzir sve istrazivane postaje, Vransko jezero obiljeZava relativno

mala gustoéa populacija makrozoobentosa (898 jedinki m™, uz biomasu od 0,96 g m™).
U Vranskom jezeru brojem jedinki i biomasom dominiraju li¢inke dvokrilaca (Diptera) iz

porodice Chiromonidae i malocetinasi (Oligochaeta). No, na vecini postaja Diptera-

Chironomidae imaju gusce populacije od malocetinasa. Izuzetak je postaja 3, gdje je
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prosjec¢na brojnost Oligochaeta ve¢a od Diptera-Chironomidae (Slika 5.5). Na postaji 7

Oligochaeta su zabiljezeni samo u uzorku iz lipnja i to sa svega 50 jedinki m™.

Medu malocetinasima nadena je samo jedna vrsta i to Potamothrix hescheri. Radi se o vrsti
koja pripada porodici Tubificidae. Nalaz ove vrste je zanimljiv, jer se radi o vrsti koja je
rijetka u Hrvatskoj jer je do sada zabiljeZena samo u dva izvora u blizini Zadra. Oba ova
nalaza datiraju iz 1973. g. i to iz uzoraka koje je sakupio ceski biolog Hrabe. Zanimljivo da
vrsta Potamothrix hescheri nije do sada zabiljeZena u krSkim jezerima na Balkanskom i

Egejskom poluotoku, ali je ¢esta vrsta u drugim jezerima na podrucju Mediterana.

Najveca raznolikost vrsta zabiljeZena je unutar skupine Diptera — Chironomidae (trzalci).
Ukupno je na istrazivanim postajama u Vranskom jezeru utvrdeno 12 wvrsta licinki
hironomida, koje pripadaju trima potporodicama: Tanypodinae, Orthocladiinae i
Chironominae. Najvise vrsta, njith 9 pripada potporodici Chironominae: Chironomus
nuditarsis, Cladopelma virescens, Cryptochironomus defectus, Cryptochironomus sp.,
Dicrotendipes sp., Microchironomus tener, Micropsectra praecox, Microtendipes chloris i
Tanytarsus sp. Predstavnici potporodice Tanypodinae su Procladius (Holotanypus) sp. i
Thienemannimyia lentiginosa, dok je Psectrocladius psilopterus jedini predstavnik
potporodice Orthocladiinae. Distribucija i brojnost li¢inki hironomida na pojedinim postajama
tijekom istrazivanja, prikazana je u tablicama 5.7 — 5.12. Najces¢a i najbrojnija vrsta je
Procladius (Holotanypus) sp. Radi se o predatorskoj li¢inki, koja preferira muljeviti sediment
stajacica 1 sporo tekucih voda, posebice bara 1 manjih jezera. NajviSe vrsta (7 vrsta) nadeno je
u jugoisto¢nom dijelu jezera na postajama 6 (Procladius (Holotanypus) sp., Thienemannimyia
lentiginosa, Psectrocladius psilopterus, Chironomus nuditarsis, Cladopelma virescens,
Microtendipes chloris 1 Tanytarsus sp.) i 7 (Procladius (Holotanypus) sp., Psectrocladius
psilopterus, Chironomus nuditarsis, Cryptochironomus sp., Micropsectra praecox,
Microtendipes chloris 1 Tanytarsus sp.). Na postaji 4 dolazi samo 1 vrsta i to Procladius

(Holotanypus) sp.

Osim predstavnika Oligochaeta i Diptera — Chironomidae, u zajednici makrozoobentosa
dolaze joS§ predstavnici Diptera — Ceratopogonidae, Trichoptera, Coleoptera, Odonata i
Ostracoda. Njihov je udio i brojnost u makrozoobentosu vrlo mali (Slika 5.3). Medu tularima
(Trichoptera) zabiljezena je vrsta Limnephilus lunatus i to u kvalitativnom uzorku koji je

sakupljen na podrucju Prosike i to tako da je kracer (trokutasta bentos mreza) provlacen kroz
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vodenu vegetaciju. Osim vrste Limnephilus lunatus koja pripada porodici Limnephilidae, u
Vranskom jezeru zabiljeZzen je 1 predstavnik porodice Hydroptilidae, ali se je radilo o
juvenilnim oblicima koje nije bilo moguce odrediti do vrste. Od vretenaca (Odonata) takoder
su zabiljezene juvenilne li¢inke i to iz porodice Coenagrionidae koje takoder nije bilo moguce

odrediti do vrste.

5.4. ZAKLJUCAK

U makrozoobentosu vranskog jezera brojnoscu i biomasom se izdvajaju dvije skupine:
Oligochaeta 1 posebice lic¢inke dvokrilaca iz porodice Chironomidae. Osim brojnoscu, li¢inke
hironomida se izdvajaju i po raznolikosti vrsta. Tako je na istrazivanim postajama u
Vranskom jezeru utvrdeno 12 vrsta li¢inki hironomida, od kojih je najceS¢a i najbrojnija
predatorska li¢inka Procladius (Holotanypus) sp. Medu malocetinasima nadena je samo jedna
vrsta 1 to Potamothrix hescheri. Nalaz ove vrste je zanimljiv, jer se radi o vrsti koja je rijetka

u Hrvatskoj jer je do sada zabiljeZzena samo u dva izvora u blizini Zadra.

Prosjecne vrijednosti brojnosti i biomase makrozoobentosa u Vranskom jezeru su relativno
male i iznose 898 jedinki m™, odnosno 0,96 g m™. Tijekom istrazivanog razdoblja, u svega 5
uzoraka zabiljeZena je biomasa veca od 1 g m™. U svim tim uzorcima prisutne su li¢inke vrste
Chironomus nuditarsis, ili pak u veéem broju dolazi li¢inka hironomida Procladius
(Holotanypus) sp. 1z navedenog proizlazi da dvije prethodno spomenute vrste hironomida uz
predstavnika malocetinaSa Potamothrix hescheri predstavljaju najvazniju i najvredniju riblju

hranu.

69



Tablica 5.1: Brojnost i biomase pojedinih skupina makrozoobentosa tijekom listopada

broj jedinki / m* biomasa (g/m?)
Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7| Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7
Oligochaeta 25 300 950 50 450 0,02 0,1 0,45 0,05 0,1
Coleoptera 25 0,075
Chironomidae 225 500 200 150 250 0,03 0,3 1 0,05 0,85
Ceratopogonidae 50 0,1
Odonata 25 0,05
Ukupno 275 825 1200 200 700 0,1 0475 1,55 0,1 095
Tablica 5.2: Brojnost i biomase pojedinih skupina makrozoobentosa tijekom prosinca
broj jedinki / m” biomasa (g/m°)
Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7
Oligochaeta 650 50 1900 1100 1450 100 0,45 0,05 0,7 025 08 0,05
Ostracoda 400 100 * *
Chironomidae 1550 450 300 400 1850 150 1050 | 1,2 0,15 23 03 135 07 035
Ceratopogonidae 100 200 0,25 0,35
Trichoptera 25 0,025
Ukupno 2200 600 2400 1500 3325 650 1150 | 1,65 045 335 0,55 2,175 0,75 0,35
Tablica 5.3: Brojnost i biomase pojedinih skupina makrozoobentosa tijekom veljace
broj jedinki / m* biomasa (g/m?)
V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V1l V2 V3 V4 V5 V6 V7
Oligochaeta 400 650 1150 250 100 0,45 0,8 0,35 0,05 0,05
Ostracoda 100 100 * *
Chironomidae 800 150 250 50 150 1700 2000 1,4 0,1 2,15 0,1 2,4 1,6 3,1
Ceratopogonidae 50 50 0,1 0,15
Ukupno 1250 900 1450 50 400 1800 2100 [ 1,95 0,9 2,65 0,1 245 1,65 3,1
Tablica 5.4: Brojnost i biomase pojedinih skupina makrozoobentosa tijekom travnja
broj jedinki / m” biomasa (g/m°)
Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 | VI V2 V3 V4 V5 V6 Vi
Oligochaeta 300 50 0,1 0,04
Ostracoda 50 *
Chironomidae 300 300 950 700 0,2 02 03 0,6
Ceratopogonidae
Trichoptera 25 0,05
Ukupno 600 50 300 950 775 0,3 0,04 02 03 0,65
Tablica 5.5: Brojnost i biomase pojedinih skupina makrozoobentosa tijekom lipnja
broj jedinki / m’ biomasa (g/m’)
V1l V2 V3 V4 V5 V6 V7 Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7
Oligochaeta 350 450 50 0,15 0,15 0,05
Ostracoda 100 50 50 * * *
Chironomidae 250 400 950 250 300 1000 [ 0,1 3,45 1 005 1,5 0,1 0,7
Ceratopogonidae
Trichoptera juv. 50
Ukupno 250 850 1400 100 300 300 1050 | 0,1 36 1,15 005 1,5 0,1 0,75
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Tablica 5.6: Brojnost i biomase pojedinih skupina makrozoobentosa tijekom kolovoza

broj jedinki / m biomasa (g/m?)

V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 |Vl V2 V3 V4 V5 V6 V7
Oligochaeta 100 100 0,1 0,05
Ostracoda 50 *
Chironomidae 1900 100 150 50 200 350 35004 02 O1 025 01 02 06
Ceratopogonidae
Trichoptera 25 0,05
Ukupno 2000 100 250 50 200 350 425(05 02 0,15 025 0,1 02 0,65

Tablica 5.7: Oligochaeta i Chironomidae Vranskog jezera u listopadu 2002. g.

V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7

Oligochaeta

Potamothrix hescheri 25 300 950 50 450
Chironomidae

Chironomus nuditarsis 25 50 150

Cladopelma virescens 100

Dicrotendipes sp. 25

Microchironomus tener 50

Psectrocladius psilopterus 50

Procladius (Holotanypus) sp. 150 400 150 150

Tanytarsus sp. 25
Ukupno 250 800 1150 200 700

Tablica 5.8: Oligochaeta i Chironomidae Vranskog jezera u prosincu 2002. g.
Vi V2 V3 V4 V5 V6 \'%

Oligochaeta

Potamothrix hescheri 650 50 1900 1100 1450 100
Chironomidae

Chironomus nuditarsis 100 150 100

Psectrocladius psilopterus 200 150

Procladius (Holotanypus) sp. | 1450 450 150 400 1650 50 900
Ukupno 2200 500 2200 1500 3300 250 1050
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Tablica 5.9: Oligochaeta i Chironomidae Vranskog jezera u veljaci 2003. g.

A\ V2 V3 V4 V5 A \

Oligochaeta
Potamothrix hescheri 400 650 1150 250 100
Chironomidae
Chironomus nuditarsis 200 150 100 100
Cryptochironomus sp. 150
Micropsaectra sp. 50
Microtendipes chloris 50 50
150 650

Psectrocladius psilopterus
Procladius (Holotanypus) sp. 600 300 100 50 50 1400 1000

Tanytarsus sp. 100
Ukupno 1200 950 1400 50 400 1800 2000

Tablica 5.10: Oligochaeta i Chironomidae Vranskog jezera u travnju 2003. g.

V1 V2 V3 V4 V5 A\ \

Oligochaeta
Potamothrix hescheri 300 50

Chironomidae
Cladopelma virescens 100
Cryptochironomus sp. 50
Microchironomus tener 100 50
Procladius (Holotanypus) sp. 200 250 300 650
Tanytarsus sp. 550

Ukupno 600 50 300 950 700

Tablica 5.11: Oligochaeta i Chironomidae Vranskog jezera u lipnju 2003. g.

Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7

Oligochaeta

Potamothrix hescheri 350 450 50
Chironomidae

Chironomus nuditarsis 250 50 100

Cladopelma virescens 100

Microchironomus tener 100 50 550 50

Procladius (Holotanypus) sp. 150 100 250 100 300 1000
Ukupno 250 750 1400 250 300 1050
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Tablica 5.12: Oligochaeta i Chironomidae Vranskog jezera u kolovozu 2003. g.

V1 V2

V3

V4

V5

Vo

V7

Oligochaeta
Potamothrix hescheri
Chironomidae
Chironomus nuditarsis
Cladopelma virescens
Cryptochironomus defectus
Psectrocladius psilopterus
Procladius (Holotanypus) sp.

Thienemannimyia lentiginosa

100

50

1900
50

100

150

50

200

100

200
50

50

300

Ukupno

2000 100

250

50

200

350

350

1800 ~
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Slika 5.1: ProsjeCan broj jedinki makrozoobentosa tijekom istrazivanog razdoblja
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Slika 5.2: Prosjecne vrijednosti biomase makrozoobentosa tijekom istrazivanog razdoblja
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Slika 5.3: Prosjecan broj jedinki makrozoobentosa na pojedinim postajama
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Slika 5.4: Prosje¢ne vrijednosti biomase makrozoobentosa na pojedinim postajama
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Slika 5.5: Srednja brojnost pojedinih skupina makrozoobentosa na istrazivanim postajama
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6. TIPOVI STANISTA 1 INVENTARIZACIJA FLORE PARKA
PRIRODE “VRANSKO JEZERO”

6.1. UVOD

U ovom istrazivanju nacinjen je popis vrsta i analiza sastava flore prema stanistima. Vransko
jezero je izravno povezano s morem preko kanala Prosika kojim voda istjeCe u more kad je

nivo jezera visi, a more dotjece kad je nivo jezera nizi.

Ovo prirodno podru¢je zanimljivo je zbog svojih specificnih Zivotnih uvjeta i bogatstva
biljnih vrsta. Uz ostale biljne vrste ovo staniSte se istiCe bogatstvom makrofitskih vodenih
biljaka. Makrofitske vodene biljke su specifi¢ne biljke koje su ovisne o vodi i njihova
zastupljenost ukazuje na stanje okoliSa (stupanj eutrofizacije vodenih ekosustava, stupanj
oneciSéenja 1 dr.). Ako Zelimo pratiti i snimiti stanje odredenog vodenog ekosustava potrebno

je uz sva istrazivanja provesti joS i ekoloska istrazivanja vodenih makrofita.

Slika 6.1: Kanal Prosika - spoj Vranskog jezera s morem
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6.1.1. TLO

Oskudica tla je specificna osobina ovakvog kr$kog i degradiranog podrucja. Degradacijom i
unistavanjem biljnog pokrova isprano je humusno tlo, ispod kojeg su nakupine crvenice,
najces¢e u pukotinama stijena. Sastav stijena, nagib i oblici reljefa uvjetuju raznolike tipove

tla koje ovdje susre¢emo (Ciri¢, 1984).

Prema Ciri¢u (1984) crvenica (Terra rossa) dobila je naziv po izrazitoj crvenoj boji koja
dolazi od minerala hematita. Nastaje iz ostataka Cistog vapnenca, u toplijim podru¢jima, u
klimi gdje dominantnu vegetaciju ¢ini Sumska zajednica Quercetum ilicis i njeni razli¢iti
degradirani oblici (makija i garig). To je glineno zemljiSte s vrlo stabilnom poliedriénom
strukturom agregata i sadrzajem humusa 1-2 (4)% u submediteranskom podrucju. Reakcija
crvenice je najéesée neutralna, rjede blago kisela (pH 6-7), a stupanj zasi¢enosti bazama je
iznad 80 %. Siromasna je duSikom i pristupa¢nim oblicima fosfora. Koristi se za uzgajanje

intenzivnih poljoprivrednih kultura (duhana, vinove loze, voc¢a i povréa).

Litosol (kamenjar) stvara se na stijenama koje u procesu mehanickog raspadanja daju kameni
detritus. Izmedu ostalih stijena i brecasti i1 jako karstificirani vapnenci mogu davati detritus
koji uslovljava pojavu litosola. Takav detritus ostaje na mjestu postanka samo na zaravnjenim
terenima, dok se na nagnutim terenima gravitaciono premjesta u obliku tocila. Vegetacija
nema znacajnih utjecaja na stvaranje ovih zemljiSta, a na njima zbog ekstremnih ekoloskih
uvjeta moze rasti samo oskudna specifi¢na vegetacija, koja akumulira male koli¢ine organskih

ostataka, a i to se vrlo lako ispire kroz krupne pore kamenitog detritusa.

Smede tlo na vapnencu i dolomitu (kalkokambisol) u ovom podru¢ju je plitko. Nivo
vlaznosti u ovom tlu ovisi o vanjskim uvjetima koji reguliraju pritjecanje i gubitak vode.
Promjenjiva dubina i Cesta kamenitost povrSine je osobina ovog tla koja ogranicava
moguénost njegovog intenzivnijeg koriStenja uz primjenu mehanizirane obrade i drugih
melioracijskih mjera. Ovakvo plice tlo je staniSte kserotermnih hrastovih Suma, a vrlo ¢esto su

na takvim tlima koncentrirane Sumske goleti.

Regasol na laporu-karbonatni koluvij s prevagom zemljiSnog materijala i rendzina na
laporu se pojavljuje fragmentarno, a koristi se za oranice i livade. Na njemu se javlja

povrsinska erozija. Dubina tla je oko 100 cm.
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Regasol zove se i sirozem, prema “sirov”’, ¢ime se istie nerazvijenost zemljiSta. Maticni
supstrat na kojem se stvaraju ova zemljiS§ta mora imati takva svojstva da se lako mehanicki
raspada. Takva svojstva imaju eruptivne stijene koje daju grus, neki kristalasti Skriljci i
pjescenjaci, lapor, jako laporasti vapnenci i kristalasti dolomiti. Vegetacija moze sudjelovati u
stvaranju ovih tala pospjeSuju¢i svojim korijenom mehanicko raspadanje, dok doprinos
vegetacije u akumulaciji humusa predstavlja proces koji ova tla postepeno prevodi u visi

stadij. SadrZaj humusa je nizak (obi¢no ispod 1%).

Koluvijalna tla su dobila naziv od latinske rije¢i “coluo” (= ispirati), ¢ime se istie nacin
njihovog postanka procesom ispiranja i akumulacije zemljiSnog materijala. Ona se stvaraju u
podnozju padina. Budu¢i da se transport materijala vrsi pretezno vodenim bujicama, koje
imaju veliku prijenosnu snagu, u nanosu su izmijeSane sitnije Cestice zajedno s frakcijom
Sljunka 1 kamena. Koluvijalni nanosi uzrokovani su erozijom tla, pa zbog toga i njihovo
stvaranje ovisi od istih faktora koji utjeCu i na eroziju (uniStavanje vegetacije, erozivni
intenzitet kiSe 1 dr.). Humus se u ovo tlo donosi u erodiranom materijalu, pa je njegov sastav

vrlo promjenjiv.

Rendzina se stvara na supstratima koji sadrze vise od 10 % vapnenca i mehanickim
raspadanjem daju karbonatni regolit. Takvi supstrati su lapor, laporasti vapnenci, sedra i dr..
Rendzine na laporu su po pravilu tla brdskog reljefa zaobljenih formi. Livadne zajednice bolje

pogoduju stvaranju ovog tipa tla, nego Sumske zajednice.

Karbonatni koluvij s prevagom detritusa stijena predstavlja tipi¢nu crvenicu i1 plitko

smede tlo na vapnencu. Na njemu mogu rasti rijetke Sume i livade.

Aluvij (recentni rije¢ni nanos, aluvijalni nanos) predstavlja tip tla ¢ija su svojstva uvjetovana
rezimom rijeke i1 prirodom materijala koji se talozi. Zbog vremenskog i prostornog kolebanja
uvjeta talozenja, profil aluvijuma se ocituje izrazitom slojevitos¢u. Broj slojeva, njihov
granulometrijski sastav i njihove uzajamne kombinacije mogu biti neograniceno veliki.
Mineralni 1 kemijski sastav su isto tako promjenjivi 1 zavise od podrijetla 1 prirode materijala
koji se iz slivnog podrucja transportira u rijecni tok. Bez obzira §to su ova tla nerazvijena, ona
obi¢no imaju veliku plodnost i naseljena su Sumama topole i vrbe ili drugim biljnim
sastojinama, pa se kod njih moze pojaviti za¢etak humusnog horizonta. Ovakva tla se nalaze u

dolinama svih nasih rijeka u razli¢itim varijantama.
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6.1.2. BILINOGEOGRAFSKA OBILJEZJA

Istrazivano podru¢je obuhvaéa prema Horvaticu (1967) dvije velike vegetacijske zone
jadranske mediteranske provincije: eumediteransku zonu zimzelene vegetacije sveze

Quercion ilicis 1 submediteransku zonu listopadne vegetacije sveze Ostryo - Carpinion .

Eumediteranska zona obuhvacéa toplije povrSine. Za zimzeleni biljni pokrov ove zone
znacajna je u najvecoj mjeri klimatogena Sumska asocijacija Orno - Quercetum ilicis, koja u
okviru op¢emediteradskog reda Quercetalia ilicis pripada svezi Quercion ilicis. Ona je
najceS¢e razvijena na dubljim tlima tipa mediteranskih crvenica. Ta je zajednica pod
utjecajem Covjeka degradirana i nalazimo je samo na malim povrSinama, a na njeno mjesto
dolaze u prvom redu guste i neprohodne zimzelene Sikare tzv. makija koja po svom
floristickom sastavu pripada istoj zajednici. Daljnjom degradacijom nastala je iz makije
vegetacija tzv. gariga. To su niske, prorijedene heliofilne Sikare koje pripadaju posebnoj

endemicnoj svezi Cisto - Ericion.

Za submediteransku zonu listopadnog podrucja znacajna je zonalna Sumska vegetacija Suma
hrasta medunca 1 bjelograbi¢a Querco-Carpinetum orientalis. Ona je u ovom podruc¢ju
razvijena samo u obliku gus¢ih ili rjedih, nizih ili viSih Sikara, dok se pod utjecajem sjece i
intenzivne paSe razvila ekstremno degradirana vegetacija submediteranskih travnjaka i
kamenjarskih pasnjaka koji pripadaju ilirsko-submediteranskom redu Scorzonero -
Chrysopogonetalia (Horvat, 1962; Horvati¢, 1963). Zbog biljnogeografskih, geomorfoloSkih
ili edafskih prilika, te drugih faktora, na Sirem mediteranskom podruc¢ju razvijene su i razne

druge, ve¢inom, endemic¢ne zajednice.

U grani¢nim podru¢jima svog areala asocijacija Querco-Carpinetum orientalis povezana je
postupnim prijelazima sa zajednicama neposredno susjednih vegetacijskih zona odnosno
pojaseva. U svom kopnenom grani¢nom podrucju koje se nalazi na jugu i do 900 m n.v. ($to
ovisi o geografskom polozaju 1 lokalno klimatskim prilikama u razli¢itim visinama) povezana

je ona postupnim prijelazima s asocijacijom Seslerio-Ostryetum.

Na jos$ visSim polozajima nadovezuje se na ovaj mediteransko-montani pojas pojas primorskih

bukovih Suma Seslerio-Fagetum Wraber. U grani¢nim podrucjima prema eumediteranskoj
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zoni primorja, povezana je postupnim prijelazima s asocijacijom Orno-Quercetum ilicis. U
zoni zajednice Querco-Carpinetum orientalis razvijena je ponegdje na dubljim tlima, u obliku
ve¢ih ili manjih esklava, vegetacija Sikara hrasta sladuna, koja pripada istocnobalkanskoj
svezi Quercion frainetti (Horvati¢, 1967). Vrlo znacajnu ulogu imaju i zajednice podru¢nih
vlaznijih povrSina na krSkim poljima ili na poplavnim podru¢jima krskih rijeka i jezera
(Horvati¢, 1963). To su u prvom redu zajednice livada koSanica koje u okviru reda
Trifolio-Hordetalia pripadaju ve¢im dijelom svezi Molinio-Hordeion, a manjim dijelom svezi

Trifolion resupinati.

Osim spomenutih osnovnih vegetacijskih jedinica znacajne su za ovo podrucje i razne druge
pionirske 1 antropogene zajednice koje su razvijene na to€ilima, na slanim podlogama uz
obalu mora, na ruderalnim mjestima, a posebno, s obzirom na zadatak ovog rada, u staja¢im i

teku¢im vodama (Horvati¢, 1963; 1963a).

Slika 6.2: Pogled na naselje Vrana i Park prirode “Vransko jezero”
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6.2. MATERIJAL I METODE RADA

Na podrucju Parka prirode Vransko jezero proveli smo floristicka istrazivanja tijekom 2003.
godine. Na temelju biljezaka s terena i skupljenog biljnog materijala sastavili smo popise

biljaka koje smo analizirali. Obrada flore obuhvaca determinaciju i analizu flore.

Za determinaciju flore koriStena je slijedeca literatura:

Domac, 1994; Fiori, 1924-1929; Fiori, 1933; Hayek, 1928-1932; Horvati¢, 1967; Javorka i
Csapodi, 1975; Pignatti, 1982; Razlog, 1986; Rechinger i Damboldt, 1975; Schultze-Motel,
1980; Trinajsti¢, 1967-1980; Tutin i Heywood, 1964-1980.

Vodene i mocvarne biljke obradene su detaljnije. Za svaku biljku odredena je pokrovnost i
visina prema metodologiji iz literature (Hecker et al., 1996). Pokrovnost je odredena prema
oznakama: + za pojedinacno zastupljenu vrstu, 1 za biljku koja prekriva 1-10% povrSine, 2 za
biljku koja prekriva 11-25%, povrSine, 3 za biljke koja prekriva 26-50% povrSine, 4 za biljke
koja prekriva 51-75% povrSine i 5 za biljku koja prekriva 76 do 100% povrsine. Tip staniSta
(habitat code) odreden je prema izboru Corine biotopa popisa za Europu koji su nacinili prof.
dr. L. Ilijani¢ i prof. dr. J. Topi¢. Visina biljke je procijenjena prema skali od 1 do 4 gdje je s
1 oznacena biljka visine do 1 m, s 2 biljka visine do 3 m, s 3 biljka visine do 6 m i s 4 biljka

visine preko 6 m.

6.3. REZULTATI RADA I RASPRAVA

6.3.1. POPIS FLORE PARKA PRIRODE “VRANSKO JEZERO”

U istrazivanom podrucju je ustanovljena 148 vrsta. Vrste su navedene prema abecednom redu
porodica. Uz naziv porodica nalazi se u zagradi oznaka prema pocetnom slovu latinskog
naziva taksonomske pripadnosti viSoj kategoriji. To su oznaka C za zelene alge
(Chlorophyceae), oznaka P za papratnjace (Pteridophyta), oznaka G za golosjemenjace
(Gymnospermae), oznaka D za dvosupnice (Dicotyledones, Magnoliatae) 1 oznaka M za
jednosupnice (Monocotyledones, Liliatae). Uz latinski 1 hrvatski naziv biljke u zagradi se
nalazi oznaka ugrozenosti prema IUCN klasifikaciji. Oznakom * posebno su oznacene

mocvarne i vodene biljke.
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ALISMATACEAE (M)
Alisma lanceolatum With.- travoliki zabo¢un *

Alisma plantago-aquatica L.- obi¢ni zabocun *

AMARYLIDACEAE (M)

Leucojum aestivum L.- ljetni drijemovac

ANACARDIACEAE (D)
Pistacia lentiscus L.- tr§lja

Pistacia terebunthus L.-smrdljika

APIACEAE (D)
Berula erecta (Huds.) Coville — greSun *
Hydrocotyle vulgaris L. - obi¢ni ljepusak *
Tordylium apulum L.- Apulijska orjasica

APOCYNACEAE (D)

Nerium oleander L.-oleander

ARACEAE (M)

Arum italicum Mill.- kozlac

ARISTOLOCHIACEAE (D)

Aristolochia rotunda L.- okruglolisna vucja stopa

ASTERACEAE (D)
Achilea millefolium L.- stolisnik
Ambrosia artemisifolia L.- ambrozija
Artemisia ansinthum L.- pelin
Carthamus lanatus L.- bodalj
Centaurea jacea L.- ze€ina
Conyza canadensis (L.) Cronquist - grmusa
Eupatorium cannabinum L.- konopljusa

Helichrysum italicum (Roth.) G.Don. - smilje
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Tanacetum cinerarifolium (Trevir.) Sch.Bip. - buhac

Taraxacum palustre Lam. et DC. -moc¢varni maslacak *

BORAGINACEAE (D)

Myosotis scorpioides L.- moc¢varna potocnica *

BRASSICACEAE (D)
Capsella rubella Reut.- sredozemna rusomaca

Iberis amara L.- ognjica

CAPRIFOLIACEAE (D)
Sambucus ebulus L.-bazga
Sambucus nigra L. - crna bazga

Viburnum tinus L.- obi¢na udikovina

CARYOPHYLLACEAE (D)
Silene vulgaris (Moench.)Garcke -pusSina

Stellaria media (L.) Mill. — miSjakinja

CERATOPHYLACEAE (D)

Ceratophyllum demersum L.- kruta voscika *

CHARACEAE (C)

Chara sp.-parozina *

CICHORIACEAE (D)
Crepis paludosa (L.) Moench.- dimak

Sonchus arvensis L.- ostak

CISTACEAE (D)

Cistus incanus subsp. creticus (L.) Heywood - busin

CLUSIACEAE (D)

Hypericum perforatum L. - proraStena pljuskavica
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CONVOLVULACEAE (D)
Calystegia sepium (L.) R.Br.- obi¢ni slak *

Convolvolus arvensis L.- poljski slak

CORYLACEAE (D)

Carpinus orientalis Miller - bjelograb

CRASSULLACEAE (D)

Sedum acre L.- Zzednjak

CUPRESSACEAE (G)
Juniperus oxycedrus L.- Smrika

Juniperus oxycedrus subsp. macrocarpa L.- pukinja

CYPERACEAE (M)
Carex acuta L. -njezni $as *
Carex elata All- kruti Sa§ *
Carex diandra Schrank -uskolisni $as (E) *
Carex divisa Huds.- razdijeljeni 8as (E) *
Cladium mariscus (L.) Pohl - mocvarni ljutak *
Cyperus longus L.- dugi oSik *
Eleocharis palustris (L.) Roem. et Schult - mo¢varna jezernica *
Schoenus nigricans L.- §iljevina *
Scirpus holoschoenus L.- glavica, $aSina (V) *
Scirpus lacustris L.- jezerski obli¢ *
Scirpus maritimus L-. primorski ran¢i¢ (V) *

Scirpus triqueter (L.) Palla- trobridi obli¢ *

EPHEDRACEAE (G)
Ephedra fragilis Desf.- kositernica

EQUISETACEAE (P)

Equisetum ramosissimum Desf.- razgranjena preslica *
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EUPHORBIACEAE (D)
Euphorbia helioscopia L.- mljeCika

Euphorbia spinosa L.- mljecika

FABACEAE (D)
Anthyllis rubicum L.- ranjenik
Colutea arborescens L.- pucalina
Lotus corniculatus L.- svindusa
Medicago lupulina L.- vija
Meliolotus officinalis (L.) Pall. -ljekoviti kokotac
Spartium junceum L.- brnistra
Thymus sp.- maj¢ina dusica
Trifolium arvense L.- poljska djetelina
Trifolium pratense L.- crvena djetelina

Trifolium tomentosum L.- djetelina

FAGACEAE (D)

Quercus ilex L.- crnika

GENTIANACEAE (D)

Centaurium sp.- kiCica

GERANIACEAE (D)

Geranium sanquineum L.-iglica

HALORRHAGIDACEAE (D)
Myriophyllum spicatum L.- klasasti krocanj *
Myriophyllum verticillatum L.-pr§ljenasti krocanj *

IRIDACEAE (M)

Iris illyrica Tomm - ilirska perunika (OV)

Iris pseudacorus L.-7uta perunika *
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JUNCACEAE (M)
Juncus acutus L.- ostri sit *
Juncus articulatus L.- Clankoviti sit *
Juncus inflexus L.- sit *

Juncus maritimus Lam.- sit *

LAMIACEAE (D)
Lycopus europaeus L.- obi¢na vu¢ja noga *
Mentha aquatica L.- vodena metvica *
Rosmarinus officinalis L. - ruzmarin
Salvia officinalis L.- ljekovita kadulja
Salvia pratensis L.- livadna kadulja

Stachys palustris L. -mocvarni Cistac *

LAURACEAE (D)

Laurus nobilis L.- lovor

LENTIBULARIACEAE (D)

Utricularia australis R.Br.- juznjatka mjeSinka *

LILIACEAE (M)
Alium subhirsutum L.- luk
Asparagus acutifolius L.- Sparoga
Muscari cpomosum (L.) Mill.- presli¢ica
Ornithogalum sp.- pti¢je mlijeko

Smilax aspera L. - tetivika

LYTHRACEAE (D)

Lythrum salicaria L.- purpurna vrbica *

MALVACEAE (D)
Althea officinalis L.- ljekoviti bijeli sljez
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MORACEAE (D)

Ficus carica L.- smokva

NAJADACEAE (M)

Najas marina L.- morska podvodnica *

NYMPHAEACEAE (D)
Nymphaea alba L.- bijeli lopo¢ *

OLEACEAE (D)
Fraxinus ornus L.- jasen
Olea europaea L. - maslina

Phyllirea latifolia L.-zelenika

ORCHIDACEAE (M)
Ophrys bertolonii Moretti — kokica (V)
Orchis laxiflora Lam.- rahlocvjetni kacun (V)

Orchis palustris Jacq.- mo¢varni kacun (V)

PAPAVERACEAE (D)

Papaver rhoeas L. -mak turéinak

PINACEAE (G)
Pinus halepensis Mill.- alepski bor

PLANTAGINACEAE (D)
Plantago lanceolata L. - sulicasti trputac

Plantago media L. -srednji trputac

POACEAE (M)
Aegylops sp.- ostika
Agropyron litorale L.- pirika
Agrostis stolonifera L. — rosulja *

Alopecurus pratensis L. - repak



Bromus hordeaceus subsp. hordeaceus L.- ovsik
Cynodon dactylon (L.) Pers.- troskot

Dactylis glomerata L.- rdobrada

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.- trska*

Poa trivialis L.- vlasnjaca

POTAMOGETONACEAE (M)
Potamogeton coloratus Hornem. — mrijesnjak *
Potamogetom pectinatus L.- ¢esljasti mrijesnjak *
Potamogeton lucens L. - svjetlucavi mrijesnjak *
Potamogeton perfoliatus L. - prorasli mrijesnjak *

Potamogeton trichoides Cham. et Schitdl. — vlasasti mrijesnjak *

POLYGONACEAE (D)
Polygonum persicaria L.- pjegasti dvornik

Rumex aquaticus L. -vodena kiselica *

PRIMULACEAE (D)
Anagallis arvensis L.- poljska krivi€ica

Samolus valerandi L.- bijeli opojan *

RANUNCULACEAE (D)
Clematis flammula L.- plamenita pavitina
Ranunculus arvensis L.- poljski Zabnjak

Ranunculus trichophyllus Chaix - tankolisni zabnjak *

RHAMNACEAE (D)

Paliurus spina-christi Mill. -drac¢a
ROSACEAE (D)

Rubus ulmifolius Schott.- kupina

Sanquisorba officinalis L.- krvara
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RUBIACEAE (D)

Galium palustre L.- bro¢ika

SALICACEAE (D)

Salix sp. — vrba *

SCROPHULARIACEAE (D)
Linaria vulgaris Mill.- lanilist

Verbascum sp. — divizma

SOLANACEAE (D)
Datura stramonium L.- kuZnjak
Solanum dulcamara L. — pomoc¢nica *

Solanum nigrum L. -pomoc¢nica

SPARGANIACEAE (M)

Sparganium erectum L.- razgranjeni jezinac *

TAMARICACEAE (D)

Tamarix dalmatica Baum.- metlika

THELYPTERIDACEAE (P)

Thelypteris palustris Schott. - mo€varna zelenika *

TYPHACEAE (M)
Typha angustifolia L.- uskolisni rogoz *

ULMACEAE (D)

Morus alba L.- bijeli dud

Morus nigra L.- crni dud
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URTICACEAE (D)

Urtica dioica L. - dvodomna kopriva

VERBENACEAE (D)
Verbena officinalis L.- ljekoviti spori$

Vitex agnus-castus L. - konopljika

VITACEAE (D)

Vitis vinifera L.- vinova loza

Nomenklatura biljnih vrsta uskladena je prema Index Florae Croaticae (Nikoli¢, 1994; 1997;
2000) i prema Domcu (1995).

Na istrazivanom podrucju Parka prirode “Vransko jezero” ustanovljeno je 148 vrsta biljaka.
Prema taksonomskoj pripadnosti prevladavaju sjemenjace s 68 porodica. Vise je dvosupnica
(45 porodica) nego jednosupnica (13 porodica). Golosjemenjace su zastupljene s tri porodice,
a papratnjace s dvije porodice. U popisu je navedena i alga Chara sp.. U odnosu na ukupni

broj vrsta, moc¢varnih 1 vodenih biljaka ima oko 34 %.

T W NI N | T LA

Ephedra fragilis Desf.- kositernica Pistacia lentiscus L.- tr§lja
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Hydrocotyle vulgaris L -obicni ljepusak

Scirpus triqueter (L.) Palla- trobridi obli¢ ~ Myriophyllum verticillatum L.-prSljenasti krocanj
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Vitex agnus-castus L.- konopljika Althea officinalis L.- ljekoviti bijeli sljez

6.3.2. PREGLED RIJETKIH 1 UGROZENIH VRSTA I PROCJENA STANJA
POPULACIJA

Prema popisu ugrozenih vrsta u Crvenoj knjizi biljnih vrsta Republike Hrvatske (Sugar, 1994)
i podacima iz Indexa Florae Croaticae (Nikoli¢, 1994; 1997; 2000) mozemo izdvojiti
ugrozene (oznaka E), osjetljive (oznaka V) svojte. To su:

Carex divisa Huds.- razdijeljeni $a§ E

Carex diandra Schrank — uskolisni $a§ E

Scirpus maritimus L.- primorski ranci¢ V

Scirpus holoschoenus L. — glavica V

Iris illyrica Tomm — ilirska perunika OV

Ophrys bertolonii Moretti - kokica 'V

Orchis laxiflora Lam.- rahlocvjetni kaéun  V

Orchis palustris Jacq. - mocvarni kaéun A%
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Navedeno je Sest osjetljivih vrsta
(oznaka V) 1 dvije ugrozene vrste
(oznaka E). Gotovo sve navedene
vrste (osim ilirske perunike i
kokice) dolaze uz rub trs¢aka na
sjeverozapadnom dijelu Vranskog
jezera  (podrucje  OrnitoloSkog
rezervata). Na ovom podrucju za
sada stvaraju stabilne populacije.
Ilirska perunika (Iris  illyrica
Tomm.) je osim S$to je osjetljiva

vrsta i endem.

Iris illyrica Tomm—ilirska perunika
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Scirpus holoschoenus L. — glavica Scirpus maritimus L.- primorski ran¢i¢

Ophrys bertolonii Moretti - kokica
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Orchis laxiflora Lam.- rahlocvjetni kaéun  Orchis palustris Jacq. - mocvarni kacun

Slika 6.3: Poplavne livade izmedu ornitoloskog rezervata i kampa
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6.3.3. POPIS STANISTA PARKA PRIRODE «VRANSKO JEZERO»

Ovdje donosimo pregled tipova stanista (habitat code) prema Corine Biotope Classification za

Europu. To su slijedeca stanista:

17. Sljunkovite slane obale
Obale mora 1 pridruZenih obalnih laguna, prekrivene $ljunkom ili ponekad ve¢im kamenjem,

obi¢no uoblicene djelovanjem valova.

17.6 Sljunkovite obale obrasle drvenastim halofitima (Vitici - Tamaricetum)
Sljunkovite obale palearti¢kih regija obrasle $umskom ili grmolikom vegetacijom, naroéito

mediteranske Sljunkovite obale obrasle crnikom (Quercus ilex) u obliku niskih Suma ili

sastojinama Tamarix africanae ili Vitex agnus-castus.

S

Slika 6.4: Granica poplavnog i suhog obalnog podrucja

96



2. Kopnene vode
Kopnene vode prirodnog podrijetla, stajacice ili tekucice, slane, bocate ili slatke i vodene,

nemorske zajednice vezane za njih.

22. Slatkovodne stajacice
Jezera, bare 1 bazeni prirodnog podrijetla sa slatkom ili slabo bo¢atom vodom, poluprirodne
vodene zajednice koje obrastaju umjetne vodene povrsine, ukljucujué¢i umjetno stvorene

kanale.

22.1 Stalne slatkovodne bare i jezera
Slatkovodna jezera, bare ili dijelovi takvih vodenih povrSina u kojima se stalno zadrzava

voda, iako njezina razina moze fluktuirati i njima pridruzene pelarti¢ke i bentoske zajednice

22.15 Oligo-mezotrofne vode bogate vapnencom
Jezera 1 bazeni s preteZzno plavom do zelenkastom, vrlo bistrom vodom, siromasnom (do

umjereno bogatom) hranjivima, bogatom bazama (pH cesto >7.5).

22.16 Jezerska dna

Zajednice Zivotinja, zelenih algi i nizih algi na jezerskom dnu

22. 26 Neobrasle obale stajacica
Neobraslo dno ili obale jezera, povremeno suhe uslijed umjetnog ili prirodnog kolebanja
vodnog lica, Cesto vazna staniSta za ishranu nekih migratornih vrsta ptica. Neobrasli jezerski

zalovi koje je stvorio vjetar ili valovi.

22.4. Hidrofitske zajednice slatkih i bocatih voda
Zajednice trajnih ili polutrajnih slatkih ili blago bocatih jezera, bara ili kanala u Paleartiku.
Tvore ih slobodno plivajuéi, zakorijenjeni s plivaju¢im listovima ili submerzni makrofiti 1

srodne epifitske zajednice
22.42 Zakorijenjena submerzna vegetacija

Formacije paleartickih voda koje se sastoje od submerznih, zakorijenjenih fanerogamskih

trajnica kojima cvjetovi ¢esto vire iz vode, osobito potpuno podvodnog roda Potamogeton
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22.422 Zajednice malih mrijesnjaka

Helofitske zajednice slatkih plitkih toplih voda sastavljene ve¢inom od zakorijenjenih vodenih
biljaka. As. Potameto—Najadetum vrlo je rasprostranjena u Vranskom jezeru. Nalazimo je
gotovo u svim dijelovima jezera. Cine je karakteristi¢ne vrste Najas marina, Potamogeton
pectinatus 1 Potamogeton perfoliatus. Kao pratilice dolaze vrste Phragmites australis, Scirpus
triqueter, Myriophyllum spicatum, Utricularia australis, Chara sp. Typha angustifolia 1
Potamogeton lucens. Prostire se od ruba tr§¢aka ili §ljunkovite gole obale preko cijelog jezera

gdje dominiraju vrste Najas marina i Potamogeton pectinatus.

Slika 6.5: Rasprostranjena zajednica Potameto-Najadetum do tr§¢aka

3. Sikare i travnjaci

Grmolike, travnate ili zeljasto-travnate zajednice koje predstavljaju ili klimazonalne zajednice
pod utjecajem nepustinjske klime nepogodne za Sumu, ili zoogene ili antropogene, regresivne
ili progresivne prijelazne stadije u Sumskoj sukcesiji na dobro odvodnjenim tlima podloznim
sezonskim poplavama, ili slabo odvodnjenim, ali nikad moc¢varnim tlima. Ukljucene su
listopadne, erikacejske, sklerofilne ili laurifilne Sikare borealne, umjerene, mediteranske,
tropske 1 visokoplaninske klime, stepski, planinski i drugi orogeni travnjaci, sekundarni, suhi,
mezofilni ili vlazni travnjaci i travnjacke zajednice gdje prevladavaju Sirokolisne biljke u

borealnoj, umjerenoj, mediteranskoj i tropskoj klimi te Sikare i travnjaci na permafrostu,.
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32. Tvrdolisne vazdazelene Sikare

Zimzelene, sklerofilne ili laurofilne Sikare mediteranskog ili umjerno toplog humidnog
podrucdja, rasprostranjene pretezno u Mediteranu i drugim regijama kao stadij u progresivnoj
ili regresivnoj sukcesiji visokih vazdazelenih grmova. To su uglavnom stadiji u progresivnoj
ili regresivnoj sukcesiji Sirokolisnih vazdazelenih Suma ili srodnih zajednica izmedu njih i

makije. Neke predstavljaju stadije termofilnih listopadnih ili ¢etinjarskih Suma.

32.1 Sredozemne makije

Mediteranske 1 submediteranske makije vazdazelenih hrastova

32. 1144 Jadranska makija crnike (Orno-Quercetum ilicis)
Makija crnike javlja se kao prvi degradacijski stadij Sume crnike. Makija predstavlja gustu
neprohodnu, po nekoliko metara visoku zimzelenu Sikaru. Njen je floristicki sastav jednak

onome kod Sume ¢esvine, no prema dominantnoj vrsti ¢esto nalazimo razlicite facijese.

Slika 6.6: Jadranska makija crnike (Orno-Quercetum ilicis)

32. B llirsko-jadranski garizi

Grmolike zajednice, ¢esto niske u mezomediteranskoj i djelomi¢no supramediteranskoj zoni
jadranskog primorja na Balkanskom poluotoku od Istre do juzne Albanije. Tu su ukljucene
sve sklerofilne zajednice, bez obzira na podlogu, osim visokih makija s Erica arborea i

Arbutus spp. koje se navode u jedinici 32.3.

99



32.B 7 llirski dracici drace (Paliurus spina - christi)

Trnovita Sikara drace as. Paliuretum adriaticum s nazocnoS¢u vrste Paliurus spina christi
razvijena je Cesto samo fragmentarno ili raskidanim sastojinama na povrSinama
odgovarajuceg stupnja degradacije duz ¢itavog naSeg primorja. Na podrucju Vranskog jezera
u njenom sastavu veci broj tipicnih eumediteranskih biljaka §to upucuje na njen degradacijski

razvoj iz Sume 1 makije as. Orno-Quercetum ilicis.

34. Suhi travnjaci na karbonatima

Primarne i sekundarne stepe, zajednice u kojima dominiraju srednje ili visoke trajne busenaste
trave 1 grmi¢i koji Cesto ne pokrivaju potpuno tlo, zajedno s pridruzenim terofitskim
zajednicama. Tipi¢ne zajednice, s dva perioda mirovanja uvjetovana kilimom karakteristiénim
za taj pojas stepe u kontinentalnoj srediSnjoj Euroaziji i na zapadnoj azijskoj visoravni, a seze
i u nizu Sumsku zonu. Fizionomski slicne zajednice, iako vjerojatno veéim dijelom
antropogene, 1 pretezno s jednim periodom dormancije, rasprostranjene su u prijelaznoj zoni
izmedu mediteranskog i saharo-sindskog podrucja, a pojavljuju se lokalno i u mediteranskoj
zoni. Ova jedinica takoder ukljucuje suhe termofilne zoogene travnjake i rubove termofilnih
Suma, nizina, brezuljaka i brda nize Sumske kontinentalne i mediteranske zone pretezno na

vapnenackom tlu, pijescima i razmrvljenom kamenju.

34.7 Submediteranski i mediteranski montani suhi travnjaci (Festuco-Brometea)
Otvoreni travnjaci trajnica, ¢esto bogati hamefitima, a karakteristicni za pojas termofilnih
hrastova Iberije, juzne Francuske, juzne Italije, Gr¢ke 1 Balkana. Ovoj jedinici pripadaju neka

od najvecih travnjackih povrsina u Europi, koje su vrlo vazne kao staniSta zivotinja.

34.75 Istoéno-mediteranski suhi travnjaci (Scorzonero-Chrysopogonetalia)

Suhi travnjaci submediteranske zone Trsta, Istre 1 Balkanskog poluotoka, te zone sveze
Carpinion u Grckoj. Oni tu dolaze zajedno sa stepskim travnjacima reda Festucetalia
valesiaceae, no razvijaju se u podru¢jima manje izrazene kontinentalnosti od njih, i

sadrzavaju veéi udio mediteranskih elemenata.

37.5122 Jadranske kamenjare kadulje (Stipo-Salvietum officinalis)
Zajednice jako degradiranih vapnenackih kamenjara, pretezno u submediteranskim i
mediteransko-montanom vegtacijskom pojasu, rjede unutar eumediteranskog pojasa. Tlo je

skeletno s malo sitnog tla. Karakteristicne 1 dominantne vrste su Salvia officinalis, Stipa

100



bromoides, Koeleria splendens, Bromus erectus, Satureia montana, Helichrysum italicum,

Scleropoa rigida 1 dr.

g

Slika 6.7: Jadranska kamenjara kadulje (Stipo-Salvietum officinalis)

37. VlaZzni travnjaci i zajednice visokih zeleni
Nepoboljsane ili slabo poboljsane vlazne livade i zajednice visokih zeleni borealne, Sumske,

umjereno tople vlazne, stepske 1 mediteranske zone Paleartika.

37.6 Termofilni visoki vlazni travnjaci (7rifolio-Hordeetalia)

Vlazne livade bogate djetelinama (7rifolium ssp.) submediteranskog i1 supramediteranskog
podrucja koje nisu pod atlantskim utjecajem, naroc¢ito na Balkanskom poluotoku, Apeninima,
mediteranskoj Anatoliji i mediteranskoj sjevernoj Africi. Razvijaju se pretezno na nizim

polozajima.

4. Sume

Prirodne ili poluprirodne zajednice u kojima fizionomski dominira drvece. Ukljucene su sve
prirodne, doprirodne ili utjecane Sume, guste, rijetke, na suhoj podlozi, na privremeno ili
stalno zasi¢enom tlu ili na tlu koje je stalno ili povremeno plavljeno morskom ili slatkom
vodom. Nadalje, ukljucene su zajednice malog drveca, ili grmlja uz rijeke ili u moc¢varama,

kao 1 plantaze drveéa unutar ili blizu njihovog prirodnog areala.
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42. Crnogori¢ne Sume umjerenog podrucja

42. 8 Mediteranske borove Sume
Mediteranske i1 termoatlantske Sume termofilnih borova, koje pretezno nastaju kao zamjena
paraklimaks Suma Quercetalia ilicis ili Ceratonio-Rhamnetalia. UkljuCeni su i stari nasadi tih

borova unutar njihovog prirodnog areala i s prizemnim slojem sli¢nim kao paraklimaks.

42. 86 Sume alepskog bora (Pinus halepensis)
Sume alepskog bora koje &esto naseljavaju termomediteranske i kalcifilne mezomediteranske

Sikare. Razlikovanje prirodnih Suma i davno umjetno formiranih sastojina je cesto tesko.

Slika 6.8: Sume alepskog bora na juznoj strani jezera (Pinus halepensis)

5. Mocvare i cretovi
Mocvarne zajednice velikim dijelom gradene od busenastih Saseva, trava, sitova, mahovina i
njima pridruzenih vrsta, rubne zajednice visokih helofita uz vodu. Tu su ukljucene i zajednice

razlicitih cretova i izvora.
53. Vegetacija vodenih rubova

Zajednice rubova jezera, rijeka ili potoka, plivaju¢ih otocica, eutrofnih bara i mocvara u

kojima prevladavaju velike travolike ili Sirokolisne biljke, uglavnom helofiti.
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53.1. Trs¢aci (Phragmitetalia)

Zajednice rubova paleartickih jezera, kopnenih mora i morskih uvala, rijeka i1 potoka,
eutrofnih bara 1 mocvara, a sastoje se od visokih helofitskih trva, biljaka iz rodova Scirpus 1
Typha, preslica i Sirokolisnih zeleni. Zajednice su obi¢no siromasne vrstama i u njima ¢esto
dominira jedna vrsta. Rastu u stajacoj ili sporotekucoj vodi promjenjive dubine, a katkada i na

vodom natopljenom dnu.

Slika 6.9: Zajednice trske (Scirpo - Phragmitetum)

53.11 Zajednice trske (Scirpo-Phragmitetum s.1.)
Zajednice rubova Paleartickij jezera, kopnenih mora i morskih uvala, rijeka i potoka,

eutrofnih bara i mocvara u kojima dominira Phragmites australis.

53.111 Trajno plavljeni trséaci
Sastojine trske (Pragmitetum australis) na rubovima palearti¢kih jezera, kopnenih mora i

morskih uvala, rijeka i potoka. One su ili stalno ili veliki dio godine poplavljene.

53.12 Sastojine obi¢nog obli¢a (Scirpetum lacustris)
Sastojine uz rubove paleartickih jezera, rijeka i potoka gdje dominira Scirpus lacustris. Ne
mogu podnijeti isusivanje dok dobro podnose cirkulaciju vode, pa tako ¢ine vanjski pojas

tr§¢aka.
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53.17 Halofilne sastojine obli¢e (Scirpus maritimus)

Sastojine obli¢a (Scirpus spp.), €esto udruzenih sa sitovima (Juncus spp.), koje obrobljuju do
dubine od 1,5 m bocate, slane ili ponekad i slatke vode obalnih mocvara, obalnih laguna,
kopnenih slanih voda i plimnih us¢a paleartickih rijeka. U zapadnom Paleartiku razlicite
zajednice tvore Scirpus tabernaemontani, Scirpus maritimus, Scirpus triqueter, Juncus

maritimus 1 d.

8. Poljoprivredni predjeli i umjetni krajolici

82. Usjevi

82.1 Intenzivno obradivane oranice

Tipi¢na orani¢na antropogena stanista na hidromelioriranim tlima. Uz dominantne ratarske

kulture karakterizira ih sukcesija korovske flore.

Slika 6.10: Poljoprivredne povrSine zasadene razli¢itim kulturama

82.2 Rubovi oranica
NajceS¢e su zastupljeni uskim pojasevima, s prijelaznim, mjeSovitim sastojinama flore

susjednih stanista.
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83. Voénjaci, nasadi i plantaZe drveéa

83.2 Nasadi grmolikog voca

83.21 Vinogradi

6.4. ZAKLJUCCI

Na temelju dobivenih rezultata rada proizlaze slijedeci zakljucci:

Na istrazivanom podrucju Parka prirode “Vransko jezero” ustanovljeno je 148 vrsta biljaka.
Prema taksonomskoj pripadnosti prevladavaju sjemenjace s 68 porodica. Vise je dvosupnica
(45 porodica) nego jednosupnica (13 porodica). Golosjemenjace su zastupljene s tri porodice,
a papratnjace s dvije porodice. U popisu je navedena i alga Chara sp.. U odnosu na ukupni

broj vrsta, moc¢varnih i vodenih biljaka ima oko 34 %.

Prema popisu ugrozenih vrsta u Crvenoj knjizi biljnih vrsta Republike Hrvatske (Sugar, 1994)
1 podacima iz Indexa Florae Croaticae (Nikoli¢, 1994; 1997; 2000) zabiljezene su dvije
ugrozene 1 Sest osjetljivih vrsta. Ugrozene vrste su: Carex divisa Huds.- razdijeljeni Sa$ i
Carex diandra Schrank — uskolisni $as. Osjetljive vrste su: Scirpus maritimus L.- primorski
ranCi¢, Scirpus holoschoenus L. — glavica, Ophrys bertolonii Moretti — kokica, Orchis
laxiflora Lam.- rahlocvjetni kacun, Orchis palustris Jacq. - mocvarni kacun 1 Iris illyrica
Tomm — ilirska perunika. Iris illyrica Tomm. - ilirska perunika je uz to $to je osjetljiva vrsta

jos§ 1 endem

Najvaznija staniSta su vodena i moc¢varna stanista jer u njima nalazimo veéi broj ugrozenih i
osjetljivih vrsta. Te vrste na istrazivanom podru¢ju Vranskog jezera stvaraju dobro razvijene
populacije. Nalazimo ih najvise u sjeverozapadnom dijelu Parka prirode.

Neke ljudske djelatnosti negativno utjecu na ¢itave sastojine. To su intenzivna poljoprivreda
(upotreba mineralnih gnojiva i kemijskih sredstava), melioracija, paljenje i sl. Dok neke druge
djelatnosti kao ispasa doprinose povecanju raznolikosti staniSta, pogotovo na

sjeverozapadnom dijelu jezera.
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Na istrazivanom podruc¢ju nalazimo razlicite tipove stanista. Od vodenih 1 moc¢varnih staniSta

do suhih.

Trscaci su dobro razvijeni i Cine Siri pojas (podru¢je Ornitoloskog rezervata) tamo gdje je
teren manjeg nagiba i voda plitka. UZzi pojas trS§¢aka nalazimo na sjevernom dijelu jezera gdje
je nagib terena veci 1 prijelaz izmedu obale 1 dublje vode uZzi. JuZna strana obale jezera veéim
svojim dijelom je kamenita i uglavnom neobrasla. Na dijelovima s manjim nagibom nalazimo
Sljuncane plaZe nastale djelovanjem valova. Ve¢i dio dna jezera prekrivaju vrste Najas marina
i Potamogeton pectinatus. Blago zaslanjena voda ne pogoduje razvoju ostalim vrstama

vodenih makrofita pa su ove dvije vrste prekrile velike povrsine.

Na poviSenim polozajima u sjevernom dijelu dobro je razvijena zajednica hrasta crnike
(Orno-Quercetum ilicis) s brojnim vrstama. Makija mjestimi¢no prelazi u nisku Sumu i ¢ini

neprohodni dio uz jezero.
Sume alepskog bora na juznom dijelu jezera umjetno su formirane sastojine s malim brojem
vrsta. Uz rubove oranica i putova raste veci broj biljaka koje bi trebalo detaljnije istraziti kao i

vegetaciju stijena 1 litica.

Trebalo bi pratiti stanje i dopuniti popis onim biljkama koje se javljaju u prolje¢e s posebnim

osvrtom na vrste roda Carex.

106



6.5.

LITERATURA

Domac R., 1995: Mala flora Hrvatske. Skolska knjiga, Zagreb.

Ciri¢, M., 1984: Pedologija. Svjetlost, Sarajevo.

Fiori, A., 1924-1929: Flora Analitica d'Italia.1-2. Firenze.

Fiori, A., 1933: Flora Italiana ilustrata. Tipografia Ediprice Mariana Ricci, Firenze.
Friganovi¢, M., 1974: Sjeverna Dalmacija. Geografija SR Hrvatske 6, 96-98. Skolska
knjiga, Zagreb.

Hayek, A., 1927-1933: Prodromus Florae Peninsulae Balcanicae 1-3. Dahlem, Berlin.
Hecker, N., I. T. Costa, J. C. Farinha, P. Tomas Vives, 1996: Mediterranecan Wetland
Inventory: Data Recording. MedWet/Wetland International and Instituto da
Conservacao da Natureza, Volumen II, Porttugal

Horvat, 1., 1962: Vegetacija planina zapadne Hrvatske s opéim pregledom
vegetacijskih jedinica Hrvatskog primorja -sa 4 karte biljnih zajednica sekcije Susak.
Prirodoslovna istrazivanja Jugosl. Akad. znanosti i umjetnosti, knj. 30, Acta.
Biologica II, Zagreb.

Horvati¢, S., 1963: Vegetacijska karta otoka Paga s opéim pregledom vegetacijskih
jedinica Hrvatskog primorja. Prirodoslovna istrazivanja Jugosl. Akad. znanosti i
umjetnosti, knj.33, Acta Biologica IV, Zagreb.

Horvati¢, S., 1963a: Biljnogeografski polozaj i ras¢lanjenje naseg primorja u svjetlu
suvremenih fitocenoloskih istrazivanja. Acta Bot.Croat. 22, 27-81.

Horvatic, S., (ed.), 1967: Anal. Fl. Jugosl. 1/1. Inst. Bot. Sveuc. Zagreb.

Javorka S., V.Csapodi, 1975: Iconographia Florae partis Europae centralis. Akademia
Budapest. (reprint).

Nikoli¢, T., (ed.): 1994: Flora Croatica Index Florae Croaticaec Pars 1. Nat. Croat
Vol.3, Suppl. 2, 1-116, Zagreb

Nikoli¢, T., (ed.): 1997: Flora Croatica Index Florae Croaticaec Pars 2. Nat. Croat.
Vol.6, Suppl. 1, 1-232, Zagreb.

Nikoli¢, T., (ed.): 2000: Flora Croatica Index Florae Croaticaec Pars 3. Nat. Croat.
Vol.9, Suppl. 1, 1-324, Zagreb.

Pignatti, S., 1982: Flora d' Italia. Edagaricole Bologne, 1-3, Bologna.

Razlog, J., 1986: Klju¢ za odredivanje makrofitske flore slatkih voda Jugoslavije.

Dipl.rad (mscr.), Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb.

107



Rechinger, K.-H., J. Damboldt (eds), 1975: Monocotyledones. In: G. Hegi, llustriete
Flora von Mitteleuropa, 3/3. Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg.

Schultze-Motel, W. (ed.), 1980: Dicotyledones. In: G.Hegi, Illustriete Flora von
Mitteleuropa, 2/1. Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg.

Segota, T., 1974: Klima. U: Geografija SR Hrvatske-Juzno Hrvatsko primorje. 6, 20-
27. Skolska knjiga, Zagreb.

Sugar, I, 1994: Crvena knjiga biljnih vrsta Republike Hrvatske. Ministarstvo
graditeljstva 1 zasStite okoliSa Zavod za zaStitu prirode, Zagreb.

Trinajsti¢, 1. (ed.), 1975: Anal. F1. Jugosl. 2/1. Inst. Bot. Sveuc. Zagreb.

Tutin, T.G., W. H. Heywood, (eds), 1964-1980: Flora Europaea 1-5. Cambridge
Univ., Cambridge

108



7. IHTIOFAUNA VRANSKOG JEZERA

7.1. SADASNJE STANJE I STRUKTURA IHTIOFAUNE

U svrhu prikupljanja podataka potrebnih za utvrdivanje postojeCe strukture ribljeg fonda
istrazivanog podrucja, proveden je izlov ribe u sve Cetiri sezone tijekom 2003. godine. Kako
bismo izbjegli ili smanjili selektivnost pojedinih alata, a radi utvrdivanja kvalitativnog ili
kvantitativnog sastava ihtiopopulacije, koristili smo kombinaciju nekoliko razli¢itih
ribolovnih alata. Radi utvrdivanja stanja ihtiofaune u Vranskom jezeru selektivni ucinak
sveden je na najmanju mogucu mjeru uporabom sljedecih ribolovnih alata:

e Mrezama stajac¢icama (“popunice”) razli¢itih promjera oka

e FElektroribolovnim agregatom marke Hans Grassl, snage 7,5 kW.

Iako kombinacija navedenih ribolovnih alata predstavlja vrlo u¢inkovit sklop, dogada se da se
neke vrste riba, koje sasvim sigurno obitavaju na odredenom podrucju, ipak ne mogu uloviti.
Ta je pojava redovita 1 gotovo neizbjezna kod jednogodiSnjih istrazivanja, pa se obi¢no uzima

u obzir prilikom procjene ihtiopopulacije nekog podrucja.

7.1.1. KVALITATIVNI SASTAV RIBLJEG FONDA

Vode istrazenog podru¢ja pripadaju jadranskom slivu, a zajednica riba koja ovdje zivi
osiromasena je limnofilna zajednica riba unesenih iz dunavskog sliva i autohtone zajednice
riba eurihalinog kompleksa. Ulovljeno je ukupno 1583 jedinke. Od 81 vrste, koje se prema
nekim autorima javljaju u jadranskom slivu, na istrazivanim postajama Vranskog jezera i
pritocima nasli smo 17 vrsta, §to predstavlja 20,9 % ukupne ihtiocenoze. Cetiri vrste spadaju u
alohtonu ihtiofaunu koja u nasim vodotocima obitava u zadnjih 100 godina. Prema Bergu

(1949) vrste riba istrazivanog podrucja svrstane su u 10 porodica. Sustavno poredane, to su:

Por. Anguillidae
Anguilla anguilla - jegulja
Por. Esocidae

Esox lucius — Stuka
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Por. Poecillidae

Gambusia affinis - gambuzija
Por. Cyprinidae

Carassius gibelio - babuska
Cyprinus carpio — Saran
Leuciscus cephalus - klen
Pseudorasbora parva - bezribica
Rutilus basak — masnica
Scardinius erythrophthalmus - crvenperka
Por. Blenniidae

Salaria fluviatilis - rije¢na babica
Por. Gobiidae

Knipowitschia caucasica - glavoci¢
Por. Centrarchidae

Lepomis gibbosus - suncanica
Por. Mugilidae

Chelon labrosus - cipal putnik
Liza ramada - cipal balavac
Mugil cephalus - cipal glavas
Por. Siluridae

Silurus glanis — som

Por. Atherinidae

Atherina boyeri — oliga

Istrazivano podrucje, prema rezultatima istrazivanja, naseljava 17 vrsta riba iz porodica
Esocidae, Cyprinidae, Poecilidae, Siluridae, Blendidae, Mugilidae, Atherinidae, Gobiidae,

Centrarchidae 1 Anguillidae.

Porodica Cyprinidae zastupljena je sa 6 vrsta i za takve je vode izrazito malobrojna. Ostale
porodice, osim cipala, zastupljene su s po jednom vrstom. Ovo podru¢je spada, prema
Banarescu (1964), u europsko-mediteransko ihtioloSko podrucje koje obiljezava mali broj
potporodica. U nasim ulovima Ceste su unesene vrste — gambuzija, bezribica, suncanica i

babuska. U ukupnom ulovu po brojnosti su najceS¢e vrste babuska, crvenperka, te nesto
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manje suncanica, oliga, Saran i gambuzija. Koli¢ina pojedinih ulovljenih vrsta navedena je u
Tablici 7.1 1 na Slici 7.1. U ukupnom ulovu u brojnosti izlovljeno je najviSe babuske i
crvenperke. Vrste koje nisu zabiljezene tijekom ovog istrazivanja, a navode ih drugi autori ili
u Jadranskom slivu nastavaju slina podruc¢ja su: linjak (7Tinca tinca), cipal zlatar (Liza
aurata), cipal dugaS (Mugil saliens), iverak (Platichthys flesus), list (Solea solea), komarc¢a

(Sparus aurata) 1 lubin (Dicentrarchus labrax).

Svih 17 izlovljenih vrsta su ribe lentickih podrucja, odnosno stanovnici su jezera i sporednih
potoka. Brojnost vrsta raste na mjestima gdje prestaje ujednacenost fizikalnih znacéajki. To su
osobito izvori, prijelazi iz plitke u duboku vodu, obrasla mjesta ili prijelazi u dublji dio jezera.
Prema tipu razmnozavanja i supstratu na koji odlazu jaja (Balon 1975), a koji sigurno imaju
odredenu ulogu u opstanku vrste prilikom promjene pojedinih znacajki, u zajednici riba
prevladavaju fitofili. Unaprijed odredene postaje bitno se ne razlikuju prema tipovima

zajednica riba.

Porodica Percidae u jezeru nije zastupljena.

Tablica 7.1: Struktura brojnosti i mase ulovljenih riba Vranskog jezera

Vrsta Broj riba Y% masa/g Y%

Anguilla anguilla 20 1,26 2601,1 0,40
Esox lucius 17 1,07 29426 4,57
Gambusia affinis 95 6,00 85,9 0,01
Carassius gibelio 517 32,66 373549 58,08
Cyprinus carpio 106 6,70 [ 80300,3 12,48
Leuciscus cephalus 1 0,06 244 0,04
Pseudorasbora parva 3 0,19 9,6 0,00
Rutilus basak 3 0,19 124,8 0,02
Scardinius erythrophthalmus 479 30,26 95602,5 14,86
Salaria fluviatilis 12 0,76 12,4 0,00
Knipowitschia caucasica 14 0,88 3 0,00
Lepomis gibbosus 153 9,67 5437,4 0,85
Chelon labrosus 1 0,06 472 0,07
Liza ramada 25 1,58 8019 1,25
Mugil cephalus 4 0,25 2805 0,44
Silurus glanis 30 1,90 | 44406,4 6,90
Atherina boyeri 103 6,51 108.6 0,02
UKUPNO 1583 100,00 643207 100,00
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Tablica 7.2: Struktura brojnosti i biomase riba kroz godisnja doba

Proljece Ljeto Jesen Zima
Broj Broj Broj Broj

Vrsta riba LR riba R riba R riba R
Jegulja 1 636 14 931,2 51 1033,9

Stuka 4287 6 11026 8 12491 1 1622
Gambuzija 66 76 29 9,9

Babuska 92 62391 204 134848 70 | 54113 151 | 122197
Saran 4 8301 91 | 485623 15723 4 7714
Klen 1 244

Bezribica 3 9,6

Masnica 1 18,8 2 106

Crvenperka 239 53088 118 24829 91| 10375,5 31 7310
Rije¢na babica 12 12,4

Glavocic¢ 13 2,8 1 0,2

Suncanica 7 364 123 4097,8 23 975,6

Cipal putnik 1 472

Cipal balavac 1 356 24 7888

Cipal glavas 2 2253 2 552

Som 9 23889 20 | 142674 1 6250

Oliga 25 22,5 78 86,1

UKUPNO 368 | 152977,6 688 | 241397 .4 340 | 110214 187 | 138843
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Slika 7.1
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Tablica 7.3: Dobna struktura ulova riba

Starost
Vrsta 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ T+ 8+ 9+ 10+ 11+
Jegulja pro. duljina (mm) 165,50 | 206,00 251,80 320,50 409,43 525,00 635,00 745
pro. masa (g) 6,70 13,70 31,10 63,65 129,03 232,00 520,00 636
Stuka pro. duljina (mm) 433,00 579,80 617,38 746,00
pro. masa (g) 473,00 | 1320,40 | 1694,25 | 2932,00
Gambuzija pro. duljina (mm) 27,81 44,57 58,33
pro. masa (g) 0,27 1,38 2,30
Babuska pro. duljina (mm) 193,67 | 258,00 326,13 337,65 349,01 365,23
pro. masa (g) 136,00 | 302,00 545,13 648,52 784,59 989,54
Saran pro. duljina (mm) 77,00 | 169,44 | 215,63 467,50 497,42 539,50 571,33 | 642,33 730
pro. masa (g) 8,58 76,89 | 160,25 1427,50 | 1745,58 | 2291,40 | 2532,67 3975 | 5200
Klen pro. duljina (mm) 269,00
pro. masa (g) 244,00
Bezribica pro. duljina (mm) 43,00 71,50
pro. masa (g) 1,10 4,25
Masnica pro. duljina (mm) 146,00
pro. masa (g) 41,60
Crvenperka pro. duljina (mm) 140,67 | 201,56 232,91 261,71 287,34 325,33 390,00
pro. masa (g) 33,41 | 107,00 175,64 260,38 373,54 559,67 | 1045,00
Rijecna babica pro. duljina (mm) 31,78 57,33
pro. masa (g) 0,57 2,43
Glavoci¢ pro. duljina (mm) 26,21
pro. masa (g) 0,21
Suncanica pro. duljina (mm) 81,83 | 102,53 | 130,50 159,92 191,00
pro. masa (g) 9,75 21,29 50,28 94,35 153,00
Cipal putnik pro. duljina (mm) 354,00
pro. masa (g) 472,00
Cipal balavac pro. duljina (mm) 200,00 | 317,39 440,00
pro. masa (g) 91,00 | 310,22 1018,00
Cipal glavas pro. duljina (mm) 303,00 457,00
pro. masa (g) 276,00 1126,50
Som pro. duljina (mm) 70,33 | 335,00 | 472,40 608,75 744,00 883,33 | 1060,00
pro. masa (g) 4,07 | 231,00 | 623,60 | 1328,50 | 2411,60 | 4764,33 | 6250,00
Oliga pro. duljina (mm) 42,08 56,48
pro. masa (g) 0,62 1,30

115




Tablica 7.4: Prosje¢ni apsolutni i relativni prirasti riba

Dobna Prirast Prirast Prirast Prirast
Vrsta skupina mase u g mase u % duz. u mm duz. u %
Jegulja 1+-2+ 7,00 104,48 40,50 24,47
2+ -3+ 17,40 127,01 45,80 22,23
3+ -4+ 32,55 104,66 68,70 27,28
44+ - 5+ 65,38 102,72 88,93 27,75
5+- 6+ 102,97 79,80 115,57 28,23
6+ - 8+ 288,00 124,14 110,00 20,95
8+- 10+ 116,00 22,31 110,00 17,32
Stuka 2+ -3+ 847,40 179,15 146,80 33,90
3+ -4+ 373,85 0,00 37,58 6,48
44 - 5+ 1237,75 0,00 128,62 20,83
Gambuzija 0+- 1+ 1,11 411,11 16,76 60,27
1+-2+ 0,92 66,67 13,76 30,87
Babuska 1+-2+ 166,00 122,06 64,33 33,22
2+ -3+ 243,13 80,51 68,13 26,41
3+ -4+ 103,39 18,97 11,52 3,53
44 - 5+ 136,07 20,98 11,36 3,36
5+ - 6+ 204,95 26,12 16,22 4,65
Saran 0+- 1+ 68,31 796,15 92,44 120,05
1+-2+ 83,36 108,41 46,19 27,26
2+ - 6+ 1267,25 790,80 251,87 116,81
6+ -7+ 318,08 22,28 29,92 6,40
7+ - 8+ 545,82 31,27 42,08 8,46
8+ -9+ 241,27 10,53 31,83 5,90
9+ - 10+ 1442,33 56,95 71,00 12,43
10+ - 11+ 1225,00 30,82 87,67 13,65
Bezribica 0+- 1+ 3,15 286,36 28,50 66,28
Crvenperka 1+-2+ 73,59 220,26 60,89 43,29
2+ -3+ 68,64 64,15 31,35 15,55
3+ -4+ 84,74 48,25 28,80 12,37
44 - 5+ 113,16 43,46 25,63 9,79
5+- 6+ 186,13 49,83 37,99 13,22
6+ - 7+ 485,33 86,72 64,67 19,88
Rije¢na babica 0+- 1+ 1,86 326,32 25,55 80,40
Sundanica 0+ - 1+ 11,54 118,36 20,70 25,30
1+ -2+ 28,99 136,17 27,97 27,28
2+ -3+ 44,07 87,65 29,42 22,54
3+ - 4+ 58,65 62,16 31,08 19,43
Cipal balavac 1+-2+ 219,22 240,90 117,39 58,70
2+ - 4+ 707,78 228,15 122,61 38,63
Cipal glavas 2+ - 4+ 850,50 308,15 154,00 50,83
Som 0+- 1+ 226,93 5575,68 264,67 376,33
1+-2+ 392,60 169,96 137,40 41,01
2+ -3+ 704,90 113,04 136,35 28,86
3+ - 4+ 1083,10 81,53 135,25 28,86
4+ - 5+ 2352,73 97,56 139,33 18,73
5+- 6+ 1485,67 31,18 176,67 20,00
Oliga 0+- 1+ 0,68 109,68 14,40 34,22
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Obiljezja ihtiostrukture su srednji rast (Tablica 7.4), brojne male i ekonomski nezanimljive
vrste 1 dvije sportskim ribi¢ima zanimljive vrste koje vrlo ¢esto daju ribe trofejnih proporcija.

Kvalitativan sastav ihtiopopulacija u jezeru pod utjecajem je niza ekoloSkih ¢imbenika.
Glavni regulatori ihtiocenoze su: kvaliteta vode, vrijeme zadrzavanja vode u jezeru,

fluktuacija povrsine jezera i temperatura vode.

Dosadasnja saznanja temelje se na brojnim, uglavnom ribarskim radovima (Basioli 1960,

Buljan 1964, Fijan 1948, Grece 1956, Livojevi¢ 1962, Planci¢ 1955).

Ihtiofauna Vranskog jezera nikad nije sustavno istrazivana. Zaklju¢no mozemo re¢i da se
zajednica riba jezera sastoji od eurihaline skupine od 9 vrsta i od 8 vrsta slatkovodnog

crnomorskog limnofilnog kompleksa, unesenog iz dunavskog sliva radi uzgoja ili slucajno.

Od ekonomski zanimljivih vrsta ovdje dolaze: jegulja, cipal batas, cipal balavac, cipal dugas,

cipal putnik, cipal zlatac, Saran, som, Stuka 1 linjak.

1948. godine u jezero su ubacene (Morovi¢ 1964) slatkovodne ribe: som, Saran, linjak, karas,
suncanica i crvenperka. Isti autor (Morovi¢ 1962) navodi i prisutnost nekih vrsta morskih

riba: lubin, podlanica 1 list.

Danasnja struktura zajednice riba posljedica je c¢itavog niza zahvata na proucavanom
ekosistemu. Struktura ihtiofaune, zabiljezena prije otvaranja kanala Prosika, donekle se
promijenila ulaskom eurihalinih vrsta rodova Mugil, Sparus, Atherina, Dicentrarchus i
Pleuronectes. Vrste rijeCna babica i jegulja u jezeru se nalaze od prije. Nakon nasada Sarana
1949. godine, poslije poCetnog porasta, smanjila se populacija Sarana, a povecala populacija

bodorke i babuske i predatorskih vrsta Stuke i soma.

Danas u jezeru masom dominiraju babuska i crvenperka. Mnogo manje zastupljeno je pet
vrsta cipala. Prema podacima iz drugih slicnih ekosistema, njihova brojnost ima sezonski
karakter. Za sportski ribolovni turizam vrlo su znac¢ajni kapitalni ulovi soma i Stuke. Ribarsko

iskoriStavanje jezera daleko je ispod moguénosti.

U prvim fazama eksploatacije jezera gospodarilo se tako da se nasadivanjima nastojala posti¢i

Sto bolja ravnoteza izmedu produktivnosti jezera i populacije riba. Kasnije se ta metodologija
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postupno napusta, i premda jezero daje gotovo istu produkciju kao 1 prijasnjih godina, manje

je vrijednih vrsta.

Saran se genetskim prilagodbama mijenja na izduZeniji oblik, sporo raste i slabo je uhranjen.
Pored Sarana, u jezeru su dosta dobro zastupljene populacije cipla i jegulje, a za sportski
ribolov narocito je zanimljiv som, koji ovdje ima oblik kapitalaca. Ne zna se to¢no kada je u
jezero unesena Stuka, ali 1 njene populacije su znatne. Kako vidimo, brojem vrsta dominiraju
Saranske vrste. Zastupljene su sa Sest predstavnika. S tri vrste zastupljene su i Mugilidae, dok

su ostale porodice zastupljene s po jednom vrstom.

Prema istrazivanjima koje su proveli Homen 1 sur. (1978), u to doba brojnos$¢u je dominirala

jegulja s 27,5 %, te bodorka s 22 % i crvenperka s 18,7 %.

Ihtiofauna dunavskog sliva, koja je unesena u ovo jezero, predstavlja ozbiljnu opasnost za
genetsko oneciS¢enje svih ostalih jadranskih rijeka. Posebnu opasnost predstavlja babuska,
koja je eurosibirska vrsta. Sve, za jezero navedene vrste, pripadaju limnofilnom kompleksu,
odnosno sve zabiljeZzene ribe stanovnici su mirnih voda istrazivanog podrucja. Vrste kao
babuska, bodorka, crvenperka i Saran donekle povecavaju trofiju jezera. Naime, prema
postoje¢im podacima do stalno mutnog jezera dolazi tek nakon unosa Sarana 1 ostalih

slatkovodnih riba crnomorskog sliva.

Prema nadenoj strukturi riba i teoretskim saznanjima iz drugih slinih sustava, postoji
mogucnost da kvalitativna struktura populacije jezera sadrzi manji broj vrsta, koje nisu
navedene. Takoder, moramo istaknuti da je ovaj sustav jedini u Jadranskom slivu, u kojem
obitava som, a jedan od rijetkih u kojem je prisutna Stuka. Genetsko podrijetlo bodorke 1
crvenperke potpuno je nepoznato. Navedene vrste imaju svoje posebne podvrste u
Jadranskom slivu 1 vjerojatno su jedinke iz Vranskog jezera genetski iste. Ako nisu,

repopulacija u ostale rijeke uz obalu imala bi oblik genetskog zagadenja.

7.1.2. KVANTITATIVNI SASTAV RIBLJEG FONDA

Ukupna biomasa 1583 jedinke pokazuje da je istraZzeno podrucje bogato naseljeno trima
vrstama: babuskom s 58%, crvenperkom sa 14% 1 Saranom s 12%. Sve tri vrste pripadaju

porodici Cyprinidae. Karnivorne vrste Stuka i som prisutne su u ihtiomasi sa 4,57 1 6,90% ili

118



ukupno 11,47% (Tablica 7.1). U istrazenom stanis$tu postoji moguénost prebivanja i drugih

vrsta riba eurihalinog kompleksa, koje naSim alatima i1 lovnim naporima nisu bile izlovljene.

Dobivene vrijednosti temelje se na ulovu ribe na reprezentativnim postajama uz poznatu
povrsinu izlova, “napor ribolova” i koeficijent selektivnosti upotrijebljenih ribolovnih alata.
Izracunat je udio svake pojedine vrste riba i izraZzen kroz brojnost (kom/ha) 1 masu (kg/ha) u
apsolutnim 1 relativnim (%) vrijednostima za ribolovno podru¢je poznate povrSine.

Kvantitativni sastav riblje zajednice iz ulova prikazan je u Tablici 7.5.

Tablica 7.5: Procjena brojnosti i ihtiomase riba po hektaru na istrazivanom podrucju

Vranskog jezera

Vrsta Broj riba % masa / kg %
Anguilla anguilla 40 1,26 0,88 0,40
Esox lucius 34 1,07 10,054 4,57
Gambusia affinis 192 6,00 0,022 0,01
Carassius gibelio 1045 32,66 127,6 58,08
Cyprinus carpio 215 6,70 27,456 12,48
Leuciscus cephalus 2 0,06 0,088 0,04
Pseudorasbora parva 6 0,19 - 0,00
Rutilus basak 6 0,19 0,044 0,02
Scardinius erythrophthalmus 968 30,26 32,692 14,86
Salaria fluviatilis 24 0,76 - 0,00
Knipowitschia caucasica 28 0,88 - 0,00
Lepomis gibbosus 310 9,67 1,87 0,85
Chelon labrosus 2 0,06 0,154 0,07
Liza ramada 51 1,58 2,75 1,25
Mugil cephalus 8 0,25 0,968 0,44
Silurus glanis 61 1,90 15,18 6,90
Atherina boyeri 210 6,51 0,044 0,02

UKUPNO 3200 100,00 220 100,00

Na svim postajama prisutne su ribe lentickog tipa, limnofilnog karaktera. 1z Tablice 7.5, u
usporedbi s teoretskom populacijom ovih podrucja, vidljivo je da su antropogeni utjecaji
izazvali nestanak odredenih vrsta, promjenu brojnosti dominantnih vrsta, smanjenje broja

porodica u sustavu, te promjenu ukupne ihtiomase.

U svim staniStima prisutna je euritopska vrsta babuska. Struktura postojecih ribljih vrsta

ukazuje, u ribarskom smislu, na ciprinidno degradirane zajednice. Za vrijeme naSih
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istrazivanja nisu opazene rijetke vrste riba koje mozda zive na Sirem prostoru istrazivanog

podrucja.

Jezero zbog svoje pli¢ine i posebnih ekoloskih uvjeta mijenja ukupnu produkeciju.

Masa izlovljene ribe dobivena usporedbama razlicitih podataka ukazuje da se zastupljenost

brojnosti 1 ihtiomase pojedinih vrsta bitno razlikuju u pojedinim godinama.

Iz statistickih podataka koji se odnose na razdoblje od 18 godina nakon unosa privrednih
slatkovodnih riba, tj. od 1949. do 1966. godine, proizlazi da Vransko jezero daje prosjecni
viSegodis$nji ulov od 68,2 tona, odnosno 22,5 kg/ha, za samo tri najvaznije riblje vrste -
Sarana, cipla i jegulje. Od toga Saran sudjeluje sa 65,5 tona (89%), cipal sa 6,1 tone (8,3%) i
jegulja s 1,9 tona (2,6%).

Iz podataka ulova vidljivo je da ulov ribe u jezeru jako varira tijekom godina. Godine 1960.
ulov je bio maksimalan i iznosio je 149,7 tona ribe, odnosno 50 kg/ha. Godine 1963. ulov je
bio minimalan s 22,4 tone, odnosno 7,5 kg/ha. Koji put su izlovi zamagljeni ¢injenicom da ni

lovni napori, kojim se love pojedine vrste u pojedinim godinama nisu jednaki.

Homen 1 suradnici (1981) navode druk¢iju sliku ulova. Prema njihovim nalazima,
najzastupljenije vrste u ulovu bile su bodorka, jegulja i crvenperka, a iz razgovora s ribarima

doznajemo da raste ulov i cipla i jegulje na racun Sarana.

Ukupnom relativnom masom ispod 5% zastupljene su sve ostale vrste. U jezeru ima dosta

predatora, pa je prosjek ukupne mase prema broju ulovljenih riba s ihtioloskog gledista dobar.

Analiza pojedinih neparametrickih indeksa iznesena je u Tablici 7.6. Simpsonov indeks
raznolikosti za sve postaje jezera iznosi 0,78. Shannon-Wienerov indeks raznolikosti za sve
postaje kao cjelinu iznosi 2,67. Citava populacija kod modela logaritamske serije ima
vrijednost alfa od 2,6591, a X-vrijednost iznosi 0,99983. Bogatstvo vrsta je oko 5,313, a

dominantnost je povecana u usporedbi s podrucjima Butoniga, Cetina i Bacinska jezera.
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Tablica 7.6: Indeksi raznolikosti ihtiofaune u ulovu

Indeks Vransko j. | Butoniga | Cetina Bacinska j
Broj vrsta 17 8 7 10
Broj jedinki 1583 394 175 132
Simpsonov indeks 0,78 0,815 0,37 0,832
Recipro¢ni Simpsonov indeks 4,54 5,42 1,59 5,94
Shannon-Wienerov indeks 2,67 2,58 1,23 2,77
Broj jednako Cestih vrsta 6,37 5,96 2,34 6,83
Brillouinov indeks 2,64 2,51 1,14 2,6
Maks. moguéi Simpsonov i. 0,942 0,877 0,862 0,907
Ujednacenost za Simpsonov 1. 0,828 0,93 0,429 0,917
Maks. moguéi Shannon-W. i. 4,09 3 2,81 3,32
Ujednacenost za Shannon-W. i. 0,654 0,858 0,438 0,835
Maks. moguéi Brillouinov i. 4,11 3,02 2,83 3,34
Ujednacenost za Brill. i. 0,643 0,832 0,404 0,776
a - vrijednost 2,6591 1,4211 1,4599 2,5113
Varijabilnost 0,4161 0,2525 0,0706 0,6309
X — vrijednost 0,9983 0,9964 0,9917 0,9813
Bogatstvo vrsta 5,3134 3,0823 3,1208 4,7157
Dominantnost 0,3266 0,2437 0,7886 0,2576

7.2. IHTIOPRODUKCIJA

Prema analizi edafskih, fizikalno-kemijskih te bioloSkih ¢imbenika, ribolovno podrucje
troficki pripada gornjem srednjem produktivnom tipu voda. Produkcija vodotoka dobivena je
na temelju svih ¢imbenika bioloSke produkcije i na temelju op¢ih limnoloskih fizikalno-

kemijskih ¢imbenika. Procjena ihtiomase iz ulova iznosi 220 kg/ha.

Na osnovi jednogodiS$njih istraZzivanja dosta je tesko dati procjenu ihtioprodukcije i neke

okvirne vrijednosti biomasa za ¢itavo jezero.

Problemu ukupne ihtioprodukcije nekog jezera moze se pri¢i na nekoliko nac¢ina. Uglavnom
se odreduje primarna produkcija, koja je obicno u linearnoj vezi sa sekundarnom i tercijarnom
produkcijom, a ona je u vezi s ihtiomasom riba u jezeru. Za utvrdivanje ihtioprodukcije
uglavnom se primjenjuju modeli. Thtioprodukcija nekog jezera odreduje se najcesée iz Cisto
prakticnih razloga. Naime, pomoc¢u nje moze se definirati dio populacije (prinos), koji se
godisnje smije izloviti iz nekog sustava bez naruSavanja ravnoteze ukupne biomase. Ujedno, u

sustavima kao §to je Vransko jezero, poznavanjem veli¢ine ihtioprodukcije moze se odrediti
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utjecaj ribe na trofiju ekosistema. Morfometrijske, fizikalno-kemijske i limnoloske znacajke
Vranskog jezera dobivene su iz relativno oskudnih podataka. Na temelju grubih pretpostavki
metode Leger-Hueta za zatvorene sustave, ihtiopopulacija jezera procijenjena je na 200 kg/ha.
Prema morfoedafskom indeksu (Ryder 1965) na 300 kg/ha, na temelju Yenkinsove regresije
(gdje je biomasa utemeljena na 45 jezera sli¢nih znacajki s koeficijentom korelacije r=0,63)
na 350 kg/ha. Prema statistici ulova koju uzimamo kao najvazniju, ihtiopopulacija jezera
procijenjena je na 220 kg/ha. Prema tome, uzevsi u obzir razlicite parametre, kao i iskustvo
dobiveno kod sli¢nih jezera, ihtiomasu jezera procjenjujemo na 220 kg/ha, a godi$nji prinos
na oko 40 kg/ha. Tako bi ukupna ihtiomasa riba u jezeru iznosila 600 t, uz godisnji prinos oko
120 t. Postoji moguénost pogreske do 20%. Promjena ihtiostrukture u viSe vrijedne vrste
predstavlja dosta veliki problem jer su sve prisutne vrste eksplozivne i brzo kolonizirajuce.

Ovo narocito vrijedi za babusku i bodorku.

7.3. DOBNA STRUKTURA IHTIOPOPULACIJE

Pri utvrdivanju opceg stanja ihtioprodukcije vazno je utvrditi dobnu strukturu riba (Tablice
7.3 17.4), jer o tome ovisi moguénost razmnozavanja i obnove ribljeg fonda ¢itavog podrucja.
Prevladavaju¢e vrsta riba na istrazivanom podru¢ju su babuska (32,66%) 1 crvenperka
(30,26%), koje su zastupljene godiStima, u rasponu od 0+ do +7. Prevladavaju srednja
starosna godiSta. 8 vrsta zastupljeno je godiStima 0+. Najstarija uhvacena riba bio je Saran

11+, ¢ija je masa bila 5200 g.

Odnos ihtiofagnih vrsta prema mirnim vrstama u brojnosti je ispod 3%, izrazen kao odnos

ukupne mase prema masi grabezljivaca je 11,47 1 izrazito je povoljan.

7.4. OBILJEZJA KLJUCNIH VRSTA RIBA NA PODRUCJU ISTRAZIVANJA

Saran - Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)

Saran je unesen u Vransko jezero radi uzgoja. To je jedna od ekonomski najinteresantnijih
riba slatkovodnog ribarstva. Saran preferira mirnije i staja¢e vode s mekim dnom i razvijenom
vegetacijom, a prema mjestu gdje odlaze ikru to je litofilna vrsta. Hrani se uglavnom uz dno
raznolikom biljnom 1 Zivotinjskom hranom. Spolnu zrelost dostize izmedu 3. i 5. godine

zivota. Razmnozava se od travnja do lipnja pri ¢emu zenka izbacuje i do 2 milijuna jaja.
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Zabiljezeno je da Saran moze dozivjeti i 50 godina starosti. Ova je vrsta vrlo zanimljiva
ribi¢ima zbog atraktivnosti lova i veli¢ine ulovljenih primjeraka. U Vranskom jezeru prisutan
je gotovo posvuda, ali veca brojnost zabiljeZena je uz trsku u ornitoloSkom rezervatu gdje

utjecu kanali sa slatkom vodom.

Babuska - Carassius gibelio (Bloch, 1782)

U Vranskom jezeru babuska ima najve¢u biomasu od svih vrsta riba. To je alohtona vrsta i, od
kada je tijekom sedamdesetih godina unesena na podrucje Hrvatske, vrlo brzo je od nepoznate
vrste dosegla zabrinjavaju¢u brojnost. S njenim unosom doslo je do velikih, vjerojatno jo$
uvijek nesagledivih, promjena ihtiofaune. Najveci problem predstavlja nacin razmnozavanja
ove ribe. Spolno dozrijeva u drugoj godini i specifi¢no se razmnozava. Njene populacije ¢ine
gotovo samo zenke koje se razmnozavaju ginogenezom pa za razvoj babuske nije potrebna
oplodnja, a i ikra drugih vrsta riba moze takoder inicirati razvoj mladih. Potomci takvog
nacina razmnozavanja su same Zenke. BabuSka moze dozivjeti 1 viSe od 20 godina. Hrani se
uglavnom fitoplanktonom, beskraljeSnjacima i biljnim materijalom. Preferira stajace i sporo
tekuce vode i od svih vrsta najbolje podnosi nedostatak kisika, visoku temperaturu vode,
isuSenje i organsko onecis¢enje. Upravo takvoj otpornosti i prilagodljivosti moze zahvaliti
svoju nevjerojatnu invazivnost. BabuSka svojim prisustvom ugrozava i efikasno konkurira

gotovo svim autohtonim vrstama. Ona se ne smatra gospodarski osobito vrijednom 1

atraktivnom ribom.

U Vranskom jezeru babuska je vrlo brojna i svugdje prisutna riba. Iako je najbrojnija uz

trS¢ake, brojnost je vrlo velika i1 na otvorenom dijelu sredine jezera kao i blizu kanala Prosika.

Stuka - Esox lucius (Linnaeus, 1758)

Stuka nije autohtona riba u jadranskom slivu, ve¢ je unesena na razli¢ite lokalitete pa i u
Vransko jezero. U sporotekucim i staja¢im vodama Stuka je vrlo Cesta vrsta. Obi¢no je kljucni
predator unutar zajednice riba. Ukoliko nema izbora, moze opstati samo zahvaljujuéi prehrani
vlastitom vrstom. Najces¢e se zadrzava uz vegetaciju ili slicna mjesta povoljna za skrivanje.
Rubni dijelovi Vranskog jezera su idealna mjesta za Zivot ove vrste. Rast joj uvelike ovisi o
koli¢ini hrane, a na povoljnim stani$tima moze narasti i preko 30 kg tezine. RazmnoZzavanje

se odvija tijekom velja¢e i ozujka u plitkoj vodi medu vodenim biljem. Prema mjestu
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odlaganja ikre, a 1 zadrzavanja, Stuka je izraziti fitofil. Spolnu zrelost dostize u tre¢oj godini, a
moze dozivjeti 1 25 godina. Kao predator najvise lovi crvenperku i linjaka u karakteristi¢nim
staniStima, te klena, dvoprugastu ukliju i bodorku u kanalima. Zbog kvalitetnog mesa ima

veliku komercijalnu vrijednost, a i jedna je od najznacajnijih Sportskih slatkovodnih riba.

Stuka na Vranskom jezeru preferira vise kamenite podloge uz juznu obalu gdje nalazi

povoljna skrovista iz kojih lovi plijen. Zabiljezena je i uz tr§cake ali ne u velikom broju.

Som - Silurus glanis (Linnaeus, 1758)

Som je najveca slatkovodna riba koja u naSim vodama moze narasti do teZine od nekoliko
stotina kilograma i duZine od 5 m. Ujedno je i najvecéa riba u Vranskom jezeru gdje moze biti
tezak 1 nekoliko desetaka kilograma. Karakteristi¢ne je grade tijela s velikom spljoStenom
glavom i dva velika brka te dugom podrepnom perajom. Ova je riba najveéi predator u nasim
vodama, koji tijekom no¢i napada sve Sto se kre¢e. Somovi zive pojedinacno i obi¢no miruju
ispod raznih struktura ili u udubinama i rupama u muljevitim staja¢im ili sporo tekué¢im
vodama. Prezimljuje u dubljim rupama na dnu. Prema sklonosti ka brzini toka ova vrsta
pripada u neutrofilnu skupinu riba. Spolno dozrijeva izmedu 5. i 6. godine zivota. Mrijesti se
od travnja do svibnja u plitkim vodama pri cemu izbacuje velik broj jaja. S obzirom na mjesto
odlaganja jaja som je fitofil, jer gnijezdo gradi ispod vodenog bilja ili drugog biljnog
materijala. Gnijezdo uglavnom ¢uva muzjak. To je ekonomski znacajna vrsta zbog kvalitete
mesa, a zanimljiv je i za Sportsko-rekreativni ribolov. Njegova se ikra takoder moze koristiti

kao kavijar.

Som je riba koja trazi rupe ili udubljenja u kojima se skriva tijekom dnevnog mirovanja.
Takvih je mjesta na Vranskom jezeru velik broj pa je i broj somova dosta velik. Koli¢ina

babuski, ali 1 drugih vrsta takoder pogoduje brojnosti somova.

Masnica - Rutilus basak (Heckel, 1843)

Masnica je mala riba koja rijetko naraste veca od 20-ak cm. Gradom tijela je relativno sli¢na
bodorci (Rutilus rutilus) koja je Cesta u dunavskom slivu. Spolno dozrijeva u drugoj godini 1
mrijesti se od travnja do svibnja. Prema mjestu gdje odlaze jaja pripada fitofilnoj skupini riba,

jer ih lijepi na vodeno raslinje. Hranu joj Cine alge, viSe vodeno bilje i mali vodeni
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beskraljesnjaci. Zadrzava se najeSée u jatima i to u priobalnom podru¢ju obraslom
vegetacijom. Masnica je endemicna vrsta Jadranskog sliva. Ugrozava ju unistvanje prirodnih

staniSta (posebno mrijesnih podrucja), unos novih vrsta i sve vece onecis¢enje vodotoka.

Crvenperka - Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758)

Crvenperka pripada limnofilnoj skupini riba 1 zadrzava se uglavnom u sporoteku¢im 1
staja¢im tipovima voda. Nastanjuje prvenstveno poplavnu zonu, stare bare, mrtvaje i ritove uz
rijecno korito, a moze se naci i u plitkim dijelovima rijeka, mirnim tokovima i rijecnim
rukavcima. Dakle, naseljava sporo tekuce i stajace vode s podvodnom vegetacijom tako da
Vransko jezero predstavlja vrlo dobro staniSte za crvenperku i u njemu je ova vrsta vrlo
brojna. Dobro podnosi niske koli¢ine kisika i visoke temperature vode, ali je vrlo osjetljiva na
organsko zagadenje. Spolnu zrelost dostize u tre¢oj godini. Prema mrijesnim zahtjevima
crvenperka je fitofilna vrsta i lijepi jaja na vegetaciju. Razmnozava se tijekom travnja i
svibnja pri ¢emu Zenka izbacuje 1 vise od 200 000 jaja. Prije se crvenperka smatrala vaznom
ribom u gospodarskom 1 rekreativno-§portskom ribolovu, dok danas nema pretjeranu vaznost
za Sportske ribice. Najc¢eS¢e se zadrzava u jatima, a hrani se kukcima s povrSine 1 biljnim

materijalom.

Gambuzija - Gambusia affinis (Baird et Girard, 1859)

Gambuzija je vjerojatno najbrojnija riba u Vranskom jezeru, ali zbog svoje male veliine ne
¢ini velik udio u biomasi zajednice riba. Za razliku od ostalih riba Vranskog jezera gambuzija
ima unutra$nju oplodnju i Zivorodna je. Zenka «rada» (izbacuje) vise od 200 zivih mladih.
Upravo tako specificnom na¢inu razmnozavanja gambuzija moze djelomi¢no zahvaliti svoju
brojnost i kompetitivnost. Jako dobro podnosi visoke temperature i smanjenje koli¢ine kisika
Sto joj takoder daje prednost pred drugim vrstama riba. Naseljava razlicite tople stajace vode
od malih barica do jezera. Hrani se gotovo samo na povrSini li¢inkama kukaca, izmedu

ostalog, i komaraca. U Hrvatsku je unesena upravo radi kontrole koli¢ine komaraca.
U Vranskom jezeru gambuzija je izuzetno brojna vrste. Aktivna je tijekom dana i zadrzava se

uglavnom u pli¢inama uz obalu gdje se hrani kukcima, li¢inkama kukaca i drugim

beskraljeSnjacima te izbjegava predaciju.
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Klen - Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758) - klen

U Vranskom jezeru je nadena jedna jedinka klena. Klen obi¢no naraste izmedu 20 i 40 cm
duljine, premda su zabiljezeni i primjerci dugi 60 cm. Obi¢no zive 7 do 10 godina, a spolnu
zrelost dostizu u 3. ili 4. godini. Mrijeste se od travnja do lipnja, kada zenke lijepe ikru na
kamenje, komade drva ili bilje. Klenovi se hrane vodenim kukcima i1 njihovim li¢inkama,

mekuScima, ikrom i biljkama, a odrasli ¢esto i ribom.

Jegulja - Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)

Jegulja moze narasti i do 1 m duljine. Katadromna je selica koja do spolne zrelosti Zivi u
slatkim vodama, dok na mrijest putuje u more. Spolnu zrelost dostize u 8. — 10. godini zivota,
a odrasle, spolno zrele jedinke putuju u Sargasko more na mrijest. Li¢inke (leptocephalus) se
viSe od godinu dana vrac¢aju prema Europi i prilikom ulaska u uséa i rijeke ve¢ nalikuju
odraslim jedinkama. Jegulja je no¢ni grabezljivac i hrani se razli¢itim zivotinjama poput
rakova, puZeva, riba 1 zaba. Vrlo je brojna u ¢itavom jadranskom slivu, a Vransko jezero
predstavlja izuzetno povoljno staniSte za ovu vrstu. Vrlo je cijenjena riba medu stanovniStvom
te ima veliku komercijalnu vrijednost. Zabiljezeno je smanjenje broja jegulja u Citavoj Europi

uslijed izgradnje pregrada, lova li¢inki i nekontroliranog izlova.

Rijecna babica - Salaria fluviatilis (Asso, 1801)

Babica je mala riba (veli¢ine do 15 cm) koja zbog toga nije bila uocljiva ili zanimljiva
Sportskim ribolovcima, a ni pojedinim ribarskim stru¢njacima, medutim, tijekom ovog
istrazivanja nadena je u Vranskom jezeru. Jedina je slatkovodna babica u nasim vodama.
Najces¢e mjesto obitavanja babice su kamenita dna, a moze se jednako tako naci i na
muljevitim dnima. Hrani se li¢inkama kukaca, rac¢i¢ima, jajima riba i vodozemaca. Mrijest
zapocCinje ve¢ u ozujku 1 jaja se odlazu ispod kamenja, a muzjak ¢uva gnijezdo. Vjerojatni
razlozi ugrozenosti rije¢ne babice su oneciS¢enje voda te uredenje obala i prirodnih stanista.

Ova se vrsta nalazi na Dodatku III Bernske konvencije.
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Suncanica - Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758)

Sunc¢anica je u Europu unesena 1887. godine i raSirila se po cijeloj zapadnoj, srednjoj 1
istocnoj Europi. Naseljava brojne stajacice, ribnjake, mrtvaje, ali i ve¢e vodotoke. Ne zna se
kada je unesena u Vransko jezero i da li se to desilo zajedno s poribljavanjem Saranom ili su
ju unijeli Sportsko-rekreativni ribi¢i kao mamac za ribolov. Moze teziti i preko pola
kilograma. Hrani se malim ribama, li¢inkama kukaca i drugim beskraljeSnjacima, ali jede i
ikru te mlad drugih riba. Spolno dozrije ve¢ u 2. godini i mrijesti se od travnja do lipnja kod
temperature vode od 19°C. U povoljnim uvjetima mrijest se produzi i do kolovoza. Prilikom
razmnozavanja suncanice stvaraju gnijezdo u udubljenjima medu biljem u koja jaja moze

poloziti viSe Zenki. MuZzjak brizno ¢uva gnijezdo i mlade dok samostalno ne proplivaju.

Bezribica — Pseudorasbora parva (Temminck et Schlegel, 1846)

Tijekom ovog istrazivanja nadena je i1 bezribica. Ta se riba hrani malim kukcima, ribama i
ribljim jajima te moze znacajno utjecati na populacije drugih vrsta. Mrijeste se u razdoblju od
travnja do lipnja, ispod kamenja, u pukotinama koje ociste muZjaci. Medutim, muZjaci
napustaju gnijezdo prije izvaljivanja mladih. Bezribica je autohtona u Aziji, a otuda se
prosirila velikim dijelom Europe. Najvjerojatnije je u vodotoke unasana nenamjerno, zajedno

sa Saranom uzgojenim za Sportski ribolov.

Kavkaski glavoci¢ - Knipowitchia caucasica (Berg, 1916)

U pojedinim literaturnim podacima kavkaski se glavoci¢ spominje u Vranskom jezeru, a
naden je tijekom ovog istrazivanja. Medutim, s obzirom da nema neku komercijalnu
vrijednost i malog je habitusa, nije bio interesantan u dosadasnjim istrazivanjima. To je vrlo
Gesta riba bocatih voda. Cesto naseljava plitka podrudja s kamenitim ili obraslim dnom. Hrani
se malim rac¢i¢ima i li¢inkama. Ne stvara puno jaja (nekoliko stotina), ali su ona velika i

skriva ih ispod razli¢itih struktura na dnu.

Cipal putnik - Chelon labrosus (Risso, 1826)

Cipal putnik Cesto ulazi u lagune i priobalne bocate vode te je naden i u Vranskom jezeru.

Mrijesti se od prosinca do ozujka, a spolnu zrelost dostize izmedu 2. i 4. godine. Mladi cipli
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se zadrzavaju u priobalnim podrucjima i rado ulaze u bocate i slatke vode. Ova se vrsta hrani
algama, vodenim biljem 1 beskraljeSnjacima koji Zive izmedu vegetacije. Ima veliku

komercijalnu vrijednost, a ugrozava ju sve vece oneciS¢enje priobalnog mora.

Cipal balavac - Liza ramada (Risso, 1826)

Cipal balavac je za bocate vode vezan viSe od drugih vrsta cipala pa obitava i u Vranskom
jezeru. Zadrzava se u jatima u lagunama i drugim boc¢atim vodama. Spolno dozrijeva izmedu
3.1 5. godine Zivota, a razmnozava se od listopada do prosinca. Hrani se uglavnom nitastim
algama 1 mekuScima koji zive na njima. Vjerojatno je ugrozeniji od ostalih vrsta cipala jer se

najrade zadrzava u priobalnim dijelovima.

Cipal glavas - Mugil cephalus (Linnaeus, 1758)

Cipal glavas vrlo dobro podnosi razlicitu slanost vode od vrlo slane do potpuno slatke te je
naden u Vranskom jezeru. Njegov se mrijest odvija od lipnja do listopada kada Zenke izbacuju
1 do 6 milijuna jaja. Mladi cipli postaju spolno zreli tek izmedu 6. i1 8. godine Zivota. Hrane se
algama, biljnim materijalom, a ponekad i beskraljeSnjacima. Ugrozava ih oneciS¢enje

priobalnih voda u kojima se zadrzavaju dok su mladi, kao 1 pretjeran izlov.

Oliga - Atherina boyeri (Risso, 1810)

Oliga je karakteristi¢na vrsta laguna i bocatih voda te je u Vranskom jezeru vrlo brojna. To je
vrlo cijenjena komercijalna riba. Njeno se razmnozavanje odvija od lipnja do kolovoza, pri

c¢emu se jaja lijepe za biljni materijal. Hranu joj ¢ine raci¢i, razlicite li¢inke 1 mekusci.

7.5. PRIJEDLOG BUDUCIH ISTRAZIVANJA

Misljenja smo da je ekosistem Vranskog jezera vrlo zanimljiv 1 da ga treba temeljito istraziti.
Podaci kojima raspolazemo zahtijevaju daljnja istrazivanje nultog stanja podrucja Vranskog
jezera. Obzirom na procijenjenu vaznost ribe jezera za ostale biocenoze, predlazemo trajan
monitoring ihtiocenoza jezera. On bi trebao obuhvatiti istrazivanja strukture ihtiocenoza,
diverziteta i endemskih vrsta ovog podrucja, dinamiku rasta pojedinih vrsta, mogucnosti

reprodukcije riba, opc¢u ihtioproduktivnost, ribarsko gospodarenje i zastitne mjere ribarstva.
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Na osnovi provedenih istrazivanja svih relevantnih parametara, stanja kvalitete vode, te
vodenih biocenoza bit ¢emo u moguénosti izraditi sve prognoze, stanje trofije u jezeru, kao i

ribarsko gospodarsku osnovu za upravljanje ovakvim sustavom.

Takva studija zahtijeva odredeno vremensko razdoblje istrazivanja (ne krac¢e od dvije godine).

7.6. SAZETAK

Ihtiofauna Vranskog jezera nikad nije sustavno istrazivana. Zajednica riba jezera sastoji se od
eurihaline skupine od 9 vrsta i od 8 vrsta slatkovodnog crnomorskog limnofilnog kompleksa
unesenog radi uzgoja ili sluajno. U ekosistem su iz drugih slivova unesene i beskorisne vrste,

kao suncanica i babuska te gambuzija radi kontrole komaraca.

Od ekonomski zanimljivih vrsta ovdje dolaze: jegulja, cipal batas, cipal balavac, cipal dugas,

cipal putnik, cipal zlatac, Saran, som, Stuka i linjak.

Prema postoje¢im podacima, slatkovodne ribe unesene 1948. godine su: som, Saran, linjak,
karas, suncanica i crvenperka. U jezeru se nalaze 1 morske ribe: lubin, podlanica i list koje
nasim ribolovnim alatima nismo bili u moguénosti uloviti. Danasnja struktura zajednice riba
posljedica je Citavog niza neprirodnih zahvata na prouc¢avanom ekosistemu. Ihtiocenoze
Vranskog jezera imaju ogromnu ulogu u odrzanju biocenoza, posebno zajednica ptica na

danasnjoj razini.

Struktura ihtiofaune zabiljeZena prije otvaranja kanala Prosika, donekle se promijenila
ulaskom eurihalinih vrsta rodova Mugil, Sparus, Atherina, Dicentrarchus i Pleuronectus.

Vrste rije¢na babica i jegulja u jezeru se nalaze od prije.

U jezeru dominiraju babuska i crvenperka. Mnogo manje su zastupljene 3 vrste cipala. Prema
podacima iz drugih slicnih ekosistema, njihova brojnost ima sezonski karakter i mijenja se

njihovim odlaskom u more.

Od ekonomski vaznih vrsta zna€ajan je ulov jegulje, cipla, i daleko manje Sarana i soma, te

ostalih vrsta riba druge kategorije, kao babuske i crvenperke. Za sportski ribolovni turizam
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vrlo su znacajni kapitalni ulovi soma i Stuke. Ribarsku eksploataciju jezera treba nastaviti
opreznim Sportsko ribolovnim naporom uz konstantni monitoring zajednice riba. Kod
gospodarenja jezerom, u prvim fazama iskoriStavanja gospodarilo se tako da se nasadivanjima
nastojala postici $to bolja ravnoteza izmedu produktivnosti jezera i populacije riba. Kasnije se
ova metodologija postupno napusta, i premda jezero daje gotovo istu produkciju kao i

prijasnjih godina, manje je vrijednih vrsta.

Iz starih statistickih podataka proizlazi da Vransko jezero daje prosjecni visegodisnji ulov od
68,2 tona, odnosno 22,5 kg/ha za samo tri najvaznije riblje vrsta $arana, cipla i jegulje. Saran

od toga sudjeluje s 89%, cipal s 8,3% 1 jegulja s 2,6%.

Iz statistickih podataka ulova, nadalje je vidljivo da ulov ribe u jezeru jako varira tijekom
godina. Maksimalni ulov je 149,7 tona ribe, odnosno 50 kg/ha, a minimalan s 22,4 tone,

odnosno 7,5 kg/ha.

Prema statistici ulova koju uzimamo kao najvazniju, biomasa ribe je oko 220 kg/ha, a brojnost
oko 3200 riba/ha. Prema tome, uzevsi u obzir razli¢ite parametre, kao i iskustvo dobiveno kod
sli¢nih jezera, ihtiomasu jezera procjenjujemo na 220 kg/ha, a godiSnji prinos oko 40 kg/ha.
Tako bi ukupna ihtiomasa riba u jezeru iznosila 600 t, uz godiSnji prinos od nesto vise od 120

tona.

Uredenjem ustave “Prosika“ struktura ihiocenoze obnovit ¢e sve clanove eurihalinog

kompleksa, kao sve vrste cipla, lubina, podlanice 1 lista.

Slatkovodne vrste, bez intervencije covjeka, dobit ¢e izrazito nepovoljne ekonomske
znacajke. Dominirat ¢e crvenperka, bodorka i babuska, dok ¢e Sarana biti znatno manje.
Biomasa riba zadrzat ¢e se na oko 220 kg/ha. Sve ove promjene bit ¢e postupne i trajat ¢e

nekoliko godina.
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7.7. KLJUC ZA ODREPIVANJE RIBA VRANSKOG
JEZERA
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1 Tijelo je vitko, zmijoliko, izduzeno, na popre¢nom presjeku okruglasto. Ledna, repna i podrepna

peraja tvore neprekinutu (kontinuiranu) peraju; trbusne peraje nedostaju. .......cccceeevveeveeeiiiennnnne Jegulja

Ledna, repna i podrepna peraja odvojene, nepovezane medusobno; prisutne trbusne peraje. Tijelo na

popre¢nom presjeku okruglasto ili malo bOCNO SISNULO ........eeieevieeriiieeiiie e 2

2 Tijelo spljosteno (bo¢no stisnuto), nesimetricno; oba oka s jedne strane glave. Strana s koje su oc€i
smede obojena, dok je suprotna svijetla (bijela). Ledna i podrepna peraja (sl.3) imaju dugu osnovu i

zauzimaju vecinu vanjskog ruba tijela...........coooiiiiiiiiiiiic s 3

sy

Tijelo okruglasto (uobicajen riblji oblik). Po jedno oko na svakoj strani glave. Tijelo Cesto srebrno

obojeno ali nikad tamno s jedne, a svijetlo S druge Strane...........ccccveeeciieeiiieeriie e 4

3 Tijelo je jajoliko, donje oko je smjeSteno nesto ispred gornjeg, usta su malena, dosta nakosena, ledna

peraja pocinje iznad oka, (veli¢ina obi¢no do 40 CM) ........ccceeeviieriieiiieriieieeeie et Iverak
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Njuska je zaobljena 1 strSi iznad donje celjusti, gornje oko je djelomicno ispred donjeg, usta su

malena i savijena u obliku luka, ledna peraja pocinje ispred ociju, (veli¢ina do 50 cm) ........ccceevueennennee.
.................................................................................................................................................... List
4 Prisutna samo jedna [€GNa PETaja.........cceeuieiiiiriieiiieeieeeite ettt ettt ere et e eae et eebeesreeesbeesaeeabaen 5
Dvije ledne peraje mogu biti odvojene ili spojene, ali se to vidi kao 2 zasebna dijela ................. 15

5  Tijelo zbijeno, bez ljusaka; glava i usta velika. Oko usta 3 para dugih brkova (barem pola duljine
glave). Ledna peraja mala trokutasta; podrepna peraja dugacka i pruza se ispod Citavog straznjeg dijela

trbusne peraje odmah ispod ili malo 1za prsnih Peraja ..........eeeeveeeciiieeiieeeiieeeee e som

Tijelo sa ljuskama, brkova ili nema, ili postoji samo jedan par u kutu usta. Normalna usta; ljuske na

ELJEIU TOCIIIVE 1.ttt sttt et sh et et s a e bt e st e e bt et e et e sbe e bt entesbeenbeentesanens 6

6 Ledna peraja se pruza od glave pa sve do repa, male, mesnate izrasline iznad o€iju; mala duguljasta

1103 NIKAA VECA O 157K CIM oot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeearaaaaeeas babica
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Nema izraslina oko o€iju; ledna peraja nije izrazito dugacka .........cccoceveeiiriiniinnicniieeicnee 7

7 Glava izduzena, usta vrlo velika, Siroka i spljostena, sa izrazenim zubima, tijelo malo izduzeno, ledna

1 podrepna peraja smjestene daleko Otraga ..........coveeeiiiiiiiiii i Stuka

8 Pocetak ledne peraje iza kraja podrepne peraje; Sarena, mala riba nikad ve¢a od 6 cm....................

Ledna peraja na sredini leda, ispred podrepne peraje........cocveeeeiierierieeniienieeiie e eiee e esieesieeens 9

9  VisSe od 14 sipcica u lednoj peraji; prva SipCica ledne 1 podrepne peraje je pilasta (nazubljena)..10

U lednoj peraji manje od 14 Sipcica, sve SipCice peraja su glatke (nenazubljene)..........c.ceceeeeee 11

10 U kutu usta s obje strane glave nalazi se po jedan brk. Ljuske su velike, a ledna peraja je dosta

4 L T8 Vo)< PRSP SRS Saran
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Na glavi nema brkova; ljuske su manje, a ledna peraja kraca............ccoevveeciienieniieniennnnn. babuska

11 Brcici prisutni, ljuske vrlo male, repna peraja sa ravnim rubom, ostale peraje konveksne...............

NEMA DICICA OKO USTA. e eieeieeeie e 12

12 Pocetak ledne peraje u ravnini sa poc¢etkom trbusnih peraja ili malo ispred njih, tijelo viSe izduljeno 1

MANJE DOCNO SPIJOSTEIO....eeutiiiiieiiieiieeiie ettt ettt et e et estte et estte e teesabeesbeessaeenseessaeesseasnseenseesnseenseennns 13

Pocetak ledne peraje uocljivo iza pocetka trbusnih peraja, ljuske velike, tijelo visoko, boc¢no

] 0] F 01753 s Lo LTSRS crvenperka
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13 Podrepna peraja izbocena (konveksna); tijelo iZduljeno ...........cccceevvierieeiienieeiiieieeieeee e 14
Podrepna peraja udubljena (konkavna); boc¢na linija malo povijena prema dolje; tijelo vise i bo¢no

spljosteno masnica

14  Usta gornja, glava ledno-trbusno spljostena; bocna linija posve ravna; tamna linija sa strana tijela,

mala 110 NIKAA VECA OA 78 CIM.un.eeeiiieeeee et e e e e e e e e e e e e e e eeeeaennas bezribica

Usta zavrsna, bocna linija nije ravna, glava Siroka, usta velika; velika riba, naraste i do 50 cm......

klen
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AN 5099 %

15 Druga ledna peraja povezana u prednjem dijelu s prvom; tijelo spljosteno, vise-manje ovalnog oblika
16

Ledne peraje su medusobno odvojene, tijelo 1ZAUZENO ........ccoveeviiiiiiiiieiiieie e 17

16

Tijelo srebrnasto obojeno i snazno, glava i usta veliki, na glavi, iznad otvora Skrga tamna mrlja, ledne

peraje povezane s neupadljivim Prijelazom..........ccceeeiieiiieiieniieiieeie e komarc¢a

17  Podrepna peraja izbocena (konveksna); trbuSne peraje medusobno povezane i tvore disk; repna
peraja lepezastog oblika; prsne peraje velike, lepezaste i sezu do kraja prve ledne peraje; oci izbocene i n

vrhu glave; mala riba ne veca 0d 4 CM .......oocvieiiieiiierieeeieeeee e kavkaski glavoci¢
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Podrepna peraja udubljena (konkavna), trbuSne peraje odvojene 1 ne tvore disk, repna peraja urezana,

prsne peraje manje, o€i normalne, vece r1ibe 0d 5 CMo....o.eiiiiiiiiiiiii e 18

Nema bocne linije na bokovima, ledne peraje udaljene medusobno............cccceeviieviiniiinieninn. 19

19  Tijelo snazno, izduljeno; glava je ledno-trbusno spljostena; odozdo ljuskava; prva ledna peraja sa 4

izrazene Sipc€ice; podrepna peraja kraca, sa manje od 10 SIPCICA, ....covveriiriinieriiinienieeicnecceeceeeeeenen 20

Glava bo¢no spljostena; nije ljuskava odozdo; podrepna peraja duza, sa vise od 10 SipCica, prva ledna

peraja sa 7-10 SipCica; mala riba rijetko dulja od 10 €M .....cceviieiiiiiiiicece e oliga

) gs.‘{ "?;‘p?-; _:1‘_1;«..'!.“‘.;‘:. s

TN

138



20  Od naprijed 1 straga do o¢ne zjenice dosezu prozirne membranice (adipozni kapci); u podrepnoj

peraji 8 rascijepljenih SipCica cipal glava$

Navedene membranice puno slabije razvijene ili ih nema; u podrepnoj peraji barem 9 rascijepljenih

SIPCICA 1eeutreeuteeniie et ette et e tt e ettt et teeateesbeeesaeeaseeease e seeeabeenseeaase e st e ea s e e s steeabe e seeeabeenaeeeabeesteenbeenneeenbeeseeennaans 21

21  Gornja usna vrlo debela 1 hrapava; debljina joj vec¢a od 1/10 duljine glave i veca je od polumjera oka

cipal putnik

22

23 Vrh naprijed preklopljene prsne peraje ne doseze ili jedva doseZe do zadnjeg kraja oka.................

.................................................................................................................................... cipal balavac
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umm;m *x-\u\m:."m

5  Prostor medu nosnicama pokriven sa vidljivim ljuskama, tijelo upadljivo dugo, zlatna mrlja na

Skrznom poklopcu vrlo s1abo VIALJiVa........ccieviiiiiiiiieiciee e cipal duga$

Prostor medu nosnicama je gol, tijelo kra¢e nego kod prethodne vrste, zlatna operkularna mrlja dobro

VIALJIVA ¢ttt ettt ettt e et e et e et e e tteenbe e taeenbeetaeenbeentaeenbeeseeesaeensaennreens cipal zlatar

o e v o e s s o e o e -n-s--a--:b‘- .
i-l-ul-.-uul-:.‘.j.»h-p'—r»n-h
1 o, e 0

4 Pojedine ledne ljuske sa po nekoliko (2 —5) kanala; gornja strana glave ljuskava do prednjih nosnica;

ljuske na njuski zavrSavaju sa brojnim nizovima malih ljuskica; nema izduzenog lobula iznad osnove prsne

peraje; nekoliko zlatnih to€aka na operkulumu..............occooiiiiiiiiii e, cipal duga$
Ledne ljuske sa po jednim Kanalom...........cooueeiiiiniiieiiiiiieie ettt ens 5
5 Gornja strana glave ljuskava do nosnica ili ¢ak 1 iSpred;......c.ceeveeeveerieeciienienieenieennnnn cipal balavac
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8. KOPNENA FAUNA

8.1. FAUNA KRALJESNJAKA

S obzirom da su ovo gotovo prva istrazivanja kraljeSnjaka PP Vransko jezero osnovni cilj bio
je sakupiti preliminarne podatke o herpetofauni i teriofauni i pokusati procijeniti bogatstvo i
raznolikost pojedinih vrsta navedenih skupina. Za Vransko jezero kao Park prirode vrlo je
bitno naglasiti posebno osjetljive 1 ugrozene vrste prema postoje¢im domacéim i
medunarodnim propisima kao i indikatorske vrste, te procijeniti moguce utjecaje na ove
skupine. Zato su naSa istrazivanja bila usmjerena na inventarizaciju, pokuSaj naglasavanja
vrijednosti Vranskog jezera za zaStitu faune kraljeSnjaka te kvantitativni i kvalitativnu
procjenu raznolikosti faune s obzirom na snazan antropogeni pritisak na ¢itavo podrucje.

Terenska istrazivanja kopnenih kraljeSnjaka (izuzev ptica) obavljena su tijekom osam
terenskih izlazaka od listopada 2002. do listopada 2003. godine. Najveci intenzitet
istrazivanja bio je tijekom proljeca i jeseni 2003. godine. Dio materijala je konzerviran i
etiketiran dok je ve¢i dio puSten nakon determinacije. Istrazivanja su zbog slozenosti i
povezanosti pojedinih staniSta obuhvatila ne samo park prirode ve¢ i Sire podrucje oko njega.
Istrazivanja su vrSena uz priobalni dio tr§¢aka, na krSkim poljima i maslinicima juzno od
jezera, u makiji 1 kamenjaru sjeverno od jezera te uz suhozide uz putove. Zahvadena su i

staniSta pod ve¢im antropogenim djelovanjem poput vrtova, vo¢njaka, polja i vinograda.

8.2. ZOOGEOGRAFSKE ZNACAJKE SIREG PODRUCJA VRANSKOG JEZERA

Vransko jezero zoogeografski pripada Sredozemnom potpodrucju, dalmatinsko-zagorskom
dijelu. Na ovom prostoru vlada suha 1 topla klima koja uvjetuje staniSta pogodna za
"juznjacke" Zivotinje. Uz juZnjacke zivotinje obitavaju ovdje i obi¢ne europske Zivotinje, dok
npr., livadna gusterica i ridovka nisu prisutne.

Juzni dio Hrvatske bio je tijekom geoloske proslosti zasticen od oledbi §to je omogudéilo
opstanak pojedinih vrsta kraljeSnjaka i njihov neprekinuti razvoj od prije Tercijara. Od tuda
potjece vrlo interesantna i relativno stara fauna koju ovdje nalazimo. Ovo podrucje je bogato
gmazovima medu kojima ima endemicnih gusterica. Osim gusterica sreCemo blavora, kuénog
i zidnog macaklina, ¢ancaru, kravosasa i crvenkrpicu. Javljaju se i pojedine vrste SiSmisa

karakteristi¢ne za juzni dio Europe tj. za Sredozemlje.
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8.3. VODOZEMCI

8.3.1. UVOD

S velikim brojem mocvarnih i1 vlaznih podru¢ja Vransko jezero predstavlja izvanredno
vrijedno staniSte 1 obitavaliSte za vodozemce. [ako fauna vodozemaca Vranskog jezera nije
predstavljena velikim brojem vrsta, ona predstavlja faunu karakteristicnu za mediteransku
regiju i priobalje Jadranskog mora. Na svim staniStima unutar Parka vodozemci predstavljaju

vrlo bitnu komponentu bilo kao predatori bilo kao plijen te ¢ine velik dio biomase.

8.3.2. MATERIJAL I METODE

Terenska istrazivanja u svrhu skupljanja podataka o fauni vodozemaca obuhvatila su osam
terenskih izlazaka, u razdoblju od listopada 2002. do listopada 2003. godine. Najveci
intenzitet istraZivanja bio je tijekom proljeca i jeseni 2003. godine. Zbog sloZenosti i
povezanosti staniSta, istrazivanja nisu obuhvatila samo Park prirode, ve¢ i Sire podrucje oko
njega. Prouc¢avanja vodozemaca vr$ena su na priobalnim dijelovima samog Vranskog jezera,

tr§¢acima, okolnim izvorima, kanalima te poljima i livadama na podruc¢ju Parka prirode.

Podaci o fauni vodozemaca prikupljani su razli¢itim metodama lova, ali i na temelju
postojeéih literaturnih podataka te podataka dobivenih od lokalnog stanovnistva. Na terenu su
vodozemci lovljeni lovnim posudama, mrezama i rukom te su skupljane uginule Zivotinje.
Vecina ulovljenih Zivotinja odmabh je bila odredena (determinirana), a zatim pustena, dok je

samo manyji dio skupljenog materijala bio konzerviran i etiketiran.

8.3.3. REZULTATI

Na osnovu literaturnih podataka i terenskih istraZzivanja nadeno je da faunu vodozemaca
Vranskog jezera Cini 8 vrsta. U hrvatskoj je prisutno 20 vrsta vodozemaca, a vodozemci
Vranskog jezera Cine 40 % Hrvatske faune. Ove vrste pripadaju dvjema sistematskim

skupinama (redovima): bezrepci (Anura) i repasi (Caudata).

Unato¢ postojanju veceg broja starih literaturnih podataka (neki datiraju jo§ iz 80-ih godina

19. stoljeca) o fauni vodozemaca Dalmacije, o vodozemcima istrazivanog podrucja ne zna se
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mnogo. Vecina navoda odnosi se na pojedine nalaze zivotinja s odredenih lokaliteta Sireg
podru¢ja Zadra, dok se o njihovoj prisutnosti na Vranskom jezeru zna vrlo malo. Podaci
novijeg datuma gotovo da i ne postoje. Ovim istrazivanjem dobiveni su prvi podaci o stanju

populacija i sastavu vrsta vodozemaca koje obitavaju na podrucju Parka prirode.

POPIS VRSTA VODOZEMACA VRANSKOG JEZERA

1. Salamandra salamandra (Linnaeus, 1758) - Sareni dazdevnjak
. Triturus vulgaris Linnaeus, 1758 - mali vodenjak

. Bufo bufo (Linnaeus, 1758) — smeda krastaca

. Bufo viridis Laurenti, 1768 - zelena krastaca

. Bombina variegata Linnaeus, 1758 - zuti mukac

. Hyla arborea (Linnaeus, 1758) — gatalinka

. Rana dalmatina Bonaparte, 1840 - Sumska smeda zaba

0 N N W B~ WD

. Rana ridibunda Pallas, 1771 - velika zelena Zaba

UCESTALOST VRSTA

Najbrojnija i dominantna vrsta na podru¢ju Vranskog jezera je R. ridibunda. Nju slijedi
gatalinka (Hyla arborea) Cija je brojnost uo€ena tijekom razdoblja razmnozavanja. Krastace
(Bufo sp.), posebno zelena krstaca (Bufo viridis), takoder mogu imati brojne populacije, ali
one su podlozne ve¢im fluktuacijama. Rijetkim vrstama smatraju se Sareni dazdevnjak

(Salamandra salamandra) 1 zuti mukac (Bombina variegata).

S obzirom na koli¢inu slatke vode i vrlo povoljnih staniSta s jedne strane, i vezanost
vodozemaca na vodena stanista s druge strane, bilo je za ocekivati da ¢e populacije pojedinih
vrsta vodozemaca biti izuzetno brojne. Za dio pretpostavljenih vrsta nije potvrden nalaz, jer je
godina kada su se odvijala istrazivanja vodozemaca bila izrazito susna, §to je ogranicavajuci

faktor prilikom uo¢avanja onih vrsta koje su vezane za vodu samo tijekom reprodukcije.

U Tablici 8.3.1 je dan sistematski pregled vrsta vodozemaca koje obitavaju na istraZivanom
podru¢ju te njihova ucestalost. Brojnost (ucestalost) pojedinih vrsta vodozemaca nije
apsolutan broj, ve¢ procjena koja pokazuje koliko su te vrste prisutne na istraZzivanom

prostoru.
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Tablica 8.3.1: Ucestalost vrsta vodozemaca koje obitavaju na podru¢ju PP Vransko jezero.

vrsta ulestalost
1. Salamandra salamandra (Linnaeus, 1758) - Sareni dazdevnjak +

2. Triturus vulgaris Linnaeus, 1758 - mali vodenjak +

3. Bufo bufo (Linnaeus, 1758) — smeda krastaca ++

4. Bufo viridis Laurenti, 1768 - zelena krastaca +++

5. Bombina variegata Linnaeus, 1758 - zuti mukac +

6. Hyla arborea (Linnaeus, 1758) - gatalinka ++++

7. Rana dalmatina Bonaparte, 1840 - Sumska smeda zaba +

8. Rana ridibunda Pallas, 1771 - velika zelena Zaba ++++

Kategorije za ocjene ucestalosti su slijedece:

+ Rijetka vrsta

++ Sporadi¢na vrsta
4+ Uobicajena vrsta
-+ Cesta vrsta

PREGLED VRSTA VODOZEMACA

REPASI (Caudata)

Sareni daZdevnjak - Salamandra salamandra (Linnaeus, 1758)

Unato¢ tome S$to nije pronaden tijekom istraZivanja, pretpostavlja se da je Sareni dazdevnjak
prisutan na podrucju Vranskog jezera gdje vjerojatno nastanjuje rubne dijelove izmedu jezera
1 vegetacijom prekrivenih podrucja krSa, te na visim polozajima okolnog podrucja. Iako
obitava uglavnom na Sumskim stani$tima, poznato je da je vrlo otporna vrsta sposobna
prezivjeti na, za vodozemce, nepovoljnijim staniStima. Na neSumskim staniStima njegove su
populacije znatno malobrojnije nego u Sumama. Tijekom reproduktivnog perioda moze se
naci po barama, lokvama i1 potocima. Uglavnom se smatra no¢nom vrstom koja se sporo krece
u potrazi za plijenom. Dazdevnjak ima zanimljiv reproduktivni ciklus jer na svijet donosi

zive, potpuno razvijene li¢inke. Na podrucjima gdje su populacije ove vrste guste, broj jedinki
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moze biti 120 — 158 / ha. S obzirom na manju gustou populacija vodozemaca u
submediteranu i sklonost Sarenog dazdevnjaka ka Sumskim staniStima, njegove populacije na
Sirem podru¢ju Vranskog jezera vjerojatno su daleko manje. Naseljava gotovo cCitavu

zapadnu, srednju i1 juznu Europu.

O populacijama Sarenog dazdevnjaka u priobalnom dijelu Hrvatske postoji vrlo malo
podataka pa je teSko govoriti 0 njegovoj ugrozenosti i zastiti na ovom podruc¢ju. Poznato je da
najveéu opasnost za njegove populacije predstavljaju izmjene prirodnih staniSta kao i

oneciSéenje voda u kojima se razmnozava. Uvrsten je na Dodatak I1I Bernske konvencije.

Mali vodenjak - Triturus vulgaris Linnaeus, 1758

Iako je mali vodenjak relativno Cesta vrsta u kontinentalnom dijelu Hrvatske, njegove
populacije na podrucju Dalmacije znatno su rjede, a vezane su uz vlazna i vodena staniSta. Na
podrucju Parka prirode vjerojatno naseljava vlaznije predjele kopnenih staniSta, dok u vodu

ulazi samo radi reprodukcije.

Mali vodenjak je najmanje vezan uz vodu od svih europskih vodenjaka. Naseljava uglavnom
razlicita vlazna kopnena stanista poput vrtova, Suma, nakupina kamenja i sl. Za vodu je vezan
samo tijekom perioda razmnozavanja kada se pari u lokvama i barama te u pojedinim
izvorima s dobro razvijenom vodenom vegetacijom. Uz povoljna vodena stanista vrlo su bitna
1 okolna kopnena stanista koja pruzaju adekvatne Zivotne uvjete tijekom kopnene faze. U
Parku prirode Vransko jezero za obitavanje 1 opstanak malog vodenjaka od velike su vaznosti
bare i lokve u okolini jezera gdje su oni sigurniji od predatorskih vrsta. Problem je u tome §to
se takve vode intenzivno koriste za navodnjavanje i pod velikim su utjecajem lokalnog

stanovniStva. Ovo je Siroko rasprostranjena vrsta koja obitava u ¢itavoj Europi.

Postoji viSe podvrsta malog vodenjaka, od kojih neke dolaze i na teritoriju Hrvatske. Vrlo je
interesantan podatak da je jedna podvrsta, Triturus vulgaris schreiberi (Wolterstoftf,1914),
opisana bas za sjevernu Dalmaciju. Ona obitava samo u okolici Zadra, a karakterizira ju nizak
1 gladak greben na tijelu, rep koji zavrSava poput niti te neistockan trbuh. Poznato je da na

podruc¢ju Dalmacije dolazi i podvrsta 7. v. meridionalis.
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Malog vodenjaka najviSe ugrozava oneciS¢enje 1 uniStavanje staniSta, ali 1 grabezljive ribe
tijekom perioda razmnozavanja. Smatra se da je za oCuvanje njegovih populacija najbitnije

ocuvanje i zastita manjih vodenih povrSina obraslih vodenom vegetacijom, poput bara.

Prema IUCN kategorizaciji dalmatinske populacije malog vodenjaka smatraju se skupinom o

kojoj nema dovoljno podataka (DD). Ova se vrsta nalazi na Dodatku II Bernske konvencije.

BEZREPCI (Anura)

Zuti muka¢ - Bombina variegata Linnaeus, 1758

Populacije Zutog mukaca u mediteranskom podrucju nisu brojne. Ova vrsta nije nadena
prilikom istrazivanja, ali postoji jedan noviji literaturni navod (Vogrin, 1997) prema kojem je
uocena u bazenci¢u za natapanje polja izmedu Pakostana i kampa. Upravo su takvi bazencici
vrlo vrijedni kao povoljna staniSta za Zutog mukaca, ali je problem to §to su pod intenzivnim

ljudskim utjecajem (ispumpavanje vode, ispiranje bacvi, opterecenost pesticidima i slicno).

Na podrucju Dalmacije opisana je endemic¢na podvrsta zutog mukaca, dalmatinski zuti mukac
- Bombina variegata kolombatovici (Bedriaga, 1890). Ovo je najveca podvrsta mukaca, a
moze dose¢i duzinu i do 5 cm. Ima sivkasto obojena leda, dok mu na trbuhu prevladava zuta
boja. Dalmatinski zuti mukac nastanjuje pli¢e stajace vode, lokve, bazenci¢e i bare na

nadmorskim visinama od 300 do 800 m.

Zuti je mukac rasprostranjen ve¢im dijelom zapadne, srednje i juzne Europe. To je uglavnom
dnevna vrsta koja preferira plitke, stajace vode, barice i lokvice. Snazno je vezan uz vodena

stani$ta.

Zanimljivo je da je zuti mukac¢ oportunist s obzirom da relativno dobro podnosi onecis¢enja
staniSta na kojima obitava. No sa sve veéim antropogenim pritiscima zabiljezen je pad
brojnosti njegovih populacija. Smatra se da najvecu opasnost za njih predstavlja nestanak i
onecis¢enje malih vodenih povrSina, poput bara ili jama. O podvrsti B. v. kolombatovici nema
novijih podataka, a o brojnosti ili eventualnom smanjenju populacija moze se samo nagadati

pa se na Crvenom popisu vodozemaca Hrvatske nalazi u kategoriji vrsta o kojima nedostaje
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podataka (DD). Ova se vrsta nalazi na Dodatku II Bernske konvencije te Dodacima I i IV

Direktive o stani$tima.

Smeda krastaca - Bufo bufo (Linnaeus, 1758)

Smeda krastaca je na podru¢ju Vranskog jezera nadena na viSe mjesta uz obradive povrsine i

vrtove.

razliitim staniStima pa dolazi i na prilicno suhim staniStima poput mediteranskog podrucja.
Na takvim se podru¢jima zadrZzava na vlaznijim staniStima uz vodu ili na rubnom
kamenjarskom podrucju, a vrlo ¢esto i na raznim antropogenim staniStima poput obradivih
povrsina, polja i vrtova te blizu suhozida. Smeda krastaca za razmnozavanje koristi uglavnom
plice stajace ili sporotekuce vode s razvijenom vodenom vegetacijom. Osim za vrijeme
parenja, ove zZivotinje zive usamljeno i Cuvaju vlastito podrucje. Hrane se razli¢itim kukcima,

licinkama kukaca pa €ak i drugim zabama ili miSevima.

Ova je vrsta vrlo Siroko rasprostranjena te je prisutna gotovo u ¢itavoj Europi. U optimalnim
uvjetima brojnost njenih jedinki moze biti i do 70 na 100 m obale, dok je na kopnenim

staniStima zabiljezeno do 200 jedinki / ha.

Za mediteransko podrucje karakteristi¢na je podvrsta smede krastace (B. b. spinosus Daudin,
1803) koju odlikuju vece dimenzije tijela i1 specifican crvenkasto-smedi uzorak za razliku od

nominalne podvrste B. b. bufo.

Smanjenjem staniSta smede krastace, melioracijama, gradnjom novih putova, prevelikom
upotrebom insekticida, pesticida i opcéenito zbog razliitog oneciS¢enja, dolazi do smanjenja
njenih populacija. Uz ove antropogene utjecaje opasnost za krastace predstavljaju i brojni
predatori, nametnici te morfoloske anomalije. Smatra se da radi svog neprivlacnog i
nesimpati¢nog (krastavog) izgleda stradava od strane ljudi. UvrStena je na Dodatak III

Bernske konvencije.
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Zelena krastaca - Bufo viridis Laurenti, 1768

Ovu smo vrstu uglavnom nalazili uz suhozide, gomile kamenja, na siparima i rupama u krsu.
Ona je viSe vezana uz susa, otvorena stanista pa Cak i goli kr§, jer je znatno otpornija na
isusivanje od sli¢ne joj smede krastate. Cesto je prisutna u blizini ¢ovjeka, u vrtovima,
poljima 1 uz ljudska naselja. Vezana je uz vodu samo tijekom perioda parenja kada se moze

naci u pli¢im dijelovima jezera, bara, sporih rjecica ili uz bazencice na rubovima polja.

Zelena krastaca je tipicna noéna vrsta koja se danju skriva ispod kamenja ili u podzemnim
sklonistima. Osim za vrijeme parenja, ove Zivotinje zive usamljeno 1 ¢uvaju vlastito podrucje.
Hranu im predstavljaju razni beskraljesnjaci, ali ve¢e Zenke jedu i druge kraljeSnjake poput

7aba 1 miSeva.

Ova je vrsta ceSc¢a u istocnom dijelu Europe. Kada su populacije guste, broj jedinki doseze i
vise od 100 jedinki na 100 m?. Na su$nim je stani§tima rasprostranjenost zelene krastate puno
nepravilnija i neravnomjernija. U juznom dijelu podrucja rasprostranjenosti, gdje je Cesto

prisutna uz ljudska naselja, moze biti vrlo brojna.

Tijekom reproduktivnog perioda zelena krastaca je najosjetljivija na antropogene utjecaje.
Zna se da populacije zelenih Zaba ponekad drasti¢no fluktuiraju na pojedinim podrucjima Sto
se moze protumaciti variranjem klimatskih parametara. Poznati razlozi ugroZenosti zelene
krastaCe su isuSivanje mocvara kao 1 uniStavanje te oneciS€enje staniSta. UvrStena je na

Dodatak II Bernske konvencije i Dodatak IV Direktive o zastiti stanista.

Gatalinka - Hyla arborea (Linnaeus, 1758)

Gatalinka je Cesta vrsta i nadena je na ve¢em broju lokaliteta uz Vransko jezero, ali i uz izvore
1 barice. Populacije su vrlo brojne oko samog jezera. Najuocljivija je tijekom perioda
razmnozavanja kada se jedinke okupljaju u velikom broju uz vodene povrsine pri ¢emu se
intenzivno glasaju. Ova je vrsta 1 otprije poznata za Dalmaciju Sto je vidljivo iz literaturnih
podataka. Postoji zapis o primjerku ulovljenom kod Filip Jakova 1894. godine (Pavleti¢
1964).
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To je nocna vrsta koja preferira razliCita staniSta s bogato razvijenom vegetacijom. Ovo je
vrlo zanimljiva vrsta s obzirom na "arborealni" nacin zivota te prilagodbe koje je uslijed toga
razvila. Zahvaljujuéi sposobnosti spretnog penjanja, naj¢esce obitava iznad tla, na pojedinim
dijelovima biljaka. Tijekom dana gatalinka uglavnom sjedi na granama, stabljikama i lis¢u
biljaka, a aktivna postaje najcesce u predvecerje i no¢u. Vrlo zanimljiva znacajka gatalinke je
sposobnost mijenjanja boje tijela §to je vezano uz temperaturu i raspoloZenje Zivotinje. Tako
uglavnom zelena zaba postaje sivo ili smede obojena. Na povoljnim staniStima juznog dijela
podrucja rasprostranjenosti ovo je prili¢no Cesta vrsta. Tako je u literaturi zabiljeZena brojnost
od vise od 20 jedinki na 100 m obale tj. 250 - 300 jedinki po hektaru. Prisutna je u gotovo

¢itavoj Europi.

Gatalinka se smatra ugrozenom vrstom u ¢itavoj Europi, jer je zabiljezeno smanjenje brojnosti
njenih populacija. Nalazi se na popisima zasti¢enih vrsta europskih i hrvatskih pravilnika te
konvencija. UvrStena je na Dodatak II Bernske konvencije i Dodatak IV Direktive o
staniStima. Na europskoj razini pripada u niskorizi¢ne vrste, a u istu kategoriju pripada i
prema Crvenom popisu vodozemaca Hrvatske. Ugrozava ju gubitak reproduktivnih stanista,
izolacija i1 fragmentacija stanista, oneciS¢enje i sve intenzivnije KkoriStenje poljoprivrednih,
Sumskih 1 drugih povrSina. Zastita staniSta se zasad smatra najboljom metodom za zaStitu

populacija gatalinke.

Sumska smeda Zaba - Rana dalmatina Bonaparte, 1840

Prilikom ovog istrazivanja nadeno je samo nekoliko jedinki ove vrste na vlaznim livadama i u
blizini vode. Prema literaturnim podacima poznata je za Dalmaciju, ali je zastupljena s
malobrojnim populacijama. U Europi se spominje brojnost od 13,5 jedinki / ha, dok je inace

taj broj oko 8 jedinki / ha.

Uglavnom naseljava viSe vlazna nego isklju¢ivo vodena stani$ta pa se moze naci po vrtovima,
vlaznim livadama, Sikarama i Sumama. Ovo je jedina smeda zaba na podru¢ju Vranskog
jezera. U kontinentalnom dijelu naseljava Sumska stanista ili stanista obrasla vegetacijom, dok
izvan sezone razmnozavanja dolazi i na suSim podru¢jima. U vrijeme parenja bira plitke,
stajace ili privremene vode. Vrlo je pokretljiva i karakteriziraju ju dugi skokovi. Ova Siroko

rasprostranjena vrsta prisutna je u zapadnoj, srednjoj i juznoj Europi.
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Sumska smeda Zaba se u Europi smatra ugrozenom vrstom. UgroZavaju ju promjene i gubitak
prirodnih staniSta kao i smanjenje koli¢ine vode u vrijeme parenja. Nalazi se na Dodatku II

Bernske konvencije i Dodatku I'V Direktive o stani§tima.

Velika zelena Zaba - Rana ridibunda Pallas, 1771

Velika zelena Zaba je najc¢esca vrsta vodozemaca na podrucju Parka prirode, a nalazili smo ju
u kanalima, tr§€acima i uz rub Ccitavog jezera. UocCena je i u svim manjim vodenim
povrSinama poput jama za natapanje polja. Njena brojnost na ovakvim moc¢varnim stani§tima
moze biti izuzetno velika pa je ponekad prisutno i do 2000 jedinki po hektaru. U juznoj
Europi zabiljeZzeno je 1 vise od 100 jedinki po kilometru obale. U pravilu su najbrojnije

populacije u juznom dijelu podrucja rasprostranjenosti, na stanistima poput Vranskog jezera.

Ova vrsta uglavnom naseljava istocnu i juznu Europu. Vrlo je otporna s obzirom na ekoloSke
uvjete 1 oneciS¢enja. Preferira otvorena, topla stanista s gustom vegetacijom. Snazno je vezana
uz vodena staniSta pa obitava u lokvama, barama, jezerima i rijekama, ali isto tako i na
vlaznim livadama, tr§¢acima i drugim vlaznim stani$tima. Podnosi odredeno zaslanjenje pa
naseljava 1 brakicne vode. Velika zelena Zaba je svakako najc¢e$c¢a zaba istrazivanog podrucja,

Sto moze zahvaliti velikoj ekoloskoj valenciji i oportunizmu.

Tijekom zime jedinke velike zelene Zabe hiberniraju u mulju na dnu vodenih povrSina.
Ukoliko voda nije smrznuta, zabe ostaju aktivne i tijekom zimskih mjeseci. Odrasle jedinke se
smatraju najve¢im europskim Zabama, a hrane se drugim vodozemcima, gmazovima i malim

sisavcima.

Velika zelena Zaba je najmanje ugrozena vrsta vodozemaca i jedna je od najotpornijih vrsta na
onedis¢enja okolida. Njene su populacije velike i brojne, a rasprostranjenost Siroka. Zivi ne
samo u vodama oneciS¢enim od domacdinstava, nego i u blizini metalurSkih i kemijskih
tvornica gdje ostale vrste ne mogu opstati. Jedini problemi postoje zato S$to se zelene Zabe
love za potrebe medicine, obrazovanja, prehrane 1 znanosti. Postoji i opasnost od unosSenja
zelenih Zaba iz drugih zemalja radi uzgoja, koji se ve¢ javio na podruc¢ju Hrvatske. Takve
unesene populacije mogu uzrokovati promjene na autohtonim populacijama. Ova se vrsta

nalazi na Dodatku III Bernske konvencije i Dodatku V Direktive o stani§tima.
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Sve zelene Zabe u primorskom dijelu Hrvatske oduvijek su bile smatrane velikom zelenom
zabom — Rana ridibunda. Medutim, na temelju novijih istrazivanja, posebno bioakustickim
metodama, postoji ideja o prisutnosti nove svojte, Rana balcanica, na ovom podrucju. Zato bi
bilo izuzetno interesantno obaviti bioakusti¢ka i genetic¢ka istrazivanja populacije zelenih Zaba

na podrucju Vranskog jezera.

VREDNOVANJE RAZNOLIKOSTI SVOJTI

Endemi

Endemicna svojta Dalmacije, koja je prisutna i na podru¢ju Vranskog jezera, je podvrsta

dalmatinski zuti mukac - Bombina variegata kolombatovici (Bedriaga, 1890).

Rijetke, ugroZene i zasti¢ene vrste

Prema Crvenom popisu vodozemaca Hrvatske tri vrste koje dolaze na istrazivanom podrucju
(mali vodenjak, gatalinka i zuti mukac) pripadaju u neku od kategorija ugrozenosti. Sve vrste
koje obitavaju na Vranskom jezeru, osim velike zelene zabe, zasti¢ene su Zakonom o zastiti
prirode i Pravilnikom o zastiti pojedinih vrsta vodozemaca (N.N. 48/99.). Prema istom
Pravilniku velika zelena zaba zastiCena je reguliranjem skupljanja. U Tablici 8.3.2 je dan
status pojedinih vrsta vodozemaca u nacionalnim okvirima, odnosno njihova kategorija na
Crvenom popisu vodozemaca Hrvatske. Iz te se tablice takoder moze vidjeti koje su vrste
zaSti¢ene, a koje ugrozene prema Pravilniku o zastiti vodozemaca, te koliko iznose naknade
za njihovo ubijanje, uznemiravanje ili unistavanje staniSta prema Pravilniku o visini naknade

Stete prouzrocene nedopustenom radnjom na zasti¢enim zivotinjskim vrstama (NN 84/96).
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Tablica 8.3.2: Prikaz statusa ugrozenosti i zastite pojedinih vrsta vodozemaca u nacionalnim

okvirima.
status na Crvenom zaSti¢ena vrsta prema | ugrozena vrsta prema
vrsta popisu vodozemaca |naknada (kn)|  Pravilniku o zastiti Pravilniku o zastiti
Hrvatske vodozemaca vodozemaca

Sareni dazdevnjak - 500 x

mali vodenjak DD 1000 x

smeda krastaca - 1000 x

zelena krastada - 1000 x

dalmatinski zuti mukac DD 500 x

gatalinka NT 1000 x

Sumska smeda Zaba - 500 x

velika zelena Zaba - x

Kategorije ugrozenosti na Crvenom popisu Vodozemaca Hrvatske:
DD — nedovoljno poznata vrsta; nema dovoljno podataka za procjenu rizika od izumiranja

NT — niskorizi¢na vrsta; nije pred izumiranjem, ali bi uskoro to mogla postati.

U Europskim okvirima, prema Konvenciji o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista
(Bernska konvencija) strogo zasti¢ene vrste (Dodatak II) su zuti mukac, zelena krastaca,
gatalinka 1 Sumska smeda zaba. Dodatkom III medu zaSti¢ene vrste svrstavaju se: Sareni
dazdevnjak, mali vodenjak i smeda krastaca. Prema Direktivi Europske unije o zastiti
prirodnih stanista i divlje faune i flore (Habitats Directive) Zuti muka¢ se nalazi na Dodatku II
(zivotinjska vrsta ¢ija zaStita zahtjeva utvrdivanje posebno =zasti¢enih podrucja). Ista
Direktiva, prema Dodatku IV (Zivotinjske vrste koje zahtjevaju strogu zastitu), Stiti zutog
mukaca, zelenu krastacu, gatalinku 1 Sumsku smedu Zabu. Velika zelena zaba nalazi se na
Dodatku V Direktive o staniStima, odnosno pripada vrstama c¢ije uzimanje iz divljine i
koriStenje mora biti regulirano mjerama upravljanja. U Tablici 8.3.3 je prikazan status
ugrozenosti pojedinih vrsta u europskim okvirima, odnosno navedeno je koje se vrste nalaze

na kojim popisima ugrozenosti.
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Tablica 8.3.3: Prikaz statusa ugrozenosti i zastite pojedinih vrsta u europskim okvirima.

ugrozenost na | Dodatak II | Dodatak III |Dodatak II| Dodatak IV |Dodatak V
vrsta europskom Bernske Bernske |Direktive o| Direktive o [Direktive o
nivou (IUCN) | konvencije | konvencije |staniStima| staniStima |staniStima
Sareni dazdevnjak X
mali vodenjak X
smeda krastaca X
zelena krastaca X X
dalmatinski zuti mukac X X X
gatalinka NT X X
Sumska smeda zaba X X
velika zelena Zaba X

PROSTORNA I VREMENSKA DISTRIBUCIJA SVOJTI

Za vodozemce je znacCajna prostorna i vremenska distribucija. Mnoge vrste zive na jednom
mjestu, a razmnozavaju se na drugom te kao li¢inke koriste potpuno druge niSe od odraslih
zivotinja. U svom razvoju svi vodozemci koriste vodu kao mjesto za odlaganje jaja i prehranu
licinackih stadija. Neke vrste su samo tijekom reproduktivnog perioda vezane uz vodu (npr.

smeda 1 zelena krastaca), dok inaCe nastanjuju okolna kopnena stanista.

Za vodozemce su mocvarna staniSta stalni i neophodni prostor obitavanja. U Parku prirode
Vransko jezero vodozemci koriste razliCite tipove staniSta. Za vodena staniSta vezane su:
velika zelena zaba 1 zuti mukac. Gatalinka 1 mali vodenjak koriste vodena stanista tijekom
reproduktivnog razdoblja dok se inace zadrZavaju na vlaznim staniStima. Upravo za vlazna
staniSta znacajna je Sumska smeda zaba i Sareni dazdevnjak. Smeda 1 zelena krastaca vezane

su uglavnom za susa, kopnena stanista.

Zoogeografski gledano, tri vrste vodozemaca Vranskog jezera izraziti su elementi

palearkticke faune (smeda krastaca, zelena krastata i gatalinka), dok su vrste Sareni
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dazdevnjak, Sumska smeda Zaba i velika zelena Zaba, srednjoeuropske vrste. Dalmatinski zuti

mukac rasprostranjen je uz Jadransku obalu.

ISHRANA

U odraslom stadiju svi su vodozemci karnivorni, S§to zna¢i da se hrane uglavnom Zivom
hranom, najéesc¢e sitnim beskraljesnjacima, dok se njihove li¢inke (punoglavci) hrane biljnom
hranom i detritusom. Zbog vrlo dobre konverzije hrane imaju veliku ulogu u lancima ishrane
kao prepakiraci hrane. Uglavnom su oportunisti i kompeticija medu vrstama izbjegnuta je

koriStenjem raznih stanista, razdoblja aktivnosti i sl.

8.3.4. PROCJENA I RAZLOZI UGROZENOSTI

Zahvaljujuéi slozenom zivotnom ciklusu, vodozemci su pod ve¢im negativnim pritiskom od
ostalih skupina Zivotinja. Poznato je da su slatke vode u ¢itavoj Europi pod velikim pritiskom
onecis¢enja 1 drugim antropogenim utjecajima. Nadalje, priobalno podrucje karakterizira
specifi¢na problematika vezana uz opstanak vodozemaca. Slatke vode u priobalju obi¢no su
pod pojaCanim antropogenim utjecajem posebno tijekom toplijeg dijela godine kada su
podloZene visokim temperaturama, maloj koli¢ini padalina i velikom broju turista. Unato¢
misSljenju da su vodozemci vezani samo za vodena i vlazna staniSta, velik je broj posve
terestrickih vrsta. Zato je u zastiti vodozemaca vrlo bitno poznavati njihove raznolike zivotne
cikluse i zahtjeve za staniStem. Prilikom procjene stanja i ugrozenosti populacija vodozemaca
odredenog podrucja potrebno je provesti viSegodiSnja istrazivanja zbog postojanja odredenih
prirodnih fluktuacija populacija. Ove fluktuacije zamagljuju ekolosku sliku stanja i smanjuju
snagu programa monitoringa te otkrivanja razloga stvarnog pada populacije. Posebno
ugrozena skupina vodozemaca su zabe koje se smatraju globalno ugrozenom skupinom te ih
se ve¢ina nalazi na medunarodnim listama ugroZenosti. U Europskim okvirima posebnu

paznju zahtijevaju vodenjaci koji su takoder vrlo osjetljiva i ugrozena skupina.

Tesko je definirati jedan uzrok nestajanja vodozemaca i vjerojatno je mnoStvo razloga.
Ljudski utjecaji mogu pojacati prirodne razloge i dovesti do toga da se lokalne populacije
vodozemaca ne mogu oporaviti i izumiru. U posljednjih 50-ak godina uoceno je znatnije
smanjenje populacija vodozemaca do Cega su dovele prvenstveno sve snaznije ljudske

aktivnosti 1 promjene okolisa pa vodozemci polako nestaju s podrucja i mjesta gdje su nekad
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bili vrlo brojni i cesti. Opcenito, mnoge vrste vodozemaca smanjuju svoje areale
rasprostranjenosti. Trend nestajanja opisuje se kao posljedica razli¢itih uzroka od uniStenja
stanita pa sve do klimatskih promjena. Cesto se navodi da je presudna osjetljivost
vodozemaca na ultraljubiCasto zracenje. Primije¢eno je da razne vrste vodozemaca imaju
razli¢it stupanj ugrozenosti. Razumijevanje uzroka interspecijskih varijacija u populacijskim
trendovima klju¢no je u zaStiti vodozemaca. Unato¢ tome Sto svaka vrsta ima svoje
specifiCnosti 1 druge razloge osjetljivosti, pa i1 ugrozenosti, postoje neki op¢i razlozi

ugrozenosti populacija vodozemaca.

Osnovni razlozi ugrozenosti vodozemaca Vranskog jezera:
e uniStavanje (gubitak), degradacija i fragmentacija staniSta — nekontrolirana izgradnja,
pojacano prometovanje
Najveci razlog ugroZenosti vodozemaca ipak je gubitak tj. uniStenje prirodnih staniSta.
Promjene staniSta na podru¢ju Vranskog jezera uzrokovane su poljodjelstvom, stalnim
zaoravanjem novih povrSina, isuSivanjem vodenih i1 vlaznih povrSina, nekontroliranim
navodnjavanjem 1 koriStenjem slatke vode, ali i1 intenzivnijim prometom u turistickoj sezoni.
Vrlo nepovoljan utjecaj, posebno u toplom dijelu godine, ima uniStavanje i paljenje tr$¢aka te
drugih prirodnih staniSta. Pozari mogu imati dugoro¢ne katastrofalne posljedice. Velik
problem predstavlja to Sto su vodozemci izrazito lokalizirani na mikrostanista koja se ¢esto ne
uklapaju u Sire prihvacene podjele stanista. Vrlo je vazno saCuvati prvenstveno veca
mocvarna podrucja, ali i male barice i umjetne vodene povrsine.
o oneciS¢enje — herbicidi, pesticidi, kisele kiSe, otpadne vode, toksini, teski metali
Vodozemci su posebno osjetljivi na razlicita onecis¢enja zbog propusne koze koja funkcionira
poput spuzve te upija sve iz okoline. Na podru¢ju Parka prirode i na okolnim povrSinama
intenzivna je poljoprivredna proizvodnja. Moderne poljoprivredne mjere, koje ukljucuju
upotrebu pesticida, te mineralnih gnojiva imaju vrlo negativan uc¢inak na stanje populacija
vodozemaca S$ireg podruc¢ja. Otpadne vode, teski metali 1 kisele kiSe takoder nepovoljno
djeluju na vodozemce. Uz to $to imaju direktan negativan ucinak na Zivotinje, takvi
oneciS¢ivaci smanjuju stopu rasta i stupanj reprodukcije te slabe imunoloski sustav i
sposobnost Zivotinja da se bore s bolestima 1 infekcijama. Jaja vodozemaca nemaju zaStitnu

ljusku pa su takoder vrlo osjetljiva na onecis¢enja u okolisu.
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e unoSenje stranih vrsta — najcesce riba

Na Vranskom jezeru je tijekom 20. stoljeca bilo izraZzeno unoSenje pojedinih vrsta riba. Ribe
su efikasni predatori kako odraslih vodozemaca tako i njihovih li¢inki. Poznato je da ukoliko
se u nekoj vodi nalaze ribe, vjerojatnost da ¢e se u njoj javiti vodozemci puno je manja.
UnaSanjem novih invazivnih vrsta riba dolazi ¢ak i do nestanka pojedinih populacija. Posebno
su osjetljivi vodenjaci, Cije li¢inke vec¢inom obitavaju u vodenom stupcu gdje su posebno
izloZzene predatorima. Indirektan utjecaj unesenih vrsta na populacije vodozemaca ocituje se
kroz kompeticiju za staniSte 1 hranu. Upitno je kako se promijenila populacija vodozemaca

Vranskog jezera s obzirom na nepostojanje podataka o stanju prije poribljavanja.

e globalne klimatske promjene — stanjenje ozonskog omotaca, ekstremni klimatski uvjeti

Za utvrdivanje posljedica ovakvih promjena potreban je visegodisSnji monitoring ili postojanje
podataka o prijasnjem stanju. Uslijed nedostatka takvih informacija, o posljedicama globalnih
klimatskih promjena na populacije vodozemaca Vranskog jezera moZemo samo nagadati, ali
sigurno je da se smanjenjem ozonskog omotaca povecava UV zracenje, koje ¢esto ima letalne
utjecaje na vodozemce. Njihova tanka propusna koza nije niposto dovoljna zastita od takvih
Stetnih utjecaja. S obzirom na nedostatak zaStitne ovojnice njihovih jaja, velika opasnost
prijeti ve¢ od li¢inakog stadija. Vodozemci su takoder izrazito osjetljivi na male promjene
temperature 1 vlage pa globalne promjene mogu izmijeniti njihovo ponaSanje pri
razmnoZzavanju, utjecati na uspjeSnost razmnozavanja, smanjiti imunitet, smanjiti stopu rasta i

povecati osjetljivost na ostale utjecaje poput onecis¢ivaca.

o eksploatacija — eksperimenti, transport, du¢ani kuénih ljubimaca

U pojedinim podru¢jima naSe zemlje Zablji su kraci cijenjen gurmanski specijalitet, medutim,
zbog preslabe kontrole i nedovoljno strogih zakonskih propisa, nije poznato kolika se koli¢ina
vodozemaca skuplja. Skupljanje vodozemaca za potrebe prodaje kao kuénih ljubimaca
takoder uzima sve vec¢i mah. U Europi su iz ovog razloga najugrozeniji vodenjaci koji se ¢esto

prodaju kao kuéni ljubimei.
o bolesti

Uz pojacavanje svih ostali pritisaka, javljaju se i nove bolesti koje uzrokuju ugibanje ili

slabljenje odraslih jedinki i li¢inaka.
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. gubitak genetske varijabilnosti
Uslijed fenomena stvaranja malih, izoliranih i izdvojenih populacija dolazi do krizanja

geneticki bliskih jedinki 1 gubitka geneticke raznolikosti.

8.3.5. ZASTITA VODOZEMACA

Razlozi ugrozenosti vodozemaca u vecini europskih zemalja su donekle na vrijeme uoceni te
se provode mjere smanjenja negativnog utjecaja na populacije vodozemaca i ispravljanje
gresaka te vracanje na staro ukoliko je to moguce. Velika mocvarna podrucja poput Vranskog
jezera su od neprocjenjive vrijednosti za ocCuvanje lokalnih populacija vodozemaca te za

ocuvanje cjelokupne bioloske raznolikosti.

Prijedlog zaStitnih mjera:

e ocuvanje malih bara i moc¢varica bilo privremenih, bilo stalnih

e odrzavanje pozeljne kakvoce vode sprjeCavanjem oneciS¢enja 1 pretjeranog unosa
organskog materijala i mineralnih soli s okolnog podrucja

e kontrola intenziviranja poljoprivrede na Sirem podrucju i smanjenje koriStenja kemijskih
sredstava

e sprjeCavanje bilo kakvih oblika isuSivanja ili meliorativnih zahvata

e sprjeavanje unosa novih svojti.

8.3.6. VAZNOST VODOZEMACA KAO BIOINDIKATORA

Zbog uloge ranih pokazatelja vodozemci se u posljednje vrijeme vrlo Cesto karakteriziraju kao

"kanarinci u rudniku ugljena" za ekosustave. Vodozemci su dobri bioindikatori zato $to:

e provode dio Zivota u vodi, a dio na kopnu

e imaju propusnu kozu S§to omogucuje relativno lagan ulazak razli¢itih tvari u njihov
organizam

e nakupljaju i koncentriraju otrove u svom masnom tkivu.
Zahvaljujuéi tim znacajkama oni nas upozoravaju na smanjenje kvalitete voda i staniSta te na

zdravlje okoliSa. Promjene u sastavu populacija i zdravlju jedinki su vrlo dobri pokazatelji da

je doslo do promjene stabilnosti ekosustava. Vrste koje provode vecinu Zivota u vodi
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pokazuju vece malformacije od onih koje su za vodu vezane samo tijekom li¢inackog stadija.
Osjetljivije su i one vrste Cije li¢inke prezimljuju u vodi i preobraZzavaju se tek sljedece godine
jer se na taj na¢in produZuje izloZenost otrovima i drugim Stetnim tvarima. Zabe su osobito

dobri pokazatelji zdravlja ekosustava te signaliziraju potrebu za zastitom.

Vodozemci vrlo ¢esto Cine klju¢ne vrste (keystone species) za odredeni okoliS. Zato bi njihov

nestanak iz sustava mogao imati nesagledive posljedice.
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8.4. GMAZOVI

8.4.1. UVOD

Posebnost Vranskog jezera je u raznolikosti staniSta koja su vrlo povoljna za gmazove. U
mocvarnim podrucjima prirodno Zivi manji broj gmazova, no na takvim stanistima brojnoscu
dominiraju vrste koje su prilagodene takvim uvjetima, poput vodenih zmija ili barske
kornjace. Najveci broj vrsta, dakle, dolazi na okolnim krSkim i antropogenim stanistima i nije
direktno vezan uz vodu i vlazna stanista. Medutim, nerijetko su ba$ u blizini vlaznih podrucja

populacije gmazova brojnije.

Mediteransko podrucje izrazito je pogodno za gmazove zbog raznolikosti staniSta i
odgovaraju¢ih mikroklimatskih uvjeta. Suha 1 topla mediteranska klima izvrsno odgovara
gmazovima $to je rezultiralo njihovom ve¢om brojnos¢u i endemizmom. Upravo su klimatski
uvjeti glavni ograniavaju¢i faktor za Siru rasprostranjenost i brojnost gmazova u

kontinentalnom podrucju.

Faunu gmazova Hrvatske ¢ini 38 vrsta koje su najve¢im dijelom rasprostranjene u priobalnom
podru¢ju. Neke medu njima imaju Siroku rasprostranjenost, a druge obitavaju na uskim

arealima i1 imaju velike ekoloske prohtjeve.

8.4.2. MATERIJAL I METODE

Terenska istrazivanja u svrhu skupljanja podataka o fauni gmazova sastojala su se od
skupljanja uginulih Zzivotinja te hvatanja gmazova razli¢itim metodama lova — lovnim

posudama, om¢icama i rukom.

Istrazivanja gmazova su ubuhvacala priobalni dio tr§¢aka, krska polja i maslinike juzno od
jezera, makiju i kamenjar sjeverno od jezera te suhozide uz putove. Gmazovi su takoder
proucavani na staniStima pod ve¢im antropogenim djelovanjem poput vrtova, vo¢njaka, polja

1 vinograda.
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8.4.3. REZULTATI

Tijekom ovih istrazivanja naden je velik broj vrsta gmazova, §to ovaj kraj Cini izuzetno
vrijednim u herpetoloskom smislu. Na podrucju Parka prirode prisutno je gotovo 20 vrsta
gmazova iz dviju skupina (redova): kornjae (Chelonia) i1 ljuskasi (Squamata). Medu

ljuskaSima nadeni su predstavnici podredova gustera (Lacertilia) i zmija (Ophidia, Serpentes).

Zajednica gmazova Parka prirode Vransko jezero, prema dostupnim podacima, slabo je
istrazena. Veéina podataka potjece iz 19. ili pocetka 20. stolje¢a i u njima se uglavnom
spominje prisutnost pojedinih vrsta u Dalmaciji. Tijekom ovog istrazivanja skupljeni su prvi

sveobuhvatniji podaci o fauni gmazova PP Vransko jezero.

POPIS VRSTA GMAZOVA VRANSKOG JEZERA

1. Emys orbicularis (Linnaeus, 1758) - barska kornjaca

2. Testudo hermanni Gmelin, 1789 - obi¢na ¢ancara

3. Ophisaurus apodus (Pallas, 1775) - blavor

4. Hemidactylus turcicus (Linnaeus, 1758) - ku¢ni macaklin

5. Tarentola mauritanica (Linnaeus, 1758) — zidni macaklin

6. Algyroides nigropunctatus (Dum. u. Bibr., 1839) — ljuskavi guster
7. Archaeolacerta oxycephala Duméril u. Bibron, 1839 — ostroglava gusterica
8. Lacerta trilineata Bedriaga, 1886 - veliki zelembac

? Podarcis melisellensis (Braun, 1887) - krSka gusterica

9. Podarcis sicula (Rafinesque, 1810) - primorska gusterica

10. Coluber gemonensis (Laurenti, 1768) - Sara poljarica

11. Coluber najadum (Eichwald, 1831) - Silac

12. Elaphe longissima (Laurenti, 1768) - bjelica

13. Elaphe quatuorlineata (Lacépede, 1789) - kravosas

14. Elaphe situla (Lacépede, 1789) - crvenkrpica

15. Malpolon monspessulanus (Herman, 1804) - zmajur

16. Telescopus fallax (Fleischmann, 1831) - crnokrpica

17. Natrix natrix (Linnaeus, 1758) - bjelouska

18. Natrix tesselata (Laurenti, 1768) - ribarica

19. Vipera ammodytes (Linnaeus, 1758) - poskok
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UCESTALOST VRSTA

Medu vrlo brojne i posvuda prisutne gmazove ubrajamo bjelousku, ribaricu i barsku kornjacu

koje su vezane uz vodu, te Saru poljaricu 1 primorsku gustericu na suSim kopnenim staniStima.

Ove vrste zbog svoje brojnosti 1 sveprisutnosti zauzimaju vazno mjesto u lancima prehrane.

Vrste gmazova ¢ije populacije na istraZzivanom podru¢ju nisu brojne su: zidni macaklin,

ostroglava gusterica, Silac, crvenkrpica i crnokrpica.

U Tablici 8.4.1 je dan sistematski pregled gmazova istrazivanog podrucja, a navedena je i

njihova ucestalost na istrazivanom podrucju. Brojnost (uestalost) pojedinih vrsta gmazova

nije apsolutan broj, ve¢ procjena koja ukazuje koliko su te vrste prisutne na podrucju Parka

prirode.

Tablica 8.4.1: Pregled vrsta gmazova koje dolaze na istrazivanom podrucju s njihovom

ucestaloScu.
vrsta ucestalost
1. Emys orbicularis (Linnaeus, 1758) - barska kornjaca +++
2. Testudo hermanni Gmelin, 1789 - obi¢na ¢andara ++
3. Ophisaurus apodus (Pallas, 1775) - blavor +++
4. Hemidactylus turcicus (Linnaeus, 1758) - kuéni macaklin ++
5. Tarentola mauritanica (Linnaeus, 1758) — zidni macaklin +
6. Algyroides nigropunctatus (Dum. et Bibr., 1839) — ljuskavi guSter ++
7. Archaeolacerta oxycephala Duméril et Bibron, 1839 — o§troglava gusterica +
8. Lacerta trilineata Bedriaga, 1886 - veliki zelemba¢ +++
Podarcis melisellensis (Braun, 1887) - kr§ka gusterica
9. Podarcis sicula (Rafinesque, 1810) - primorska gusterica -+
10. Coluber gemonensis (Laurenti, 1768) - Sara poljarica ++++
11. Coluber najadum (Eichwald, 1831) - Silac +
12. Elaphe longissima (Laurenti, 1768) - bjelica +++
13. Elaphe quatuorlineata (Lacépéde, 1789) - kravosas +++
14. Elaphe situla (Lacépéde, 1789) - crvenkrpica +
15. Malpolon monspessulanus (Herman, 1804) - zmajur ++
16. Telescopus fallax (Fleischmann, 1831) - crnokrpica +
17. Natrix natrix (Linnaeus, 1758) - bjelouska -+
18. Natrix tesselata (Laurenti, 1768) - ribarica -+
19. Vipera ammodytes (Linnaeus, 1758) - poskok +++

Kategorije za ocjene ucestalosti su slijedece:

+ Rijetka vrsta

++ Sporadi¢na vrsta
+++ Uobicajena vrsta
-+ Cesta vrsta
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PREGLED VRSTA GMAZOVA

KORNJACE (Chelonia)

Barska kornjaca - Emys orbicularis (Linnaeus, 1758)

Ova je vrsta na podrucju Vranskog jezera prilicno Cesta u samom jezeru, ali 1 u svim okolnim
kanalima. Jo§ je Werner (1891) zabiljezio prisutnost barske kornjace u okolini Zadra i1 na
Vranskom jezeru.

Barska kornjaca najceS¢e naseljava mirne ili sporoteku¢e vode s bogatom vodenom
vegetacijom. Cesta je i karakteristi¢na vrsta vodenih stanista (bare, lokve te mirniji dijelovi
rijeCnog toka) gdje je dno muljevito 1 koji su dobro obrasli biljem. Malo koristi kopnena
staniSta, iako je na kopnu vrlo spretna. Dobro podnosi manja zaslanjenja stanista. Prilicno je
skrovita Zivotinja koja veéinu Zivota provodi na dnu voda. Cesto se sunéa uz rub vode, ali je
jako plaha i na najmanji znak opasnosti pobjegne u vodu. Hrani se mekuscima, li¢inkama i
odraslim kukcima, punoglavcima, zabama i ribama. Aktivna je viSe nocu, kada se sporo krece
u potrazi za hranom te izlazi na povrSinu samo da bi udahnula. Pokazalo se da su jedinke ove
vrste snazno vezane za mjesto svog izlijeganja te da ne odlaze daleko od njega. To ih Cini

prili¢no osjetljivim na bilo kakve promjene prirodnih stanista.

Barska je kornjaca prisutna u gotovo Ccitavoj Europi, a smatra se najsjevernije
rasprostranjenom kornjaom. U Hrvatskoj dolazi podvrsta Emys orbicularis hellenica

(Valanciennes, 1832).

UgroZena je na cijelom podrucju rasprostranjenosti te se smatra da je jedan od gmazova c¢ija
se brojnost najvise smanjila tijekom posljednjih 20 godina. Za to su odgovorni razlozi poput
promjena, fragmentacija i isuSivanja mocvarnih staniSta, promjena klime, ali i razvoja
industrije, onec¢is¢enja 1 koristenja pesticida. S obzirom da barske kornjace hiberniraju u
mulju, ugroZava ih uredivanje i ¢iS¢enje kanala te drugih vodenih povr§ina. Velik broj jedinki
zavr$i u rukama terarista ili nastrada u ribarskim mrezama. UvrStena je na Dodatke II i IV
Direktive o staniStima te Dodatak II Bernske konvencije. Nalazi se i na Crvenom popisu

gmazova Hrvatske kao niskorizi¢na vrsta (NT), a u istu je kategoriju svrstana u Europi.
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Obicna ¢ancara - Testudo hermani Gmelin, 1789

Na podru¢ju PP Vransko jezero cancara je ceS¢a uz ljudska naselja, polja i livade. Na
povoljnim stani§tima brojnost njenih populacija moze biti i 10-ak jedinki po hektaru. Cesto se
moze naci i viSe jedinki na manjem prostoru. Podatke o rasprostranjenosti cancare u blizini
Zadra daju Schreiber (1875), Siebenrock (1906), Pavleti¢ (1964) i Pozzi (1966). Za samo

Vransko jezero spominje ju Werner (1897).

Obicna ¢ancara nastanjuje podrucja s puno sunca i topline, odnosno razliita suha stanista,
kao $to su livade, polja, vrtovi, otvorene Sume i Sumarci. Poznato je da preferira mjesta s
gustom vegetacijom. Naseljava podrucje Juzne Europe — Balkana. Karakteristi¢na je za cijelo
podru¢je Dalmacije, gdje nastanjuje krske livade, obradive povrSine, a zabiljezena je i u
makiji, Sumama pa ¢ak i uz nakupine smeca. Hrani se uglavnom biljnom hranom poput lis¢a,
mladica, trave i1 otpalog voca. Podrucje Hrvatske nastanjuje podvrsta Testudo hermanni

boettgeri (Mojsisovics 1889).

Ugrozenost ¢ancare uvelike je vezana uz ubrzano i nekontrolirano $irenje turizma, kojeg prate
urbanizacija, izgradnja prometnica, pozari i sl. Broj ¢anCara na pojedinim se podrucjima
drasticno smanjio. Poznato je da su ¢ancare potpuno nestale sa pojedinih podrucja koja su
napucena turistima. Vrlo velik problem, posebno u ovom dijelu Dalmacije, predstavlja
skupljanje ¢ancara za prodaju kao kuéne ljubimce. Tradicionalno su koristene kao hrana i u

“medicinske” svrhe.

Canéara prema IUCN kriterijima u Europi pripada u kategoriju niskoriziéne vrste (NT).
Prema crvenom popisu gmazova Hrvatske ¢ancara je takoder u kategoriji niskorizi¢nih vrsta
(NT). Uvrstena je na Dodatke II 1 IV Direktive o stanistima, Dodatak II Bernske konvencije te
Dodatak II CITES-a.
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GUSTERI (Lacertilia)

Blavor - Pseudopus (Ophisaurus) apodus (Pallas, 1775)

Blavor je karakteristicna vrsta mediteranskog dijela Hrvatske i Cest je na istraZzivanom
podruc¢ju. U naSoj zemlji prisutna je podvrsta Ophisaurus apodus thracius (Obst, 1978). Za
podrucje Zadra spominje ga Pavleti¢ (1964).

Tipi¢na stanista blavora su makije i garizi, ali i hrpe kamenja, ograde, Sumarci i livade. Vrlo
Cesto obitava oko ljudskih naselja, na poljima, vinogradima i1 vrtovima. Blavor je beznogi
guster, ali prema izgledu tijela 1 nacinu kretanja prilicno nalikuje na zmije. Ispod koze
posjeduje kostane plocice pa mu je tijelo slabo savitljivo, no unato¢ tome vrlo je brz i okretan.
Najveci je na$ guster i moze narasti preko 1 m u duljinu. Blavor je aktivan danju i ¢esto se
izlaze suncu. Posjeduje snazne celjusti, a hranu mu ¢ine puzevi, skakavci, miSevi, gusteri,
male ptice, jaja ptica i gmazova te zmije (Cak i otrovnice). Poznato je da je dobar plivac i
moze dugo moze ostati pod vodom. Jednako tako je i dobar penjac te se penje u krosnje i po
grmovima. Tijekom zime hibernira u zemlji ispod korijenja drveca ili u rupama. Prilikom
uznemiravanja nastoji pobjec¢i, ali nikada ne pokuSava ugristi. Naseljava isto¢nu obalu
Jadranskog mora te podrucja prema jugu sve do juzne Grcke. Istra se smatra najsjevernijom

tockom dolaska blavora u Europi.

Populacije blavora uglavnom su prili¢no stalne i ne postoje podaci o ugrozenosti ove vrste. U
odredenim podrucjima blavor se smatra vrlo korisnom zivotinjom. Medutim, u nekim je
podruc¢jima pod snaznim antropogenim pritiskom. Problem je $to vecina ljudi, zbog straha od
zmija, ubija blavora, zamijenivS§i ga s njima. Limitiraju¢i faktori takoder su turizam,
skupljanje, razvitak prometa i promjene staniSta. Blavor se nalazi na Dodatku IV Direktive o

staniStima 1 Dodatku II Bernske konvencije.

Kuéni macaklin - Hemidactylus turcicus (Linnaeus, 1758)

Ovo je Cesta vrsta u priobalnom dijelu Dalmacije. Vjerojatno su populacije brojnije §to su

blize obali mora.
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Naseljava topla obalna staniSta, odnosno mjesta poput suhozida, litica, stijena, Spilja, hrpa
kamenja, drve¢a, medu smecem, a vrlo je Cesto prisutan u kucama i naseljima. Kuéni
macaklini rado love kukce koji se skupljaju oko no¢ne rasvjete i tada su ljudskom oku
najuocljiviji. Najcesce su aktivni u sumrak i noc¢u, dok se danju uglavnom zavlace u sklonista.
Ponekad se mogu pojaviti na izlazima skroviSta u potrazi za suncevim zrakama. Hrane se
razli¢itim kukcima. Kuéni macaklini su brzi i pokretljivi, a izvrsno se penju, $to je i osnovna
znacajka porodice macaklina. Spadaju medu rijetke gustere koji se glasaju, i to tugaljivim,

mijaukavim zvukom.

Unato¢ vjerovanju ljudi, macaklini nisu otrovni i ne predstavljaju nikakvu opasnost za
covjeka. U pojedinim podrucjima Hrvatske ljudi ih se boje viSe nego otrovnih zmija, Sto

proizlazi iz njihovog bradavicastog i hrapavog izgleda.

O stanju populacija uz Jadransku obalu nema puno podataka, ali ni saznanja za ¢itavu Europu
nisu bolja. Smatra se da je najveca opasnost za ove gustere sve veca urbanizacija i koriStenje

obalnih podrucja. Kuéni je macaklin uvr§ten na Bernsku konvenciju (Dodatak III).

Zidni macaklin - Tarentola mauritanica (Linnaeus, 1758)

Iako nije brojan i Cest kao kuéni macaklin, zidni je macaklin ipak relativno uobicajena vrsta
uz obalu Jadranskog mora. Pretpostavlja se da je prisutan na Sirem podru¢ju oko Vranskog

jezera.

Ovo je najvedi predstavnik macaklina, a naseljava topla, suha priobalna podruc¢ja. Njegova
najcesca stanista su suhozidi, drvecée, pukotine ispod kamenja, pecine i sl. Tijekom ljeta je
aktivan poslijepodne i navecer, dok ga se u prolje¢e moze vidjeti i ujutro. Hranu mu ¢ine razni
beskraljesnjaci, ali ponekad napada i male kraljesnjake pa cak i1 svoje mlade. Zidni macaklin
pokazuje izrazitu teritorijalnost pri ¢emu muzjaci osobito sr¢ano brane svoj teritorij. Spretno

se penju zbog posebno gradenih izraslina na prstima.
Zidni macaklin kod ljudi izaziva strah zbog neopravdane bojazni od otrovnosti pa ga ponekad

1 ubijaju. U vecini zemalja u kojima dolazi zaStiCen je zakonom. U posljednje vrijeme

promijenilo se misljenje o ugrozenosti ovog macaklina te se smatra da su njegove populacije
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stabilne 1 da im komenzalski polozaj sa ¢ovjekom daje dovoljnu sigurnost. UvrSten je na

Dodatak III Bernske konvencije.

Mrki ljuskavi gusSter - Algyroides nigropunctatus (Duméril et Bibron, 1839)

Ovog smo gustera na podrucju Vranskog jezera nasli samo na pojedinim lokalitetima, a jedan

od takvih su zidovi kanala Prosika.

Mrki ljuskavi guster je vrsta s prilicno Sirokom ekoloskom valencijom i prilagoden je
razli¢itim staniStima, od Sikara, makije, kamenjara, maslinika, vinograda, do ruSevina,
suhozida, rubova polja i ljudskih naselja. Tipi¢na je petrofilna vrsta i vrlo dobar penjac. Cesto
se sunca na zidovima ili kamenju. Njegove populacije pokazuju vrlo veliku varijabilnost u
gusto¢i na pojedinim podru¢jima. Hrane se najceS¢e raznim kukcima i paucima. Ova vrsta
nastanjuje jadransku obalu od Trsta do Albanije i1 dalje na jug do sjeverne Grcke, pa se smatra

balkanskom vrstom. Cesto se navodi kao mediteranski endem.

S obzirom na nedostatak podataka o stanju populacija, tesko je govoriti o ugrozenosti ove
vrste, ali ¢injenica je da pritisak od razli¢itih ljudskih djelovanja utjeCe na smanjenje stanista i
koli¢ine hrane za mrkog ljuskavog gustera. Nalazi se na Dodatku II Bernske konvencije kao i

Dodatku IV Direktive o stani$tima.

Ostroglava gusterica - Archaeolacerta oxycephala Duméril et Bibron, 1839

Ovo je reliktna i stenoendemicna vrsta Dinarida i Balkanskog poluotoka, koja Zivi samo na
isto¢noj obali Jadranskog mora. U literaturi se spominje da je sjeverna granica
rasprostranjenosti ostroglave gusterice rijeka Krka. O sjevernijem dolasku ove gusterice
postoje podaci Radovanovi¢a (1951) i1 Bischoffa (1984) za podruc¢je Zadra, medutim ti su
navodi vrlo upitni. Novi podatak daje Vogrin (1997), koji je naSao jednu jedinku ostroglave
gusterice na suhozidu blizu Draga. Prilikom jednogodiSnjeg istrazivanja nismo nasli niti jednu

jedinku ove vrste, §to je vjerojatno posljedica malobrojnih populacija.

Ostroglava gusterica je prava petrofilna vrsta izuzetno prilagodena mediteranskoj klimi 1

krskim staniStima. Obi¢no je prisutna na otvorenim stanistima, medutim, cesto naseljava sela i
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gradove. Najbolji je penja¢ medu gusterima i1 najces¢e se moze vidjeti na suncanim stijenama,

kamenju, zidovima i1 zgradama.

Relativno mali areal rasprostranjenosti svrstava ostroglavu gustericu medu vrste za koje je
potrebna posebna paznja iako ne postoje naznake o njenoj ugrozenosti. Problem je Sto se
vecina staniSta ove gusterice nalazi u turisticki atraktivnim i1 vrlo posjec¢enim podrucjima gdje
je prisutno stalno oneciS¢enje, uznemiravanje i skupljanje zZivotinja bilo za znanstvene bilo

privatne svrhe. Vrsta se nalazi na Bernskoj konvenciji (Dodatak III).

Veliki zelembac¢ - Lacerta trilineata Bedriaga, 1886

Veliki zelemba¢ je zabiljezen na cCitavom podrucju Parka prirode i to na gotovo svim

staniStima; makiji, poljima, vrtovima pa i u blizini samog jezera.

Ova vrsta obitava na toplim, suhim staniStima s mediteranskom klimom. Medutim, zabiljeZen
je 1 u blizini vodenih povrsina. Jedan je od naSih najvecih gustera, a moze narasti i do 60 cm u
duljinu. Odli¢an je penjac i rado se penje na drvecée i grmlje. Prehrana ovog gustera sastoji se

od malih beskraljesnjaka, kukaca, a ponekad i voca.

Veliki zelemba¢ je mediteranska vrsta, rasprostranjena uglavnom u priobalnom dijelu
Balkanskog poluotoka. Istra je najsjevernije podrucje gdje je prisutan. Gustoca njegovih
populacija na pojedinim povoljnim staniStima moze biti oko 14 jedinki / ha, ali zabiljezena je
1 gustoca od preko 20 jedinki. Uz Jadransku obalu prisutna je podvrsta Lacerta trilineata
major (Boulenger 1887). Veliki zelemba¢ je uvrSten na Dodatak II Bernske konvencije i

Dodatak IV Direktive o staniStima.

Primorska gusSterica - Podarcis sicula (Rafinesque-Schmaltz, 1810)

Primorska gusterica je najcesca i najbrojnija vrsta gustera na istrazivanom podrucju, a nadena
je na razli¢itim tipovima kopnenih stanista. Prema literaturnim podacima nadena je kod Zadra
(Germar, 1817, Erber, 1864; Werner, 1891; Mertens, 1915), SukoSana (Henle), Biograda
(Werner, 1897, Henle, Pavleti¢ 1964), Pakostana (Radovanovi¢, 1961) kao i na samom

Vranskom jezeru (Henle).
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Ovo je vrlo prilagodljiv guster koji dolazi na otvorenim poljima, pjes¢anim mjestima blizu
mora, u vinogradima, ali i u parkovima i vrtovima. Cesto je prisutna i vrlo brojna blizu
ljudskih naselja. Ne penje se rado i Cesto kao ostale gusterice, ali ima veliku sposobnost
tranja. Hrani se kukcima, a ponekad i biljnom hranom. Primorska gusSterica je apeninsko-
dinarska vrsta koja naseljava Italiju i obalni dio isto¢nog Jadrana. Uz Jadransku obalu dolazi
podvrsta Podarcis sicula campestris (De Betta, 1857). Donedavno se smatralo da postoji vise
od 27 podvrsta ove vrste uz Jadransku obalu i na otocima. Medutim, novija geneticka

istrazivanja ukazuju na postojanje samo nekoliko podvrsta i mnostva razli¢itih formi.

Primorska guSterica je Cesta vrsta prisutna na razliCitim staniStima i za njene populacije
trenutno nema opasnosti od ugrozenosti. Nalazi se na Dodatku II Bernske konvencije i

Dodatku IV Direktive o stani$tima.

Krska gusSterica - Podarcis melisellensis (Braun, 1877)

Krska gusterica je endemi¢na vrsta istocne obale Jadranskog mora. Cesta je i uobicajena u
Dalmaciji. Prema literaturnim podacima nadena je kod Zadra. Na podru¢ju Vranskog jezera
nismo ju nasli, $to ne znaci da nije prisutna na nekim rubnim ili specifi¢nim staniStima Parka

prirode.

Ova vrsta naseljava susa staniSta poput makije, gariga, suhozida i kamenjara, zadrzava se
najcesce blizu tla, a ponekad se penje na zidove ili kamenje. Uglavnom ne dolazi tako blizu
covjeka kao primorska gusterica ve¢ naseljava viSe nekultivirana mjesta i staniSta uz samu
obalu mora. Prema dosadasnjim saznanjima smatra se da uz Jadransku obalu postoji oko 20

podvrsta ove morfoloski vrlo varijabilne vrste.

Krska gusterica se nalazi na Dodatku II Bernske konvencije te Dodatku IV Direktive o

stani$tima.
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ZMI1JE (Ophidia, Serpentes)

Sara poljarica - Coluber gemonensis (Laurenti, 1768)

Sara poljarica naseljava gotovo sva kopnena stanista na podrudju Parka prirode Vransko
jezero. Za Zadar ju spominju Werner (1891 i 1904), Bruno (1968) i Dolce (1979), dok je
prema Pavleti¢u (1964) nadena i kod Sibenika.

Ova se vrsta moze naci na razli¢itim tipovima staniSta poput livada, makije, vinograda,
rusevina, otvorenih $uma, vrtova, maslinika te uz ceste. Sara poljarica je najée$¢a zmija u
mediteranskom dijelu Hrvatske i naj¢eS¢a vrsta suhih staniSta, sipara, kamenjara i1 polja.
Dnevna je vrsta, a najcesS¢e se zadrzava na tlu i vrlo se rijetko penje. U opasnosti vrlo brzo
bjezi, a ukoliko bijeg nije mogué, postavlja se vrlo agresivno te $isti i nervozno grize. Hrani
se malim pticama, sisavcima, gusterima i skakavcima. Gustoc¢a njenih populacija krece se oko

3 jedinke po ha.

Sara poljarica je uvritena na Dodatak I Bernske konvencije i Dodatak IV Direktive o

staniStima.

Silac - Coluber najadum (Eichwald, 1831)

Ovo je karakteristi¢na zmija za nase priobalje o cemu postoje brojni zapisi, a inace naseljava
podru¢je Balkanskog poluotoka. Najsjevernije podrucje na kojem ova vrsta obitava je otok
Krk i sjeverno Primorje. Za podrucje Zadra navode ga Bure§ & Zonkov (1934), Radovanovi¢

(1951) i Pavleti¢ (1964).

Silac je dnevna, terestricka zmija, koja uglavnom obitava na suhim kamenitim stanistima s
grmljem ili nekom drugom vegetacijom, na koju se rado penje. Nastanjuje grmovita i
kamenita mjesta; kamenjare, suhozide, priobalne Sume, makiju, vinograde, maslinike i vrtove.
Po izgledu je vrlo karakteristian, njegovo je tijelo vrlo tanko, glava mu je dobro oblikovana i
Sira, o€i su izrazene, a rep dugacak te zauzima 1/3 ukupne duljine tijela. Zbog izuzetno tankog
i elegantnog tijela kao i poput Sila zaSiljenog repa, ova je vrsta i dobila ime. Lakoca,

elegancija i tiSina kretanja ove zmije upravo je zacudujuéa. Posjeduje izvrstan vid, brza je i
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pokretljiva te se teSko uocava. Hrani se malim gusterima i skakavcima, a ponekad jede 1 male

sisavce.

Na podrucju Hrvatske prisutna je podvrsta Coluber najadum dahlii Schinz , 1833.

Unato¢ nedovoljnom znanju o statusu ove vrste, smatra se da je ilegalno skupljanje najveca
opasnost za njene populacije. Nalazi se na Bernskoj konvenciji (Dodatak II) i Direktivi o

staniStima (Dodatak 1V).

Kravosas - Elaphe quatorlineata (Lacépéde, 1789)

Kravosas je naden uz biciklisticke staze, blizu grmlja i suhozida te u zaraslim maslinicima. Za
podrudje oko Zadra spominje ga Werner (1897), a za podrudje Sibenika i Vrane navodi ga

Pavleti¢ (1964).

Kravosas je jedna od naSih najve¢ih zmija. Unato¢ vjerovanju da kravama pije krv, prema
kojemu je i dobio ime, on se hrani malim sisavcima, pticama i kukcima. lako je terestricka
zmija, jako se dobro penje, ali i pliva. Relativno je spora te se laksSe uocava pa ¢ak 1 hvata od
ostalith zmija. Vrlo je velik predator koji se hrani sisavcima (glodavci ¢ine osnovu njegove
prehrane), pticama (moze pojesti i grlicu) te jajima. Zanimljivo je da unato¢ svojoj

predatorskoj naravi ne reagira na uznemiravanje i ne pokusava ugristi.

Kravosas je velika i relativno spora zmija zahvaljuju¢i ¢emu Cesto biva ubijan od lokalnog
stanovniStva, a sve zbog tradicionalnih predrasuda i poluopravdanog straha od zmija. Uvrsten

je na Dodatak II Bernske konvencije i Dodatke I1 1 IV Direktive o stanistima.
Bjelica - Elaphe longissima (Laurenti, 1768)
Nadeno je nekoliko jedinki bjelice oko zaraslih kanala u blizini ornitoloSkog rezervata, a

vjerojatno je prisutna oko Citavog jezera na razliCitim staniStima. Za podrucje Zadra spominje

ju Pavleti¢ (1964).

Bjelica se jo$ naziva i Eskulapovom zmijom jer je bila simbol grékog boga ljekarnistva,

Eskulapa. I u danasnje vrijeme se na ljekarnama nalazi simbol ove zmije omotane oko Stapa.
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Ona najceSc¢e nastanjuje suha staniSta, poput suncanih Sumaraka, grmlja, livada, ali dolazi i uz
rusevine, stare zidove i ceste. Ponekad se zadrzava uz same tokove rijeka u raslinju, tr§¢acima
1 drugoj vegetaciji. Djelomi¢no se moze smatrati i arborealnom vrstom jer je odlican penjac
koji se vrlo rado penje i zadrzava na drvecu, ali i na drugim strukturama. Bjelica se smatra
nasom najduzom zmijom (kao §to joj i samo ime kaZe, longissima = najduza), a moZe narasti i
preko 200 cm. Vrlo je pokretljiva, brza i agresivna, ali s obzirom da je skrovita relativno tesko
se uocava. Poznato je da je osjetljivija na temperaturne ekstreme, pa ima vrlo dug period
zimskog mirovanja. Hranu joj €ine mali sisavci, ptice u gnijezdima i guSteri. Ova vrsta

naseljava gotovo Citavu Europu.

Veli¢ina populacija bjelice na pojedinim podrucjima uvelike ovisi o izvorima hrane. Smatra
se osjetljivom vrstom radi uniStavanja staniSta, poljoprivrednih i drugih zahvata, a posebno
zbog sve vece izgradnje prometnica i pojacanog prometa. UvrStena je na Bernsku konvenciju

(Dodatak II) kao 1 Direktivu o staniStima (Dodatak 1V).

Crvenkrpica - Elaphe situla (Linnaeus, 1758)

Na podrucju Vranskog jezera nadeno je nekoliko jedinki ove vrste. Za podrucje Zadra navode

je Werner (1897) 1 Veith (1991) dok je Pavleti¢ (1964) spominje i za samu Vranu.

Crvenkrpica koristi razli¢ite tipove stanista. Cesto zalazi u vrtove i oko kuéa, a ponekad i u
same kuce. Uglavnom se zadrzava uz tlo, aktivna je danju (ponekad u sumrak) i to na
sun€anim staniStima s puno kamenja, kao Sto su rubovi polja, ceste, hrpe kamenja, zidovi, a
ponekad dolazi i u vrtovima te ku¢éama. Vrlo dobro se penje pa se ¢esto odmara iznad zemlje.
U pojedinim trenucima brzo vibrira repom. Hranu joj safinjavaju gotovo samo mali sisavci,

premda jede i mlade ptice 1 gustere. Crvenkrpica je uglavnom balkanska vrsta.

Crvenkrpica se smatra najljepSom hrvatskom, ali i europskom zmijom ne samo zahvaljujuci
svom izgledu, ve¢ i elegantnom kretanju. Zato je ¢esta meta skupljaca i uzgajivaca iz Citave
Europe. Njene su populacije na ¢itavom podrucju rasprostranjenosti uglavnom malobrojne.
UgroZava ju uniStavanje staniSta, urbanizacija i izgradnja prometnica na podrucjima pod
velikim turistiCkim pritiskom. Njena brojnost na podru¢ju Dalmacije je u opadanju i treba

obratiti viSe paznje njenoj zastiti. Crvenkrpica je uvrStena na Dodatak II Bernske konvencije
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te Dodatke II 1 IV Direktive o staniStima. Prema IUCN kategorizaciji pripada u skupinu vrsta

o kojima nema dovoljno podataka (DD) kako za Europu tako i za Hrvatsku.

Crnokrpica - Telescopus fallax (Fleischmann, 1831)

Crnokrpica je prema literaturnim podacima prisutna na podru¢ju Zadra (Mojsisovic, 1888;
Werner, 1891; Pavleti¢, 1964; Lapini, 1984), Biograda (Sochurek) i Vranskog jezera, to¢nije
izmedu PakosStana i Draga (iz zbirke Prirodoslovnog muzeja u Becu — NMW). Najcesce
obitava na suhim, toplim, kamenitim staniStima, suhozidima, nakupinama kamenja,
ruSevinama, a ponekad i na mjestima s vegetacijom. Lovi uglavnom u sumrak, premda je
ponekad tijekom ljeta aktivna nocu ili, kad je hladnije, danju. Vezano uz sumracni i no¢ni
nacin zivota posjeduje okomite zjenice Sto je iznimka unutar porodice Colubridae. Krece se
prili¢no sporo, a hrani se gotovo iskljucivo gusterima, koje lovi prikradanjem ili u rupama.
Crnokrpica je jedna od rijetkih otrovnih zmija unutar porodice Colubridae, a posjeduje
straznje otrovne zube (Opistoglypha). Ona drzi plijen sve dok ne poc¢ne djelovanje otrova.
Otrov koji posjeduje nije opasan za covjeka. Vrlo je razdrazljiva i ukoliko se uznemirava
prijete¢i Sisti 1 pokuSava ugristi. Rasprostranjena je od isto¢ne obale Jadranskog mora do

juzne Grcke 1 zapadne Turske.

O stanju populacija postoji vrlo malo podataka. Lokalno stanovnistvo je vrlo ¢esta mijesa s
otrovnicama 1 ubija, Sto dodatno otezava Cinjenica da crnokrpica vrlo rado zalazi u blizinu
ljudskih naselja. UvrStena je na Dodatak II Bernske konvencije te Dodatak IV Direktive o

stani$tima.

Zmajur - Malpolon monspessulanus (Herman, 1804)

Zmajur je na podrucju Vranskog jezera naden na travnatim stani§tima, uz makiju i drugu

vegetaciju. Na Sirem podru¢ju spominje se kod Zadra (Pavleti¢, 1964).

Terestricka je vrsta, naj¢eS¢e dolazi na suhim i toplim staniStima obraslim vegetacijom u kojoj
se skriva, a moze se naci i u otvorenim Sumama. Ponekad obitava i na obalama rijeka, a
uoceno je i da pliva. Zmajur je vrlo aktivna i pokretljiva zmija. Osjet vida kod njega bolji je
nego u bilo koje druge europske zmije pa plijen aktivno lovi Cesto drzeéi glavu uzdignutom.

Pri svladavanju plijena pomaze mu otrov iz straznjih otrovnih zuba. Otrov, kao 1 u crnokrpice,
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nije opasan za ¢ovjeka i eventualno izaziva otekline 1 crvenilo. Ukoliko se osjeti ugrozenim,
zmajur glasno puse, Sisti 1 sikée, spljosti tijelo te raSiri vrat pokuSavajuci ugristi. Jedna od
prepoznatljivosti zmajura je karakteristican agresivan izgled koji mu daju izrazeni grebeni
iznad oc¢iju. Ova elegantna zmija moze biti duga i do 2 m. Hrani se naj¢es¢e sisavcima (Cak i
kuni¢ima), pticama, guSterima i drugim zmijama. Ba$ radi prehrane glodavcima prilazi
ljudskim naseljima. Za Dalmaciju je karakteristicna podvrsta Malpolon monspessulanus

insignitus (Geoffroy, 1827). Prema rasprostranjenosti ovo je cirkum-mediteranska vrsta.

S obzirom na nacin zivota i lova te ponasanje ove zmije, najveé¢a smrtnost zabiljezena je zbog
automobilskog prometa. Kao zastitna mjera predlaze se Cak i izgradnja prolaza ispod cesta.
Smanjenje broja glodavaca, koji su mu osnova prehrane takoder utjece na brojnost lokalnih

populacija. Uvrsten je na Dodatak II Bernske konvencije.

Bjelouska - Natrix natrix (Linnaeus, 1758)

Uz Saru poljaricu ovo je najbrojnija vrsta zmija u PP Vransko jezero. ZabiljeZena je na

mnogim vodenim i vlaznim stani§tima.

Bjelouska preferira vlazna i vodena staniStima, ali obitava i u grmlju, livadama 1 uz obalu
mora. Na povoljnim staniStima cesto je vrlo brojna, moze biti jedna jedinka na svakih
nekoliko metara obale. Uglavnom je dnevna vrsta, premda je u Sredozemlju ¢esto aktivna u
sumrak. Jako je dobar plivac 1 €esto lovi u vodi, iako nije isklju¢ivo vezana uz vodu. Potpuno
je bezopasna za Covjeka, ali za obranu izbacuje sadrZaj kloake koji jako smrdi. U opasnosti se
obrane bjelouske je refleks glumljenja da je mrtva, pri ¢emu lezi na ledima s otvorenim
ustima 1 izbaCenim jezikom. Hrani se Zabama, vodenjacima, punoglavcima, malim sisavcima,

gusterima i ribom. Nastanjuje gotovo ¢itavu Europu.

Bjelouska u Hrvatskoj dolazi u dvije podvrste, pa se osim podvrste N. n. natrix (Linnaeus,
1758) javlja i podvrsta N. n. persa Pallas, 1814, karakteristicna za podrucje Balkana. Upravo
je N. n. persa prisutna na podruc¢ju Vranskog jezera, a karakteriziraju ju svijetle uzduzne linije

na ledima.
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U pojedinim srednjeeuropskim zemljama bjelouska se smatra ugrozenom ili osjetljivom
vrstom, dok su kod nas populacije uglavnom stabilne. Uoceno je da vrlo €esto stradavaju na

prometnicama. Nalazi se na Dodatku III Bernske konvencije.

Ribarica - Natrix tesselata (Laurenti, 1768)

Iako njene populacije nisu tako guste kao populacije bjelouske, i ribarica je zabiljeZzena na
razli¢itim staniStima uz vodu. Prema Werneru (1897) nadena je u okolici Zadra, dok je za

Biograd navedena prema podatku Bonskog zooloskog muzeja (ZFMK).

Iako je po ekoloskim zahtjevima donekle sli¢na bjelouski, ribarica je od svih europskih zmija
najvise vezana uz vodu, gdje se najceSce zadrzava. Izvrsno pliva i moze roniti duze vrijeme,
ali jednako se dobro krec¢e i po kopnu. Staniste joj Cine brze i sporije tekuce kao i stajace
vode. Na povoljnim staniStima juznog dijela rasprostranjenosti njene populacije mogu biti
dosta brojne (1 jedinka na svaka 3 m). Za razliku od bjelouske, vjesto se penje i1 po drvecu. U
vrijeme reprodukcije moze se ¢eS¢e vidjeti na kopnu, uz obale. Hranu joj ¢ine uglavnom sitne
ribe, zabe, vodenjaci i li¢inke vodozemaca. Ova zmija je vrlo dobroc¢udna i unato¢
uznemiravanju ne grize, a rijetko izbacuje izmet. Ribarica je istocnoeuropska i zapadnoazijska

vrsta.

Razlozi ugrozenosti ribarice najceS¢e se vezu uz promjene staniSta, regulacije rijeka,
isusivanje, melioracije 1 oneciS¢enja. U vecini zemalja u kojima obitava, zaStiCena je
zakonom. Nalazi se na Dodatku II Bernske konvencije te Dodatku IV Direktive o staniStima.

Na Crvenoj listi gmazova Hrvatske uvrstena je u kategoriju nedovoljno poznatih vrsta (DD).

Poskok - Vipera ammodytes (Linnaeus, 1758)

Poskok na Vranskom jezeru nastanjuje mnoga prirodna i kultivirana staniSta. Prema podacima

zbirke Zooloskog muzeja (Pavleti¢, 1964) naden je kod Zadra.

StaniSta poskoka su uglavnom suha i suncana mjesta, kameniti tereni sa zemljom i rubovi
Suma. MoZe ga se na¢i i u rijetkim Sumama, uz obradive povrSine i puteve, a posebno uz
suhozidove u juznoj Hrvatskoj. Naj¢escée izbjegava vlazna stanista. Vjesto se penje te se moze

popeti na grmlje ili nize drvece u potrazi za mladim pticama u gnijezdu ili da bi se suncao.
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Aktivan je uglavnom u sumrak, a rjede noc¢u. U proljece 1 jesen poskok je najcesce aktivan

danju.

Poskok je vjerojatno nasa najpoznatija zmija zahvaljujuci otrovnosti i strahu koji izaziva kod
ljudi. Vrlo lako se prepoznaje po karakteristi¢noj Sari na ledima i izraslini u obliku ros¢i¢a na
vrhu njuske. Naziv poskok dobio je zahvaljujuéi tome §to se prilikom obrane od napadaca
sklupCa 1 zatim naglo izbaci prema naprijed. Smatra se naSom najotrovnijom zmijom jer
posjeduje vrlo snazan otrov koji unosi u zrtvu pomocu posebnih cjevastih zuba dugih i do 5
mm. Glavni sastojak otrova je hemoragin, koji razara eritrocite i endotel krvnih zila. Ugriz
velikog, odraslog poskoka moze biti opasan po zivot i, ako se ne lijeCi, moze ostaviti trajne

posljedice. U novije vrijeme najc¢esce stradavaju turisti i neoprezni izletnici.

Na pojedinim podrucjima poskok je najéeséa zmija. Hrana su mu misevi, mladunci ptica,
gusteri, a ponekad jede i druge zmije. Poskok je troma, viSe flegmati¢na zmija i ne udaljava se
puno od mjesta obitavanja. Na krace udaljenosti moze se i brze kretati. Nije osobito plasljiv, a
u opasnosti upozoravajuce §isti. Poskok je tipi¢ni predstavnik mediteranske herpetofaune, a

naseljava podrucje od sjeverne Italije preko ¢itavog Balkanskog poluotoka do Male Azije.

Ova vrsta je Cesta meta lokalnog stanovnistva prilikom rada u polju ili vrtu. Uz ovaj problem,
koji je inace prisutan izmedu ¢ovjeka i otrovnih zmija, opasnost moze predstavljati i njegovo
neadekvatno korisStenje u komercijalne svrhe (za dobivanje seruma protiv otrova) i to
uglavnom od nekvalificiranih osoba. Cesto se ilegalno skuplja i prodaje u ustanove za
proizvodnju antiseruma. Takvo skupljanje moze imati negativne u¢inke na lokalne populacije.
Ne nalazi se na listama ugrozenosti i zaStite, ali postoje ogranienja za nekontrolirani
komercijalni izlov i prodaju. Medutim, uvrsten je na Dodatak II Bernske konvencije i Dodatak

IV Direktive o staniS$tima.

VREDNOVANJE RAZNOLIKOSTI SVOJTI

Endemi

Balkanskim ili isto¢no-jadranskim endemima smatraju se mrki ljuskavi guster, krSka gusterica

i Sara poljarica. Endemic¢na svojta Dalmacije je oStroglava gusterica.
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Rijetke, ugroZene i zasti¢ene vrste

Sve vrste gmazova koje dolaze na podru¢ju Vranskog jezera, osim poskoka, zakonski su
zaSti¢ene prema Pravilniku o zastiti pojedinih vrsta gmazova, Reptilia (N.N. 47/95.) i Zakonu
o zatiti prirode. Cetiri vrste s istraZivanog podru¢ja pripadaju u neku od kategorija
ugrozenosti prema IUCN kategorizaciji te su uvrStene na Crveni popis gmazova Hrvatske

(Tablica 4.8.2).

Prema Konvenciji o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista (Bernska konvencija) 13
je strogo zasti¢enih vrsta gmazova (Dodatak II) - ¢ancara, blavor, mrki ljuskavi guster, veliki
zelembad, primorska gusterica, Sara poljarica, Silac, bjelica, kravosas, crvenkrpica, crnokrpica,
ribarica 1 poskok. Na temelju Dodatka III, zaSti¢eno je jo§ 5 vrsta — kuéni i zidni macaklin,
ostroglava gusterica, zmajur i bjelouska. Prema Direktivi Europske unije o zastiti prirodnih
staniSta 1 divlje faune i1 flore (Habitats Directive), Dodatak II (zivotinjske vrste Cija zaStita
zahtjeva utvrdivanje posebnih zastienih podruc¢ja) navodi ¢ancaru, kravosasa i crvenkrpicu.
Prema Dodatku IV (Zivotinjske vrste koje zahtijevaju strogu zastitu), iste direktive, zasticeno
je 15 vrsta: barska kornjaca, obi¢na ¢ancara, blavor, mrki ljuskavi guster, veliki zelembac,
krSka gusterica, primorska guSterica, Sara poljarica, Silac, bjelica, kravosas, crvenkrpica,
crnokrpica, ribarica i poskok. Canéara se takoder nalazi na popisu CITES-a (Dodatak II) kao
vrsta za koju trenutno ne postoji opasnost od izumiranja, ali moze do¢i do toga, pa se bilo
kakva trgovina ili prenosenje strogo kontrolira. U Tablici 8.4.3 je prikazan status pojedinih
vrsta gmazova u Europi, odnosno prikazano je koja se vrsta nalazi na kojem popisu

ugrozenosti.
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Tablica 4.8.2: Prikaz ugrozenosti pojedinih vrsta gmazova u Hrvatskoj.

status na Crvenom zaSti¢ena vrsta prema
vrsta popisu gmazova Odstetni cjenik (kn) Pravilniku o zastiti
Hrvatske gmazova

barska kornjaca NT 1000 X
obi¢na ¢ancara NT 4000 X
blavor - 2000 X
kuéni macaklin - 2000 X
zidni macaklin - 4000 x
ljuskavi guster - 1000 X
ostroglava gusterica - 1000 X
veliki zelembaé - 3000 X
krska gusterica - 500 X
primorska gusterica - 500 X
Sara poljarica - 1000 X
Silac - 4000 X
bjelica - 2000 X
kravosas - 2000 X
crvenkrpica DD 8000 X
zmajur - 2000 X
crnokrpica - 2000 X
bjelouska - 1000 X
ribarica DD 2000 X
poskok -

Kategorije ugrozenosti na Crvenom popisu sisavaca Hrvatske:

NT — niskorizi¢na vrsta; nije pred izumiranjem, ali bi uskoro to mogla postati

DD — nedovoljno poznata vrsta; nema dovoljno podataka za procjenu rizika od izumiranja.

Odstetni cjenik prema Pravilniku o visini naknade $tete prouzro¢ene nedopustenom radnjom na zasti¢enim
zivotinjskim vrstama (NN 84/96).

Zast. — Zasticene vrste prema Pravilniku o zastiti pojedinih vrsta sisavaca, Mammalia (N.N. 31/95.)

Lov. — Zasti¢ene vrste sisavaca prema Pravilniku o lovstvu.
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Tablica 8.4.3: Prikaz statusa ugrozenosti pojedinih vrsta gmazova u europskim okvirima.

Dodatak IT | Dodatak | Dodatak II | Dodatak IV |Dodatak II
vrsta Bernske [III Bernske| Direktive o | Direktive o | CITES-a
konvencije |konvencije| staniStima staniStima
barska kornjaca X
obi¢na Cancara x X x x
blavor X x
kuéni macaklin X
zidni macaklin X
ljuskavi guster X X
ostroglava gusterica X
veliki zelembaé X X
krska gusterica X x
primorska gusterica X X
Sara poljarica X x
Silac X x
bjelica X x
kravosas X X x
crvenkrpica X X X
zmajur x
crnokrpica X x
bjelouska X
ribarica X x
poskok X X
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PROSTORNA I VREMENSKA DISTRIBUCIJA SVOJTI

Kod gmazova je prostorna i vremenska distribucija slabije izraZzena nego kod vodozemaca.
Gmazovi su kao skupina uglavnom vezani za suha kopnena stanista, iako postoje vrste koje
koriste vodena staniSta kao Zivotne prostore. Na podru¢ju Vranskog jezera tri su vrste
gmazova koje vec¢inu zivota provode u vodi ili uz vodu (barska kornjaca, bjelouska i ribarica).
Sve ostale vrste koriste suSa, kopnena staniSta kao mjesta svog obitavanja pri ¢emu se
razlikuju u toleranciji koli¢ine vlage i vegetacijskog pokrova. Mnoge vrste Cesto obitavaju i

na antropogenim staniStima, radi dostupne hrane i izbora skrovista.

Medu vrlo brojne i Cesto prisutne gmazove ubrajamo: bjelousku, barsku kornjacu, Saru
poljaricu i primorsku gustericu. Dominantna vrsta vodenih i1 vlaznih stanista je bjelouska. Na
suSim kopnenim staniStima dominiraju Sara poljarica i primorska gusterica. Ove vrste zbog
svoje brojnosti 1 sveprisutnosti zauzimaju vazno mjesto u lancima prehrane. Od nabrojanih
vrsta na podrucju Parka prirode rijetke su zidni macaklin, oStroglava gusterica, Silac,

crvenkrpica i crnokrpica.

Gmazovi su aktivni tijekom toplog dijela godine dok tijekom zimskih mjeseci hiberniraju u

podzemnim skloniStima te na taj nacin izbjegavaju nepovoljne uvjete.

Medu gmazovima na Vranskom jezeru obitavaju uze 1 Sire rasprostranjene vrste.
Mediteranske vrste su: ¢ancara, kuéni macaklin, zidni macaklin, blavor, primorska gusterica,
velik zelemba¢, Silac, crvenkrpica, kravosas, zmajur i crnokrpica. Sire rasprostranjene su

europske (bjelica, ribarica, poskok i barska kornjaca) i palearkticke vrste (bjelouska).

ISHRANA

Gotovo svi gmazovi istrazivanog podrucja su mesozderi. Hrane se Zivom hranom, najcesce
sitnim beskralje$njacima ili drugim kraljeSnjacima. Uglavnom su specijalisti za odredeni tip
prehrane 1 Cesto im je gusto¢a populacija direktno vezana uz koliCinu hrane. Medutim,
prehrambene potrebe nekih vrsta gmazova gotovo su jednake pa one raznim strategijama
izbora staniSta, doba dana kada se hrane i sl., izbjegavaju kompeticiju. Poznato je da su
gmazovi vrlo dobri pretvarac¢i hrane te na taj nacin sudjeluju u prijenosu energije kroz

ekosustav 1 odrzavaju u ravnotezi populacije ostalih zivotinja.
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S obzirom na tip prehrane gmazovi se nalaze na vrhu mnogih hranidbenih lanaca kao vrsni
predatori pa su zato vrlo vrijedni kao indikatori zdravlja i kvalitete okoliSa. Od njih i ljudi
imaju direktne koristi jer se gmazovi hrane zivotinjama koje Covjeku stvaraju probleme

(miSevi, Stakori 1 razni kukei).

8.4.4. PROCJENA I RAZLOZI UGROZENOSTI

Gmazovi nisu tako osjetljiva i ugrozena skupina kao vodozemci, zahvaljujuéi jednostavnijem
zivotnom ciklusu i na¢inu razmnozavanja. S obzirom da vecina vrsta nije vezana uz vodu, oni
nisu pod utjecajem sve veceg pritiska 1 koristenja slatke vode. Problematika ugrozenosti i
osjetljivosti populacija gmazova vezana je uz sve veée izmjene i1 uniStavanje povoljnih

prirodnih stanista.

U zastiti gmazova vrlo je bitno poznavati njihove raznolike Zivotne potrebe i ekoloSke
znacajke. Prilikom procjene stanja i ugrozenosti populacija gmazova odredenog podrucja
potrebno je provesti viSegodisnja istrazivanja kojima bi se dobili podaci o njihovim Zivotnim

ciklusima i zahtjevima za staniStem.

Razlozi koji predstavljaju najvecu prijetnju populacijama gmazova istrazivanog podrucja su:

e gubitak staniSta — fragmentacije, unistavanje i nestajanje stanista

StaniS§ta gmazova na podru¢ju Vranskog jezera nestaju zahvaljujuéi sve intenzivnijoj
poljoprivredi, ali i razvoju prometa i turizma. Izgradnja prometnica je osnovni uzrok
uniStavanja 1 fragmentacije staniSta, ali 1 pogibanja gmazova. Velik problem predstavlja
intenzivni promet tijekom turisticke sezone, koja se podudara s periodom intenzivne
aktivnosti 1 razmnozavanja gmazova. Intenzivna poljoprivreda s monokulturnom
proizvodnjom stvara uniformna stanista koja smanjuju raznolikost i raznovrsnost potrebnu
gmazovima. Dreniranja i isuSivanja te oneciS¢enja mocvarnih podrucja direktno smanjuju
ukupnu povrsinu i raznolikost staniSta vodenih vrsta gmazova, a dovode i do smanjenja

ukupne produktivnosti vodenih i kopnenih ekosustava.
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e trgovina gmazovima

Sve vise raste interes za rijetkim 1 zanimljivim vrstama gmazova. Na podrucju Dalmacije zivi
velik broj atraktivnih vrsta gmazova koje predstavljaju veliku zanimljivost za strane i domace
skupljace i terariste. Upravo na zadarskom podrucju najveci je intenzitet ilegalnog skupljanja i
prodaje gmazova. NajceSc¢e se skupljaju cancare, rijetke i endemicne vrste zmija i gustera te
poskoci. Gmazovi se prodaju i turistima kao suveniri i kuéni ljubimci, a postoji 1 skupljanje

poskoka za proizvodnju seruma protiv otrova.

e pozari

Pozari su u podru¢ju Sredozemlja Cesta pojava i veéina vrsta ih podnosi. Sli¢na je situacija i
na podru¢ju Parka prirode Vransko jezero gdje, posebno u toplijem dijelu godine, postoji
velika opasnost od pozara. Sa sve veéim razvojem turizma i prometa u Citavom priobalju,
povecao se broj i ucestalost pozara. Na takve nove uvjete vecina vrsta nije se navikla pa
posljedice za lokalne populacije mogu biti katastrofalne. Takav katastrofalan pozar u Parku
prirode desio se 8. 12. 2003. Radilo se o najvjerojatnije podmetnutom pozaru, a u njemu je

stradalo mnostvo kornjaca 1 ostalih gmazova.

e divlje deponije

e globalne klimatske promjene

S poveéanjem UV zracenja nastaju problemi za gmazove, koji se vole izlagati suncevim
zrakama te, iako ime je koza debela 1 otporna, Cesto se javljaju posljedice u obliku bolesti i
oste¢enja. O posljedicama globalnih klimatskih promjena na gmazove Vranskog jezera
mozemo samo nagadati, s obzirom da nema podataka o prijasnjem stanju njihovih populacija.

e ubijanje gmazova

Zbog tradicionalnih predrasuda i neznanja, ljudi vrlo ¢esto ubijaju zmije i1 gustere, 1 to ne

samo otrovnice vec i potpuno bezazlene vrste poput: bjelouske, kravosasa i blavora.
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e nedostatni podaci o herpetofauni

Postoji vrlo malo osnovnih podataka (broj i gusto¢a populacija, starosna struktura, mortalitet,
fertilitet, rata prezivljavanja) o populacijama vecine vrsta na podrucju Parka prirode, posebno
vrsta uske rasprostranjenosti, koje su ovisne o zastiti. Nedostatak podataka ¢ini procjenu
trenda kretanja populacija, kao i osjetljivosti te ugrozenosti vrsta gmazova, vrlo teskom ili

nemogucom.

8.4.5. ZASTITA GMAZOVA

Park prirode Vransko jezero obiluje staniStima koja su pogodna za gmazove te je bogato
vrstama gmazova. One nisu tako osjetljive 1 ugrozene kao vodozemci, ali, zbog sve veceg
antropogenog utjecaja, i njima je potrebna djelotvorna zastita, koja ¢e omoguciti oCuvanje

svih populacija prisutnih na istrazivanom podrucju te cjelokupne bioloske raznolikosti.

Prijedlog zasStitnih mjera:

¢ kontrola intenziviranja poljoprivrede i smanjenje koriStenja kemijskih sredstava

e sprjeCavanje uniStavanja i fragmentacije stanista

e 7zastita od pozara

e reguliranje trgovine gmazovima

e cdukacija lokalnog stanovni§tva o bezopasnosti svih vrsta guStera i vecine zmija te o
njihovoj ulozi u ekosustavima, kao i o njihovim koristima za ljude

e odrzavanje pozeljne kakvoée vode sprjeCavanjem oneciS€enja 1 pretjeranog unosa
organskog materijala i mineralnih soli s okolnog podrucja.

e sprjeCavanje bilo kakvih oblika isuSivanja ili meliorativnih zahvata

e sprjeavanje unosa novih svojti.
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8.5. SISAVCI

8.5.1. UVOD

Fauna sisavaca Vranskog jezera predstavlja tipi¢nu faunu znacajnu za Dalmaciju, a ¢ini ju
relativno velik broj vrsta. Sisavci su jedna od najvaznijih skupina Zivotinja u okvirima
evolucije, ekologije i ekonomskog znacaja. Na podrucju Vranskog jezera znacaj populacija
sisavaca vrlo je velik jer oni imaju nazamjenjivu ulogu u funkcioniranju ¢itavog ekosustava i
na sloZzen su nacin povezani s drugim biotickim i abiotickim ¢imbenicima. Glodavci svojim
aktivnostima utje¢u na primarnu produkciju djelujuci na sastav biljnih vrsta i stope razgradnje
biljnog materijala te na fizikalno-kemijska obiljezja tla. Kukcozderi sa S§iSmiSima
predstavljaju efikasan prirodni insekticid i1 reguliraju koli¢inu kukaca. Mali sisavci Cine
prehrambenu osnovu za mnoge predatore ¢ime direktno utjecu na kvalitetu njihovih stanista i
stanje populacija. Populacije malih sisavaca odlikuju se visokim obratom biomase, visokim
utroskom energije u konverziji te malom ovisno$¢u o klimatskim ¢imbenicima. Zvijeri s
druge strane sudjeluju u regulaciji brojnosti malih sisavaca i odrzavanja prirodnih odnosa u
ekosustavu. U proucavanim ekosustavima mali sisavci predstavljaju kljuénu skupinu koja
povezuje nosioce primarne produkcije i vise troficke razine. U je agrocenozama ova skupina u

direktnoj kompeticiji sa ¢ovjekom

8.5.2. MATERIJAL I METODE

Terenska istrazivanja, u svrhu upoznavanja faune sisavaca, vrSena su tijekom citave godine,
na svim dostupnim tipovima staniSta radi razlicitosti ekoloskih znacajki i prilagodbi pojedinih
skupina. Veéi intenzitet istrazivanja sisavaca bio je tijekom proljeéa i jeseni. SiSmiSi su

posebno proucavani i tijekom zimskog mirovanja.

Podaci o zajednici sisavaca Vranskog jezera skupljeni su na temelju literaturnih podataka,
razli¢itim metodama lova te analizom tragova i otisaka na terenu. Mali sisavci lovljeni su
klopkama preklapacama 1 lovnim posudama, dok su za prouCavanje populacija SiSmisSa
koriStene mreze za SiSmiSe 1 bat-detektori pomocu kojih je analizirano glasanje §iSmisa u letu.
Obavljena su 1 istrazivanja dostupnih podzemnih objekata Sireg podrucja radi istrazivanja
faune SiSmisa prilikom dnevnog mirovanja. Skupljane su i analizirane gvalice sova iz kojih su

takoder dobiveni podaci o fauni malih sisavaca.
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8.5.3. REZULTATI

Na temelju prikupljenih podataka fauna sisavaca Parka prirode sastoji se od oko 40 vrsta iz
Sest redova sisavaca. To predstavlja otprilike 40% faune sisavaca Hrvatske, koju sacinjava
oko 105 stalnih ili povremenih vrsta. Zabiljezene vrste pripadaju slijede¢im redovima:
Insectivora (kukcozderi), Rodentia (glodavci), Lagomorpha (dvojezupci), Chiroptera

(818misi), Carnivora (zvijeri) i Artiodactyla (dvopapkari).

U literaturi postoje vrlo oskudni podaci o teriofauni na prostoru Vranskog jezera, ali postoje
podaci o pojedinim skupinama sisavaca u Dalmaciji, na podrucju Zadra ili rijeke Krke. O
vrstama koje lovci smatraju lovnom divljaci takoder postoje iscrpniji podaci. Ovim
istrazivanjem skupljeni su preliminarni podaci o sastavu vrsta i zajednicama sisavaca koje

obitavaju na podrucju Parka prirode, ali i Sire.

POPIS VRSTA SISAVACA VRANSKOG JEZERA

1. Erinaceus concolor Martin, 1838 - bjeloprsi jez

2. Crocidura leucodon (Herman, 1780) - dvobojna rovka

3. Crocidura suaveolens (Pallas, 1811) - poljska rovka

4. Suncus etruscus (Savi, 1822) - patuljasta rovka

5. Rhinolophus blasii Peters, 1866 - sredozemni potkovnjak

6. Rhinolophus euryale Blasius,1853 - juzni potkovnjak

7. Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774) - veliki potkovnjak
8. Rhinolophus hipposideros (Bechstein, 1800) - mali potkovnjak
9. Myotis bechsteini (Kuhl, 1817) - velikouhi §iSmi§

10. Myotis blythi (Tomes, 1857) - oStrouhi §iSmis

11. Myotis capaccinii (Bonaparte, 1837) - dugonogi §iSmis

12. Myotis emarginatus (E. Geoffroy, 1806) - ridi §iSmis

13. Myotis myotis (Borkhausen, 1797) - veliki $iSmi$

14. Myotis mystacinus (Kuhl, 1817) - brkati §iSmi$

15. Myotis nattereri (Kuhl, 1817) - resasti §iSmi$

16. Miniopterus schreibersii (Kuhl, 1817) - dugokrili pr§njak

17. Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1817) - bjelorubi §iSmis
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18. Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774) - patuljasti §iSmi$
19. Hypsugo savii (Bonaparte, 1837) - primorski §iSmi§

20. Eptesicus serotinus (Schreber, 1774) - kasni no¢njak

?  Plecotus kolombatovici Puli¢, 1980 - primorski dugouhi §iSmis
21. Nyctalus noctula (Schreber, 1774) - rani vecCernjak

22. Vulpes vulpes (Linnaeus, 1758) - lisica

? Canis lupus Linnaeus, 1758 - vuk

23. Canis aureus Linnaeus, 1758 - Cagalj

24. Mustela nivalis Linnaeus, 1766 - lasica

25. Mustela putorius Linnaeus, 1758 - tvor

26. Martes foina (Erxleben, 1777) - kuna bjelica

27. Meles meles (Linné, 1758) - jazavac

?  Lutra lutra (Linné, 1758) - vidra

28. Felis silvestris Schreber, 1777 - divlja macka

29. Sus scrofa Linnaeus, 1758 - divlja svinja

30. Sciurus vulgaris Linnaeus, 1758 - vjeverica

31. Apodemus mystacinus (Danford et Alston, 1877) - krski mi§
32. Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758) - Sumski mi$§

33. Rattus norvegicus (Berkenhout, 1769) - Stakor selac

34. Rattus rattus (Linnaeus, 1758) - ku¢ni Stakor

35. Mus domesticus (Schwarz et Schwarz, 1943) - zapadni kuéni mis
36. Myoxus glis (Linnaeus, 1766) - sivi puh

37. Eliomys quercinus (Linnaeus, 1766) - vrtni puh

38. Lepus europaeus Pallas, 1778 - zec

UCESTALOST VRSTA

S obzirom na izuzetno povoljan smjeStaj Vranskog jezera i velik broj razli¢itih krSkih,
mocvarnih i1 antropogenih staniSta, ovo podrucje naseljava relativno velik broj sisavaca. Za

dio vrsta nije potvrdena prisutnost zbog relativno kratkog vremena i sloZenosti istrazivanja

zajednice sisavaca.

Siroko rasprostranjene i posvuda prisutne vrste su dvobojna i vrtna rovka, bjeloprsi jez, kuéni
mis, Sumski miS i Stakor selac. Vrlo su brojni kuna bjelica, divlja svinja i zec. Sve ostale vrste

zastupljene su malobrojnijim populacijama. Vise vrsta SiSmisa je izuzetno rijetko, a za mnoge
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druge ima vrlo malo podataka. Upravo zato je teSko bez opseznijih istrazivanja govoriti o
brojnosti pojedinih vrsta.

U tablici 8.5.1 je dan sistematski pregled vrsta sisavaca koje obitavaju na podru¢ju Vranskog
jezera te njihova ucestalost. Brojnost (ucestalost) pojedinih vrsta sisavaca nije apsolutan broj,
ve¢ procjena koja pokazuje koliko su te vrste prisutne na istrazivanom prostoru.

Tablica 8.5.1: Ucestalost pojedinih vrsta sisavaca Vranskog jezera

ILatinski i hrvatski naziv vrste ucestalost
1. Erinaceus concolor Martin, 1838 — bjeloprsi jezZ +4++

2. Crocidura leucodon (Herman, 1780) - dvobojna rovka ++

3. Crocidura suaveolens (Pallas, 1811) - poljska rovka +++

4. Suncus etruscus (Savi, 1822) - patuljasta rovka +

5. Rhinolophus blasii Peters, 1866 - sredozemni potkovnjak

6. Rhinolophus euryale Blasius,1853 - juzni potkovnjak

7. Rh. ferrumequinum (Schreber, 1774) - veliki potkovnjak

8. Rh. hipposideros (Bechstein, 1800) - mali potkovnjak

9. Myotis bechsteini (Kuhl, 1817) - velikouhi $i§mi§

10. Myotis blythi (Tomes, 1857) - ostrouhi §iSmi$

11. Myotis capaccinii (Bonaparte, 1837) - dugonogi $iSmi§

12. Myotis emarginatus (E. Geoffroy, 1806) - ridi $iSmi$

13. Myotis myotis (Borkhausen, 1797) - veliki §iSmi§

14. Myotis mystacinus (Kuhl, 1817) - brkati $iSmi$

15. Myotis nattereri (Kuhl, 1817) - resasti $iSmi§

16. Miniopterus schreibersii (Kuhl, 1817) - dugokrili pr§njak
17. Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1817) - bjelorubi §iSmi§

18. Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774) - patuljasti §iSmi§
19. Hypsugo savii (Bonaparte, 1837) - primorski §iSmi$

20. Eptesicus serotinus (Schreber, 1774) - kasni noénjak

? Plecotus kolombatovici Puli¢, 1980 - primorski dugouhi $iSmi$
21. Nyctalus noctula (Schreber, 1774) - rani vecernjak

22. Vulpes vulpes (Linnaeus, 1758) - lisica ++
?  Canis lupus Linnaeus, 1758 - vuk +
23. Canis aureus Linnaeus, 1758 - cagalj +
24. Mustela nivalis Linnaeus, 1766 - lasica ++
25. Mustela putorius Linnaeus, 1758 - tvor ++
26. Martes foina (Erxleben, 1777) - kuna bjelica +++
27. Meles meles (Linné, 1758) - jazavac +

?  Lutra lutra (Linné, 1758) - vidra +
28. Felis silvestris Schreber, 1777 - divlja macka ++
29. Sus scrofa Linnaeus, 1758 - divlja svinja +++
30. Sciurus vulgaris Linnaeus, 1758 - vjeverica +
31. Apodemus mystacinus (Danford et Alston, 1877) - krski mi$ ++
32. Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758) - poljski mi§ ++++
33. Rattus norvegicus (Berkenhout, 1769) - stakor selac -+
34. Rattus rattus (Linnaeus, 1758) — kuéni Stakor ++
35. Mus domesticus (Schwarz & Schwarz, 1943) - zapadni kuéni mis ++++
36. Myoxus glis (Linnaeus, 1766) - sivi puh +++
37. Eliomys quercinus (Linnaeus, 1766) - vrtni puh +
38. Lepus europaeus Pallas, 1778 - zec ++
Kategorije za ocjenu ucestalosti su slijedece:

+ Rijetka vrsta

++ Sporadicna vrsta

+++ Uobicajena vrsta

-+ Cesta vrsta
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PREGLED VRSTA SISAVACA

KUKCOZDERI (Insectivora)

Bjeloprsi jez - Erinaceus concolor Martin, 1838

Jez je zabiljezen na vecem broju lokaliteta i razli¢itih staniSta oko Vranskog jezera. U
Dalmaciji je jez uobicajena zivotinja i spominje se u veéem broju zapisa. U pravilu je
terestricka vrsta, ali se relativno dobro penje i1 izvrstan je plivac. Uglavnom naseljava
Sumarke, Sikare, grmlja, ali i kultivirana podrucja, sela i gradove tj. sva ona mjesta gdje moze
nac¢i adekvatnu hranu i zaStitu. Zanimljivo je da ba$ na krSkim staniStima jadranske obale
njegove populacije mogu biti brojne. Najcesce se kre¢e polagano Setuckajuci, premda moze i
brzo tréati. Aktivan je nocu, dok se danju odmara zavucen ispod razli¢itih struktura. Jez se
hrani uglavnom beskraljeSnjacima, no jede i Zabe, gustere 1 zmije, mlade ptice i sisavce, kao i
gljive te razno voce. lako mu gusti omota¢ od bodlji pruza izvrsnu zaStitu, Cesta je meta

grabezljivaca poput jazavaca, lisica, kuna, sova i orlova.

Brojnost populacija jeza varira od 0.5 do 5 jedinki po hektaru. Prisutan je u ¢itavoj istocnoj

Europi i Maloj Aziji sve do Kaspijskog jezera.

Jezevi najviSe stradavaju na cestama uslijed sve vefeg prometovanja i1 izgradnje novih,
modernih prometnica. Zabiljezeno je da stradavaju u pozarima, a ugrozava ih i sve vece
koriStenje pesticida koje unose u organizam hranom. Bjeloprsi jez se nalazi na Dodatku III

Bernske konvencije.

Vrtna rovka - Crocidura suaveolens (Pallas, 1811)

Na Vranskom jezeru vrtna je rovka relativno Cesta zivotinja i zabiljezena je na mnogim
prirodnim 1 kultiviranim stanistima. Obitava na razli€itim mjestima poput zivica, travnjaka,
vinograda, maslinika, suhozida, tr§¢aka kao 1 na siparima te kamenjaru s makijom. Relativno
je Cesta vrsta zahvaljujuci velikom oportunizmu S§to se tiCe ekoloskih zahtjeva. Aktivna je
uglavnom nodu, ali postoji i nekoliko perioda aktivnosti tijekom dana. Hrani se kukcima,
paucima, gujavicama i drugim beskraljeSnjacima. Najc¢eS¢e stradava kao plijen sova, kuna,

lisica 1 macaka. Mlade se rovcice prilikom prvih izlazaka iz gnijezda drZze za majCin rep i
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tvore neSto nalik karavani. Na taj naCin majka drzi obitelj na okupu dok trazi hranu. To
zanimljivo ponaSanje znacajno je za potporodicu bjelozubih rovki (Crocidurinae), koja osim
vrtne rovke obuhvaca i preostale dvije vrste rovki (dvobojna rovka i patuljasta rovka) koje
obitavaju na podruc¢ju Vranskog jezera. Vrtna rovka je Siroko rasprostranjena vrsta koja

naseljava gotov Citav Palearktik. UvrStena je na Dodatak III Bernske konvencije.

Dvobojna rovka - Crocidura leucodon (Hermann, 1780)

Dvobojna je rovka takoder zabiljezena na Vranskom jezeru, ali u manjem broju od vrtne
rovke. Preferira suSa, otvorena staniSta s malo biljnog pokrova, a vrlo je Cesta uz
poljoprivredne povrsine. Dolazi 1 u vrtovima, naseljima, pa ¢ak i u ku¢ama. Jednako tako u
Sredozemnom podrucju obitava u kamenjaru, maslinicima, na rubovima polja i u suhozidima.
Uglavnom je no¢na zivotinja, premda je aktivna i danju. Hrani se kukcima i njihovim

li¢inkama te drugim beskraljeSnjacima. Dvobojne rovke najc¢esce stradavaju kao plijen sova.

Ova vrsta naseljava gotovo ¢itavu Europu i sjevernu Aziju. Zanimljivo je da se za podrucje

Sibenika spominje podvrsta C. I. siculoides, o ¢emu ima vrlo malo podataka.

Ne zna se puno o stanju populacija ove rovke, ali najviSe ju ugrozava sve intenzivnija
monoklulturna poljoprivreda 1 koriStenje pesticida, kao 1 <cCiS¢enje te uredivanje

nepoljoprivrednih staniSta. UvrStena je na Dodatak I1I Bernske konvencije.

Patuljasta rovka - Suncus etruscus (Savi, 1822)

Patuljasta rovka je karakteristicna vrsta za ovo podruc¢je. Vrlo malo se zna o stanju populacija
1 biologiji ove vrste, ali njene populacije na Vranskom jezeru vjerojatno nisu jako brojne.
NajceS¢e nastanjuje razliita antropogena staniSta poput maslinika, vinograda, vrtova,
travnjaka, suhozida i drugih nakupina kamenja, a prisutna je i u makiji te hrastovim i borovim
Sumarcima uz obalu. Zabiljezeno je da dolazi i na mo¢varnima podruc¢jima. Patuljasta rovka je
najmanji sisavac Hrvatske (vjerojatno i svijeta). Tijekom dana se izmjenjuju periodi aktivnosti
1 mirovanja, ali aktivnija je nocu. Hrani se, kao i ostale rovke, razli¢itim vrstama
beskraljeSnjaka. Duljina Zivota ove vrste uglavnom je manja od dvije godine. Uobicajene
metode lova i uzorkovanja za sisavce ne daju zadovoljavajuée rezultate za ovu izuzetno malu

vrstu. Njena rasprostranjenost je ograni¢ena na podrucje Sredozemlja.
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Vrlo je osjetljiva vrsta na pesticide 1 herbicide. Nalazi se na Dodatku III Bernske konvencije.

SISMISI (Chiroptera)

Pretpostavlja se da je na podrucju oko Vranskog jezera prisutno oko 18 vrsta §iSmisa iz dviju
europskih porodica (Rhinolophidae i Vespertilionidae). Veéi broj vrsta uvrSten je na ovaj
popis na temelju literaturnih podataka o obitavanju na okolnim podruc¢jima ili u Dalmaciji. S
obzirom na krska obiljezja reljefa i veci broj poznatih podzemnih objekata na Sirem podrucju
Vranskog jezera velika je vjerojatnost da mnoge vrste dolaze i na podru¢ju Vranskog jezera.
Spilje u Sredozemnom podruéju sluze kao stani$ta mnogim vrstama $i$mia jer im tijekom
cijele godine pruzaju stalne ekoloske uvijete. SismiSi su najbrojnija, ali najosjetljivija i

najmanje istrazena skupina sisavaca Hrvatske.

Si¥mi§i su vjerojatno najzanimljivija i nejneobiénija skupina sisavaca. Siroj javnosti su
relativno slabo poznati i uglavnom se povezuju s ne¢im loSim i opasnim. Relativno su slabo
prouceni zbog svog skrovitog i noénog nacina zivota, specificnog nacina kretanja,
nepristupacnosti njihovih odmorista 1 potesko¢a vezanih uz njihovo promatranje i hvatanje.
Sigmisi u veéini ekosistema igraju vrlo vaznu ulogu pa tako i europski §i§misi imaju vrlo

vrijednu ulogu kao prirodni pesticid.

Sredozemni potkovnjak - Rhinolophus blasii Peters, 1866

Prema literaturnim podacima poznat je za Dalmaciju, a naden je u $piljama u okolini Sibenika
pa postoji moguénost o njegovom dolasku i na podru¢ju PP Vransko jezero. Mediteranska je
vrsta koja poput ostalih vrsta potkovnjaka naseljava uglavnom S$pilje te nije migratorna vrsta.

Zenke kote mlade u $piljama u kojima moze biti i do 200 jedinki.
Nalazi se na Dodatku III Bernske konvencije, Dodacima II i IV Direktive o staniStima te

Dodatku II Bonnske konferencije. Prema IUCN kategorizaciji sredozemni potkovnjak je u

Europi niskorizi¢na vrsta (NT), dok je u Hrvatskoj u kategoriji osjetljive vrste (VU).
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JuZni potkovnjak - Rhinolophus euryale Blasius, 1853

Nekoliko desetaka jedinki juznog potkovnjaka nadeno je u Spilji "Pe¢ina" kod sela Vrana.
Ova vrsta naseljava Sumovita podrucja, preferira krska stanista s brojnim $piljama i u blizini
vode. Obitava u Spiljama, jamama i drugim podzemnim sklonistima. Ljeti zalazi u potkrovlja i
tornjeve. Cesto se moZe naéi zajedno s drugim vrstama potkovnjaka. Iz svojih skrovista
izlije¢u u kasni sumrak te lovi na niskim visinama. Hrani se no¢nim leptirima i drugim

kukcima.

Ova vrsta naseljava juzni dio Europe, a u novije vrijeme na Ccitavom podrucju
rasprostranjenosti zabiljezeno je veliko smanjenje njegovih populacija. JuZni je potkovnjak
uvrsten je na Dodatak II Bernske konvencije, Dodatke II i IV Direktive o staniStima i Dodatak
IT Bonnske konferencije. Prema popisu IUCN-a u Europi i u Hrvatskoj se smatra osjetljivom

vrstom (VU).

Veliki potkovnjak - Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774)

Nadena je manja kolonija SiSmiSa ove vrste u $pilji "Pec¢ina" te nekoliko jedinki u "Baldinoj
jami". Veliki topir je vrsta koja zimu provodi hiberniraju¢i u velikim kolonijama u veé¢im
Spiljama koje im osiguravaju relativno konstantne mikroklimatske uvjete (temperatura, vlaga i
strujanje zraka). Ljetne kolonije, za razliku od mnogih drugih vrsta, takoder obitavaju u
Spiljama 1 tunelima, ali 1 u potkrovljima i1 tavanima. Hrani se ve¢im kukcima. Veliki

potkovnjak je najveca vrsta cijele porodice u Europi, a prisutan je u juznoj i srednjoj Europi.

Mnoge kolonije ovog $iSmiSa su nestale ili im je znatno smanjen broj jedinki. Ugrozava ga
nestanak povoljnih zimskih 1 ljetnih odmoriSta, uznemiravanje prilikom hibernacije i
smanjenje koli¢ine hrane uslijed koriStenja sve vece koli¢ine pesticida. Uvrsten je na Dodatak
II Bernske konvencije, Dodatke II i IV Direktive o staniStima i Dodatak II Bonnske
konferencije. Prema TUCN kategorizaciji u Europi i u Hrvatskoj smatra se niskorizicnom

vrstom (NT).
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Mali potkovnjak - Rhinolophus hipposideros (Bechstein, 1800)

U Pe¢ini kod sela Vrana tijekom prolje¢a i ljeta nadeno je nekoliko jedinki malog
potkovnjaka. U listopadu je nadeno nekoliko jedinki u Baldinoj jami. Ovaj §iSmi§ hibernira u
Spiljama, ali sve viSe koristi zgrade 1 kuce. Hibernacija traje od rujna ili listopada do kasnog
travnja. Njihov let je relativno brz i okretan. Love u otvorenim Sumama i parkovima duz nize

vegetacije, a hrane se manjim kukcima i paucima. To je najmanja vrsta potkovnjaka.

Iako je mali potkovnjak Siroko rasprostranjena vrsta, uoceno je smanjenje njegovih populacija
zbog antropogenih utjecaja. Nalazi se na Dodatku III Bernske konvencije, Dodacima I 1 IV
Direktive o staniStima te Dodatku II Bonnske konferencije. Prema IUCN kategorizaciji u
Europi je u kategriji osjetljive vrste (VU), dok se na Crvenoj listi sisavaca Hrvatske navodi

kao niskorizi¢na vrsta (NT).

Velikouhi §iSmis - Myotis bechsteini (Kuhl, 1818)

Iako je ovo uglavnom Sumska vrsta, naden je u kanjonu rijeke Krke pa postoji vjerojatnost i o
njegovoj prisutnosti na podrucju Vranskog jezera. To je Sumski §iSmi§ koji prvotno dolazi u
vlaZznim mijeSanim Sumama, ali ponekad obitava u kr§kim Sumama, parkovima i vrtovima u
nizinama i nizim dijelovima planina. Ljetna skrovista se nalaze u Supljim stablima, a rjede u
zgradama ili pukotinama u stijenama, dok su njihova zimska skrovista u podzemnim
tunelima, Spiljama, a rjede i u Supljinama drveca. Velikouhi $iSmi$ iz svojih skrovista izlijece

tek u potpunom mraku, a lovi na niskom visinama te ponekad uzima plijen i s povrsine.

Velikouhi $iSmi§ je relativno rijetka vrsta u ¢itavoj Europi i malo je nalaza ove vrste u
Hrvatskoj. Uvrsten je na Dodatak III Bernske konvencije, Dodatke II 1 IV Direktive o
staniStima te Dodatak II Bonnske konferencije. I u Europi 1 u Hrvatskoj smatra se osjetljivom

vrstom (VU).

Ostroubhi §iSmiS - Myotis blythi (Tomes, 1857)

Ostrouhi je $iSmi§ zabiljezen u obalnom podrucju Hrvatske, ali nije naden tijekom naSih

istrazivanja. Ovo je vrlo slicna vrsta velikom $iSmisu koja nastanjuje uglavnom juzni dio

Europe. Preferira susa, topla, otvorena stanista. Najc¢eSc¢e se predstavnici ove vrste mogu naci
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u Spiljama 1 vrlo su kolonijalni (njihove kolonije broje 1 nekoliko stotina jedinki). Pare se u
jesen, a vjerojatno i u proljece. 1z skrovista izlije¢u kasno navecer ili u mrak, a kukce love u

letu, ali i s povrSine.

Literaturni navodi govore o brojnim populacijama u proslosti, dok o sadasnjem stanju
populacija nema podataka. Ugrozava ga uniStavanja odmoriSta 1 zimovaliSta te
uznemiravanje. UvrSten je na Dodatak II Bernske konvencije, Dodatke II 1 IV Direktive o

staniStima 1 Dodatak Il Bonnske konferencije.

Dugonogi §iSmiS - Myotis capaccinii (Bonaparte, 1837)

U Pe¢ini kod sela Vrana uoceni su mali $iSmisi roda Myotis za koje se pretpostavlja da bi
mogli pripadati ovoj vrsti. Jedinke ove vrste Cesto tvore vrlo velike kolonije u Spiljama (i od
nekoliko tisu¢a jedinki), gdje obitavaju i ljeti 1 zimi. Vrlo velika kolonija nalazi se u kanjonu
rijeke Krke (u $pilji Miljacka). Ovi §i8miSi poduzimaju migracije izmedu zimskih mjesta za
hibernaciju 1 ljetnih odmorista. Hranu love iznad vodenih povrSina zahvaljuju¢i dugim

nogama. Ovo je juzno-europska vrsta.

Relativno je rijetka i osjetljiva vrsta zbog sve manje povoljnih mjesta za lov, a Vransko jezero
predstavlja idealno hranidbeno mjesto. UvrsStena je na Dodatke II Bernske konvencije,
Dodatak II i IV Direktive o staniStima te Dodatak II Bonnske konferencije. Na europskom

nivou je u kategoriji osjetljive vrste (VU), a u Hrvatskoj se smatra ugrozenom vrstom (EN).

Ridi SiSmiS - Myotis emarginatus (Geoffroy, 1806)

Ovo je takoder vrsta koja je nadena na Krki pa postoji pretpostavka da dolazi i na podrucju
Vranskog jezera. Nastanjuje podrucje kontinentalne Hrvatske i Citavog primorja, a u Europi
obitava u njenom srediSnjem i juznom dijelu. Zimi se zadrzava u Spiljama ili jamama, dok
ljeti nastanjuje tavane, potkrovlja i Spilje. Lovi na visini 1 — 5 m, ponekad i iznad vode.
Prvenstveno se hrani paucima, ali i kukcima iz reda dvokrilaca. Plijen takoder uzima s grana i

s tla.
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Nalazi se na Dodatku III Bernske konvencije, Dodacima II i IV Direktive o staniStima te
Dodatku II Bonnske konferencije. Na Europskom nivou je u kategoriji osjetljive vrste (VU),

dok je za podrucje Hrvatske niskorizi¢na vrsta (NT).

Veliki §iSmiS - Myotis myotis (Borkhausen, 1797)

Prije 20-ak godina je u $pilji "Pec¢ina" kod sela Vrana zabiljezena kolonija velikog §iSmisa s
viSe od 500 jedinki, a danas je prisutno svega nekoliko desetaka jedinki. U Baldinoj jami
nadene su jedinke vrlo nalik velikom §iSmiSu, ali svijetlije obojene. Zimske kolonije ove vrste
obitavaju u Spiljama 1 jamama, dok se ljetne kolonije najces¢e se pronalaze po kucama i
zgradama, ali 1 u Spiljama te Supljim deblima. Ovo je prili¢no osjetljiva vrsta koja napusta
obitavaliSte radi bilo kojeg oblika uznemiravanja. Veliki §iSmi$ je medu najveéim vrstama

ovog roda.

Rasprostranjen je po cijeloj Europi, no u posljednjih 20 - 30 godina gusto¢a njegovih
populacija pala je za 80%. UvrsSten je na Dodatak II Bernske konvencije, Dodatke II i IV
Direktive o staniStima, kao i Dodatak II Bonnske konferencije. Na Europskom nivou je u

kategoriji niskorizi¢ne vrste (NT), a u istu kategoriju uvrsten je u Hrvatsko;j.

Brkati §iSmis - Myotis mystacinus (Kuhl, 1819)

Prema literaturnim podacima i ova je vrsta prisutna u Dalmaciji, a nadena je 1 na podrucju
rijeke Krke. ZabiljeZena je i u kontinentalnom dijelu Hrvatske, ali znatno je ¢es¢a u priobalju.
Naseljava rubove Suma, Sikara i Zivica. Zimi obitava u Spiljama i podzemnim prostorima, a
ljeti u zgradama 1 Supljim deblima. Ova vrsta je vise Sumski, nego kuéni §iSmis, a u juznim
dijelovima areala Cesto je prisutna u kr§kim podruc¢jima. U lov kre¢e u ranu vecer te lovi na
visinama izmedu 1,5 1 6 m u parkovima, vrtovima te iznad vode. Ljeti i u jesen ponekad lovi i
po danu. To je najmanja europska vrsta iz roda Myotis. Rasprostranjena je gotovo po Citavoj

Europi, ne dolazi jedino u Skotskoj, sjevernom dijelu Skandinavije i Spanjolskoj.

Nalazi se na Dodatku III Bernske konvencije, Dodacima II i IV Direktive o staniStima te

Dodatku II Bonnske konferencije.
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Resasti §iSmiS - Myotis nattereri (Kuhl, 1818)

Resasti je $iSmis zabiljezen na nekim dalmatinskim otocima i u NP Krka. O njegovu prisustvu
na Vranskom jezeru moze se samo pretpostavljati. Vrlo su oskudni podaci o prisustvu ove
vrste u Hrvatskoj, a inace je resasti $iSmiS rasprostranjen ve¢im dijelom Europe. To je
prvenstveno Sumska vrsta te najceS¢e obitava u Sumama i parkovima u blizini vodenih
povrsina, te u gradovima. Ljetna skrovista su u Supljinama stabala ili u zgradama, dok se
zimska obitavaliSta nalaze u tunelima, Spiljama te podrumima. Kasno navecer ovi $iSmisi
izlaze iz svojih skrovista, a hrane se pretezno dnevnim kukcima koje love na lis¢u, granama i

drugim mjestima gdje se ti kukci no¢u odmaraju.

Ova je vrsta najviSe ugrozena gubitkom skrovista (ruSenjem Supljih stabala, uniStavanjem
zimovalista). Uvrsten je na Dodatak II Bernske konvencije, Dodatak IV Direktive o staniStima

1 Dodatak II Bonnske konferencije.

Dugokrili pr$njak - Miniopterus schreibersi (Kuhl, 1819)

U "Pecini" kod Vrane nadena je zimska kolonija ove vrste od nekoliko desetaka jedinki, dok
je u Baldinoj jami u listopadu zabiljezeno oko 300 jedinki. Naseljava uglavnom juznu i
istocnu Europu. Izrazito je kolonijalna vrsta, koja vrlo ¢esto obitava u $piljama, podzemnim
hodnicima i jamama. Izrazito je osjetljiva na bilo koji vid uznemiravanja. Iz skrovista izlijece

ubrzo nakon zalaza sunca, leti vrlo brzo, a lovi na visinama izmedu 10 1 20 m.

Zabiljezen je trend naglog smanjenja broja jedinki u pojedinim kolonijama pa i nestanka
¢itavih kolonija dugokrilog prSnjaka. Nalazi se na Dodatku III Bernske konvencije, Dodacima
IT 1 IV Direktive o staniStima te Dodatku II Bonnske konferencije. Prema ITUCN-u u Europi se
smatra niskorizicnom vrstom (NT). U Hrvatskoj, medutim, pripada medu ugroZene vrste

(EN).

Bjelorubi $iSmis - Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1817)

Nadene su dvije kolonije bjelorubog §iSmiSa na Vranskom jezeru u pukotinama zidova kuca

na Prosici i1 u ribarskoj kuéi Banjevci. U primorskim krajevima ovaj SiSmi§ Cesto koristi
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pukotine u zidovima i stjenama. Kolonija u ribarskoj ku¢i u uvali broji vise od 100 jedinki.

Preporucuje se ostaviti obje kuce u sadasnjem stanju radi o¢uvanja ovih dviju kolonija.

Prema literaturnim podacima ovo je Cesta vrsta duz Citave jadranske obale i u Dalmaciji, a
naseljava juznu i zapadnu Europu. U Hrvatskoj nastanjuje obalno i otoc¢no podrucje. Pokazuje
vrlo velik stupanj sinantropizma i1 rado nastanjuje ljudska naselja, blizu Sumaraka i
poljoprivrednih povrsina. Cesto lovi oko javne rasvjete, pa i unutar zgrada. Brz je leta¢ koji

rado lovi iznad vodenih povrSina.

Nalazi se na Dodatku III Bernske konvencije, Dodatku IV Direktive o staniStima te Dodatku

IT Bonnske konferencije.

Patuljasti S§iSmiS - Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774)

Na Vranskom jezeru je, zahvaljujuéi bat-detektoru, uoc¢eno vise jedinki patuljastog SiSmisa,
kako love iznad biciklisti¢kih staza oko Citavog jezera. Zabiljezeni su i kako love oko ribarske
kuée kod Zivace te rasvjetnih stupova po naseljima. Ovo je vrlo $iroko rasprostranjena vrsta,
prisutna u ¢itavoj Hrvatskoj 1 gotovo cijeloj Europi. Hrani se na razli¢itim prirodnim, ali 1
antropogenim staniStima. Prilikom mirovanja uglavnom koristi zgrade, tavane i druge
pukotine te rupe. Iz skrovista izlije¢u rano, jos i prije zalaza sunca, a u kasnu jesen ponekad

love i danju. Lete brzo i okretno, na visinama od 5 do 10 m iznad zemlje.

Patuljasti §iSmi§ se nalazi na Dodatku III Bernske konvencije, Dodatku IV Direktive o

staniStima te Dodatku II Bonnske konferencije.

Primorski $iSmiS - Hypsugo savii (Bonaparte, 1837)

Poznato je da je primorski $iSmis bio Cesta vrsta u Dalmaciji pa postoji moguénost njegova
dolaska na podru¢ju PP Vransko jezero. Mediteranska je vrsta, a uglavnom nastanjuje
kamenita, krska staniSta. Hibernira u pukotinama u krsu, ali 1 u zgradama, ispod crjepova te u
potkrovljima. Njegova ljetna skrovista obicno su pukotine u stijenama kao i1 zgrade. U lov
kre¢e odmah nakon zalaza sunca te lovi gotovo cijelu no¢. Leti mirno i sporo, a hrani se

malim kukcima.
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O stanju populacija ove vrste u posljednje vrijeme zna se vrlo malo. Uvrsten je na Dodatak II

Bernske konvencije, Dodatak IV Direktive o staniStima i Dodatak II Bonnske konferencije.

Kasni noénjak - Eptesicus serotinus (Schreber, 1774)

Unato¢ tome Sto kasni no¢njak nije naden prilikom terenskih istraZivanja pretpostavlja se da
je prisutan na Sirem podru¢ju oko Vranskog jezera. ZabiljeZen je u srednjoj Dalmaciji. Ova
vrsta ljetna boravista uglavnom trazi u pukotinama zidova i stijena, u Supljinama drvecéa te u
Spiljama. Zimuje na raznim mjestima na kojima se moze zavuéi u Supljine i pukotine. Prisutan

je u gotovo cijeloj Europi.

Kasni je no¢njak najviSe ugrozen uznemiravanjem i gubitkom ljetnih skrovista, u kojima
othranjuje svoje mlade. Uvrsten je na Dodatak II Bernske konvencije, Dodatak IV Direktive o

staniStima 1 Dodatak I Bonnske konferencije.

Primorski dugouhi $iSmis - Plecotus kolombatovici Pulié, 1980

Ova se vrsta donedavno smatrala podvrstom sivog dugouhog SiSmiSa (Plecotus austriacus
kolombatovici). Prema dosad poznatim podacima nastanjuje obalu Jadranskog mora i otoke pa
se moze smatrati endemi¢nom svojtom. Uglavnom naseljava otvorena i djelomi¢no natkrivena
staniSta, a njegova se odmorista nalaze u pukotinama i rupama u krSu. Daljnja saznanja o

biologiji 1 rasprostranjenosti ove vrste tek bi trebala uslijediti.

Rani ve¢ernjak - Nyctalus noctula (Schreber, 1774)

Ova je vrsta zabiljezena na nekoliko lokaliteta uz jadransku obalu, izmedu ostalog na
podrudju rijeke Krke. Postoji moguénost o njenoj prisutnosti i na Sirem podrucju PP Vransko
jezero. Naseljava rupe u stijenama i deblima drveéa, a rjede zgrade. NajceSce zivi u malim

grupama. Lovi brzo leteéi iznad jezera, mocvara i krosanja drveca.

Zabiljezen je pad brojnosti populacija ranog vecernjaka. To je brojna i Cesta vrsta u srednjoj 1
sjevernoj Europi, dok su u juznoj Europi njegove populacije znatno manje ili potpuno
izostaju. Nalazi se na Dodatku III Bernske konvencije, Dodatku IV Direktive o staniStima te

Dodatku I Bonnske konferencije.
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ZVIJERI (Carnivora)

Zvijeri su oduvijek bile vrlo uocljiva i interesantna skupina. Zato o fauni zvijeri ¢esto postoji
veci broj podataka narocito od lokalnog stanovnisStva i lovaca. Zvijeri su skupina koja je pod
najveéim antropogenim pritiskom i uvelike ovise o covjekovom djelovanju. Upravo se na
primjeru mnogih vrsta zvijeri moze uociti izmjena prirodne ravnoteze medu vrstama kao
rezultat ljudskog utjecaja na okoliS. Zvijeri su vrlo bitna skupina u smislu zaStite bioloSke
raznolikosti jer su odli¢ni indikatori globalnih promjena i stanja ekosustava. One se Cesto
navode kao karizmaticne vrste koje su opéepoznate i popularne te upozoravaju na potrebu za
zaStitom Zivotinja 1 staniSta. UgroZava ih uniStavanje 1 kultiviranje prirodnih stanista,
nestajanje njihove prehrambene baze, sve vece uznemiravanje, direktno koristenje prirodnih

populacija i dr.

Vuk - Canis lupus Linnaeus, 1758

Na podrucju Vranskog jezera vuk nije stalno prisutan, ali s obzirom na specifi¢an skitalacki
nacin zivota, vjerojatno povremeno zaluta i na Sire podrucje istrazivanja. Originalno je bio
rasprostranjen diljem Europe, a danas su prisutne samo izolirane populacije. U Hrvatskoj
naseljava otvorene Sume i planinska podru¢ja Gorskog Kotara, Velebita, Like i Dinare, ali 1
Dalmatinsku zagoru. Populacije su mu u Hrvatskoj bile drasti¢no smanjene uslijed raznih
ljudskih djelovanja (posebno lova) pa je prijetio nestanak. Nasre¢u, zadnjih desetak godina
broj ima se pomalo povecava i stvaraju se stabilne populacije. Uz male sisavce, hrani se 1
krupnijom divljaci te ovcama i kozama $to izaziva negativni stav lovaca, Sumara i lokalnog
stanovnistva. Nalazi se na Dodacima II Bernske konvencije, Dodatku II i IV Direktive o
staniStima 1 Dodatku II CITES-a. Tijekom 90-ih godina smatrao se osjetljivom vrstom (VU)
na podrucju Hrvatske, no zahvaljuju¢i oporavku populacija danas je smanjena njegova
ugrozenost pa prema Crvenom popisu sisavaca Hrvatske pripada medu niskorizicne vrste

(NT).
Cagalj - Canis aureus Linnaeus, 1758
Na podrucju Dalmacije postoje stabilne populacije ¢aglja. On naseljava makiju i garige, Sikare

1 Sumarke, kao i sva staniSta pod utjecajem Covjeka. Tijekom 20. stoljeca uspostavio je

stabilne populacije u sjevernoj Dalmaciji. Posebno se razmnozio tamo gdje se smanjio broj
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vukova. Smatra se da su na podruc¢ju Dalmacije populacije ¢aglja ¢ak brojnije nego populacije
lisice. S obzirom da je takoder lovna divlja, stanje njegovih populacija je zavisno o
djelovanju lovaca. Cagalj je $iroko rasprostranjena vrsta, prisutna u srednjem i juznom dijelu
Europe. Tijekom 70-ih i 80-ih godina 20. stoljeca zabiljezen je trend Sirenja njegovih
populacija s juga Europe prema sjeveru i zapadu. Taj trend jo$ nije do kraja prestao. Cagalj se

nalazi na Dodatku V Direktive o stani$tima.

Lisica - Vulpes vulpes (Linnaeus, 1758)

Lisica naseljava sve tipove Sumskih, ali i otvorenih stanista. Vrlo je prilagodljiva i uspjesno
zivi uz Covjeka te se lako navikne na prigradske i gradske tipove staniSta. Zahvaljujuci
snaznom oportunizmu svuda su prisutne njene stabilne populacije. Osim prehrane sitnim
sisavcima hrani se i pticama, domaéim zivotinjama, ali i strvinom, kukcima te plodovima.
Aktivne su uglavnom noc¢u. Najvec¢i problem za Covjeka predstavlja to Sto lisica prenosi
bjesnocu, a vrlo rado i Cesto prilazi ljudskim naseljima. Lisica je vjerojatno najbolje istrazena
zvijer, ali 1 najviSe ubijana vrsta radi krzna u Europi. Zahvaljujuéi oralnoj imunizaciji protiv
bjesnoc¢e i prestanku vaznosti trgovine kozama, njene se populacije sve viSe povecavaju.
Medutim, velik broj lisica utjeCe na ostale kraljesnjake koje im predstavljaju plijen pa nastaje
i Steta na drugoj lovnoj divljaci i zasticenim vrstama. Siroko je rasprostranjena vrsta, prisutna

u ¢itavoj Europi.

Jazavac - Meles meles (Linnaeus, 1758)

Ovo je najveéi predstavnik porodice kuna u Hrvatskoj. Siroko je rasprostranjena i ¢esta vrsta
u Citavoj Europi. Naseljava mijeSane Sume, Sikare i druga staniSta s vegetacijom. Preferira
staniSta sa suhim tlom u kojem kopa duboke jazbine. Noc¢na aktivnost i oportunisticka
prehrana omogucuju mu prezivljavanje u blizini ¢ovjeka. Relativno dobro se penje, u nuzdi 1
pliva. Hrani se uglavnom beskraljeSnjacima i malim kraljeSnjacima, no jede i strvine,

plodove, gomolje te korijenje. Nalazi se na Dodatku III Bernske konvencije.

Lasica - Mustela nivalis Linnaeus, 1766

Lasica u pravilu koristi sva raspoloziva stanista, od prirodnih do antropogenih. Kao skrovista

koristi rupe, pukotine 1 podzemne hodnike. Lasica je naSa najmanja zvijer s tezinom ispod 80
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g. Brojnost njenih populacija uvelike ovisi o koli€ini hrane 1 kvaliteti skloniSta. Lasice su vrlo
vrijedne kao predatori na glodavcima c¢ime efikasno reguliraju njihov broj. Brojnost
populacija im Cesto varira prateci fluktuacije populacija glodavaca. Zanimljivo je da, ukoliko
je dostupno dovoljno hrane, lasice mogu imati velik broj mladunaca, ¢ak i dvije generacije
tijekom ljeta. Ova vrsta naseljava ¢itavu Europu. Smatra se da lasice na podrucju istrazivanja

pripadaju juznoeuropskoj podvrsti M. n. boccamela Bechstein, 1800.

Lasica se nalazi na Dodatku III Bernske konvencije.

Tvor - Mustela putorius Linnaeus, 1758

Tvor preferira staniita u blizini vode. Zivi u poljima, livadama, $ikarama, uz moévare, a
sklanja se u rupe kunica ili ih sam iskopa. KoriStenje razli¢itih staniSta u direktnoj je vezi s
koli¢inom dostupne hrane. Pretezno je aktivan nocu kad se hrani sitnim sisavcima,
vodozemcima, gmazovima, ribama, pti¢jim jajima i mladuncima, beskraljeSnjacima te biljnim
plodovima. Uglavnom se krece po tlu, a rijetko se penje i pliva. Naseljava ¢itavu Europu od

atlantske obale do Urala.

Uvrsten je na Dodatak I1I Bernske konvencije i Dodatak V Direktive o staniStima.

Kuna bjelica - Martes foina (Erxleben, 1777)

Prema izmetu i drugim tragovima moze se zakljuciti da je kuna bjelica prisutna uokolo
Citavog jezera na razli¢itim stani§tima. Zivi u kamenjaru, makiji, vrlo &esto blizu ljudskih
naselja pa i u gradovima. Preferira susa i otvorena kamenita podrucja. Jako dobro se penje i
vrlo Gesto Zivi po ku¢ama i drugim gradevinama. Cesta je i brojna vrsta u cijelom nasem
priobalju. Aktivna je u predvecerje i nocu, kada trazi hranu. Hrani se malim sisavcima,
gmazovima, vodozemcima i pticama, ali u Sredozemnom podru¢ju moze se hraniti iskljucivo
vo¢em 1 kukcima. Rasprostranjena je u gotovo citavoj Europi. Nalazi se na Dodatku III

Bernske konvencije.
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?? Divlja macka - Felis silvestris Schreber, 1777

Divlja macka nije ¢esta uz Jadransku obalu, ali se u starijim literaturnim podacima navodi kao
prisutna u Dalmaciji. Ako je prisutna na Vranskom jezeru, vjerojatno naseljava podrucja s
razvijenom vegetacijom. Dolazi do sve ve¢eg smanjenja brojnosti populacija ove vrste radi
lova, smanjenja staniSta, ali 1 mijeSanja s doma¢im mackama. UvrStena je na Dodatak II

Bernske konvencije i Dodatak IV Direktive o staniStima.

Vidra - Lutra lutra (Linnaeus, 1758)

U naSem je priobalju vidra zabiljezena uz gotovo sve rijeke — Neretvu, Krku, Zrmanju 1
Mirnu. Na temelju skitalackog nacina zivota i pokretljivosti vidre te Vranskog jezera kao
izuzetno povoljnog stanista, moze se pretpostaviti da je vidra barem povremeno prisutna na
ovom podrucju. Nastanjuje rijeke, potoke, ribnjake i1 jezera. Vrlo Cesto migrira od jedne
vodene povrsine k drugoj u potrazi za hranom i povoljnijim staniStem. Ve¢ je sredinom 50-ih
godina 20. stolje¢a zabiljezeno smanjenje broja vidri radi pretjeranog lova i sve veceg
oneciS¢enja vode. Smatra se da danas izbjegava velike vodotoke zbog oneciscenja i da se
zadrzava uz manje, ¢iS¢e vodotoke te jezera i ribnjake. Pretezno je aktivna nocu, dok se danju
skriva u podzemnim brlozima i rupama. Izvrstan je plivac i velik dio vremena provodi u vodi.
Na kopnu je takoder prilino spretna, a krece se karakteristicnim skokovima. U jednoj no¢i
moze prije¢i i do 10 kilometara. Hranu joj uglavnom predstavljaju ribe, vodenjaci, raci i

Skoljke, a ponekad lovi i ptice te male sisavce. Prisutna je u ¢itavoj Europi.

U proslosti je intenzivno ubijana kao lovna divljac, ali od 1972. godine zaStiena je u
Hrvatskoj. O stanju populacija u priobalju uglavnom se malo zna, no vidra je vrsta koja je
opcenito ugrozena i €ija se brojnost smanjuje. Nalazi se na Dodatku I Bernske konvencije te
Dodacima I 1 IV Direktive o staniStima. U Europi se vidra smatra osjetljivom vrsta (VU), dok

je u Hrvatskoj u kategoriji vrsta o kojima nedostaje podataka (DD).
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PARNOPRSTASI (Artiodactyla)

Divlja svinja - Sus scrofa Linnaeus, 1758

Na Vranskom jezeru joj kao idealno skroviste sluze Sikare makije, ali se Cesto zadrzava i u
blizini poljoprivrednih povrSina. Nadeni su tragovi aktivnosti divlje svinje uz Citavu sjevernu
obalu jezera. Njena je prisutnost vezana uz mocvarnu vegetaciju, vodu i razlicite tipove
skroviSta. Prema prehrani je svezder i hrani se plodovima, korijenjem, gljivama, gomoljima,
ali i kukcima, gujavicama i drugim malim Zivotinjama. Cesto radi velike §tete na usjevima
razli¢itih poljoprivrednih kultura. Zadrzava se u skupinama na barem djelomicno obraslim i
zakrivenim staniStima. Upravo zahvaljuju¢i uspjesnoj reprodukciji i oportunizmu u prehrani,

njene su populacije viSe manje stabilne. Naseljava Citavu Europu.
GLODAYVCI (Rodentia)

Glodavci su najbrojnija skupina kraljesnjaka i dominiraju ekosustavima svojom brojnoscu i
biomasom. Uspjesnost mogu zahvaliti vrlo velikom reproduktivnom uspjehu 1 brzom obratu
populacija, a vrlo Cesto i velikom oportunizmu u smislu prehrane. Predstavljaju vaznu kariku

mnogih ekosustava kao prehrambena osnova i prepakiraci biljne hrane.

Kuéni Stakor - Rattus rattus (Linnaeus, 1758)

U podrucju Sredozemlja jo$ uvijek postoje stabilne populacije kuénog Stakora. Vrlo Cesto
obitava u makiji 1 na kamenjaru, ali zabiljezen je 1 oko ljudskih naselja, kao i na
poljoprivrednim i prirodnim stani§tima. Znatno manje je vezan uz vodu, vrlo dobro se penje 1
Cesto gradi gnijezda u kroSnjama ili u gornjim dijelovima kuca. Smatra se napasti jer €ini Stetu
u spremisStima i skladiStima hrane te Zzitarica, a i prenosnik je raznih bolesti opasnih za
covjeka. Uzrokovao je ogromne probleme pomazuci u Sirenju kuge 1 drugih bolesti. Aktivan
je nocu, a prema prehrani je sveZzder, iako je viSe sklon biljnoj hrani. Gusto¢a njegovih
populacija uglavnom se kre¢e nesto iznad 10 jedinki po hektaru. U Dalmaciji je zabiljezena
podvrsta kuénog Stakora, R. r. frugivorus, koja se zadrzava u kro$njama drveéa i pokazuje
arborealne znacajke. Izgledom je svijetlije obojena, a trbuh je gotovo bijel. Kuéni Stakor je
autohtona vrsta u jugoistocnoj Aziji, a Sirenjem ljudske civilizacije osvojio je Citav svijet.

Danas ga sve vise potiskuje Stakor selac koji je prilagodljiviji i agresivniji.
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Stakor selac - Rattus norvegicus (Berkkenhaut, 1769)

Iako obitava na velikom broju razlic¢itih stanista, Stakor selac u podru¢ju Dalmacije nije toliko
rasprostranjena i brojna vrsta te se zadrzava uglavnom u blizini ljudskih naselja. Preferira vise
obrasla staniSta blizu vode. Na jafe antropogeno utjecanim staniStima je uz kuénog misa
dominantna vrsta. Odli¢an je pliva¢ pa preferira vodena stani§ta i ona vezana uz vodu.
Sposoban je provesti u vodi i viSe od tri dana. Aktivan je uglavnom nocu, no ukoliko prijeti
velika opasnost, aktivan je i danju. Hrani se vrlo razli¢itom hranom bogatom proteinima, od
biljaka, sjemenki, pa sve do drugih Zivotinja i ostataka hrane. Izvrsno razvijeni osjeti mirisa,
sluha 1 vida omogucuju izuzetne prilagodbe Stakora selca na razliita staniSta i1 ekoloske
uvjete. Smatra se jednom od najvecih napasti za ¢ovjeka zbog Steta koje radi na gradevinama i
zalihama hrane, kao i zbog S$irenja mnogih bolesti opasnih za covjeka. Potjece iz
sjeveroistocne Azije, ali je danas zahvaljuju¢i Covjeku Siroko rasprostranjena i sveprisutna

vrsta. U Europu je naseljen tijekom 18. stolje¢a od kada potiskuje ku¢nog Stakora.

Sumski mi$ - Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758)

Sumski mi§ je najée$¢a i najmnogobrojnija vrsta sisavaca na podru¢ju Vranskog jezera,
prisutna na krSkim staniStima s makijom, uz poljoprivredne povrSine, u maslinicima i uz
suhozide. Koristi vrlo velik broj razli¢itih stanista od Suma, Sumaraka i zivica do parkova,
plantaza i poljoprivrednih povrSina. Vrlo je prilagodljiva vrsta, aktivna uglavnom nocu. Hrani
se sjemenkama, biljnim dijelovima, vo¢em, korijenjem, gomoljima, a ponekad i kukcima.
Moze Ciniti Stetu na usjevima i i u vrtovima. Na povoljnim staniStima gusto¢a populacija
Sumskog miSa moze iznositi i viSe od 50 jedinki po hektaru. Ovo je Siroko rasprostranjena

vrsta, prisutna u Citavoj Europi.

Nije zabiljeZen nikakav negativan utjecaj na populacije Sumskog misa te se on ne smatra se
ugrozenom vrstom. Ekoloski je to vrlo vazna vrsta koja je osnovna hrana velikom broju
predatora 1 uvelike doprinosi protoku energije kroz hranidbene lance. Nosilac je mnogih

zoonoza koje mogu biti opasne za Covjeka.
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Krski miS - Apodemus mystacinus (Danford et Alston, 1877)

Na podrucju Vranskog jezera zabiljeZen je uz suhozide blizu obradivih povrsina i u makijom
obraslom kamenjaru. Tipi¢na je petrofilna vrsta pa preferira kamenita staniSta bogata
pukotinama i rupama s malo biljnog pokrova. Hranu mu ¢ine rano voce, sjemenke, biljni
dijelovi, ali 1 kukei. Njegove populacije mogu biti prilicno brojne kod povoljnih uvjeta. O
stanju populacija se vrlo malo zna kao i 0 mogu¢im razlozima ugrozenosti. U Europi krski
mi$ obitava samo na podrucju Balkanskog poluotoka, a u Hrvatskoj je prisutna podvrsta 4. m.

epimelas.

Zapadni kuéni miS - Mus domesticus (Schwarz et Schwarz, 1943)

Na podru¢ju Vranskog jezera zapadni kuéni miS je brojna vrsta prisutna uglavnom blize
ljudskim naseljima 1 obradivim povrSinama, dok ga prelaskom prema prirodnim staniStima
zamjenjuje Sumski mis. Sto se ti¢e ekoloskih prohtjeva vrlo je velik oportunist, ali relativno
slab kompetitor. Nastanjuje velik broj razli€itih staniSta pa se osim u ljudskim naseljima moze
naéi i na razliCitim prirodnim staniStima poput mocvara, litica, kamenjara, Sikara i grmlja.
Uglavnom izbjegava Sumska 1 ekstremno suha stanista. Vrlo se brzo i1 lako razmnozava 1 to
tijekom citave godine. Divlje populacije zapadnog kuénog misa mogu sadrzavati 1 60-ak
jedinki po hektaru, dok je na farmama zabiljezen broj od nekoliko tisuca jedinki. Medutim, u
divljini je uoCeno smanjenje njegovih populacija. Hrani se vrlo raznolikom hranom (svezder
je), ali uglavnom bira najpovoljniju hranu bogatu proteinima i mastima. U prirodi jede li¢inke
kukaca, odrasle kukce, korijenje i druge biljne dijelove. Smatrao se podvrstom kuénog misa
(Mus musculus), ali se sad odvaja kao zasebna vrsta. Nastanjuje zapadnu i juznu Europu pa je

u Hrvatskoj prisutan samo uz Jadransku obalu.

Poput Stakora 1 kuéni mi§ se smatra napascu jer uniStava zalihe hrane i Zitarica, ali 1 kao

prenosnik brojnih bolesti. Jedna je od najceS¢e koriStenih laboratorijskih Zivotinja.
Sivi puh - Myoxus glis (Linnaeus, 1766)
Na istrazivanom podrucju je sivi puh naden u kamenjaru i makiji sjeverno od jezera. Najcesce

naseljava mijeSane Sume, ali populacije su vrlo brojne i na krSkim staniStima s brojnim

podzemnim prostorima povoljnim za hibernaciju. Uz samu obalu naseljava podruc¢je makije i
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Sikara na kamenitoj podlozi. Cesto ulazi u kuée i obitava u njima. Poput svih puhova izvrsno
se penje te preferira arborealni nacin zivota. Populacije sivog puha su prilicno brojne bas u
juznom dijelu Europe (i do 20 jedinki po hektaru), ali uglavnom na Sumskim stanistima.
Aktivan je nocu, a hibernira tijekom zimskih mjeseci. Hrani se sjemenkama, vo¢em, gljivama,
ali 1 kukcima, jajima 1 mladim pticama. Sivi puh je prisutan u gotovo ¢itavoj Europi, a uz

jadransku obalu prisutna je podvrsta M. g. postus (Montagu, 1923).

Sivi puh je prema zakonu o lovstvu lovna divlja¢, ali na prostoru Dalmacije ne postoji
tradicija lova ove interesantne no¢ne zivotinje. U proslosti su ga u pojedinim dijelovima
Europe (npr. Gorski Kotar) intenzivno lovili radi mesa, masti i krzna Sto se zadrzalo kao

obicaj jos od Rimskog doba.

Nalazi se na Dodatku III Bernske konvencije. Prema [UCN kategorizaciji sivi puh je u Europi

nisko rizi¢na vrsta, dok se u Hrvatskoj smatra manje zabrinjavaju¢om vrstom (LC).

Vrtni puh - Eliomys quercinus (Linnaeus, 1766)

Na balkanskom poluotoku vrtni je puh ograni¢en samo na podrucje uz obalu Jadranskog
mora. Nije iskljucivo arborealna vrsta i ¢esto se zadrzava na tlu u grmlju, Sikarama, garizima,
a posebno u kamenjaru i medu suhozidima. lako preferira kamenita stanista, obitava i po
vrtovima i drugim antropogenim stanistima. Gnijezdo gradi u pukotinama stijena ili dupljama
drveca. U opasnosti moze odbaciti kozu sa repa ili ¢itav rep, poput ostalih puhova. Hrani se
razli¢itim kukcima, njihovim li¢inkama, puzevima, sjemenkama, vocem, ali i guSterima,
malim sisavcima 1 pticama. Izuzetno je otporan na zmijski otrov. Na odgovaraju¢im
staniStima broj jedinki vrtnog puha moze iznositi i preko 30 jedinki po hektaru, ali na
podrucju PP Vransko jezero taj je broj vjerojatno daleko manji. Vrtni je puh rasprostranjen u
Europi, a na podrucju jadranskog priobalja prisutna je podvrsta vrtnog puha pod nazivom

krski puh - Eliomys quercinus dalmaticus (Puli¢ et Felten, 1962).

U posljednje vrijeme uoceno je smanjenje populacija vrtnog puha. Uvrsten je na Dodatak 111
Bernske konvencije. Prema IUCN kategorizaciji u Europi se smatra osjetljivom vrstom (VU).
U Hrvatskoj, medutim, prema najnovijem Crvenom popisu sisavaca Hrvatske pripada medu

niskorizi¢ne vrste (NT).
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Vjeverica - Sciurus vulgaris Linnaeus, 1758

Gustoca populacija vjeverice na podru¢ju Vranskog jezera vjerojatno nije velika, ali znac¢ajno
je da moze i znatno varirati od godine do godine. Naseljava Sume, Sumarke, vrtove i parkove.
Hrani se razli¢itim sjemenkama, a ponekad i gljivama. Smatra se najviSe varijabilnim
sisavcem Europe barem Sto se tice fizickog izgleda. Postoje vrlo velike razlike u izgledu i
obojenju medu populacijama od svijetlocrvene do crne boje. Aktivna je tijekom dana u
nekoliko perioda aktivnosti. Odli¢no je prilagodena na arborealni nacin Zivota pa ima jako
dobro razvijen vid, sluh i njuh. Unato¢ prilagodbama na penjanje, jako dobro pliva. Prisutna
je u citavoj Europi, ali je zabiljezen trend smanjenja njenih populacija u pojedinim
podruc¢jima. Nalazi se na Dodatku III Bernske konvencije. Prema IUCN kategorizaciji i na

europskom nivou i u Hrvatskoj se smatra niskorizi¢nom vrstom (NT).

DVOJEZUPCI (Lagomorpha)

Zec - Lepus europeus Pallas, 1778

Na podrucju Vranskog jezera zabijezen je veci broj jedinki zeca u makiji sjeverno od jezera.
Preferira susa, otvorenija stanisSta poput livada, pasnjaka, polja, Zivica, Sikara, ali 1 makije te
kamenjara. Zadrzavaju se pojedinacno, a aktivni su u predvecerje i no¢u. Danju se odmaraju i
miruju u rupama i udubljenjima u zemlji. Hrane se isklju¢ivo biljnom hranom. Ova vrsta
naseljava gotovo cijelu Europu. Na podru¢ju dalmatinskih otoka, ali i obale postoji podvrsta
zeca — primorski zec, Lepus europaeus meridiei (Hilzheimer,1906), o ¢ijim populacijama ima

vrlo malo podataka.

Zec je vrlo vazna lovna divlja¢ ¢ijim populacijama se uglavnom "gospodari" od strane
lovackih udruga. Upitno je, medutim, koliko su populacije zeca prirodne i autohtone s
obzirom na stalno nastojanje lovaca da obnove populacije uvoze¢i jedinke iz drugih podrucja
pa Cak i iz inozemstva. Brojnost i stanje populacija dakle uvelike ovisi o lovozakupnicima,
lovcima i krivolovcima. Prema Bernskoj konvenciji nalazi se na Dodatku III. U Hrvatskoj se

zec svrstava u kategoriju niskorizi¢ne vrste (NT).
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VREDNOVANJE RAZNOLIKOSTI SVOJTI

Endemi

Medu sisavcima na Vranskom jezeru endemicne svojte Dalmacije (isto¢nojadranski endemi)
su dalmatinski krski puh (Eliomys quercinus dalmaticus) 1 primorski dugouhi §iSmis (Plecotus

kolombatovici).

Rijetke, ugroZene i zaSti¢ene vrste

Sedamnaest vrsta sisavaca za koje se smatra da dolaze na Vranskom jezeru, nalaze se na
Crvenom popisu sisavaca Hrvatske u razli¢itim kategorijama ugroZenosti. Prema Zakonu o
zaStiti prirode te Pravilniku o zastiti pojedinih vrsta sisavaca, Mammalia (N.N. 31/95.)
zaSticeno je 24 vrsta sisavaca Vranskog jezera , dok je 6 vrsta zasticeno prema Pravilniku o

lovstvu.

U Tablici 8.5.2 je dan status pojedinih vrsta sisavaca u nacionalnim okvirima, odnosno
njihova kategorija na Crvenom popisu sisavaca Hrvatske. 1z te se tablice takoder moze vidjeti
koje su vrste zasSti¢ene, a koje ugrozene prema Pravilniku o za$titi sisavaca te koliko iznose

kazne za njihovo ubijanje, uznemiravanje ili uniStavanje stanista.
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Tablica 8.5.2: Prikaz statusa ugroZenosti 1 zaStite pojedinih vrsta sisavaca u nacionalnim
okvirima.

status na Crvenom s zaStiena vrsta zaSti¢ena vrsta
L Odstetni o o
vrsta popisu sisavaca o prema Pravilniku |prema Pravilniku o
cijenik (kn) Cere s .
Hrvatske 0 zastiti sisavaca lovostaju

bjeloprsi jez 3000 zast.
dvobojna rovka 500 zast.

oljska rovka 500 zast.

atuljasta rovka 500 zast.
sredozemni potkovnjak VU 4000 zast.
juzni potkovnjak VU 2000 zast.
veliki potkovnjak NT 1000 zast.
mali potkovnjak NT 3000 zast.
velikouhi §i§mi§ vu 4000 zast.
ostrouhi §iSmis 2000 zast.
dugonogi §iSmi$ EN 2000 zast.
ridi §i$mis NT 3000 zast.
veliki §iSmi§ NT 2000 zast.
brkati $iSmi§ 2000 zast.
resasti $§iSmis 3000 zast.
dugokrili pr8njak EN 2000 zast.
bjelorubi SiSmis 1000 zast.

atuljasti §iSmi$ 1000 zast.

rimorski $iSmi$ 1000 zast.
kasni noénjak 2000 zast.

rimorski dugouhi $iSmis DD 1000 zast.
rani vecernjak 2000 zast.
lisica lov.
vuk NT 40000 zast.
Cagalj lov.
lasica lov.
tvor lov.
kuna bjelica lov.
jazavac lov.
vidra DD 30000 zast.
divlja macka 10000
divlja svinja
vjeverica NT 2000
lkrski mis
Sumski mis
Stakor selac
lkuéni Stakor
zapadni kuéni mis$
sivi puh LC 2000
vrtni puh NT 3000
zec NT

Kategorije ugrozenosti na Crvenom popisu sisavaca Hrvatske:

EN — ugrozena vrsta, za nju postoji vrlo visoki rizik od izumiranja

VU - rizi€na vrsta; postoji visoki rizik od izumiranja za tu vrstu

NT — niskorizi¢na vrsta; nije pred izumiranjem, ali bi uskoro to mogla postati

LC — najmanje zabrinjavajuca vrsta; prema kriterijima IUCN-a ne pripada niti jednoj od kategorija

DD — nedovoljno poznata vrsta; nema dovoljno podataka za procjenu rizika od izumiranja.

Odstetni cjenik prema Pravilniku o visini naknade $tete prouzro¢ene nedopustenom radnjom na zasti¢enim
zivotinjskim vrstama (NN 84/96).

Zast. — Zasticene vrste prema Pravilniku o zastiti pojedinih vrsta sisavaca, Mammalia (N.N. 31/95.)

Lov. — Zasti¢ene vrste sisavaca prema Pravilniku o lovstvu.
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Prema Konvenciji o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista (Bernska konvencije) na
Vranskom jezeru je 17 strogo zaSti¢enih vrsta (nalaze se u Dodatku II), dok se 10 nalazi u
Dodatku III u kategoriji zasti¢enih vrsta. Prema Direktivi Europske unije o zastiti prirodnih
staniSta 1 divlje faune i flore (Habitats Directive) 11 vrsta Vranskog jezera je navedeno u
Dodatku II (zivotinjske vrste ¢ija zaStita zahtjeva utvrdivanje posebnih zasti¢enih podrucja),
19 u Dodatku IV (Zivotinjske vrste koje zahtijevaju strogu zastitu). Cagalj i europski tvor su
vrste koje se nalaze na Dodatku V Direktive o stani§tima te pripadaju vrstama ¢ije uzimanje iz
divljine i1 koriStenje mora biti predmet mjera upravljanja. Pravilnikom o lovostaju (NN 61/94.)
Stite se slijedece zivotinje: europski zec, divlja svinja. Cagalj, lisica, jazavac, lasica, tvor i

kuna bjelica (Tablica 8.5.3).
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Tablica 8.5.3: Prikaz statusa ugrozenosti pojedinih vrsta sisavaca u europskim okvirima.

ugrozenost na | Dodatak IT | Dodatak IIT | Dodatak I | Dodatak IV | Dodatak II
vrsta europskom Bernske Bernske | Direktive o | Direktive o | Bonnske
nivou (IUCN) | konvencije | konvencije | staniStima | staniStima | konvencije
bjeloprsi jez X
dvobojna rovka X
oljska rovka X
atuljasta rovka X
sredozemni potkovnjak VU/LR-nt X X X X
juzni potkovnjak DD/VU X X X X
veliki potkovnjak DD/NT X X X X
mali potkovnjak DD/VU X X X X
velikouhi §iSmi§ DD/VU X X X X
ostrouhi $iSmis DD/ X X X X
dugonogi §iSmis vu/vu X X X X
ridi $§iSmis X X X X
veliki §iSmi$ DD/NT X X X X
brkati $iSmi§ DD/ X X X
resasti $iSmi$ DD/ X X X
dugokrili prSnjak VU/NT X X X
bjelorubi SiSmis X X X
atuljasti $iSmis DD/ X X X
rimorski §iSmis X X
lkasni noénjak DD/ X X X
rimorski dugouhi §iSmi$ X X
rani vecernjak DD/ X X X
lisica LC/
vuk EN/ X X
Cagalj \%
lasica X
tvor X \Y%
lkuna bjelica LC/ X
jazavac X
vidra VU/VU X X X

divlja macka

divlja svinja

vjeverica

lkrski mi$

Sumski mi$

Stakor selac

lkuéni Stakor

zapadni kuéni mis

sivi puh

vrtni puh

Zz€C
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PROSTORNA I VREMENSKA DISTRIBUCIJA SVOJTI

Kao i za gmazove, za sisavce nije znacajna velika prostorna i vremenska distribucija. Jedina
skupina sisavaca za koju je to znacajno na Vranskom jezeru su $iSmisi. Mnoge vrste SiSmiSa
zadrzavaju se na podru¢ju Vranskog jezera samo tijekom jednog dijela godine, bilo na
zimskom mirovanju, bilo prilikom stvaranja roditeljskih kolonija i odgajanja mladih, bilo

tijekom ljetnog hranjenja.

Sisavci koriste razliCite tipove staniSta u Parku prirode Vransko jezero. Za vodena staniSta
vezani su Stakor selac i vidra. Na poljima 1 kultiviranim povrSinama najbrojniji je kuéni mis,
ali prisutni su jo$ i poljska rovka, jez i Sumski miS. Na viSe prirodnim (divljim) staniStima
kamenjara i makije dominantna vrsta je Sumski mi$, a dolaze 1 krski mis, krski puh te sivi puh.
Sve vrste zvijeri, divlja svinja i zec su pokretljiviji 1 nisu toliko vezani za odredena stanista,
niti su ogranic¢eni granicama parka. Medu §iSmisima postoje takoder vrste koje su vise vezane
uz vodena i vlazna staniSta, jer se aktivno hrane kukcima iznad same povrSine ili na vecoj
visini iznad vode, kao i one vezane viSe za Sumska staniSta ili ljudska naselja. Dugonogi
SiSmis$ se tako hrani iznad same vode ili s njene povrSine, dok se primorski $iSmis te vrste roda
Pipistrellus mogu hraniti nesto iznad same povrsine vode. Vrste roda Rhinolophus su vezane
viSe za Rani vecernjak i veliki §iSmi§ takoder mogu biti vezani uz vodena stanista. Nekoliko

je vrsta koje su vezane uz krska, kamenita stanista

Zoogeografski gledano medu sisavcima prisutnim na Vranskom jezeru dolazi do mijeSanja
razli¢itth vrsta. Prisutne su Siroko rasprostranjene srednjeeuropske vrste, sredozemni
predstavnici (patuljasta rovka, juzna podvrsta zeca i nekoliko tipicno mediteranskih vrsta
SiSmiSa) te maloazijsko-bakanski elementi. Europske, srednje-Europske, Euro-Sibirske,

Mediteranske i Irano-Turanske vrste.

ISHRANA

Sisavci su skupina koju karakterizia velika varijabilnost u prehrani. Gotovo svaka skupina
sisavaca ima svoje prilagodbe i specijalizacije na odredeni tip prehrane. Od 40-ak vrsta

istrazivanog podrucja viSe od polovice se hrani kukcima (kukcozderi i §i8misi), oko 10 vrsta

su biljozderi (uglavnom glodavci), a ostale vrste su mesozderi (zvijeri). Medutim, mnoge
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vrste nisu specijalizirane na jedan tip prehrane, ve¢ su oportunisti i koriste razliCite

prehrambene nisSe. Najizrazitiji svezder su divlja svinja i Stakori.

8.5.4. PROCJENA I RAZLOZI UGROZENOSTI

S obzirom da su sisavci vrlo raznolika skupina po ponaSanju, prehrani i koriStenju stanista,
teSko je navesti univerzalne razloge ugrozZenosti za sve skupine zajedno. Medutim, postoje

pojedini globalni razlozi koji mogu donekle obuhvatiti sve skupine.

Razlozi ugrozavanja populacija sisavaca Vranskog jezera su:

e uniStavanje i fragmentacija staniSta

Zbog sve veceg Sirenja turizma, izgradnje i urbanizacije nestaju stanista na kojima obitavaju
sisavci. Preostala okolna, prirodna staniSta ostaju izolirana poput otoka u moru ljudske
civilizacije. Na taj nacin dolazi do stvaranja izoliranih populacija pojedinih vrsta koje se tesko
mogu oduprijeti antropogenim pritscima. Polako se smanjuju i nestaju sva ona naizgled

nevazna stanista poput zivica, tr§¢aka, makije i slicno.

e promjena korisStenja zemlje
Tradicionalni nacdin obrade zemlje omogucavao je razliCitim vrstama opstanak i zivot.
Moderna intenzivna poljoprivreda i vrtlarstvo smanjuju raznolikost staniSta i ne ostavljaju

prostora ni moguénosti sisavcima za opstanak.

e pesticidi i oneciSéenje
Koristenje sve veée koliine pesticida znatno utjece na vrste koje se hrane kukcima, ali se i

znatno nakuplja u organizmima predatora.

e lovstvo
U proslosti su zahvaljujuéi nekontroliranom lovu pojedine vrste sisavaca dovedene do
izumiranja. | danas se odredene vrste koje se smatraju lovnom divljac¢i ubijaju bez kontrole i

znanja o njihovoj ugrozenosti.
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e slucajno pogibanje
Zahvaljujuéi sve veéem prometu i izgradnji modernih prometnica mnoge vrste sisavaca
stradavaju na cestama, posebno zato $to im takve ceste presijecaju staniSta 1 ne ostavljaju

mogucnost prelaska bez opasnosti.

e unoSenje stranih (alohtonih) vrsta
Uz sve ostale razloge koji utjeCu na ugrozenost populacija sisavaca, velik problem predstavlja
unoSenje stranih vrsta koje su Cesto vrlo prilagodljive, otporne i bez pravih predatora u

takvom novom okoliSu.

8.5.5. UGROZENOST SISMISA

Sismisi su vrlo specificni 1 visoko specijalizirani sisavci koji su osjetljivi na sve promjene
uzrokovane ljudskim djelovanjem. U citavoj Europi zapaZen je trend smanjenja populacija 1

nestajanja ¢itavih kolonija. Populacije gotovo svih vrsta zahtjevaju aktivnu zastitu.

S obzirom da su $iSmisi najugrozZenija skupina sisavaca u Europi 1 imaju specifi¢an nacin

kretanja i Zivota, potrebno je zasebno navesti uzroke sve brzeg nestajanja njihovih populacija.

Razlozi koji utjecu na ugrozavanje populacija SiSmisa:

e uniStavanje zimovaliSta i mjesta za odmor prilikom izgradnje cesta i drugih objekata,
zatvaranje otvora, uniStavanje starih zgrada, zatvaranje potkrovlja i tavana te zvonika,

e uznemiravanje i ometanje kolonija prilikom odmora i hibernacije, a posebno u vrijeme
reproduktivnog perioda,

e direktno ubijanje SiSmiSa zbog straha, ignorancije ili neznanja — najceS¢e vatrom ili
otrovima,

e smanjenje koli¢ine hrane koristenjem insekticida kao i smanjenje vodenih povrSina iznad
kojih mnoge vrste love,

e sve su kolonije slobodno dostupne bez ikakve zabrane uznemiravanja ili zastite unato¢

¢injenici da su sve vrste SiSmiSa zakonom zastic¢ene.
8.5.6. UGROZENOST POJEDINIH SKUPINA SISAVACA

S obzirom da i ostale skupine sisavaca imaju svoju problematiku ugrozenosti ovdje se navode

razlozi ugrozenosti specifi¢ni za pojedine skupine:
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kukcozderi - nestajanje stanista, koriStenje pesticida i stradanje od prometa
zvijeri - prekomjeran lov i krivolov

parnoprstasi - krivolov

glodavci — koriStenje herbicida i1 rodenticida te uniStavanje staniSta

dvojezupci — krivolov 1 herbicidi.

8.5.7. LOVSTVO

Velik problem moze predstavljati Cinjenica da podruc¢je Parka prirode pripada lovackim

drustvima 1 lov je privredna aktivnost u zaStiCenim prostorima Parka prirode. Dakle,

populacije divljih Zivotinja u Parku su pod direktnim djelovanjem upravljanja i mjera

gospodarenja pojedinim vrstama.

Osim jelena, srne 1 divlje svinje, u lovnu divlja¢ ubraja se vecina zvijeri, poput divlje macke,

jazavca, kune bjelice 1 zlatice, tvora, lasice i lisice. U lovnu divlja¢ jo§ se ubrajaju sivi puh

(inace ugrozena vrsta) i zec.

Kljuéni problemi u odnosa lovstva i zastite prirode su:

nepostivanje zakonske regulative i krivolov

odstrel zasti¢enih vrsta

stalni gubitak stanista

unosenje alohtonih i drugih vrsta koje su zanimljive za uzgoj i odstrel

lovni menadZzeri podizu populacije nekih vrsta iznad ekoloSkog kapaciteta stanista

ekonomska, a ne ekoloska logika u gospodarenju.
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8.5.8. ZASTITA SISAVACA

Kao i1 u zastiti ostalih skupina, u zaStiti sisavaca potrebno je dobro poznavati ekoloSke
znacajke 1 biologiju pojedinih skupina i1 vrsta. Raznolikost skupina sisavaca rezultira

razli¢itim razlozima ugrozenosti i iziskuje razlicite nacine zastite.

Vrlo je vazno provesti ciljana istrazivanja populacija sisavaca, posebno osjetljivih i ugrozenih
vrsta. Neophodno je skupiti osnovne podatke o njihovoj biologiji i ekologiji. Na temelju
takvih podataka moze se spoznati status populacija, utjecaji, ugrozenost i eventualne mjere

zastite.

8.5.9. ZASTITA SISMISA

Sismisi su globalno ugroZena skupina i upravo na temelju njihove osjetljivosti i sve brzeg

potpisnica je Sporazuma o =zaStiti SiSmiSa u Europi (EUROBATS) u okviru Bonnske

konvencije (Konvencija o zastiti migratornih vrsta divljih Zivotinja). Prema tom sporazumu

Hrvatska se obvezala da ce:

e zabraniti namjerno hvatanje, drzanje i ubijanje S$iSmiSa, osim uz dopustenje ovlastenog
tijela drzavne uprave

e utvrditi lokalitete na svom podrucju koji su vazni za zastitu $iSmisa te ih zastititi od
oste¢ivanja i uznemiravanja

e promicati osvjes¢ivanje javnosti

e promicati istrazivacke projekte koji se odnose na zastitu i gospodarenje SiSmiSima

e razmotriti moguce utjecaje pesticida na SiSmiSe pri ocjeni njihove uporabljivosti te
nastojati zamijeniti kemikalije za obradu drveta, koje su izuzetno otrovne za SiSmiSe,

sigurnijim alternativama.
Slabo znanje o biologiji i rasprostranjenosti faune SiSmiSa u Hrvatskoj dodatno otezava

pravilne 1 adekvatne akcije zaStite pojedinih vrsta. Daljnja istrazivanja su svakako potrebna

kako bi se upotrijebile prave mjere zastite.
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U zastiti populacija SiSmisa treba ukljuciti razlicite skupine od organizacija za zastitu prirode
do medunarodnih organizacija, vrlo je bitna edukacija ljudi o njihovoj vaznosti u ekosustavu i

osjetljivosti na razlicite oblike promjena uzrokovane ljudskim djelovanjem.

8.5.10. ZASTITA POJEDINIH SKUPINA SISAVACA

Kukcozderi se mogu indirektno $tititi o¢uvanjem prirodnih staniSta ograni¢enjem upotrebe

pesticida i drugih kemijskih sredstava koji putem hrane ulaze u njihov organizam.

Zvijeri su skupina koja je sama po sebi raznolika i specificna. Opcenito za sve vrste zvijeri
potrebno je utvrditi, ali 1 pratiti stanje populacija. Vrlo efikasno moze biti ograni¢avanje

odstrjela ili ¢ak i trajni lovostaj za pojedine osjetljivije vrste.

Glodavci su najmanje ugroZena skupina sisavaca i za veéinu vrsta na Vranskom jezeru nema
posebne opasnosti od ugrozenosti. Jedine vrste koje bi se trebale $tititi u odredenoj mjeri su

puhovi i vjeverica. Za njih treba utvrditi stanje populacija i stvarne uzroke ugrozenosti.

Potrebne mjere i prioritetne aktivnosti u zastiti sisavaca

e Lovno-gospodarske osnove trebaju garantirati ocuvanje svih populacija u optimalnim
okvirima.

e Integralno sagledati lovno gospodarenje 1 aktivnosti uklju€ivanjem svih
¢imbenika/partnera odredenog prostora (Sumarstvo, zastita prirode, lovstvo, rekreacija i
dr.).

e Vratiti dio izgubljenih vrsta i obnoviti stanista gdje je to moguce i opravdano.

e Posebno skrbiti za Zivotinjske vrste koje ne potpadaju pod lovnu regulativu (zasti¢ene
vrste), koje su na vrhu hranidbene piramide, a koje su tradicionalno bile u sukobu s
interesima covjeka, narocito lovca i stocara (vuk, ris 1 druge).

e U zasti¢enim podruc¢jima prirode zabraniti uzgajalista divljaci u smislu ¢lanka 2. Zakona o
lovu (“Narodne novine” br. 10/94).

e Povecati edukaciju i informiranost lovaca u svezi nacela i odredbi zasStite prirode.

e Stroge rezervate potpuno izostaviti iz lovnog gospodarenja.

e Kod gospodarenja Javne ustanove zasSti¢enih podruc¢ja trebaju sudjelovati u izradi i
donosenju lovnih gospodarskih osnova i drugih propisa vezanih uz lov, te formiranju i

raspodjeli lovista. Strani autori upozoravaju da je sezona lova u Hrvatskoj opcenito
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predugacka (usp. Schneider 1993). U zasti¢enim podruc¢jima lov na sisavce bi trebalo
najstroze zabraniti. Eventualni lov u Parkovima prirode trebao bi biti iskljucivo
kontroliranog i odstrelnog karaktera (npr. reguliranje brojnosti krupne divljaci) ili gdje za
to postoje uvjeti, nuditi ga kao ekskluzivni oblik elitne ponude Parka i dio lovnog turizma

u za to to¢no odredenim prostorima parka.

8.5.11. VAZNOST SISAVACA KAO BIOINDIKATORA

Poput gmazova, sisavci nisu jako dobri bioindikatori. Medutim, pojedine skupine su se
pokazale kao izvrsni pokazatelji stanja 1 zdravlja ekosustava. Najbolji indikatori medu
sisavcima su $iSmisi koji zbog svog specificnog nacina kretanja, prehrane i razmnozavanja
vrlo brzo reagiraju na bilo kakve promjene u okolisu i signaliziraju potrebu za zastitom. Da bi
se takve promjene uocile, neophodno je poznavati prijasnje stanje populacija 1 vrsiti stalni
monitoring. Velik je problem $to se ukoliko dode do promjena, $iSmisi vrlo teSko i sporo
oporavljaju. Poznato je i da zajednica malih sisavaca, posebno kukcozdera, moze imati

indikatorsku ulogu jer oni takoder vrlo brzo reagiraju na promjene u ekosustavu.

Sisavci se uglavnom koriste kao karizmaticne (flagship) vrste jer su popularni i dobro poznati.
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8.6. ZAKLJUCAK

Na podrucju Parka prirode Vransko jezero postoji velik broj razli¢itih mediteranskih krskih,
zatim mocvarnih i vodenih te tipi¢nih kultiviranih staniSta. Raznolikost prirodnih staniSta
Vranskog jezera podrzava veliku faunisticku raznolikost svih skupina kraljesnjaka. Na njima
stalno ili povremeno obitavaju 24 vrste riba, 8 vrsta vodozemaca, 19 vrsta gmazova i 40 vrsta
sisavaca. Upravo ta raznolikost staniSta i vrsta kraljeSnjaka ima neprocjenjivu bioloSku,
estetsku 1 geneticku vrijednost. Medutim, unato¢ bogatstvu Citav ovaj sustav je vrlo osjetljiv i
lako moze kolabirati. Zato je oCuvanje i zasStita bioraznolikosti Vranskog jezera jedan od

interesa Hrvatske.

Park prirode, kao zaSticeno podrucje sa ouvanim prirodnim staniStima, predstavlja i centar
lokalne bioraznolikosti. Medutim, granice Parka ne predstavljaju granice za zivotinje, a i
lokalna mikrostaniSta se Cesto ne uklapaju u Sire prihvacene podjele staniSta. Zato se bez
adekvatne zastite 1 o€uvanja te upravljanja svim okolnim stani$tima izvan Parka, teSko mogu
Stititi populacije kraljeSnjaka u samom Parku. Na taj bi se nacin izbjeglo da zaSti¢ena podrucja
ostanu izolirani otoci unutar antropogenih stanista. Neophodno je zastiti vrijedna i znacajna
podrucja kako bi se osigurala stanista za populacije kraljeSnjaka. Da bi se pokuSalo zastititi
populacije pojedinih vrsta kraljeSnjaka, od presudne je vaznosti da se skupe Sto detaljnije

informacije o njihovoj biologiji i ekologiji.

UZROCI UGROZENOSTI

Velik broj vrsta riba, vodozemaca, gmazova i sisavaca danas je ugrozen. lako svaku skupinu
kraljesnjaka ugrozavaju neke specificne aktivnosti, postoje neke djelatnosti koje imaju
negativan utjecaj na cjelokupnu faunu Parka prirode. Najvazniji uzroci ugrozenosti

kraljesnjaka koji obitavaju na podrucju Vranskog jezera su:

e uniStavanje i fragmentacija stanisSta
Nestajanje 1 degradacija staniSta, do Cega dolazi uslijed sve intenzivnije urbanizacije,
melioracija, zaoravanja novih poljoprivrednih povrSina i pozara, ima izrazit negativan utjecaj

na populacije kopnenih kraljesnjaka, ali 1 riba, jer se tako uniStavaju njihova mrijestilista.
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e oneciS¢enje
Na razli¢ite oblike oneciS¢enja (pesticidi, otpadne vode, teski metali, toksini) osobito su
osjetljivi vodozemci 1 ribe, ali i ostale skupine kraljesnjaka, posebno oni koji se hrane

kukcima.

e unos alohtonih vrsta

U Vransko jezero je, dijelom namjerno, a dijelom slucajno, unesen veéi broj alohtonih vrsta,
Sto je imalo snazan i jo§ uvijek ne posve poznat utjecaj na autohtonu riblju zajednicu.
Unesene riblje vrste djeluju 1 na populacije vodozemaca hrane¢i se li¢inkama, ali i odraslim
vodozemcima. Unos stranih vrsta predstavlja velik problem i za populacije sisavaca jer su te

nove vrste ¢esto prilagodljive i otporne te negativno djeluju na autohtone vrste.

e intenzivan promet
Osim §to su populacije kopnenih kraljesnjaka pod pritiskom zbog izgradnje prometnica ¢ime
se cjepkaju njihova staniSta, negativan utjecaj ima 1 sve intenzivniji promet, jer mnoge

Zivotinje stradavaju na prometnicama.

e globalne klimatske promjene

Utjecaj globalnih klimatskih promjena za sada se ne vidi, ali u buduénosti bi one mogle imati
znatne efekte. U kopnenim ekosustavima ocekuje se pomicanje vegetacijskih zona u
horizontalnom 1 vertikalnom smjeru, nestanak pojedinih vrsta, promjene u kvantitativnom i
kvalitativnom sastavu biocenoza, fragmentacija staniSta, promjene u funkcioniranju
ekosustava. Sve te promjene sigurno ¢e ugroziti neke vrste kraljeSnjaka. Na klimatske
promjene i UV zracenje osobito su osjetljivi vodozemci, premda ¢e i populacije ostalih

skupina kraljeSnjaka zasigurno biti pogodene takvim promjenama.

e eksploatacija

Nekontroliran lov i ribolov te skupljanje pojedinih vrsta kraljeSnjaka za kuéne ljubimce ili u
neke druge svrhe takoder je ostavilo traga na populacijama iskoristavanih zivotinja te moze
predstavljati opasnost za opstanak pojedinih populacija. Jedan od oblika iskoriStavanja
kraljesnjaka je i lovstvo. Lovnim gospodarenjem se direktno utjece na pojedine ptice i sisavce

(tzv. lovna divljac), ali i indirektno na druge kraljesnjake koji su s divljaci povezani.
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e divlje deponije
U blizini Parka prirode nalazi se deponij smeca koji se Siri prema samom Parku pa postoji
opasnost od oneciS¢enja podzemnih voda S§to bi negativno djelovalo ponajprije na ribe

Vranskog jezera i vodozemce, ali i na ostale skupine kraljeSnjaka.

e ubijanje zbog predrasuda
Zbog straha 1 neznanja ljudi Cesto ubijaju razli¢ite Zivotinje. Najcesce strah i gadenje izazivaju
zmije, 1 to ne samo otrovnice, i gusteri. Takvim ponaSanjem bespotrebno se ubijaju zasti¢ene

zivotinjske vrste ¢ime se utje¢e na njihove.

Smanjenje populacija mnogih vrsta prvenstveno je posljedica uniStavanja i promjene
prirodnih staniSta neophodnih za njihov opstanak. Intenzifikacija ljudskih aktivnosti —
poljoprivrede, industrije, prometa, turizma — vodi ka gubitku i fragmentaciji prirodnih staniSta
1 ostavlja malo prostora za divlji svijet. Stolje¢ima su tradicionalna poljoprivreda i druge
aktivnosti omogucavale postojanje polu-prirodnih staniSta. Nestajanje takvih, tradicionalnih

aktivnosti vodi ka opéem smanjenju bioraznolikosti.

Gubitak staniSta 1 njihova fragmentacija uslijed ljudskih aktivnosti ubrzo dovodi do
smanjivanja bioloSke raznolikosti. Prema novijim podacima, u Europi je 64.9% stanisSta
poremeceno, a 19.6% djelomi¢no poremeceno ljudskom aktivnoséu. Svega 15.6% (od ukupno
1.759.321 km?) povrsine Europe nije pod direktnim utjecajem ovjeka (Hanah i sur. 1994).
Medutim, jasno je da niti jedan dio Europe, pa ni Hrvatske, nije potpuno liSen utjecaja

covjeka, zbog Cega pojmovi “prirodni ekosustav”, “netaknuta priroda” ili “djevi¢anska Suma”

imaju malo prakti¢no znacenje.

Utjecaj ¢ovjeka na staniSta uglavnom je dvojak:
o promjena jednog staniSta u drugo

. promjena ekoloskih uvjeta unutar odredenog stanista

Dok se prvi nacin utjecaja lakSe nadzire, kvantificira i prati, o drugom postoje tek djelomic¢na
saznanja. Promjene u tipovima staniSta uzrokovane poljodjelstvom, sustavima navodnjavanja,
kanaliziranjem teku¢ica, akumulacijama, gradnjom i drugim fenomenima dobro su

dokumentirani za mnoge zemlje.
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Turizam

Mogu¢énosti turizma na podrucju sjeverne Dalmacije vrlo su velike i upravo su u pravom
zamahu. Uz pozitivne strane koje donosi, turizam nosi i svoje opasnosti koje se vrlo ¢esto
oCituju na smanjenju kvalitete 1 veli¢ine prirodnih staniSta te negativnih utjecaja na faunu.
Velik problem za Park prirode Vransko jezero moze predstavljati to Sto se nalazi unutar
turisticki vrlo atraktivnog i jo$ neiskoriStenog prostora.

Direktni pritisci turizma na okoli§ uglavnom su:

iscrpljivanje prirodnih resursa, $to podrazumijeva zauzimanje najkvalitetnijeg prostora

kopna i vode, povecano koristenje pitke vode, destrukcije uslijed pozara i sl.;

o vizualna degradaciju prostora proizasla iz neodgovarajuéeg i neprihvatljivog nacina
gradenja;

o oneciSéenje slatkih voda;

. neodgovarajuée zbrinjavanje komunalnog i drugog otpada;

o povecano onecis¢enje zraka i buka zbog pove¢anog prometa;

o oStecenje prirodne baStine zbog prekobrojnih turista te zbog skupljanja endemicnih

vrsta biljaka 1 Zivotinja;

o s povecanom koncentracijom ljudi tijekom sezone i pojacanim aktivnostima dolazi do
stvaranja monokulturne poljoprivredne proizvodnje i1 napuStanja tradicionalnih
djelatnosti;

o nekontrolirana (i Cesto nezakonita) gradnja vikendica koje zauzimaju podrucja

namijenjena drugim aktivnostima.

ZASTITA VRSTA

Brojne vrste kraljeSnjaka u Hrvatskoj, pa tako i1 brojne vrste koje obitavaju na podrucju
Vranskog jezera, zasticene su Zakonom o zastiti prirode i Pravilnicima o zaStiti pojedinih
skupina Zivotinja. Njima se zabranjuje ubijanje jedinki posebno zasSti¢enih vrsta te njihovo
ozljedivanje, rastjerivanje, proganjanje, hvatanje 1 drzanje, kao i uniStavanje odnosno
oste¢ivanje njihovih razvojnih oblika i njihovih gnijezda, legla ili staniSta. Propisane su i
naknade Stete prouzroCene nedopuStenom radnjom na zasticenim Zivotinjskim vrstama. Medu
zaSti¢ene Zivotinjske vrste pripadaju 5 vrste vodozemaca, 19 vrsta gmazova 1 24 vrste

sisavaca koje obitavaju na podru¢ju Parka Prirode Vransko jezero. Ukupno 26 vrsta s
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podrucja Vranskog jezera, i to 2 vrste riba, 3 vrste vodozemaca, 4 vrste gmazova i 17 vrsta

sisavaca uvrsteno je na Crveni popis ugroZenih Zivotinja Hrvatske.

Republika Hrvatska je potpisnica i niza medunarodnih ugovora i konvencija iz podrucja
zastite prirode. Medutim, veliku prepreku u zastiti predstavlja postojanje mehanizama zastite

samo na papiru, dok prakti¢na zaStita gotovo da i ne postoji.

Medunarodni ugovori kojih je Hrvatska potpisnica su:

¢ Direktiva Europske unije o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore (Habitats
Directive)

Ova Direktiva obvezuje oCuvanje stanista i vrsta od zajedni¢kog interesa. Svaka potpisnica je

odgovorna za uspostavljanje posebnih podrucja za zastitu koja su vazna za ocCuvanje vrsta i

staniSta pokrivenih Direktivom. Na njezinim se Dodacima nalaze Zivotinjske i biljne vrste

koje zahtijevaju posebne oblike zastite. Dodaci II, IV i V odnose se na zivotinje.

e Dodatak II - Zivotinjske vrste Cija zaStita zahtjeva utvrdivanje posebnih zasti¢enih
podrucja

e Dodatak IV - zivotinjske vrste koje zahtijevaju strogu zastitu

e Dodatak V - vrste Cije uzimanje iz divljine i koriStenje mora biti predmet mjera

upravljanja.

Od Zivotinja koje obitavaju u Parku prirode na Dodatak II ove Direktive uvrSteno je 15 vrsta:
1 vrsta vodozemaca, 3 gmazova i 11 sisavaca. Na Dodatku IV nalazi se 38 vrsta iz
istrazivanog podrucja: 4 vrste vodozemaca, 15 gmazova i 19 sisavaca, dok je njih 3 (1 vrsta

vodozemaca i 2 vrste sisavaca) uvrsteno na Dodatak V.

+ Konvencija o zaStiti Europskih divljih vrsta i prirodnih staniSta (Bernska
konvencija)

Na Dodacima II i IIT ove Konvencije nalaze se strogo zaSti¢ene 1 zastiene zivotinjske vrste.

e Dodatak II obuhvaca strogo zaStiene zivotinjske vrste, koje je zabranjeno hvatati,
ubijati, iskoriStavati njihove populacije ili ih na bilo koji na¢in namjerno uznemiravati, te
je potrebno ocuvati njihova stanista.

e Dodatak III obuhvaca zasticene vrste. One moraju biti zakonski zasti¢ene, ali se moze

dopustiti nadzirano iskoriStavanje njihovih populacija.
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Na Dodatku IT Bernske konvencije nalazi se 35 vrsta s istrazivanog podrucja, 1 to 4 vrste
vodozemaca, 14 vrsta gmazova i 17 vrsta sisavaca. Ukupno 19 vrsta s podruc¢ja Vranskog
jezera (1 vrsta riba, 3 vodozemaca, 5 gmazova i 10 sisavaca) uvrsteno je na Dodatak III iste

konvencije.

+ Konvencija o zastiti migratornih vrsta divljih Zivotinja (Bonnska konvencija)
Osnovni cilj Bonnske konvencije jest zaStititi migratorne vrste divljih Zivotinja koje obitavaju
u medunarodnim vodama ili migriraju preko nacionalnih podruéja, i to u cijelom podrucju
njihove rasprostranjenosti. Konvencija predstavlja okvir unutar kojega ugovorne stranke
mogu poduzimati usmjerene mjere zastite migratornih vrsta i to na sljedece nacine:

e da donesu mjere stroge zaStite za migratorne vrste za koje je utvrdeno da su u opasnosti
od izumiranja u cijelom ili u znac¢ajnom dijelu svojega podrucja rasprostranjenosti (vrste
iz Dodatka 1. Konvencije)

e da sklapaju sporazume u svezi sa zaStitom i gospodarenjem migratornim vrstama koje
imaju nepovoljan status zastite ili koje bi imale znatne koristi od medunarodne suradnje
(vrste iz Dodatka II. Konvencije)

e da provode zajednicka istrazivanja i pracenja.

Na Dodatku II Bonnske konvencije nalazi se 18 vrsta sisavaca (S§iSmiSa) koji obitavaju na

podrucju Vranskog jezera.

% CITES

CITES je medunarodni sporazum koji ograni¢ava i kontrolira komercijalnu medunarodnu
trgovinu vrstama koje su navedene na jednom od triju dodataka.

Jedna vrsta gmazova istrazivanog podrucja (obi¢na Cancara) uvrStena je na Dodatak II

CITES-a.

+ Ramsarska konvencija

Ova konvencija obvezuje svaku stranku na opée ouvanje mocvara na vlastitom teritoriju, kao
1 na posebne obveze vezane uz moc¢varna staniSta od medunarodne vaznosti koja se upisuju u
tzv. Ramsarski popis. Poseban je naglasak na zastiti voda, kao glavnog ekoloskog ¢imbenika
koji uvjetuje nastanak i1 opstanak moc¢varnih stanista. Stranke su obvezne donijeti nacionalne
programe zastite mocvarnih staniSta i ukljuciti mjere njihove zastite i razumnog koriStenja u

svoje nacionalne planove uredenja i uporabe prostora. Osim toga, obvezne su §tititi mocvarna
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staniSta utemeljenjem prirodnih rezervata, od kojih najmanje jedan, koji zadovoljava kriterije

za medunarodnu vaznost, mora biti predlozen za upis u Ramsarski popis.

BIOINDIKATORSKE VRSTE

Indikatorske vrste su one ¢iji status omogucéuje dobivanje informacija o ukupnom stanju
ekosustava 1 o drugim vrstama koje u njemu obitavaju. To su svojte koje su osjetljive na
promjene uvjeta okolisa te se mogu koristiti za procjenu stanja i kvalitete okolisa. Ribe su vrlo
dobri bioindikatori te ukazuju na promjene koje se u vodenom sustavu desavaju u nekom
trenutku, ali 1 tijekom duzih razdoblja. Vodozemci su kao skupina vrlo dobri indikatori stanja
ekosustava, ali se uglavnom koriste kao indikatorske vrste za pojedina specificna stanista.
Tako bi za barice i rubna staniSta uz jezero dobra indikatorska vrsta bila gatalinka.
Indikatorska vrijednost gmazova nije do kraja razradena, ali uglavnom je mala. Za vlazna i
mocvarna stanista indikatorska vrsta bila bi bjelouska, dok bi za vodena staniSta i bare bila
barska kornjaca. U nacelu, sisavci se takoder ne smatraju uspjeSnim indikatorima kvalitete
staniSta. Medutim, pojedine specijalizirane skupine poput kukcozdera (rovke) i §iSmisa su
bolji indikatori kvalitete staniSta od ostalih vrsta. Veliki predatori (zvijeri) mogu biti

indikatori globalnih promjena stanista.

DALJINJA ISTRAZIVANJA

U Hrvatskoj je ve¢ina skupina kraljeSnjaka nedovoljno istrazena i1 zahtjeva puno veci
angazman bioloske struke. Posljedica toga je cCinjenica da je Hrvatska medu rijetkim
europskim zemljama koja nema u potpunosti opisanu faunu kraljeSnjaka svog teritorija, a jo$
uvijek nema niti tiskane temeljne znanstveno-popularne priruc¢nike (tzv. kljuceve) za
odredivanje pojedinih vrsta kraljeSnjaka, kao niti prijevode sli¢nih prirucnika napisanih za
¢itavu Europu. Ovakvi bi priru¢nici omoguéili Sirem broju ljubitelja prirode ukljucivanje u

projekte istrazivanja Parka i skupljanja vrlo vrijednih podataka.

Ovim je istrazivanjem inventarizirana fauna Parka prirode te bi sljedeca istraZivanja trebalo
usmjeriti ka spoznavanju biologije i ekologije opisanih vrsta. Jednako tako potrebno je vrsiti
ekoloska istrazivanja koja mogu rijesiti konkretne probleme zastite pojedinih ugrozenih vrsta.

Stalno pracenje 1 monitoring ciljanih skupina bioindikatorskih vrsta moze ukazati na
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probleme opadanja brojnosti pojedinih vrsta te promjene u raznolikosti zajednica kraljesnjaka
Vranskog jezera. Vrlo su vazna i istraZivanja hranidbenih lanaca, posebno unutar skupine
predatora, ali i medusobne kompeticije i konkurencije ovisno o ponudi i bogatstvu plijena.
Prac¢enje ishrane pojedinih hranidbenih skupina (insektivornih, karnivornih, herbivornih i
omnivornih vrsta) moze pridonijeti boljem upoznavanju pojedinih vrsta unutar hranidbenih
lanaca. Napokon, stalno pracenje promjena tijekom godiSnjih doba i dalje ¢e davati nove
spoznaje o kretanju pojedinih vrsta, njihovom zadrZzavanju u pojedinim staniStima zaSti¢enog

podrucja te njihovoj brojnosti.

Na temelju daljnjih istrazivanja faune kraljeSnjaka potrebno je odrediti klju¢ne, krovne i

karizmati¢ne vrste.

Kljucne vrste (keystone species) su vrste Cija prisutnost doprinosi raznolikosti zivota i ¢ije bi
izumiranje tj. nestajanje dovelo do nestanka drugih Zivotnih oblika. Obi¢no se prepoznaju tek
kada nestanu iz ekosustava i dode do njegovog urusavanja. One potpomazu i podrzavaju
ekosustav ¢iji su dio. Mogu biti rijetke, Ceste, generalisti ili specijalisti. Identificiranje

klju¢nih vrsta je tesko i zahtjeva jako dobro poznavanje odredenog ekosustava.

Krovne vrste (umbrella species) su vrste ¢ijom se zaStitom $titi Sirok raspon vrsta s kojima

one zive na istom staniStu, a koje su manje poznate i koje je tesko Stititi.

Karizmati¢ne vrste (flagship species) su popularne ili karizmatske vrste opcepoznate u

javnosti. One sluZe kao simbol 1 upozorenje na potrebu za oprezom i zaStitom.

Znanstvena istrazivanja su dosad bila uglavnom slabo zastupljena u nasim Parkovima prirode.
Jedan od oblika znanstvenog rada je ukljuivanje studenata bioloSkih usmjerenja u rad na
istrazivanju mocvarnih 1 krSkih staniSta Vranskog jezera. Projekti inventarizacije i

monitoringa mogu se uspostaviti u okviru bioloskih stanica.
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PRIJEDLOG AKTIVNOSTI U ZASTICENOM PODRUCJU

Sto se moze udiniti;

1.

Siroka kampanja u svrhu edukacije javnosti, posebno mladih, o znadaju i statusu
ugrozenosti pojedinih vrsta te vrijednosti zasticenih podrucja za njihovo ocuvanje.
Posebno je vazno ispraviti pojedina kriva misljenja i neistine o opasnosti vrsta poput
zmija, SiSmisa 1 njihovom znacaju za ekosustav. Svakako je potrebno naglasiti vaZznost
bioraznolikosti i prirodnih ekosustava.

Primijeniti zakonsku zaStitu u praksi i educirati ljude o zabranama uznemiravanja i
ubijanja divljih populacija, posebice osjetljivih 1 ugrozenih vrsta.

Aktivna suradnja na podrucju zastite prirode izmedu organizacija za zaStitu prirode,
znanstvenih institucija, nevladinih organizacija, ljubitelja prirode, Sumara te policije
kako bi se postigla Sto efikasnija zastita i doslo do njene primjene u stvarnosti. Vrlo
dobrim idejama se pokazalo osnivanje zelene policije 1 zelenog telefona za Sto brzu i
efikasniju reakciju prilikom negativnih djelovanja.

Obavjestavanje javnosti i stalne informacije o stanju raznolikosti Zivotinjskog svijeta u
Parku od neobi¢ne su vaznosti. Primjerice, izrada biltena i obavijesti u medijima o
pojedinim vrstama kraljeSnjaka mogu znacajno pridonijeti utjecaju na svijest o zastiti
prirode i vaznosti raznolikosti faune u zasti¢enom podrucju kao i o aktivnostima u svrhu
zaStite. Sve aktivnosti u parku na podrucju edukacije posjetitelja mogu itekako biti
zanimljive javnosti. Stalnim obavjeStavanjem mogu se pruziti korisne informacije svima
zainteresiranima za prirodu. Takvom stalnom prisutnoS¢u informacija u javnosti,
pojedine vrste rijetkih i ugrozenih kraljeSnjaka mogu postati popularne medu lokalnim
stanovniStvom (npr. pojedine vrste gmazova).

Organiziranje dackih ekskurzija, posjeta osnovnih i srednjih Skola te terenske nastave za
studente. Jednako su efikasne staze opremljene edukacijskim tablama za dacke
ekskurzije, grupe studenata, turiste i druge posjetitelje sa stalnim isticanjem vrijednosti

ovog podrucja, ali i odgovaraju¢im pravilima ponasanja.

ObavjesStavanje 1 promidzba vazni su preduvjeti za dobru 1 kvalitetnu zastitu. U podizanju

razine zainteresiranosti veliku ulogu imaju razli¢iti promidzbeni materijali, prospekti, leci,

naljepnice, popisi ugrozenih vrsta, popisi vrsta po staniStima i slicno. Razvijanje svijesti o

vaznosti zasStite kraljeSnjaka osobito je znacajno za mlade generacije, zbog Cega se

organiziraju posjeti te dacke ekskurzije. U vazne aktivnosti ubraja se i prikazivanje filmova i
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dijapozitiva posjetiteljima, te stru¢na vodenja i edukacija organiziranjem Skola u prirodi. Sve
te aktivnosti znacajno doprinose razumijevanju problema zaStite i ugrozenosti pojedinih

skupina Zivotinja.

Ciljevi 1 zadace zastite prirode su:

e ocuvati 1 obnoviti postoje¢u biolosku i1 krajobraznu raznolikost u stanju prirodne
ravnoteze 1 uskladenih odnosa s ljudskim djelovanjem,

e utvrditi stanje prirode i osigurati prac¢enje stanja,

e osigurati sustav zastite prirodnih vrijednosti radi trajnog ocuvanja njihovih svojstava na
temelju kojih se proglasavaju zasti¢enima,

e osigurati odrzivo koristenje prirodnih dobara na dobrobit sadasnjih i buduéih narastaja bez
bitnog ostec¢ivanja dijelova prirode 1 uz §to manje naruSavanja ravnoteze njenih
sastavnica,

e pridonijeti oCuvanju prirodnosti tla, ofuvanju kakvoce, koli¢ine i dostupnosti vode,
odrZavanju atmosfere i proizvodnje kisika, te odrzavanju klime,

e sprijeciti Stetne zahvate ljudi i poremecaje u prirodi kao posljedice tehnoloSkog razvoja i

obavljanja djelatnosti.
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9. ZAKLJUCAK

9.1. EKOLOSKA KAKVOCA VODE

Prema mjerodavnim vrijednostima analiziranih pokazatelja kakvoée voda, voda Vranskog
jezera tijekom 2003. godine ne zadovoljava propisanu kategoriju voda II. vrste osim na

podrucju postaje 1 izuzme li se visoka vrijednost provodljivosti.

Prema mjerodavnim vrijednostima elektricne vodljivosti Vransko jezero tijekom provedenog
istrazivanja pripada vodama IV. (postaje 1,2,3 povrsinski sloj, 4, i 6 pridneni sloj), odnosno

V. (postaje 3 pridneni sloj, 5, 6 povrsinski sloj 1 7) vrste.

Osim provodljivosti, §to je viSe rezultat povezanosti jezera s morem, a manje zagadenosti
jezera kemijskim tvarima, na svim postajama osim postaje 1 izmjerene su povecane
vrijednosti nitrata i prema ovom parametru voda Vranskog jezera pripada vodama III. vrste.
Povecane vrijednosti dusika u obliku nitrata znak su da voda Vranskog jezera nije jace

optere¢ena otopljenim organskim tvarima.

Vodama III. vrste pripada i voda povrSinskog sloja na podru¢ju postaje 2 zbog njezine

presaturiranosti kisikom.

Prema ostalim mjerenim pokazateljima voda Vranskog jezera pripada vodama I. vrste i to
prema pH vrijednosti, otopljenom kisiku i nitritima na svim postajama, zatim prema
zasi¢enosti kisikom na svim postajama osim na postajama 1 i 2, prema amonijaku osim na

postajama 1, 6 1 7, a prema klorofilu @ osim na postajama 2 1 3.
9.2. FITOPLANKTON
Brojem vrsta prevladavale su, tijekom istrazivanja, dijatomeje i vrste odjela Chlorophyta dok

su brojem stanica po litri dominirale vrste odjela Cyanobacteria i Chlorophyta, izuzev

kolovoza kada je zabiljeZen porast broja stanica po litri vrste Synedra sp. (Diatomeae).
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Tijekom istrazivanog razdoblja u uzorcima fitoplanktona redovito su dominante vrste
Chroococcus sp, Lyngbya contorta, Cosmarium tenue, Crucigenia tetrapedia te se u ljetnom
razdoblju uocava smanjene broja stanica po litri vrste Cosmarium tenue, a povecava broj

stanica po litri vrste Synedra sp.

Na osnovi analize fitoplanktonske zajednice voda Vranskog jezera pripada II klasi boniteta ili

-mezosaprobnom stupnju.

9.3. ZOOPLANKTON

Prema dobivenim vrijednostima zajednice zooplanktona Vransko jezero pripada veoma slabo
produktivnim jezerima, §to je u skladu i s dobivenim vrijednostima klorofila a, prema kojem
Vransko jezero pripada jezerima oligotrofnog tipa na svim postajama osim na podrucju
postaja 2 i 3 na kojima pripada jezerima mezotrofnog tipa, $to je znacajka za vode 1., odnosno

II. vrste.

9.4. ZOOBENTOS

U makrozoobentosu vranskog jezera brojnoSéu i biomasom se izdvajaju dvije skupine:
Oligochaeta i posebice li¢inke dvokrilaca iz porodice Chironomidae. Osim brojnoscu, li¢inke
hironomida se izdvajaju i po raznolikosti vrsta. Tako je na istrazivanim postajama u
Vranskom jezeru utvrdeno 12 vrsta liCinki hironomida, od kojih je najces¢a i najbrojnija
predatorska li¢inka Procladius (Holotanypus) sp. Medu malocetinasima nadena je samo jedna
vrsta 1 to Potamothrix hescheri. Nalaz ove vrste je zanimljiv, jer se radi o vrsti koja je rijetka

u Hrvatskoj jer je do sada zabiljezena samo u dva izvora u blizini Zadra.

Prosjecne vrijednosti brojnosti i biomase makrozoobentosa u Vranskom jezeru su relativho
male i iznose 898 jedinki m™, odnosno 0,96 g m™. Tijekom istrazivanog razdoblja, u svega 5
uzoraka zabiljeZena je biomasa veca od 1 g m™. U svim tim uzorcima prisutne su li¢inke vrste
Chironomus nuditarsis, ili pak u vefem broju dolazi li¢inka hironomida Procladius
(Holotanypus) sp. 1z navedenog proizlazi da dvije prethodno spomenute vrste hironomida uz
predstavnika malocetinaSa Potamothrix hescheri predstavljaju najvazniju i najvredniju riblju

hranu.
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9.5. FLORA I STANISTA

Na istrazivanom podrucju Parka prirode “Vransko jezero” ustanovljeno je 148 vrsta biljaka.
Prema taksonomskoj pripadnosti prevladavaju sjemenjace s 68 porodica. Vise je dvosupnica
(45 porodica) nego jednosupnica (13 porodica). Golosjemenjace su zastupljene s tri porodice,
a papratnjace s dvije porodice. U popisu je navedena i alga Chara sp.. U odnosu na ukupni

broj vrsta, moc¢varnih i vodenih biljaka ima oko 34 %.

Prema popisu ugroZzenih vrsta u Crvenoj knjizi biljnih vrsta Republike Hrvatske (Sugar, 1994)
1 podacima iz Indexa Florae Croaticae (Nikoli¢, 1994; 1997; 2000) zabiljezene su dvije
ugrozene 1 Sest osjetljivih vrsta. UgroZene vrste su: Carex divisa Huds.- razdijeljeni $a$ 1
Carex diandra Schrank — uskolisni 8as. Osjetljive vrste su: Scirpus maritimus L.- primorski
ranié, Scirpus holoschoenus L. — glavica, Ophrys bertolonii Moretti — kokica, Orchis
laxiflora Lam.- rahlocvjetni kacun, Orchis palustris Jacq. - mo¢varni kacun i Iris illyrica
Tomm — ilirska perunika. Iris illyrica Tomm. - ilirska perunika je uz to Sto je osjetljiva vrsta

jo§ 1 endem

Najvaznija stanista su vodena i mocvarna stanista jer u njima nalazimo veci broj ugrozenih 1
osjetljivih vrsta. Te vrste na istrazivanom podru¢ju Vranskog jezera stvaraju dobro razvijene
populacije. Nalazimo ih najvise u sjeverozapadnom dijelu Parka prirode.

Neke ljudske djelatnosti negativno utjeCu na Citave sastojine. To su intenzivna poljoprivreda
(upotreba mineralnih gnojiva i kemijskih sredstava), melioracija, paljenje 1 sl. Dok neke druge
djelatnosti kao ispasa doprinose povecanju raznolikosti staniSta, pogotovo na

sjeverozapadnom dijelu jezera.

Na istrazivanom podrucju nalazimo razlicite tipove staniSta. Od vodenih 1 mo¢varnih staniSta

do suhih.

Trscaci su dobro razvijeni i Cine Siri pojas (podruc¢je Ornitoloskog rezervata) tamo gdje je
teren manjeg nagiba i voda plitka. UZi pojas trS¢aka nalazimo na sjevernom dijelu jezera gdje
je nagib terena veci 1 prijelaz izmedu obale 1 dublje vode uZzi. JuZna strana obale jezera ve¢im
svojim dijelom je kamenita i uglavnom neobrasla. Na dijelovima s manjim nagibom nalazimo

Sljuncéane plaze nastale djelovanjem valova. Ve¢i dio dna jezera prekrivaju vrste Najas
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marina 1 Potamogeton pectinatus. Blago zaslanjena voda ne pogoduje razvoju ostalim

vrstama vodenih makrofita pa su ove dvije vrste prekrile velike povrSine.

Na povisenim polozajima u sjevernom dijelu dobro je razvijena zajednica hrasta crnike
(Orno-Quercetum ilicis) s brojnim vrstama. Makija mjestimi¢no prelazi u nisku Sumu 1 ¢ini

neprohodni dio uz jezero.

Sume alepskog bora na juznom dijelu jezera umjetno su formirane sastojine s malim brojem
vrsta. Uz rubove oranica i putova raste veci broj biljaka koje bi trebalo detaljnije istraziti kao i

vegetaciju stijena 1 litica.

Trebalo bi pratiti stanje i dopuniti popis onim biljkama koje se javljaju u prolje¢e s posebnim

osvrtom na vrste roda Carex.

9.6. IHTIOFAUNA

Ihtiofauna Vranskog jezera nikad nije sustavno istrazivana. Zajednica riba jezera sastoji se od
eurihaline skupine od 9 vrsta i od 8 vrsta slatkovodnog crnomorskog limnofilnog kompleksa
unesenog radi uzgoja ili slu€ajno. U ekosistem su iz drugih slivova unesene 1 beskorisne vrste,

kao suncanica i babuska te gambuzija radi kontrole komaraca.

Od ekonomski zanimljivih vrsta ovdje dolaze: jegulja, cipal batas, cipal balavac, cipal dugas,

cipal putnik, cipal zlatac, Saran, som, Stuka i linjak.

Prema postoje¢im podacima, slatkovodne ribe unesene 1948. godine su: som, Saran, linjak,
karas, suncanica i crvenperka. U jezeru se nalaze 1 morske ribe: lubin, podlanica i list koje
naSim ribolovnim alatima nismo bili u moguénosti uloviti. Danasnja struktura zajednice riba
posljedica je ¢itavog niza neprirodnih zahvata na proucavanom ekosistemu. Ihtiocenoze
Vranskog jezera imaju ogromnu ulogu u odrzanju biocenoza, posebno zajednica ptica na

danasnjoj razini.

Struktura ihtiofaune zabiljeZzena prije otvaranja kanala Prosika, donekle se promijenila
ulaskom eurihalinih vrsta rodova Mugil, Sparus, Atherina, Dicentrarchus i Pleuronectus.

Vrste rijecna babica i jegulja u jezeru se nalaze od prije.
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U jezeru dominiraju babuska i crvenperka. Mnogo manje su zastupljene 3 vrste cipala. Prema
podacima iz drugih slicnih ekosistema, njihova brojnost ima sezonski karakter i mijenja se

njihovim odlaskom u more.

Od ekonomski vaznih vrsta znacajan je ulov jegulje, cipla, i daleko manje Sarana 1 soma, te
ostalih vrsta riba druge kategorije, kao babuske i crvenperke. Za sportski ribolovni turizam
vrlo su znacajni kapitalni ulovi soma i Stuke. Ribarsku eksploataciju jezera treba nastaviti
opreznim S$portsko ribolovnim naporom uz konstantni monitoring zajednice riba. Kod
gospodarenja jezerom, u prvim fazama iskoristavanja gospodarilo se tako da se nasadivanjima
nastojala postici $to bolja ravnoteza izmedu produktivnosti jezera i populacije riba. Kasnije se
ova metodologija postupno napusta, i premda jezero daje gotovo istu produkciju kao i

prijasnjih godina, manje je vrijednih vrsta.

Iz starih statistickih podataka proizlazi da Vransko jezero daje prosjecni visegodisnji ulov od
68,2 tona, odnosno 22,5 kg/ha za samo tri najvaznije riblje vrsta Sarana, cipla i jegulje. Saran

od toga sudjeluje s 89%, cipal s 8,3% i jegulja s 2,6%.

Iz statistickih podataka ulova, nadalje je vidljivo da ulov ribe u jezeru jako varira tijekom
godina. Maksimalni ulov je 149,7 tona ribe, odnosno 50 kg/ha, a minimalan s 22,4 tone,

odnosno 7,5 kg/ha.

Prema statistici ulova koju uzimamo kao najvazniju, biomasa ribe je oko 220 kg/ha, a brojnost
oko 3200 riba/ha. Prema tome, uzevsi u obzir razlicite parametre, kao i iskustvo dobiveno kod
sli¢nih jezera, ihtiomasu jezera procjenjujemo na 220 kg/ha, a godisnji prinos oko 40 kg/ha.
Tako bi ukupna ihtiomasa riba u jezeru iznosila 600 t, uz godiSnji prinos od nesto vise od 120

tona.

Uredenjem ustave “Prosika“ struktura ihiocenoze obnovit ¢e sve c¢lanove eurihalinog

kompleksa, kao sve vrste cipla, lubina, podlanice 1 lista.

Slatkovodne vrste, bez intervencije covjeka, dobit ¢e izrazito nepovoljne ekonomske

znacajke. Dominirat ¢e crvenperka, bodorka i babuska, dok ¢e Sarana biti znatno manje.
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Biomasa riba zadrzat ¢e se na oko 220 kg/ha. Sve ove promjene bit ¢e postupne i trajat ¢e

nekoliko godina.

9.7. KOPNENA FAUNA

9.7.1. VODOZEMCI

Na osnovu literaturnih podataka i terenskih istraZzivanja nadeno je da faunu vodozemaca
Vranskog jezera ¢ini 8 vrsta. U hrvatskoj je prisutno 20 vrsta vodozemaca, a vodozemci
Vranskog jezera Cine 40 % Hrvatske faune. Ove vrste pripadaju dvjema sistematskim

skupinama (redovima): bezrepci (Anura) i repasi (Caudata).

Najbrojnija i dominantna vrsta na podru¢ju Vranskog jezera je R. ridibunda. Nju slijedi
gatalinka (Hyla arborea) Cija je brojnost uocena tijekom razdoblja razmnozavanja. Krastace
(Bufo sp.), posebno zelena krstaca (Bufo viridis), takoder mogu imati brojne populacije, ali
one su podlozne ve¢im fluktuacijama. Rijetkim vrstama smatraju se Sareni dazdevnjak

(Salamandra salamandra) 1 zuti mukac (Bombina variegata).

Endemicna svojta Dalmacije, koja je prisutna i na podru¢ju Vranskog jezera, je podvrsta

dalmatinski zuti mukac - Bombina variegata kolombatovici.

Prema Crvenom popisu vodozemaca Hrvatske tri vrste koje dolaze na istrazivanom podrucju
(mali vodenjak, gatalinka 1 Zuti mukac) pripadaju u neku od kategorija ugrozenosti. Sve vrste
koje obitavaju na Vranskom jezeru, osim velike zelene zabe, zaSti¢ene su Zakonom o zastiti

prirode i Pravilnikom o zastiti pojedinih vrsta vodozemaca (N.N. 48/99.).

U Europskim okvirima, prema Konvenciji o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista
(Bernska konvencija) strogo zaSti¢ene vrste (Dodatak II) su Zuti mukac, zelena krastaca,
gatalinka 1 Sumska smeda Zaba. Dodatkom III medu zaSticene vrste svrstavaju se: Sareni
dazdevnjak, mali vodenjak i smeda krastata. Prema Direktivi Europske unije o zastiti
prirodnih stanista 1 divlje faune 1 flore (Habitats Directive) zuti mukac se nalazi na Dodatku I1
(zivotinjska vrsta Cija zaStita zahtjeva utvrdivanje posebno =zaSti¢enih podrucja). Ista
Direktiva, prema Dodatku IV (zivotinjske vrste koje zahtjevaju strogu zastitu), Stiti Zutog

mukaca, zelenu krastacu, gatalinku i Sumsku smedu Zabu. Velika zelena zaba nalazi se na
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Dodatku V Direktive o staniStima, odnosno pripada vrstama c¢ije uzimanje iz divljine i

koriStenje mora biti regulirano mjerama upravljanja.

9.7.2. GMAZOVI

Na podrucju Parka prirode “Vransko jezero” prisutno je gotovo 20 vrsta gmazova iz dviju
skupina (redova): kornjace (Chelonia) i ljuskaSi (Squamata). Medu ljuskasima nadeni su

predstavnici podredova gustera (Lacertilia) i zmija (Ophidia, Serpentes).

Medu vrlo brojne 1 posvuda prisutne gmazove ubrajamo bjelousku, ribaricu i barsku kornjacu
koje su vezane uz vodu, te Saru poljaricu i primorsku gustericu na su$im kopnenim stanistima.
Ove vrste zbog svoje brojnosti i sveprisutnosti zauzimaju vazno mjesto u lancima prehrane.
Vrste gmazova ¢ije populacije na istrazivanom podru¢ju nisu brojne su: zidni macaklin,

oStroglava gusterica, Silac, crvenkrpica i crnokrpica.

Balkanskim ili isto¢no-jadranskim endemima smatraju se mrki ljuskavi guster, krSka gusterica

i Sara poljarica. Endemic¢na svojta Dalmacije je oStroglava gusterica.

Sve vrste gmazova koje dolaze na podru¢ju Vranskog jezera, osim poskoka, zakonski su
zaSti¢ene prema Pravilniku o zastiti pojedinih vrsta gmazova, Reptilia (N.N. 47/95.) i Zakonu
o zastiti prirode. Cetiri vrste s istraZivanog podru¢ja pripadaju u neku od kategorija

ugrozenosti prema [UCN kategorizaciji te su uvrStene na Crveni popis gmazova Hrvatske.

Prema Konvenciji o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stani$ta (Bernska konvencija) 13
je strogo zasti¢enih vrsta gmazova (Dodatak II) - ¢ancara, blavor, mrki ljuskavi guster, veliki
zelembacd, primorska gusterica, Sara poljarica, Silac, bjelica, kravosas, crvenkrpica, crnokrpica,
ribarica 1 poskok. Na temelju Dodatka III, zaSti¢eno je jo§ 5 vrsta — kuéni i1 zidni macaklin,
ostroglava gusterica, zmajur i bjelouska. Prema Direktivi Europske unije o zastiti prirodnih
staniSta 1 divlje faune i flore (Habitats Directive), Dodatak II (Zivotinjske vrste Cija zaStita
zahtjeva utvrdivanje posebnih zastiCenih podrucja) navodi ¢ancaru, kravosasa i crvenkrpicu.
Prema Dodatku IV (Zivotinjske vrste koje zahtijevaju strogu zastitu), iste direktive, zasticeno
je 15 vrsta: barska kornjaca, obi¢na Cancara, blavor, mrki ljuskavi guster, veliki zelembac,
krska gusterica, primorska gusterica, Sara poljarica, Silac, bjelica, kravosas, crvenkrpica,

crnokrpica, ribarica i poskok. Cancara se takoder nalazi na popisu CITES-a (Dodatak IT) kao
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vrsta za koju trenutno ne postoji opasnost od izumiranja, ali moze do¢i do toga, pa se bilo

kakva trgovina ili prenoSenje strogo kontrolira.

9.7.3. SISAVCI

Na temelju prikupljenih podataka fauna sisavaca Parka prirode sastoji se od oko 40 vrsta iz
Sest redova sisavaca. To predstavlja otprilike 40% faune sisavaca Hrvatske, koju sacinjava
oko 105 stalnih ili povremenih vrsta. Zabiljezene vrste pripadaju slijede¢im redovima:
Insectivora (kukcozderi), Rodentia (glodavci), Lagomorpha (dvojezupci), Chiroptera

(818misi), Carnivora (zvijeri) 1 Artiodactyla (dvopapkari).

Siroko rasprostranjene i posvuda prisutne vrste su dvobojna i vrtna rovka, bjeloprsi jez, kuéni
mi§, Sumski mis$ i Stakor selac. Vrlo su brojni kuna bjelica, divlja svinja i zec. Sve ostale vrste
zastupljene su malobrojnijim populacijama. Vise vrsta SiSmisa je izuzetno rijetko, a za mnoge

druge ima vrlo malo podataka.

Sedamnaest vrsta sisavaca za koje se smatra da dolaze na Vranskom jezeru, nalaze se na
Crvenom popisu sisavaca Hrvatske u razli¢itim kategorijama ugrozenosti. Prema Zakonu o
zaStiti prirode te Pravilniku o zastiti pojedinih vrsta sisavaca, Mammalia (N.N. 31/95.)
zaSti¢eno je 24 vrsta sisavaca Vranskog jezera , dok je 6 vrsta zaSti¢eno prema Pravilniku o

lovstvu.

Prema Konvenciji o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista (Bernska konvencije) na
Vranskom jezeru je 17 strogo zaSti¢enih vrsta (nalaze se u Dodatku II), dok se 10 nalazi u
Dodatku III u kategoriji zasti¢enih vrsta. Prema Direktivi Europske unije o zastiti prirodnih
staniSta 1 divlje faune i flore (Habitats Directive) 11 vrsta Vranskog jezera je navedeno u
Dodatku II (zivotinjske vrste Cija zaStita zahtjeva utvrdivanje posebnih zastiCenih podrucja),
19 u Dodatku IV (Zivotinjske vrste koje zahtijevaju strogu zastitu). Cagalj i europski tvor su
vrste koje se nalaze na Dodatku V Direktive o staniStima te pripadaju vrstama ¢ije uzimanje iz
divljine 1 koriStenje mora biti predmet mjera upravljanja. Pravilnikom o lovostaju (NN 61/94.)
Stite se slijedece zivotinje: europski zec, divlja svinja. Cagalj, lisica, jazavac, lasica, tvor i

kuna bjelica.
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9.8. PREPORUKE DALJNJIH ISTRAZIVANJA

Ovim je istrazivanjem uglavnom inventarizirana fauna Parka prirode “Vransko jezero” te bi
sljede¢a istrazivanja trebalo usmjeriti ka spoznavanju biologije i ekologije opisanih vrsta.
Jednako tako potrebno je vrsiti ekoloSka istrazivanja koja mogu rijesiti konkretne probleme
zaStite pojedinih ugroZenih vrsta. Stalno pradenje 1 monitoring ciljanih skupina
bioindikatorskih vrsta moze ukazati na probleme opadanja brojnosti pojedinih vrsta te
promjene u raznolikosti zajednica kraljeSnjaka Vranskog jezera. Vrlo su vazna i istrazivanja
hranidbenih lanaca, posebno unutar skupine predatora, ali i medusobne kompeticije i
konkurencije ovisno o ponudi i bogatstvu plijena. Pra¢enje ishrane pojedinih hranidbenih
skupina (insektivornih, karnivornih, herbivornih i omnivornih vrsta) moze pridonijeti boljem
upoznavanju pojedinih vrsta unutar hranidbenih lanaca. Napokon, stalno pracenje promjena
tijekom godisnjih doba i dalje ¢e davati nove spoznaje o kretanju pojedinih vrsta, njthovom

zadrzavanju u pojedinim staniStima zasti¢enog podrucja te njihovoj brojnosti.

Misljenja smo da je ekosistem Vranskog jezera vrlo zanimljiv i da ga treba temeljito istraziti.
Podaci kojima raspolazemo zahtijevaju daljnja istrazivanje nultog stanja podrucja Vranskog
jezera. Obzirom na procijenjenu vaznost ribe jezera za ostale biocenoze, predlazemo trajan
monitoring ihtiocenoza jezera. On bi trebao obuhvatiti istrazivanja strukture ihtiocenoza,
diverziteta i endemskih vrsta ovog podrucja, dinamiku rasta pojedinih vrsta, moguénosti

reprodukcije riba, op¢u ihtioproduktivnost, ribarsko gospodarenje i zastitne mjere ribarstva.
Na osnovi provedenih istrazivanja svih relevantnih parametara, stanja kvalitete vode, te
vodenih biocenoza bit ¢emo u moguénosti izraditi sve prognoze, stanje trofije u jezeru, kao i

ribarsko gospodarsku osnovu za upravljanje ovakvim sustavom.

Takva studija zahtijeva odredeno vremensko razdoblje istrazivanja (ne krace od dvije godine),

a nuzna je zbog svih dosadasnjih intervencija na sastav ihtiofaune jezera.
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