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RESUMEN
Se estudié algunos aspectos ecoldgicos de la helmintofauna de 38 ejemplares de
Dicrodon guttulatum de la Coleccidn de Herpetologia del Museo de Historia Natural (28)
y de una colecta hecha por el personal del Departamento de Helmintologia (10). De los
ejemplares examinados, 13 fueron hembras, 16 machos y 9 juveniles.
Los helmintos colectados fueron identificados y censados empleando técnicas
convencionales. Se encontraron 8 especies de helmintos: Oochoristica freitasi y
Oochoristica  iguanae  (Cestoda); Pharyngodon  micrurus, Parapharyngodon
moqueguensis, Parapharyngodon lagitor,  Parapharyngodon sp., Thelandros
capacyupanquiiy Physaloptera sp. (Nematoda).
Se colectaron un total de 7941 helmintos durante todo el muestreo, con una abundancia
de 208,974. La intensidad promedio fue 233,559 (2 - 2486). Cuatro hospederos no
presentaron helmintos, 18 hospederos presentaron infeccibn con una especie de
helminto y 16 tuvieron infeccion multiple con 2, 3 y 4 especies de helmintos.
Se encontr6 significancia de la longitud en la infeccion de Parapharyngodon sp y
Thelandros capacyupanquii. La diversidad de las infracomunidades segun la reciproca
de Simpson (I/IS) por departamentos vari6é de 3,05 a 4,13 y por ecorregiones varié de
2,77 a 4,87. Se encontr6 que las comunidades de helmintos entre Ancash-La Libertad

comparten todas las especies y presentan estructuras muy similares.



ABSTRACT
It was studied some ecological aspects of helmintofauna of 38 samples of Dicrodon
guttulatum from Collection of Herpetology of the Natural History Museum (28) and one
collects done by the personnel of the Department of Helmintology (10). The simples
examined were, 13 females, 16 males and 9 youthful ones. The helminthes were
collected, identified and registered using conventional technical. Were 8 species of
helminthes: QOochoristica freitasi and QOochoristica Iguanae (Cestoda); Pharyngodon
micrurus, Parapharyngodon moqueguensis, Parapharyngodon lagitor, Parapharyngodon
sp., Thelandros capacyupanquii and Physaloptera sp. (Nematoda). A total of 7941
helminthes was collected throughout the sampling, with an abundance of 208,974. The
intensity average was 233,559 (2 - 2486). Four host did not display helminthes, 18 host
displayed infection with a species of helminthe and 16 had multiple infection with 2, 3
and 4 species of helminthes. Was significance of the length in the infection of
Parapharyngodon sp and Thelandros capacyupanquii. The diversity of the
infracommunities according to the reciprocal of Simpson (I/IS) by departments varied
from 3,05 to 4,13 and by ecorregiones it varied from 2,77 to 4,87. One was that the
communities of helminthes between Ancash-La Libertad share all the species and

display very similar structures.



|. INTRODUCCION
De las lagartijas que habitan la costa, Dicrodon guttulatum es una de las tres especies
de Dicrodon reportada para el Peru (segun Carrillo & Icochea, 1995). Esta especie de
lagartija perteneciente a la Familia Teiidae y se distribuye de Tumbes hasta Lima,
aunque ha sido reportada sélo hasta La Libertad (Carrillo & Icochea, 1995); es de
habitos diurnos, herbivoros y viven en madrigueras muy profundas en la arena (Carrillo,
1970). D. guttulatum puede confundirse con Dicrodon holmbergi porque en ambos
presentan escamas pequenas, granulares y yuxtapuestas en el dorso (Peters &
Donoso-Barros, 1970). D. guttulatum presenta escudos supraoculares parcialmente
circundadas por escamas granulares, mientras que D. holmbergi presenta los escudos
supraoculares completamente circundados por dichas escamas (Peters & Donoso-
Barros, 1970).
Sabemos que la composicién parasitaria de un hospedero, asi como la prevalencia,
intensidad y abundancia de las infecciones producidas por cada especie de parasito,
esta principalmente determinado por factores ecolégicos; sin embargo existe muy poca
informacidén respecto a la fauna parasitaria de las lagartijas y las interrelaciones que se
desarrollan entre hospedero y parasito (Guillespie & Pearson, 2001).
Este tipo de investigacion tiene importancia desde el punto de vista zooldgico debido a
que los parasitos desempenan un rol importante en la relacion con su hospedero, son
causantes de enfermedades que afectan diversos 6rganos, y ademas constituyen uno
de los factores limitantes de sus poblaciones, manteniéndolos en equilibrio. Por lo que,
un conocimiento adecuado sobre el parasitismo y la interrelaciébn hospedero-parasito,
son necesarios para enfocar y dilucidar problemas relacionados a la biologia y
distribucion del hospedero.

El presente estudio tiene como objetivos:



= Identificar la fauna parasitaria de Dicrodon guttulatum.

» Analizar la relacién hospedero-parasito: distribucién, prevalencia, intensidad y
abundancia parasitaria de D. guttulatum.

= Analizar la diversidad y similaridad parasitaria de las lagartijas en las diferentes

zonas geograficas.

[l. ANTECEDENTES
Existe poca informacién respecto a la nematofauna de las lagartijas del Peru. Baylis

(1926) describe por primera vez al nematodo Thubunaea parkeri para las lagartijas



Tropidurus occipitales y Dicrodon calliscelis (actualmente Dicrodon heterolepis); los
helmintos fueron encontrados en la boca y eséfago, sin embargo se describe que el
habitat es indudablemente el estdmago.

Teixeira & lbafnez (1963) determinan como nueva especie a Pharyngodon micrurus
hallado en el intestino grueso y delgado de Dicrodon heterolepis de las zonas de Truijillo
y Moche. Vicente & Ibanez (1968) describen para Leiocephalus sp. de Cajamarca a
Parathelandros maytacapaci, el cual fue reasignado a Spauligodon maytacapaci por
Barus & Coy-Otero (1974).

Teixeira et al. (1968a y 1968b) reportan a Parathelandros capacyupanquii localizado en
el intestino grueso de Dicrodon holmbergi de la provincia de Vird, y a Parathelandros
viracochai en el intestino de Phyllodactilus gerrhopygus de Trujillo.

En 1968, Inglis revisa el género Parathelandros y consideré restringir dicho género a los
sapos australianos. Sin embargo, Parathelandros capacyupanquii, Parathelandros
texanus, Parathelandros hemidactyli y Parathelandros orientalis ya habian sido
descritos para algunas especies de lagartijas (citado por Barus & Coy-Otero, 1974). Por
lo que, Barus & Coy-Otero (1974) realizan el cambio de género de Parathelandros a
Skrjabinodon. Vicente et al., (2000) cambian Skrjabinodon capacyupanquii a Thelandros
capacyupanquii debido a que este Ultimo presenta el diametro del apéndice caudal muy
reducido, la abertura vulvar de la hembra esta sobre la altura media del cuerpo y el
aspecto del huevo difiere del observado para el género Skrjabinodon.

Ben-Slimane et al. (1995) registran al nematodo Oswaldocruzia peruensis encontrado
en el recto de la lagartija Stenocercus roseiventris. También para Tropidurus
peruvianus, Calisaya & Coérdova (1997) describen 3 nuevas especies de
Parapharyngodon; (P. moqueguensis, P. arequipensis y P. yurensis) para los

departamentos de Arequipa y Moquegua. Tantalean (1998) registra al nematodo



Alaeuris caudatus para Iguana iguana. Sarmiento et al. (1999) al realizar una
recopilaciébn de informacion de nematodos parasitos para el Perl, reportan a
Spinicauda sp. para Ameiva ameiva; Ozolaimus cirratus y Ozolaimus megatyphlon para
Iguana iguana;y Thelandros bulbosus en Liolaemus sp.

Bursey et al. (2005) realizan un estudio en 13 especies de lagartijas de la Reserva
Cuzco Amazébnico, reportando 18 especies de nematodos: Rhabdias anolis,
Oswaldofilaria azevedoi, Physaloptera retusa, Physalopteroides venancioi, Piratuba
lainsoni, Piratuba digiticauda, Piratuboides zeae, Spauligodon oxkutzcabiensis,
Oswaldocruzia vitti Strongyluris oscari, Cyrcosomun longicaudatum, Oswaldocruzia
peruensis, Skrjabinelazia intermedia, Parapharyngodon scleratus; Amphibiocapillaria
freitasilenti, Spinicauda spinicauda; Dujardinascaris sp. (larva), Hastospiculum sp.
(larva);

El estudio mas reciente fue hecho por Perez et al. (2007) en 3 especies de lagartijas de
la Reserva Nacional de Paracas, donde reportan a Thubunaea iguanae en Microlophus
peruvianus 'y Microlophus thoracicus thoracicus, y a Spauligodon viracochai en
Phyllodactylus angustidigitus.

Respecto al estudio de los cestodos para lagartijas de Peru, los reportes hallados son
menos numerosos que para los nematodos. Rego & Ibanez (1965) reportan a
Oochoristica freitasi localizado en el intestino delgado de Dicrodon heterolepis de
Trujillo y Oochoristica travassosi también en el intestino delgado de Leiocephalus sp.
Ambos cestodos difieren principalmente en el numero de testiculos.

Cérdova et al. (1980) describen una especie no determinada de Oochoristica sp. para
Tropidurus peruvianus del departamento de Moquegua. Bursey et al. (2005) registran 2

especies de cestodos; Oochoristica ameivae en intestino delgado de la lagartija Ameiva



ameiva y Ophiotaenia flava para la lagartija Kentropyx pelviceps de la Reserva Cuzco

Amazoénico.

1. MATERIAL 'Y METODOS

MATERIAL BIOLOGICO
Se analizaron 38 individuos de Dicrodon guttulatum (13 hembras, 16 machos y 9
juveniles). De ellos, 28 ejemplares correspondian a la coleccién del Departamento de

Herpetologia del Museo de Historia Natural de los Departamentos de Tumbes, La



Libertad, Lambayeque, Ancash y Lima y 10 fueron colectados en el Bosque Seco del
Departamento de Piura por el personal del Departamento de Helmintologia vy
trasladados al laboratorio.

Los helmintos fueron colectados del estdbmago e intestino de D. guttulatum, y
depositados en la Coleccion Helmintologica y de Invertebrados Relacionados del
Departamento de Protozoologia, Helmintologia e Invertebrados Afines del Museo de

Historia Natural.

METODOS
IDENTIFICACION TAXONOMICA

Las lagartijas colectadas fueron fijadas en formol al 10% y preservadas en alcohol de

[=]

70°. Los helmintos fueron hallados en el tracto digestivo y conservados en alcohol de
70°.

Los nemétodos fueron aclarados con alcohol-fenol 1:1. Los cestodos fueron aplanados,
coloreados con Carmin de Semichon, diafanizadas y montadas con Permount.

Se observaron los caracteres especificos de los diferentes helmintos; se midieron con
ayuda del ocular micrométrico (con una aproximaciéon de 10 x = 0,014 mm y 40 x =
0,0033 mm); se considerd la longitud y ancho del cuerpo, escolex, y proglétidos en los
cestodos; en los neméatodos se midi6 la longitud y ancho del cuerpo, la posicién del
poro excretor, asi como la posicién de la vulva en las hembras, ademas de la longitud
de las alas caudales y espiculas en los machos; las medidas se dan en milimetros. Los
esquemas se realizaron con ayuda de la camara lucida Ernst Leitz Wetzlar. Para la

identificacion se utilizé claves para cestodos (Schmidt, 1986) y nematodos de reptiles

(Vicente et al., 1998), ademas de reportes realizados por otros cientificos. La linea



taxonémica que se siguié es la de Gibson (2005) que se aplica en las colecciones

helmintoldgicas a nivel mundial.

ANALISIS ECOLOGICO
Para el analisis cuantitativo de la poblacion parasitaria se determiné lo valores de
prevalencia, intensidad, intensidad promedio y abundancia (densidad relativa) cuya
definicion, de acuerdo con Margolis et al. (1982) es:
= Prevalencia: Numero de hospederos infectados con una especie de parasito /
Numero de hospederos examinados. Expresado en porcentaje.
* Intensidad: Numero de individuos de una especie de parasito en cada
hospedero infectado en una muestra.
* Intensidad Promedio: Numero total de individuos de una especie de parasito en
una muestra de hospederos / Numero de hospederos infectados en la muestra.
= Abundancia o Densidad Relativa: Numero total de individuos de una especie
de parasito en una muestra de hospederos / Numero total de hospederos en una
muestra.
Para determinar las especies de parasitos que presentaron alta dispersion se
seleccion6 los valores de mayor intensidad, esta seleccion se llevd a cabo
considerando la afirmacién de Schmidt & Roberts (1981) de que, las infrapoblaciones
(todos los individuos de una especie de parasito que se encuentran en un individuo de
hospedero) son caracteristicamente mas aleatoriamente dispersos entre los
hospederos, pero una minoria de los hospederos albergara una mayoria de parasitos;
este fendmeno es descrito como alta dispersidn, siendo ésta un rango de distribucion

del parasito a través de su habitat.



Para el analisis de la similaridad faunal de la poblacién parasitaria de acuerdo a las
variables del habitat, se tomé en cuenta a Pence et al. (1983) que definen al hospedero
como el habitat natural de la fauna parasitaria. Por lo que se consider6 como las
variables del habitat: 1) estadio de desarrollo, donde se separd a las lagartijas en
adultos y juveniles; 2) sexo, dividiéndose a los adultos como hembras y machos; 3)
peso, donde se dividié la muestra en 2 grupos tomando como punto referencial de
dichos grupos el promedio obtenido de los pesos de las lagartijas, asi el primer grupo
fue formado por los hospederos que presentaron un peso menor al promedio y el
segundo grupo por los que presentaron un peso mayor al promedio y 4) longitud donde
se siguio el mismo criterio de division que del peso.

Para un habitat potencialmente variable como lo es un hospedero, se usa como medida
de estabilidad, la composicién de las especies de helmintos, la frecuencia y abundancia
(Pence et al.,, 1983). Para este caso las medidas de estabilidad usadas fueron: la
composicion de las especies de helmintos y la intensidad, para las siguientes variables
de habitat: estadio de desarrollo, sexo, peso y longitud del hospedero; por lo que se
aplico el andlisis del Chi-cuadrado para Tablas de Contingencia para determinar el
grado de influencia de cada una de las variables sobre la intensidad parasitaria, donde
el nivel de significancia fue evaluado a 0,05 y cuyo grado de libertad fue = 36, para lo
que se uso el programa estadistico SPSS 13.0 para Windows XP.

Para el analisis de similaridad geografica se usé el programa estadistico Bio Diversity
Professional versibn 2 (Macleece et al, 1997), que permiti6 hallar los valores
cualitativos y cuantitativos de los indices de similaridad de Jaccard y Morisita-Horn,
respectivamente, los cuales son complementarios. Esto permitié la construccion de
pirdamides donde valores mayores al 50% definieron similaridades importantes, tanto

para los departamentos como para las ecorregiones. Este analisis también incluyé: 1) la



forma en que la fauna helmintica varié6 de acuerdo a los diferentes departamentos y
ecorregiones en la costa norte del pais; y 2) que helmintos fueron responsables de la
similaridad y diversidad en la comunidad helmintica de D. guttulatum de acuerdo a las
diferentes zonas geograficas. Esto es reflejo de datos de presencia-ausencia,
prevalencia y abundancia.

Las medidas comparativas de las comunidades de helmintos entre los departamentos y
las ecoregiones fueron: 1) riqueza de especies (numero de especies de helmintos
representando las zonas geogréficas) basado en la abundancia se calcul6 como indice
Chao 1 = S + a%/2b, donde S es el nimero de especies de la muestra; a es el nimero
de especies que estan representadas por un unico individuo en la muestra y b es el
namero de especies representadas por exactamente 2 individuos en la muestra y 2) los
valores de diversidad basado en la reciproca del indice de Simpson calculado como
1/I1S = 1/5(pi)?>, donde pi es la proporciéon de especies en la muestra basado en la
prevalencia (Pence et. al., 1983). Para el calculo de estas pruebas estadisticas se usé

el paquete estadistico Bio Diversity Professional versién 2 (Macleece et al., 1997).



IV. RESULTADOS

Se determinaron 8 especies de parasitos: 2 cestodos (Anoplocephalidae) y 6
nematodos (Pharyngodonidae y Physalopteridae).

Dos nematodos se determinan sé6lo hasta género debido a que uno de ellos presentaba
solo ejemplares hembras y el otro presentaba ejemplares en estadio larvario.

Se reportan 2 nuevos registros para el Perl y 8 especies presentaron un nuevo

hospedero. Se amplia la distribucién geografica de los helmintos hallados.

TAXONOMIA DE LAS ESPECIES

PHYLUM PLATYHELMINTHES

CLASE CESTODA

SUPERORDEN EUCESTODA

ORDEN CYCLOPHYLLIDEA

FAMILIA ANOPLOCEPHALIDAE
Oochoristica freitasi Rego & Ibanez, 1965 N=6
Oochoristica iguanae Bursey & Golberg, 1996 N =

* N = Namero de ejemplares colectados



PHYLUM

NEMATODA
CLASE SECERNENTEA
ORDEN OXYURIDA

SUBORDEN OXYURINA

SUPERFAMILIA OXYUROIDEA

FAMILIA PHARYNGODONIDAE

Pharyngodon micrurus Teixeira & Ibanez, 1963 N = 4706

Parapharyngodon moqueguensis Calisaya & Coérdova, 1997 N = 2049
Parapharyngodon lagitor Alho & Rodrigues, 1963

N =1
Parapharyngodon sp. (hembras) N =57
Thelandros capacyupanquii Freitas Vicente & Ibafiez, 1968 N = 1108

ORDEN : SPIRURIDA

SUB-ORDEN : SPIRURINA
SUPER-FAMILIA : PHYSALOPTEROIDEA

FAMILIA : PHYSALOPTERIDAE

Physaloptera sp. (larvas)



DESCRIPCION DE LAS ESPECIES

PHYLUM PLATYHELMINTHES
Oochoristica freitasi Rego & lbafnez, 1965
(Figuras 1 —2)
Descripcion: Presenta una longitud de 41,5 mm (38-45) y un ancho de 1,13 mm (0,75-
1,5). El escélex mide 0,32 mm (0,29-0,35) de largo por 0,25 mm de ancho y las
ventosas ovoides tienen un diametro de 0,16 mm (0,14-0,17) por 0,11 mm (0,10-0,11).
Cuello de 0,93 mm (0,53-1,33) de largo por 0,29 mm (0,24-0,34) de ancho.
Presentan 55 a 75 proglétidos. Los proglétidos maduros miden de 0,51 mm (0,42-0,7)
de largo por 0,88 mm (0,63-1,02) de ancho, lo que los hace mas anchos que largos.
Mientras que los proglétidos gravidos son de 1,39 mm (0,98 -2,1) de largo por 0,52 mm
(0,60-1,02) de ancho, es decir son dos veces mas largos que anchos.
Se observa 1 par de canales excretores que corren a cada lado desde el escélex a todo
lo largo del estrébilo.
Sistema Reproductor: El esbozo del primer érgano genital aparece entre el 212"° al 272"
segmento y todos los érganos reproductores aparecen entre el 352" al 41%'° segmento.
El atrio genital se localiza en el primer tercio de cada proglétido. Presenta un juego de
estructuras reproductoras en cada proglétido y los poros genitales se alternan
irregularmente.
El aparato genital masculino esta formado por un saco del cirro alargado que atraviesa
los canales excretores laterales y mide 0,17 mm (0,14-0,2) por 0,08 mm (0,04-0,09).
Cirro sin espinas. De 35 a 45 testiculos; se localizan en grupo a cada lado de la
glandula vitelégena sin llegar al nivel de los ovarios y muy pocos se localizan posterior a

ésta, son de forma ovoide y miden 0.04 mm (0,03-0,06) por 0,03 mm (0,02-0,06).



El aparato genital femenino esta constituido por una vagina que forma un receptaculo
seminal pequeno y alargado, ubicado en el atrio genital posterior al saco del cirro. El
ovario es mediano, dividido en 2 masas lobuladas y cuyas medidas son 0,19 mm (0,13-
0,29) por 0,09 mm (0,06-0,14). La glandula vitelogena lobada pero compacta, mide 0,09
mm (0,04-0,15) de diametro. El utero no fue visible por la fijacion realizada. Los huevos
son de forma ovoide de 0,05 mm (0,04-0,07) de largo por 0,05 mm (0,03-0,06) de
ancho, la oncosfera (embrién) mide 0,04 mm (0,02-0,06) de longitud y sus ganchos 0,01
mm.

Habitat: Intestino delgado.

N2 de ejemplares examinados: 06

Procedencia: Bosque Seco (Departamento de Piura) y Lomas de Jabdn (Departamento
de Tumbes).

Material depositado en la Coleccién Helmintolégica y de Invertebrados Relacionados

MUSM con los N? de ingreso: 2301 y 2308.

Oochoristica iguanae Bursey & Goldberg, 1996
(Figuras 3 —4)
Descripcion: Mide 62,3 mm (60-67) de longitud y 1,8 mm (1,5-2) de ancho. El escolex
es de 0,63 mm (0,5-0,75) de ancho por 0,42 mm (0,25-0,58) de largo y las ventosas
ovoides con 0,16 mm por 0,12 mm de diametro. Cuello casi ausente.
Presenta 107 a 120 proglétidos. Los proglétidos maduros miden de 0,46 mm (0,35-0,47)
de largo por 1,78 mm (1,74-1,82) de ancho, lo que los hace mas anchos que largos.
Mientras que los proglétidos gravidos son de 1,53 mm (1,49-1,97) de largo por 1,10

mm (0,74-1,82) de ancho, es decir son mas largos que anchos.



Se observa 1 par de canales excretores que corren a cada lado del cuerpo desde el
escélex a todo lo largo del estrobilo.

Sistema Reproductor: El esbozo del primer 6rgano genital aparece en el 17%° segmento
y todos los 6rganos reproductores aparecen en el 53%'° segmento. El atrio genital se
localiza en el primer tercio de cada proglétido. Presenta un juego de estructuras
reproductoras en cada proglétido y los poros genitales se alternan irregularmente.

El aparato genital masculino esta constituido por un saco del cirro alargado que pasa
los canales excretores laterales, mide 0,26 mm (0,21-0,31) por 0,09 mm (0,04-0,11).
De 30 a 40 testiculos; se localizan en grupo a cada lado de la glandula vitelégena sin
llegar al nivel de los ovarios y muy pocos estan posterior a ésta, son de forma ovoide de
0,05 mm (0,03-0,04) por 0,03 mm (0,04-0,06) de diametro.

El aparato genital femenino esta formado por una vagina en forma un receptaculo
seminal pequefo y alargado que se abre en el atrio genital, posterior al saco del cirro.
El ovario es lobulado, dividido en 2 masas de 0,36 mm (0,28-0,45) por 0,13 mm (0,09-
0,14). La glandula vitelégena lobada y compacta, mide 0,11 mm (0,084-0,14) por 0,084
mm (0,06-0,13). No se pudo observar el Utero debido a la fijacién. Los huevos ovoides
de 0,0699 mm por 0,0539 mm de diametro, la oncésfera (embrién) de 0,05 mm (0,04-
0,06) de longitud y sus ganchos de 0,01 mm.

Habitat: Intestino delgado.

N2 de ejemplares examinados: 5 completos y uno incompleto.

Procedencia: Bosque Seco (Piura) y Cooperativa Tuman Prov. Chiclayo
(Lambayeque).

Se registra por primera vez para el Pera.

Material depositado en la Coleccién Helmintolégica y de Invertebrados Relacionados

MUSM con los N? de ingreso: 2278 y 2307



PHYLUM NEMATODA
Pharyngodon micrurus Teixeira & Ibanez, 1963
(Figuras 5 — 8)

Descripcidon: Nematodos con cuticula transparente y estriacion transversal. Boca con
tres labios ligeramente bilobados. Los machos miden 1,89 mm (1,57-2,4) de longitud
por 0,16 mm (0,14-0,21) de ancho. Mientras que las hembras son de 3,48 mm (2,62-
4,62) de largo por 0,422 mm (0,35-0,53) de ancho. Eséfago dividido en un cuerpo
esofagico o corpus de 0,32 mm (0,24-0,46) en los machos y 0,41 mm (0,28-0,49) en las
hembras; y un bulbo esofagico esférico de 0,09 mm (0,07-0,11) de didmetro en los
machos y 0,15 mm x 0,16 mm (0,14-0,17 x 0,11-0,20) en las hembras. Continda un
intestino mas o menos recto. Anillo nervioso ubicado a 0,17 mm (0,13-0,20) y a 0,17
mm (0,08-0,20) del extremo cefélico en los machos y hembras respectivamente. Poro
excretor con bordes quitinosos dista a 0,61 mm (0,42-0,80) del extremo anterior de los
machos y a 0,59 mm (0,41-0,80) en las hembras. Alas laterales y caudales presentes
so6lo en los machos.

Los machos presentan un tamafno pequefio con relacién a las hembras. Las alas
laterales son estrechas, nacen a nivel del bulbo esofagico y terminan antes del
nacimiento de las alas caudales, las que estan unidas ventralmente con aspecto de
bolsa. Cono genital saliente con margenes quitinizados de 0,08 mm de largo. Tres
pares de papilas caudales, unidas a las alas caudales siendo 1 par preanal, mas corta
que las demas con dos salientes papiliformes en la porcidon basal, redondeadas; 1 par
adanal larga, fuerte y de margenes irregulares con una pequefa saliente cénica y 1 par
postanal también larga, de margenes irregulares. Prolongacién caudal en casi toda la

porcién dorsal de las alas caudales; so6lo la punta distal con 0,04 mm (0,02-0,07).



Espicula Unica, no quitinizada de aproximadamente 0,08 mm (0,02-0,05) de largo.
Gubernaculo ausente. Tubo genital dirigido hacia adelante.

Las hembras son oviparas, didelfas y opistodelfas. La vulva con labio anterior
prominente, a 0,68 mm (0,48-0,87) del extremo anterior del cuerpo. Ovopositor dirigido
hacia atras, con vagina fuerte y musculosa de 0,78 mm (0,60-0,95) de largo. Huevos
casi cilindricos de 0,14 mm (0,13-0,14) de largo por 0,05 mm (0,04-0,06) de ancho, con
cascara lisa y opérculo polar no prominente. Intestino terminado en un recto de 0,11
mm (0,08-0,14) de largo. Ano situado a 0,54 mm (0,39-0,79) del extremo posterior.
Extremidad posterior atenuada con apéndice corto.

Habitat: Intestino delgado e intestino grueso.

N2 de ejemplares examinados: 4706

Procedencia: Lomas de Jabon (Tumbes); Bosque Seco (Piura); Pta. Quenpon
(Lambayeque); Valle Chicama (La Libertad); Huaylas (Ancash) y Lima (Lima).

Material depositado en la Coleccién Helmintolégica y de Invertebrados Relacionados

MUSM con los N de ingreso 2280, 2309, 2312, 2315, 2326 y 2329.

Parapharyngodon moqueguensis Calisaya & Coérdova, 1997
(Figuras 9 — 13)
Descripcion: Nematodos con cuticula transparente y estrias transversales. Boca con
tres labios bilobados. Los machos miden 1,63 mm (1,30-2,11) de longitud por 0,21 mm
(0,17-0,25) de ancho. Mientras que las hembras miden 3,44 mm (2,80-4,82) de largo
por 0,51 mm (0,38-0,64) de ancho. Eséfago dividido en un cuerpo esofagico de 0,45
mm (0,38-0,56) en los machos y 0.88 mm (0,53-1,06) en las hembras; y un bulbo
esofagico esférico de 0,12 mm x 0,13 mm (0,098-0,14 x 0,10-0,15) de diametro en los

machos y 0,21 mm x 0,24 mm (0,17-0,27 x 0,20-0,28) en las hembras. Continta el



intestino con una formacién globosa, torndndose rectilineo. Anillo nervioso ubicado a
0,18 mm (0,08-0,24) y a 0,17 mm (0,12-0,21) del extremo cefélico en las hembras y
machos respectivamente. Poro excretor dista a 0,75 mm (0,60-0,92) del extremo
anterior de los machos y a 1,29 mm (0,67-1,92) en las hembras. Alas laterales
presentes sélo en los machos.

Los machos presentan un tamafno pequefo con relacién a las hembras. Alas laterales
largas 1,16 mm x 0,03 mm (0,81-1,48 x 0,01-0,04), nacen a nivel del bulbo esofagico y
terminan en el extremo posterior a la altura media de la espicula. Espicula Unica,
quitinosa de 0,08 mm (0,05-0,09) de largo. Gubernaculo ausente. Region posterior
termina en una formacién triangular roma. Con tres pares de papilas caudales grandes
en forma de pera: un par preanal, un par adanal lateral y un par en el tercio proximal
ventral del apéndice caudal. Apéndice caudal dorsal de 0,09 mm (0,07-0,11) de largo.
Abertura cloacal situada a 0,02 mm (0,01-0,02) del extremo posterior.

Las hembras son oviparas, didelfas y prodelfas. Vulva post-ecuatorial, dista a 1,94 mm
(1,29-2,77) del extremo cefalico. Sin labios prominentes. Ovoyector muscular dirigido
hacia atras de 0,13 mm (0,08-0,26) de largo por 0,08 mm (0,03-0,12) de ancho. Los
uteros se disponen alrededor del intestino, cuando estan repletos de huevos ocupan los
2/3 posteriores del cuerpo. Huevos algo asimétricos con opérculo casi polar, doble
envoltura, miden: 0,12 mm x 0,07 mm (0,11-0,13 x 0,06-0,08). El recto mide 0,10 mm
(0,06-0,16) de largo. La abertura anal esta a 0,12 mm (0,06-0.27) del extremo posterior
y presenta un reforzamiento cuticular en las paredes. El apéndice caudal de 0,11 mm
(0,07-0,25) de largo.

Habitat: Estomago e Intestino grueso.

N2 de ejemplares examinados: 2049



Procedencia: Lomas de Jabon (Tumbes); Bosque Seco (Piura); Pta. Quenpon,
Cooperativa Pomalca, Cooperativa Tuman, Motupe, (Lambayeque); Valle Chicama,
Chao (La Libertad); Huaylas (Ancash) y Lima (Lima).

Material depositado en la Coleccién Helmintoldgica y de Invertebrados Relacionados
MUSM con los N° de ingreso: 2279, 2310, 2313, 2316, 2318, 2320, 2323, 2325, 2327 y

2328.

Parapharyngodon lagitor Alho & Rodrigues, 1963
(Figuras 14 — 15)

Descripcion: Nematodos con cuticula estriada transversalmente. Boca con tres labios
pequenos. El unico macho encontrado mide 1,46 mm de longitud por 0.20 mm de
ancho. Eso6fago dividido en un cuerpo esofagico de 0,48 mm; y un bulbo esofagico
esférico de 0,12 mm de didmetro. Continda un intestino rectilineo. Anillo nervioso
ubicado a 0,14 mm y poro excretor a 0,60 mm del extremo cefalico respectivamente.
Alas laterales presentes sélo en los machos.
El Unico macho encontrado presenta un tamafio pequefno. Espicula Unica, quitinosa de
0,05 mm de largo. Gubernaculo ausente. Con tres pares de papilas caudales y una
papila impar distribuidas como sigue: dos pares adanales laterales, una papila impar
mediana postanal y un par en la zona ventral del apéndice caudal. Apéndice caudal
dorsal de 0,09 mm (0,07-0,11) de largo. Abertura cloacal situada a 0,02 mm del extremo
posterior.
Habitat: Intestino grueso
N2 de ejemplares examinados: 1

Procedencia: Cooperativa Tuman (Lambayeque).



Se registra por primera vez para el Peru
Material depositado en la Coleccién Helmintolégica y de Invertebrados Relacionados

MUSM con el N¢ de ingreso: 2324.

Parapharyngodon sp.
(Figura 16)

Descripcion: Nematodos con cuticula fuertemente estriada transversalmente. Boca con
tres labios bilobados prominentes. Se encontraron solo hembras que miden 3,43 mm
(2,41-5,57) de largo por 0,62 mm (0,36-0,98) de ancho. Es6fago dividido en un cuerpo
esofagico de 0,87 mm (0,06-1,12) y un bulbo esofagico esférico de 0,19 mm x 0,23 mm
(0,27-0,14 x 0,31-0,15) de diametro. Continua el intestino con una prominente formacién
globosa, tornandose poco zigzagueante. Anillo nervioso ubicado a 0,17 mm (0,14-0,18)
del extremo cefalico. Poro excretor dista 0,94 mm (0,56-1,44) del extremo anterior,
ubicado a nivel del eséfago o a nivel de la formacién globosa.
Las hembras son oviparas, didelfas y prodelfas. Vulva post-ecuatorial, dista 1,63 mm
(1,08-2,24) del extremo cefalico. Sin labios prominentes. Ovoyector muscular dirigido
ligeramente diagonal antero-posterior. Ovarios llegan hasta el nivel inferior del bulbo
esofagico. El utero se dispone alrededor del intestino, cuando esta repletos de huevos
ocupa la parte posterior del cuerpo. Huevos algo asimétricos con opérculo casi polar,
doble envoltura, miden: 0.11 mm x 0,06 mm (0,09 -0,13 x 0,05-0,08). El recto de 0,11
mm (0,06-0,15) de largo. El apéndice caudal de 0,11 mm (0,02-0,15) de largo. La
abertura anal estd a 0,11 mm (0,06-0,17) del extremo posterior.
Habitat: Intestino grueso.

N2 de ejemplares examinados: 57



Procedencia: Tumbes (Tumbes); Motupe, Cooperativa Tuman (Lambayeque) y Lima
(Lima).
Material depositado en la Coleccién Helmintolégica y de Invertebrados Relacionados

MUSM con los N de ingreso: 2330, 2321, 2322 y, 2331.

Thelandros capacyupanquii Freitas, Vicente & lbanez, 1968
(Figuras 17 — 21)

Descripcion: Nematodos con cuticula transparente y estrias transversales. Boca con
tres labios pequefos. Los machos miden 1,88 mm (1,47-2,49) de longitud por 0,23 mm
(0,18-0,38) de ancho, mientras que las hembras 4,57 mm (2,24-7,13) de largo por 0,67
mm (0,41-0,98) de ancho. Eséfago dividido en un cuerpo esofagico de 0,51 mm (0,34-
0,60) en los machos y 0,81 mm (0,57-1,23) en las hembras; y un bulbo esofagico
esférico de 0,12 mm x 0,13 mm (0,09-0,15 x 0,11-0,15) de didmetro en los machos y
0,19 mm x 0,21mm (0,17-0,24 x 0,13-0,27) en las hembras. Continua el intestino con
una formacién globosa, tornandose casi rectilineo. Anillo nervioso ubicado a 0,16 mm
(0,09-0,19) y a 0,18 mm (0,09-0,25) del extremo cefalico en los machos y hembras
respectivamente. Poro excretor a 0,75 mm (0,60-1,03) del extremo anterior de los
machos y a 1,47 mm (0,92-2,52) en las hembras. Alas caudales presentes sélo en los
machos.

Los machos son de tamafo pequeno en relacién a las hembras. Con tres pares de
papilas caudales grandes: un par preanal, un par adanal lateral y un par en el tercio
proximal ventral del apéndice caudal. Region posterior termina en una formacion
triangular. Apéndice caudal dorsal de 0,09 mm (0,04-0,13) de largo. Abertura cloacal
situada a 0,02 mm (0,01-0,04) del extremo posterior. En esta especie se encontrd

dimorfismo en los machos, dando un macho tipo a y otro tipo b.



El macho tipo a presenta las alas caudales anchas de 0,50 mm x 0,16 mm (0,38-0,69 x
0,09-0,35), nacen en el tercio posterior del cuerpo y termina en el extremo distal de la
cola. Espicula unica, quitinosa de 0,10 (0,08-0,13) de largo, en forma de cuchillo.
Gubernaculo ausente. Mientras que el macho tipo b presenta las alas caudales mas
pequeinas de 0,36 mm x 0,09 mm (0,23-0,55 x 0,05-0,18), nacen en el tercio posterior
del cuerpo y termina a la altura media de la cola. Espicula Unica, quitinosa de 0,16 mm
(0,14-0,18) de largo, con el extremo distal redondeado. Gubernaculo ausente.

Las hembras son oviparas, didelfas y prodelfas. Vulva ecuatorial o post-ecuatorial, dista
a 2,47 mm (1,41-3,72) del extremo cefalico. Sin labios prominentes. Ovoyector
muscular dirigido diagonalmente hacia adelante luego va hacia la parte posterior, de
0,18 mm (0,13-0,28) de largo por 0,09 mm (0,02-0,12) de ancho. Los uteros se
disponen alrededor del intestino. Huevos algo asimétricos con opérculo casi polar,
doble envoltura, miden: 0,11 mm x 0,07 mm (0,09-0,12 x 0,06-0,08). El recto de 0.16
mm (0,08-0,24) de largo. El apéndice caudal con 0,10 mm (0,06-0,17) de largo. La
abertura anal esta a 0,15 mm (0,09-0,21) del extremo posterior y presenta un
reforzamiento cuticular.

Habitat: Intestino grueso.

N2 de ejemplares examinados: 1108

Procedencia: Valle Chicama, Chao, San Pedro de Lloc (La Libertad) y Huaylas
(Ancash).

Material depositado en la Coleccién Helmintoldgica y de Invertebrados Relacionados

MUSM con los N° de ingreso: 2317, 2319, 2332 y 2311.



Physaloptera sp.

(Figuras 22 — 23)
Descripcion: Nematodos con cuticula transparente. Collar cefalico presente. Boca con
tres labios grandes provistos de un diente apical y una papila en cada labio. Las larvas
halladas miden 5,76 mm (2,10-7,27) de largo por 0,27 mm (0,24-0,31) de ancho. Poro
excretor dista 0,34 mm (0,19-0,47) del extremo anterior. Presentan un eséfago
muscular de 0,29 mm (0,25-0,31) de largo y un eso6fago glandular de 1,89 mm (1,68-
2,11) de largo. Continua el intestino rectilineo.
Habitat: Estomago
N2 de ejemplares examinados: 8
Procedencia: Lima (Lima)
Material depositado en la Coleccién Helmintolégica y de Invertebrados Relacionados

MUSM con el N° de ingreso: 2314.

ANALISIS ECOLOGICO

Helmintofauna:

De los 38 hospederos muestreados, 34 (89.47%) estuvieron parasitado y 4 (10.53%)
no (Tabla 1). Se colectaron 7941 individuos de helmintos de 34/38 D. guttulatum, de los
cuales 7929 (99.85%) fueron nematodos y 12 (0.15%) cestodos (Tabla 2). De los
hospederos sexualmente diferenciados: los machos presentaron el mayor parasitismo
con un total de 6016 (75.76%) helmintos; en cambio las hembras presentaron 1192
(15%) y los hospederos juveniles presentaron 733 (9.24%) helmintos (Tabla 2).

Del total de hospederos, 6 (15.78%) albergaron 5257 (66.2%) de helmintos (Tabla

3). Los 34 hospederos infectados presentaron de 1 a 4 especies de helmintos. Los



18/34 (53%) hospederos parasitados tuvieron monopararitismo. Las infecciones
multiples fueron 8/34 (23%) hospederos con biparasitismo, 7/34 (21%) con
triparasitismo y 1/34 (3%) con tetraparasitismo (Tabla 3).

Los nematodos Pharyngodon micrurus y Parapharyngodon moqueguensis presentan
una distribucién de alta dispersién; aproximadamente el 95.32% (3888) de un total de
4706 individuos de P. micrurus fueron colectados en el 10.53% (4/38) de hospederos y
el 65.2% (1336) de un total de 2049 individuos de P. moqueguensis fueron hallados en
el 15.8% (6/38) de hospederos (Tabla 3).

Los valores de prevalencia (89.47%), intensidad promedio (233.56) y abundancia
(208.97) de infeccion de los helmintos encontrados en los 38 D. guttulatum se
pueden observar en la Tabla 4.

Los nematodos Pharyngodon micrurus 'y Parapharyngodon moqueguensis tuvieron una
prevalencia > 47%. La mayor intensidad se observa en P. micrurus (261.44) 'y
Thelandros capacyupanquii (158.29) (Tabla 4).

Parapharyngodon sp. y Thelandros capacyupanquii presentaron prevalencias > 10% lo
que permite considerarlas como especies componentes de las infracomunidades
(conjunto de especies de parasitos que ocupan un hospedero); mientras que los
cestodos Oochoristica freitasi 'y O. iguanae, y los nematodos Pharyngodon lagitor y
Physaloptera sp son muy infrecuentes, con una prevalencia < 10%, lo que las excluye

del analisis a nivel de infracomunidad de acuerdo a Esch et al. (lannacone, 2004).

Similaridad Faunal de Acuerdo a las Variables del Habitat:
Los hospederos fueron separados como: adultos (hembras y machos) y juveniles. De
los 9 hospederos juveniles, 4 no estuvieron parasitados, 5 presentaron de 1 a 3

especies de helmintos. La cantidad de juveniles que presentaron monoparasitismo,



biparasitismo y triparasitismo fueron 3, 1 y 1, respectivamente. Los 29 hospederos
adultos alojaban de 1 a 4 especies de helmintos. La cantidad de adultos con
monoparasitismo, biparasitismo, triparasitismo y tetraparasitismo fueron 15, 7, 6 y 1,
respectivamente (Tabla 5).

El andlisis de los hospederos adultos se realiz6 en 13 hembras y 16 machos. Los
hospederos hembras albergaron de 1 a 3 especies de helmintos: En 8 hembras se
encontré 1 especie de helminto, en 2 se encontré 2 especies de helmintos y en 3 se
encontrd 3 especies de helmintos. Los machos tuvieron de 1 a 4 especies de helmintos:
En 7 machos se encontré 1 especie de helminto, en 5 se encontré 2 especies de
helmintos, en 3 se encontrd 3 especies de helmintos y en 1 se encontré 4 especies de
helmintos (Tabla 5). Para los datos de prevalencia y abundancia los datos de estadio de
desarrollo y sexo fueron tratados como variables conjuntas. En los hospederos adultos
se observé la mayor prevalencia de Parapharyngodon moqueguensis que fue > 60%,
en cambio para los hospederos juveniles la mayor prevalencia corresponde a
Thelandros capacyupanquii (33.33%) (Tabla 6).

Los hospederos presentaron un peso promedio de 36,01 g., el primer grupo formado
por 17 hospederos presentaron un peso < al promedio (3,3 — 35,4 g.). De ellos, 8
presentaron 1 especie de helminto, 5 presentaron 2 especies de helmintos y 4
presentaron 3 especies de helmintos. El segundo grupo estuvo formado por 17
hospederos con pesos > al promedio (36,4 — 96,4 g). De los 17 hospederos: 10
presentaron 1 especie de helminto, 3 presentaron 2 especies de helmintos, 3
presentaron 3 especies de helmintos y 1 presento 4 especies de helmintos (Tabla 7).
Los hospederos de peso 3,3 — 35,4 g. albergaron de 1 a 3 especies de helmintos y el
grupo de hospedero con peso 36,4 — 69,4 g. albergaron de 1 a 4 especies de

helmintos. Pharyngodon micrurus presenta una mayor abundancia (92,09 y 163,06) en



ambos grupos y Parapharyngodon moqueguensis presenta una mayor prevalencia
(47,62 y 70,59). Pero es en el grupo de hospederos de peso (36,4 — 69,4 g.) donde la
abundancia y prevalencia de P. micrurus (163,06 (52,94)) y P. moqueguensis (88,18
(70,59)) fueron mayores en relacion al grupo de hospederos de peso (3,3 — 35,4 g.)
(Tabla 8).

En el andlisis de la variable longitud, el promedio de la longitud fue 10,11 cm,
formandose un primer grupo donde 11 hospederos tuvieron longitudes < al promedio
(4,7 —10 cm). De los 11 hospederos: 6 albergaron 1 especie de helminto, 3 albergaron
2 especies de helmintos y 2 albergaron 3 especies de helmintos. El segundo grupo fue
formado por 23 hospederos que presentaron longitudes > al promedio (10,2 — 14 cm).
De los 23 hospederos: 12 albergaron 1 especie de helminto, 5 albergaron 2 especie de
helmintos, 5 albergaron 3 especies de helmintos y 1 albergd 4 especies de helmintos
(Tabla 9).

Los hospederos de longitud 4,7 — 10 cm presentaron de 1 a 3 especies de helmintos y
los hospederos con longitud 10,2 — 14 cm albergaron de 1 a 4 especies de helmintos.
En ambos grupos se observa que el nematodo Pharyngodon micrurus presenta una
mayor abundancia (44,73 y 175,44) y que el nematodo Parapharyngodon
moqueguensis presenta una mayor prevalencia (33,33 y 73,91). Sin embargo, la
abundancia y prevalencia de P. micrurus (175,44 (56,52)) y P. moqueguensis (84,78
(73,91)) fueron mayores en el grupo de longitud (10,2 — 14 cm.) con relacion al grupo de
longitud (4,7 — 10 cm) (Tabla 10).

En el analisis de Chi-cuadrado para tablas de contingencia no se encontrd un grado de
significancia entre el sexo del hospedero y la intensidad parasitaria (Tabla 6). Tampoco
se mostrd un grado de significancia entre el peso y la intensidad de helmintos (Tabla 8).

En relacién a la variable longitud se observé un alto grado de significancia entre la



longitud del hospedero y la intensidad de infeccién de T. capacyupanquii (x* = 0,02) y

Parapharyngodon sp (x* = 0,01) (Tabla 10).

Similaridad Faunal de Acuerdo a Zonas Geograficas:

Analisis por Departamentos:

El andlisis del cluster de los departamentos con el indice de similaridad de Jaccard
(cualitativo) mostré que existia relaciones de similaridad muy importantes entre la
helmintofauna de los departamentos de Ancash-La Libertad (1), Tumbes-Piura (0,6) y
Tumbes-Lima (0,6) (Tabla 11). Siendo Ancash-La Libertad los departamentos que
presentaron una similaridad de 1. Sin embargo al hacer el andlisis con el indice de
similaridad de Morisita-Horn (cuantitativo), se observa que los valores son: 0.5, 0.57,
0.67 y 0.75 entre la helmintofauna de los diferentes departamentos (Tabla 11). Excepto
entre Ancash-La Libertad cuyo valor se mantiene en el valor extremo maximo 1; es
decir que comparten todas las especies y presentan la misma estructura dentro de sus
comunidades.

Los valores del indice de diversidad (1/IS = reciproca de Simpson) y riquezas de
especies (Chao 1) para los departamentos fueron: Tumbes = 3,05y 3,8; Piura= 3,15y
5,6, Lambayeque = 3,17 y 6,4, La Libertad = 2,36 y 7, Ancash = 2,73 y 7,6 y Lima =
4,13 y 8 respectivamente (Tabla 13). Donde 2/8 especies de helmintos fueron comunes
para los 6 departamentos: Pharyngodon micrurus y Parapharyngodon moqueguensis.
El nematodo Parapharyngodon lagitor ocurre solo en Lambayeque y Physaloptera sp.
ocurre solamente en Lima. ElI nematodo Thelandros capacyupanquii ocurre
exclusivamente en los departamentos centrales de La Libertad y Ancash. Los cestodes
(Oochoristica iguanae y O. freitasi ocurren como en una interseccidon en el

departamento de Piura (Figura 24).



Pharyngodon micrurus presenta mayor abundancia (337,3) en el departamento de
Lambayeque, mientras que Parapharyngodon moqueguensis es mas abundante (93) en
Lima. Sin embargo no ocurre lo mismo con la prevalencia; P. moqueguensis tiene una
prevalencia > 50% en los departamentos de Tumbes, Lambayeque y Ancash. En
cambio P. micrurus presenta una prevalencia de 100% en el departamento de Ancash.
En el departamento de La Libertad Thelandros capacyupanquii presentan una
prevalencia > 70%, mientras que en Piura P. micrurus tiene la mayor prevalencia (70%)

(Tabla 13).

Analisis por Ecorregiones:

Diecinueve lagartijas provenientes de Bosque Seco albergaron 5 especies de
helmintos. Se encontraron de 0 a 4 especies de helmintos por hospedero, con
intensidades de 0 a 2486. Doce hospederos procedentes de Desierto Costero
albergaron 7 especies de helmintos, encontrandose de 0 a 3 especies de helmintos y
las intensidades fueron de 0 a 571. Siete hospederos que corresponden a Serrania
Esteparia presentaron 3 especies de helmintos, se hallé de 1 a 3 especies de helmintos
en cada hospedero y el rango de las intensidades varié de 83 a 706 (Tabla 14).

En un hospedero de Desierto Costero del Departamento de Lambayeque se colect6 un
Parapharyngodon lagitor. En un hospedero proveniente de Desierto Costero del
Departamento de Lima fueron hallados 8 larvas de Physaloptera sp.; siendo la
prevalencia para ambas especies < 10%. En Bosque seco 2 especies de nematodos (P.
moqueguensis y P. micrurus) presentan la mas alta prevalencia: 63,16 y 47,37;
mientras que en Desierto costero la mayor prevalencia es de Parapharyngodon

moqueguensis y Thelandros capacyupanquii, ambos con 41,67%. En Serrania



esteparia Pharyngodon micrurus y P. moqueguensis presentan una prevalencia de 100
y 71%, respectivamente (Tabla 14).

En las regiones de Serrania esteparia y Bosque seco P. micrurus presenta mayor
abundancia: 263,86 y 147,42 respectivamente, mientras que en Desierto costero P.
moqueguensis (78.58) es mas abundante. (Tabla 14).

En el andlisis del cluster se observé una baja similaridad entre las ecorregiones, siendo
el unico valor entre Bosque seco-Desierto costero el que llegd a 0,50. Sin embargo, los
valores para el indice Morisita-Horn cambian a valores mucho mayores a los anteriores:
0,67; 0,60 y 0,50 (Tabla 12). Aunque el numero de especies difiere en estas zonas, las
especies ocurren con abundancia similar entre ellos.

Los valores del indice de diversidad (1/IS = reciproca de Simpson) y riquezas de
especies (Chao 1) para las ecorregiones fueron: Bosque seco = 3,29 y 4,2; Desierto
costero = 4,87y 7,4 y Serrania esteparia = 2,77 y 8 respectivamente (Tabla 14).

Donde 2/8 especies de helmintos fueron comunes para las 3 ecorregiones: P. micrurus
y P. moqueguensis. El cestodo Oochoristica freitasi ocurre exclusivamente el Bosque
seco, mientras O. iguanae ocurre en Bosque seco y Desierto costero. Los nematodos
Parapharyngodon lagitor y Physaloptera sp. ocurren solamente en Desierto costero y
Thelandros capacyupanquii ocurre tanto en Desierto costero como en Serrania

esteparia (Figura 25).



V. DISCUSION

El género Oochoristica se caracteriza por presentar un juego de estructuras
reproductoras por segmento, los proglétidos gravidos son mas largos que anchos, el
esfinter vaginal ausente y el saco del cirro no prominente (Schmidt, 1986). Oochoristica
freitasi y Oochoristica iguanae representan 2 de las 7 especies del género reportadas
para Sudamérica.

Ambas Oochoristica de Peru, difieren de las otras especies de QOochoristica reportadas
para Sudamérica (O. ameiva; O. vanzolinii, O. bresslaui 'y O. insulaemargaritae) en el
numero de testiculos. No obstante, O. ameivae reportada en Ameiva surinamensis
(Skrjabin & Spasskii, 1961) presenta 39 a 50 testiculos, lo que pondria coincidir con O.
freitasi, pero difiere de esta debido a la longitud total del cuerpo, longitud del escdlex,
cuello, ovarios y vitelégenas. O. freitasi coincide en longitud corporal con O. bresslaui
reportado en Tropidurus torquatus para Brasil (Rego & Oliveira, 1965); pero difieren en
el numero de testiculos, siendo mayor en O. bresslaui (60).

Oochoristica vanzolinii reportada en Hemidactilus mabouia para Brasil (Rego & Oliveira,
1965); O. insulaemargaritae reportada en Ameiva ameiva para Venezuela (Rodriguez &
Diaz, 1957) y O. travassosi (Rego & lbanez, 1965) presentan longitud del cuerpo,
numero de testiculos, longitud de vagina y vitelogenas diferentes tanto a O. freitasi
como a O. iguanae reportadas aqui; coincidiendo con las descripciones originales de
cada una de ellas.

Oochoristica iguanae fue reportada por primera vez como Qochoristica agama en
lguana iguana para Venezuela (Rodriguez & Diaz, 1957); y corregida como nueva
especie por Bursey & Goldberg (1996). Esta especie difiere de O. freitasi en la longitud

corporal, el nimero de proglétidos, la presencia de cuello en este ultimo, asi como el



tamano de los érganos reproductores, por lo que se concluyé que se trata de 2
especies diferentes.

Pharyngodon micrurus es una de las 3 especies del género reportado para Sudamérica
y la Unica especie reportada para el Perd. P. micrurus difiere de Pharyngodon
cesarpintoi 'y Pharyngodon travassosi (Vicente et al., 1998) en la forma de la zona
caudal y en el numero de papilas del macho. Pero coincide con la especie descrita por
Texeira & Ibanez (1963) para Dicrodon heterolepis.

Parapharyngodon moqueguensis es una de las 8 especies del género reportadas para
Sudamérica y una de las 4 especies reportadas para el Peru. P. moqueguensis se
caracteriza por presentar 6 papilas caudales distribuidas de la siguiente forma: 2 pares
preanales y 1 par caudal, que coincide con Parapharyngodon senisfaciecaudus
reportada en Liolaemus lenzi para Bolivia (Teixeira, 1957) pero difiere en que no
presenta la protuberancia rectangular en zona postcaudal presente en P.
moqueguensis.

Parapharyngodon lagitor reportada en Hemidactylus mabouia y Ameiva ameiva para
Brasil (Oliveira & Magalhaes, 1967) se caracteriza por presentar 7 papilas que
coinciden con Parapharyngodon yurensis (Calisaya & Cérdova, 1997) pero difiere en las
alas laterales que se extienden hasta antes de la zona caudal en P. yurensis, y en P.
lagitor termina donde empieza la zona caudal. Asi mismo P. yurensis presenta unas
formaciones en el borde anterior en la abertura cloacal de que no se observan en P.
lagitor.

Thelandros capacyupanquii se caracteriza por presentar alas caudales y no alas
laterales. Asi mismo coincide con la descripcion original hecha por Texeira et al.

(1968a) para Dicrodon holmbergi.



El dimorfismo intrasexual en nematodos es inusual, ha sido registrado en machos de
invertebrados como chironomidos, himendpteras, copépodos, aracnidos y coledpteros
(Ainsworth, 1990). El primer registro de dimorfismo intrasexual en nematodos fue hecho
en Oxyuris vivipara, pero este fue un caso de poicilogonia (dimorfismo femenino). Las 2
hembras fueron diferenciadas por la forma de desarrollar sus huevos. Ademas el
dimorfismo intrasexual en machos también fue reportado por Ainsworth (1990), donde
realiza un analisis de proteinas, ademas de los caracteres morfoldégicos de
Skrjabinodon trimorphi y Skrjabinodon poicilandri, nematodos de lagartijas de Nueva
Zelanda. Donde se determin6 que cada especie consistia en una hembra monomorfica
y machos dimorficos. En este trabajo se observé la presencia de dimorfismo en los
machos de Thelandros capacyupanquii; por lo que fueron determinados como T.
capacyupanquii tipo a y tipo b; los datos morfolégicos como la posicién del poro
excretor, la forma y extensién de las alas caudales, numero y distribucién de las papilas
caudales y la longitud del cuerpo, determinan a estos ejemplares como de la misma
especie siendo la forma y longitud de la espicula la evidencia del dimorfismo.
Parapharyngodon sp. se caracteriza por presentar la abertura vulvar en la zona media
del cuerpo, pero difiere de las especies aqui descritas por presentar la abertura del poro
excretor anterior al bulbo esofagico. No se pudo determinar la especie debido a que no
se encontré6 machos. La forma y tamafo del huevo coinciden con los dados para el
género.

El género Physaloptera sp. presenta collar cefalico; caracteristica indiscutible del
género (Vicente et al, 1998); no lograndose determinar la especie porque los

ejemplares colectados fueron estadios larvales.



Analisis Ecolégico

La discrepancia observada entre los valores de prevalencia y abundancia de
Pharyngodon micrurus, Parapharyngodon moqueguensis'y Thelandros capacyupanquii,
se debe a que el nimero de hospederos infectados con P. moqueguensis es mayor que
los infectados con P. micrurus, sin embargo al ser la intensidad de la infeccion por P.
micrurus mayor y el niumero de hospederos infectados menor que de P. moqueguensis,
los valores de abundancia de estos dos parasitos seran opuestos a la prevalencia. Los
datos de P. moqueguensis y T. capacyupanquii explican que la suma total de todos los
individuos de cada especie es el doble en P. moqueguensis que en T. capacyupanquii,
pero el numero de hospederos infectados por P. moqueguensis es el triple que los
infectados por T. capacyupanquii, lo que explicaria porque la intensidad promedio es
mayor en los hospederos infectados por T. capacyupanquii.

Pharyngodon micrurus y Parapharyngodon moqueguensis son nematodos dominantes
en Dicrodon guttulatum, lo cual explicaria la alta dispersién que se observd en estas
especies, que adquieren los nematodos al ingerir los huevos de manera directa en el
momento del forrajeo por ser parasitos monoxénicos (sin hospederos intermediarios).
Esto explica también la alta prevalencia e intensidad de infeccién de dichos nematodos.
Por el contrario, Physaloptera sp., Qochoristica freitasi y QOochoristica iguanae
presentan una baja prevalencia en la infeccién, que se explicaria porque son parasitos
con ciclo de vida heteroxénicos (con hospedero intermediario); donde los escarabajos
servirian como hospederos intermediarios (Conn, 1985).

El 52.94% de los hospederos infectados presentaron monoparasitismo y el 2.94%
present6 4 especies de helmintos.

Los datos muestran que todos los pardsitos que corresponden a la familia

Parapharyngonidae se encuentran en el intestiho como microhdbitat,



predominantemente en el intestino grueso. Mientras que Physaloptera sp. prefiere el
estdbmago y los cestodos el intestino delgado.

La prueba estadistica Chi-cuadrado para tablas de contingencia arroj6 que no existe
influencia de las variables sexo, y peso sobre la abundancia e intensidad; lo que
concuerdan con estudios hechos en helmintofauna de lagartijas donde no existe el
grado de significancia entre las variables del habitat y la abundancia e intensidad de
helmintos a diferencia de otros vertebrados (Menezes et al., 2004). Carvalho et al.
(1998) consideran que la preferencia por la talla corporal es debido a la disponibilidad
de microhabitat, dandola como una forma analoga al proceso de biogeografia insular,
donde las islas de mayor tamafno tendran mayor riqueza y diversidad de especies que
las islas mas pequenas, porque estas islas tiene mas microhabitat disponibles;
posiblemente esto podria explicar el alto grado de significancia de la variable longitud
para Thelandros capacyupanquiiy Paraphryngodon sp.

En el anlisis por zonas geogréaficas se usa la reciproca del indice de Simpson debido
a que los valores numéricos del indice de Simpson se expresan en forma reciproca, de
esta manera son directamente proporcional a la diversidad (Moreno, 2001). En términos
generales los resultados obtenidos caracterizan una comunidad poco diversa, con
tendencia a la homogeneidad. Esto esta de acuerdo con otros estudios donde las
comunidades de helmintos de “lagartijas terrestres” generalmente tienden a ser
depauperados comparados con otros vertebrados (Menezes et al. 2004). Pero si
limitamos la comparacién entre las zonas de estudio; podemos afirmar que en Lima se
presenta una comunidad menos homogénea y de mayor diversidad que el resto de los
departamentos, aunque esto podria explicarse en que el niumero de hospederos
examinados al igual que el nimero de helmintos son pocos. En relacién a las

ecorregiones es el Desierto Costero el que nos da menor homogeneidad en la



comunidad de helmintos, lo que podria explicarse en las caracteristicas abiéticas del
area, lo que favoreceria su desarrollo.

Al realizar el analisis de similaridad se usoé el indice de Jaccard. Este indice compara
las especies compartidas por dos comunidades sin tener en cuenta la abundancia. Si se
presentan los casos extremos, el indice tomaria el valor de uno (1) si se comparten
todas las especies o el valor de cero (0) al compartir ninguna especie. Este indice por
no tener en cuenta la distribucion de la abundancia, puede considerar dos comunidades
como similares a pesar que sus estructuras sean totalmente diferentes (Moreno, 2001).
Como solucién a lo anterior Magurran (1988) (ver Melo & Vargas, 2003) propone una
modificacion al indice de similaridad para contemplar la abundancia, generando de esta
manera un coeficiente de tipo cuantitativo. Esta misma funcién la cumple el indice de
Morisita-Horn usado también para este analisis.

La matriz del Coeficiente de Jaccard indica que las comunidades de helmintos entre
Ancash-La Libertad comparten todas las especies lo que los hace comunidades
completamente similares. Lo mas significativo es que el valor del indice Morisita-Horn
para esta comparacion es también de uno, lo que nos indicaria que estas comunidades
no solo presentan similaridad; sino que sus comunidades presentan estructuras muy
similares, probablemente por el bajo nimero de especies de helmintos presentes y la
relativamente similar abundancia que presentan. Sin embargo, entre Ancash-
Lambayeque el indice de Jaccard nos indica que existe muy poca similaridad entre
estas zonas, pero el indice de Morisita-Horn nos muestra que sus estructuras son mas
similares; a pesar de tener diferente numero de especies ellos presentan una muy
similar abundancia (Figura 24).

La matriz de similaridad del indice cualitativo que se observa entre las ecorregiones nos

muestra que las comunidades de helmintos tienen un baja similaridad faunal entre las



diferentes comunidades; empero el indice cuantitativo nos indica que  estas
comunidades presentan estructuras similares, siendo los valores mas representativos
los de Bosque seco-Desierto costero y Desierto costero-Serrania esteparia; esto podria
explicarse a que en ambos casos las ecorregiones se encuentran limitando una con
otra facilitando la comunicacion entre los hospederos y como consecuencia la
dispersiéon de los helmintos es mas facil, por lo que la abundancia de los helmintos en
estas ecorregiones son relativamente similares a pesar de que el numero de especies
en ambas zonas es diferente. Lo que no ocurre entre Bosque seco y Serrania esteparia,
donde se presenta el menor numero de especies de helmintos y la mayor abundancia
de estos.

De las 8 especies de helmintos, s6lo Pharyngodon micrurus y Parapharyngodon
moqueguensis fueron encontrados en los 6 departamentos y en las 3 ecorregiones de
la costa del Peru. Algo particular de la distribucién de Thelandros capacyupanquii es
qgue esta presente Unicamente en los departamentos donde Dicrodon holmbergi ha sido
reportado (Carrillo e Icochea, 1995) y donde D. holmbergi y Dicrodon guttulatum
podrian estar compartiendo territorio y compitiendo por el forrajeo, lo que facilitaria la
dispersion de este nematodo en estas zonas, siendo ademas un nematodo
monoxénico. Yildirimhan et al. (2005) afirman que la ausencia de especies de helmintos
para localidades en particular puede ser el resultado de parches de distribucion de
especies de helmintos o insuficiente estudio del hospedero, esto explicaria la
distribuciéon en ciertas zonas del nematodo Parapharyngodon sp. y Thelandros
capacyupanquii.

Lo que podria explicar la marcada distribuciéon que presentan algunas de las especies
de helmintos reportados en este trabajo estaria en la limitada distribucion de los

hospederos intermediarios en el caso de los helmintos heteroxénicos como



Oochoristica freitasi, Oochoristica iguanae y Physaloptera. Mientras que la amplia
distribucion de P. micrurus y P. moqueguensis se deba a que los huevos dispersos
dentro del ambiente pueden ser recurso continuo para la infeccién oral (Goldberg et al.,
2005).

Bursey et al. (2005) sugieren que las lagartijas peruanas son infectadas por helmintos
generalistas (helmintos no restringidos a un sola especie de hospedero). Los datos
presentados aqui concuerdan con dicha afirmacién. Todos los helmintos examinados

en este estudio han sido reportados infectando a otras especies de hospederos.



VI. CONCLUSIONES.
El cestodo Oochoristica iguanae y el nematodo Parapharyngodon lagitor son
nuevos registros para el Peru.
Los cestodos Oochoristica freitasi y Qochoristica iguanae, y los nematodos
Pharyngodon micrurus, Parapharyngodon moqueguensis, Parapharyngodon
lagitor, Parapharyngodon sp., Thelandros capacyupanquii y la larva:
Physaloptera sp. son reportados para Dicrodon guttulatum.
Pharyngodon micrurus y Parapharyngodon moqueguensis presentan una alta
dispersion, prevalencia e intensidad de infeccion.
Los parasitos con ciclo de vida heteroxénico como Qochoristica freitasi,
Oochoristica iguanae y Physaloptera sp. presentan una baja prevalencia en la
infeccion.
La variable longitud influye en la intensidad de los nematodos Thelandros
capacyupanquiiy Paraphryngodon sp.
El analisis de diversidad nos indica que ésta es una comunidad poco diversa,
con tendencia a la homogeneidad (poco heterogénea).
Las caracteristicas de similaridad de la comunidad de helmintos que se presenta
entre los departamentos y entre las ecorregiones exhiben una similar
composicion de especies.

Dicrodon guttulatum es infectada por helmintos no especificos.
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VIII. FIGURAS



Figuras 1-2

Oochoristica freitasi

Fig. 1. Escélex completo.
vn: ventosa
cdn: cordon nervioso
Fig. 2. Proglétigo mostrando aparato reproductor masculino y femenino.
sc: saco del cirro
ov: ovario
gv: gladula vitelégena
vg: vagina

t: testiculo



Figuras 3 -4

Oochoristica iguanae

Fig. 3. Escélex completo.
vn: ventosa
cdn: cordon nervioso
Fig. 4. Proglétidos mostrando aparato reproductor masculino y femenino.
cdn: cordon nervioso
sc: saco del cirro
oVv: ovario
gv: gladula vitelégena
vg: vagina

t: testiculo



Figuras 5—-8

Pharyngodon micrurus

Fig. 5. Vista lateral del cuerpo completo de una hembra.
be: bulbo esofagico
pe: poro excretor
av: abertura vulvar
in: intestino
hv: huevo
a: ano
Fig. 6. Vista frontal del cuerpo completo de un macho.
es: eséfago
tg: tubo genital
Fig. 7. Vista de la zona vulvar de la hembra.
av: abertura vulvar
vg: vagina
oy: ovoyector
Fig. 8. Vista de la zona caudal del macho.
sp: espicula
pps: papiliforme saliente
ac: ala caudal
cg: cono genital
pc: papila caudal

acl: abertura cloacal



Figuras 9 -13

Parapharyngodon moqueguensis

Fig. 9. Vista lateral del cuerpo completo de una hembra.
be: bulbo esofagico
pe: poro excretor
av: abertura vulvar
in: intestino
hv: huevo
a: ano
Fig. 10. Vista frontal del cuerpo completo de un macho.
es: esofago
pe: poro excretor
al: ala lateral
Fig. 11. Vista frontal y lateral de huevos.
Fig. 12. Vista de la zona vulvar de la hembra.
vg: vagina
oy: ovoyector
Fig. 13. Vista de la zona caudal del macho
al: ala lateral
sp: espicula
pp: papila
apc: apendice caudal

rp: region posterior



Figura 14 — 15
Parapharyngodon lagitor

Fig. 14. Vista lateral de un macho.

es: esofago

be: bulbo esofagico

in: intestino

al: ala lateral

acl: abertura cloacal

pp: papila
Fig. 15. Vista de la zona caudal del macho.

sp: espicula

acl: abertura cloacal

pp: papila

apc: apéndice caudal

Figura 16
Parapharyngodon sp.
Fig. 16. Vista lateral del cuerpo de un hembra.
es: eséfago
be: bulbo esofagico
pe: poro excretor
in: intestino
av: abertura vulvar
hv: huevo

a. ano



Figuras 17- 21
Thelandros capacyupanquii
Fig. 17. Vista lateral de medio cuerpo de una hembra.
es: esofago
be: bulbo esofagico
pe: poro excretor
ut: utero
av: abertura vulvar
Fig. 18. Vista de la zona vulvar.
oy: ovoyector
vg: vagina
av: abertura vulvar
Fig. 19. Vista del cuerpo completo de un macho tipo b.
in: intestino
tg: tubo genial
ac: ala caudal
Fig. 20. Vista de la zona caudal de un macho tipo a.
ac: ala caudal
sp: espicula
pp: papila
apc: apéndice caudal
Fig. 21. Vista de la zona caudal de un macho tipo b.
ac: ala caudal
apc: apéndice caudal

sp: espicula pp: papila



Figuras 22 — 23

Physaloptera sp. (larva)

Fig. 22. Vista del extremo anterior mostrando el anillo cefalico.
da: diente apical
pl: papila labial
cc: collar cefalico
Fig. 23. Vista del cuerpo completo.
cc: collar cefalico
esm: es6fago muscular
esg: esofago glandular
in: intestino

a: ano



