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o Okan Tiiysiiz
[.T.U. Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii
tuysuz@itu.edu.tr

Giineybat1 iran’da Kirman Eyaletine bagli Bam kenti yakinlarinda yerel saatle 5:26:52 de
meydana gelen depremin USGS verilerine gore odak derinligi 14 km, biiyiikligi (moment
magnitiidil) Mw= 6.6 olup merkez {istii 29.015° Kuzey, 58.298° Dogu koordinatlarindadir.

Sehrin uykuda oldugu saatlerde gerceklesen deprem su ana kadarki verilere gore 28,000
kisinin oliimiine, 30,000 kisinin yaralanmasina, binalarin % 85 ini yikilmasina ya da hasar
gormesine neden olmustur. Deprem nedeniyle yikilan binalar altinda hala Sliilerin bulundugu,
canli umudunun kalmadigr ve o6li sayisinin 50.000 e kadar ulasmasindan endise edildigi
bildirilmektedir.186,422 km® lik alani ile iran’in en genis eyaletlerinden biri olan Kirman Eyaleti

icerisinde yeralan Bam kentinin niifusunun 100,000 civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

Bam kentinin en 6nemli tarihi binasi ayn1 zamanda Diinya’nin en biiyiik kerpi¢ yapisi olarak da
bilinen Bam Kalesi (Arg-e Bam) dir. ipek Yolu iizerinde yeralan bu kale magmatik kayalardan olusan bir
tepe iizerine yerlestirilmis olup 6 km® lik bir alan kaplamaktadir. Binanin insa tarihi tam olarak
bilinmemekle birlikte tarihi kaynaklara dayanilarak 2000 y1l 6nce insa edildigi ancak ¢ok defalar onarim
gordiigi, 150 y1l 6ncesine kadar da yerlesim alani olarak kullanildigi belirtilmektedir.
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Deprem, Alp-Himalaya dag kusaginin biitliniinde oldugu gibi Afrika ve Avrasya levhalari
arasindaki sikismanin bir sonucudur. Bilindigi gibi bugiin Arap yarimadasi yilda yaklasik 2 cm
kadar kuzeye hareket etmektedir. Bu hareket Tiirkiye, Yunanistan, Iran, Ermenistan, Azerbaycan

gibi bolge tilkelerinde milyonlarca yildir meydana gelen depremlerin ana nedenidir.

Afrika ve Avrasya levhalarinin
yakinsamasi Alp-Himalaya dag
kusaginin olusumunun temel
nedenidir. Bu iki kitanin
carpismasindan sonra Arap
Yarimadasinin kuzeye harekete
her yil 2-3 cm lik bir hizla devam
etmesi bu bolgedeki depremlerin
temel nedenidir. Yandaki sismik
risk haritasinda kirmizi renkler
yiiksek deprem riski altindaki
bolgeleri isaret etmektedir.

(www.usgs.gov adresinden
alinmigtir)
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Tiirkiye’de Toros daglarinin devami olan Dogu Anadolu kivrim ve bindirme kusagi
giineydogu Anadolu’dan sonra kuzeydogu Irak ve Iran’1 takiben Basra Korfezi kuzeyinde Zagros
Daglarina dogru uzanir. Bir diger kusak ise yine Dogu Anadolu, Ermenistan ve Azerbaycan’dan
gecerek Hazar Denizi giineyine uzanarak Elburz dag sirasini olusturur. Giineydoguya dogru
birbirinden uzaklasan bu iki biiyiik dag sirasinin ortasinda doguda Afganistan yiiksek silsilesi ile
sinirlanan Lut bloku bulunur. Adin1 biiyiik Lut ¢6liinden alan bu blok kuzey ve giineydeki dag
siralarindan faylarla ayrilmaktadir. iran’in giincel sismik aktivitesi biiyiik olciide yukarida
tanimlanan iki dag sirasindaki bindirme faylar1 ve Lut blokunu ¢evreleyen ve bu blokun saat
ibresinin tersi yoniinde donmesini saglayan faylar boyunca meydana gelen dogrultu atimh faylar

tarafindan denetlenmektedir.
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Iran’daki baslica aktif faylar (Kirmizi ¢gizgiler)




Iran’wn sismik risk haritas: :
Koyu renkler riskin daha yiiksek
oldugu alanlari gostermektedir.
Risk haritasi yukaridaki fay
haritast ile karsilastirildiginda
faylarin yogun olarak
bulundugu bélgeler ile sismik
risk alanlarimin ¢akistigi
goriilmektedir. (Pik Ground
Acceleration: Pik Zemin Ivmesi)

(www.usgs.gov adresinden

alinmistir)
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Peak Ground Acceleration {m/s%)

Iran’da 1990-2000 yillar: arasinda
meydana gelen depremlerin
dagilimi : Haritadan da izlenecegi
gibi Dogu Anadolu’dan

- giineydoguya dogru uzanan iki

"" aktif kusak vardwr, bunlardan biri

- Arap Yarimadast ile Iran arasinda
smir olusturan Zagros daglart ve

0 onun devaminda, digeri ise Hazar

Denizi giineyinde yeralmaktadir.
Bu ikisi arasindaki depremler ise
Lut blokunun surlarin isaret

etmektedir. Sagdaki ¢izelge odak
derinligini (km) gostermektedir. )

(www.usgs.gov adresinden
alinmustir)

Bix)

Diinyanin en eski kiiltiirlerine ev sahipligi yapmis olan iran aslinda depremlere hi¢ de
yabanci degil. Arkeolojik kalintilar {ilkede depremlerin bugiin oldugu gibi ge¢miste de aktif
olduklarini isaret etmekte. Sagzabad, Ak-Tapa, Gowdin-Tapa, Marlik, Parthian Nesa, Kangavar.,



Bishapur, Nishapur, ve Masjed-e-Jame gibi cogu Milattan 6nceye uzanan yerlesimlerde deprem

hasarlar1 ve yiizey kiriklarinin olustugu arkeolojik verilerle ortaya konmus durumda.

Tarihi kayitlardan Nishapur/Shadyak (Nisabur) sehrinin en az 9 biiyilk depremden
etkilendigi ve bu nedenle yer degistirdigi; Ray sehrinin 6 defa, Tebriz’in en az 8 defa

depremlerden etkilenerek tahrip oldugu biliniyor,

Yirminci yiizyilin basindan bu yana Iran’daki yikict depremlerde en az 126,000 kisi
yasamini yitirmis. Bu say1 26 Aralik 2003 depremi ile 150.000 i agmis durumda. 16 Eyliil 1978
Tabas-e-Golshan depremi ve Haziran 1990 of Rudbar-Tarom depremi 20. yilizyilin en tahrip
edici depremleri rasinda yeraliyor. Tabas-e-Golshan depremi 20.000, Rudbar-Tarom depremi ise
40,000 den fazla insanin Sliimiine neden olmus. Sadece bu iki depremde evsiz kalan inzan sayisi
1.000.000 a yakim. Her iki depremde meydana gelen ekonomik kaybin milli gelirin %10 unu

ast1g1 tahmin ediliyor.

fran’da bu yiizy1lda meydana gelen baslica depremler asagidaki gizelgede verilmektedir.

Tarih Magnitiid Aciklama

1909 01 7.3 5,500 oli

1923 05 25 5.7 2,200 ol

1929 05 01 7.4 3,33006

1930 05 06 7.2 2,500 oli

1945 11 27 8.2 4,000 dli

1957 07 02 7.4 2,000 olii

195712 13 7.3 2,000 oli

1962 09 01 7.3 10,000 &lii 294 koy yikilmusg

1968 08 31 7.3 12,000 - 20,000 6lii, 100,000 evsiz, 100 koy yikilmis
1972 04 10 7.1 5,054 o6lii

1976 11 24 7.3 5,000 6lii, Dogu Anadolu ve Ermenistanda da agir hasar
1977 03 21 6.9 167 6li, 35 kdyde agir hasar

1978 09 16 7.8 15,000 o6lii

1981 06 11 6.9 3.000 olii.

1981 07 28 7.3 1500 &lii, 50,000 evsiz

1990 06 20 7.4 40,000 ile 50,000 aras1 6lii, 60,000 yarali, 400,000 evsiz

1990 06 21 5.8 Artc1 deprem: 20 6li



1997 02 28 6.1 1,100 6lii, 36,000 evsiz

2002 06 22 6.5 261 oli

Tarihsel ya da aletsel donemde Bam kenti ve yakininda gelismis bir depremin varligi
bilinmemekte ise de 1981 ile 1998 yillar1 arasinda bdlgenin kuzeybatisinda hasar olusturmus 5.6

dan biiylik 4 deprem kaydedilmis.

Bolgede birbiri ile Lut bolgesinde kesisen kuzey-giiney ve kuzeybati-giineydogu uzanimli
faylar bulunuyor. KB-GD uzaniml faylar (Kuhbanan ve Ravar faylar1) ve K-G uzaniml faylar
(Nayband, Chahar-Farsakh, Anduhjerd, Gowk, Sarvestan ve Bam faylari) Lut Bloku’nu
sinirlayan baglica aktif faylar. Bunlardan Gowk fault fayr 1981, 1989 ve 1998 de kirilmus.
Icerisinde Lut Colii’niin yerlestigi alanin g¢evresi ile yiikselti farki 4000 metreyi buluyor. Bu
bolge 11 Haziran 1981 de Golbaf depremi, (Ms=6.6), 28 Temmuz 1981 de Sirch depremi
(Ms=7.0), 20 Kasim 1989 da Giiney Golbaf depremi (Mb=5.6) ve 14 Mart 1998 de Kuzey
Golbaf (Fandogha) (Mw=6.6) depremleri ile sarsilmis. Bu depremlerde 2000 civarinda can kayb1

olusmus.

26 Aralik depremi Lut bloku icerisinde Bam kenti yakinindan gegen kuzey-giiney
uzanimli ve sag yanal atimli bir fayin kirilmasi sonucunda olusmustur. S6zkonusu fay onceki
caligmalarla haritalanmis olmasina ragmen bu depremde bu fayin ne kadarlik bir kisminin

kirilmis oldugu heniiz bilinmemektedir. Fayin Bam kentine yakinligi 1 km civarindadir.



Bam kenti civarinin
jeolojisi : Kentin
tizerinde yeraldigi
mavi noktalr sari
alan Poshi nehrinin
aliivyonudur.
Kentin tamami bu
aliivyon iizerinde
yeralmaktadir.
Kentin dogusundaki
kirmizi ile
gosterilen hat Bam
fayi olup haritada
kesik cizgilerle
gosterildigi gibi
olasilikla kuzeye
dogru devam
etmektedir (Iran
Jeoloji Dairesinden
alinmistir)

Depremde Iran Kuvvetli Yer Hareketi izleme sistemi igerisinde yeralan Bam istasyonunda
dogu-bat1 yonde 0.8g , kuzey-giiney yonde 0.7g ve diisey yonde 0.98g maksimum zemin ivmesi (PGA,
Peak Ground Acceleretion) Olgiilmiis. Bu son derece yiiksek degreler (17 Agustos 1999 Golciik
depreminin 2 katindan fazla) en azindan 2000 yildir kirilmamig olan Bam Fay1 iizerinde ¢iddi bir stres
birikiminin oldugunun isaret¢isi olarak yorumlaniyor. Bu durum ayni zamanda depremin ni¢in bu kadar
yikict oldugunu da agikliyor. Depremin makrosismik siddeti [(=IX (EMS98 6lcegi) olarak tahmin ediliyor.
Siddetin faya dik yonde hizla azaldig1 dikkat ¢ekiyor (Esghi ve Zare, 2003)..



Bam depreminin essiddet haritast

Bir ¢6l igerisinde yeralan Bam kenti tarihi binlerce yil geriye giden bir yerlesim birimi.
Binalarinin neredeyse tamami kerpi¢. Tarihi Bam kalesi defalarca depremlerden etkilenerek
onarim ge¢irmis. Ancak deprem riskin altinda oldugu bilinmesine ragmen ekonomik ve sosyal
nedenlerle yapilagsmada bu gercegin tiimii ile gdzardi edilmesi olusan bilyiik hasarin ve can
kaybinin temel nedeni. Ayn giinlerde Diinyanin bagka {ilkelerinde benzer biiyiikliikte depremler
meydana gelmis olmasina ragmen buralarda can kayb1 ve hasar olmamasini kaderin tecellisi ile
aciklamamak, ders alarak bilimsel gerekleri yerine getirmek modern diinyaya da adim atmak

demek olacaktir.



Bam kenti ve ¢evresinin uzaydan gériintimii

Bam depremi goriintiileri i¢in

http.//'www.iranian.ws/eallery/displavimage.php ? album=9&pid=482 &slideshow=5000

Eshghi, S. ve Zaré, M., 2003, Bam (SE Iran) earthquake of 26 December 2003, Mw®6.5:
A Preliminary Reconnaissance Report

(http://www.iiees.ac.ir/English/bam_report_english_recc.html)




