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MADRID.
PROLONGACION DE LA CALLE DE BAILEN

Y PUENTE DE HIERRO PARA LA DE SEGOVIA.

( Conclusion.)

. Calculos para el cstablecimiento del puente
de palastro.

Determinadas las dimensiones de las piezas
que han de consiitnir el trawmo central de 50
melros, supzlorémos que las mismas sirven
para los ves tramos laterales de 40 mectros de
luz en ic cnal hay desde luego un esceso de re-
sislencia.

La latitud dcl viaducto se fija en 435 metros
de los que 8 en el centro se deslinan para el
‘paso de carruajes y los 5 restantes se distribu-
yen en dos andencs de 2 s melros cada uno.

Se colocan (res vigas para sostener el piso.
Las dos esteriores se componen de una chapa
de palastro de 3 metros de altura y unida i ella
con la convenienle rigidez 1™,20 de altura del
sistema de cclosia que forma el antepecho del
viaduclo. Por consiguiente las dos vigas esle-

Determinadas las dimensiones de la pieza

i riores tendrin 4,20 metros de allura y 3 metros
la viga central conforme manifiesta el dibujo.
Para hacer los cilculos considerarémos que

. las tres vigas tengan 5 wmelros de altura vy pres-

i cindirémos del aumento de resistencia que pro-

‘1 porciona al sistema empleado la manera de co-

!ocar cl anlepecho en forma de celosta unido i

i la viga esterior.

i La longitud del tramo son 50 metros, vy
descontando 2 metros de apoyo que por ambos
estremes liene la viga, se queda reducida su

! luz 6 hueco & 48 metros. El peso Lotal

‘ / 6.058 kilogramos peso del metro lineal

i del puente con el pavimento, 0

! sea lo que se dice peso muerlo

| 5 de la construccion.

=P

=

5.200 kilogramos carga de prueba, &
razon de 400 Kilogr. por metro
cuadrade (véase lo dicho en la
menioria).

41.258 kilogramos.
Sicndo 5 las vigas que aguanlan esle peso,
cada una sufre 5.753 kilogramos. El esfuerzo

%

9

1 e
estara representado por M= 13! * 6 sea

M= B x3755%2504=720.576

)

en la fizura A, calcularémos el momento de la

A
. L , bIS —b'h'S —b"R"S — RS 055
resistencia , sicndo M=Rx o : S
‘ S— .
- =10-09 609 |
D o
b =0.55.. . . . h =3,000. . . . & =27,000 T‘{ "
A N
b =0,557. . . . K =2916.. . . k* =24794 Ble v Pk
5% 353
b" =0,454. . . . A" =2,890.. . . A"*=24,159 J. l l
- & 9 9
- §!_Js B B RO
" =0,026. . . . A"=2,756.. . . A":=20,479 § ,g ﬂ'y
-— 0,55 —
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O,55x27—0,757x24,794—0,45-’;><24.459—0,026><20,479
720.576=Rx : :
=<2,916
720.576=Rx0,1000. . . R=7205760 6 sca R=7,2 kilogs. por milimetro

cuadrado, esfuerzo inferior al que generalmente se acostumbr

a 4 {jar por la Administracion.
S prescindimos

de la carga de prueba, cl pucnle por su peso permancnle suflrird un es-
fuerzo de 5,8 kildgramos por milimelro cnadrado » que es el verdadero trabajo del bierro, pues
la carga de prucba que hemos fijado no puede nunca llegar 4 r

momentos.

calizarse siquicra sea por pocos

Tendrémos pues que 2 p=6.053 kilogs. A cada una de las tres vigas corrresponde 2049
kildgramos. '

M= 15 it M= 5201952, 504=597.648 kiligs.

387.648=Rx0,1000. . . R=35876480 ¢ scan 3,8 kildgs. por milimetro cuadrado.

El peso del tramo central cargado conlicne 11.258 kildgs. 48=540.534% kilogs.
Cada viga soporta 180.123 , por consiguiente & calda estremidad de la viga corresponden
80.064 kilogramos.

La seccion de la chapa vertical de palastro es 2,916x0,015=357.903 milimetros cuadrados.

90.064
37908 manifiesla que no es mas que 2,57 kilogramos por milimetro cuadrado el esfuer-

20 que esperimenta.

En todos los cilculos hechos hemos prescindido del aumento de resistencia del 1,20 me-

tros de altura de las dos vigas esteriores que forman cl antepecho, y son una verdadera

viga del sistema de celosia : que sc unc &

la parte inferior y constituye los apoyos esteriores
del puente.

Traveseros.

Las vigas trasversales sitnadas & an melro de eje & cje se apoyan por sus estremidades en

las vigas longitudinales del puente.

Deducicndo Ia parte apoyada, cada travescro lendra 6 melros de Iongitud y

1.520 kilogramos peso de la traviesa Yy cldelp

[T

avimento que la coresponde.
2.400 kilogramos peso de la carga de prucba, ¢ scan 6><400 kildgramos.

5.720 kilogramos.

p:
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1
12

‘ -

M=~ !

1
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Las dimensiones de la viga que espresa la figura B son

h=0,25, '=0,24, 1=0,50, ,"'=0,476

bls—=I"hs

%3720x56=11.160

. 0,25%<0,125-—0,240,1078

é: 0,25

]"2?’
mfoﬂ/—»—»‘
06 V=Y—r

620,24
Y por consiguiente

[N

41.160=Dx0,0019. . . R=5873684

Sin la carga de prucba obtendrémos que R=

60,476

0 sea

O

=0,0019

xto

0,25

0=>5,87 kilogramos por milimelro cuadrado.

1,92 kilogramos por milimetro cuadrado, que

es un esfucrzo bien pequeno, y el que demuestra el trabajo del puente en virtud de su propio

peso.
 Resistencia de los maleriales.

La hilada inferior de silleria delos zdcalos
quc sosticnen los pilares en que carga cl via-
ducto, soporia el peso de dos semilramos, con
la carga de prueba correspondicnte , mas el de
los apoyos de fundicion y el del macizo de si-
Mleria , ¢ lo que es lo mismo

272.610

tramos del viaduclo, con su’

. carga pcrmanente.
66.400 kilogramos peso de uno de los pi-
lares de fundicion.
234.000 kilogramos peso de la carga de
prueba a 400 kilogramos por
metro cuadrado , y
550.000 kilogramos quc es .l peso que
suponemos de la fabrica de la

pila.

La primera hilada soportara
1.422.710 kilogramos.

El area de la pila contiene unos 700.000
centimetros cuadrados, por consigniente cada
uno sufre la presion maxima de 1,6 kildégra-

mos , carga insignificante.

Es escusado calcular la presion debida al

kilogramos peso de los dos semi-

peso permanente del puente, en vista del re-
sullado obtenido anteriormente.

Los pilares de fuudicion soporlan cada une
el peso de 572.710 kildgramos, por consi-
guicnte su sceeion bastaria en rigor que fuese

de 572 centimetros cuadrados. Los pilares del

proycclo tendrin por lo ménos 13.500 centi~

metros cuadrados en su base. -

Este calculo evita invesligar la presion, por,

el peso permanente de la construccion.

El hierro fundido se aplasta por término-
‘medio & la presion de unos 10.000 kildgramos

_por cenlimetro cuadrado.

‘s

‘e
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DETERMINACION DEL PESO DE LOS TRAMOS DE HIERRO DEL VIADUCTO.

Cubicacion del tramo central de 50 metros de longitud.

CLASES DE HIERRO. LONGITGD. sécgox. VOLUMES. TOTAi.lES.
o : Metros lingales. | Metros cuad, |Metros cib.| Metros cib.
Chapas supcriores de palastro. . . . . . 50 0,021 1,050
Cubrejuntas. . . . . . . . . . . 2>18x0.45 | 0,0065 | 0,405
Escuadras de union. . . . . . . . . 4>50 0,00254 | 0,468
Chapa verlical de palastro. . . . . . . 50 0,058 1,900
Cubrejuntas. . . . . . . . . . . 2:¢335%0,20 | 0,056 0,475
Chapas inferiores de palastro. . . . . . 50 -1 0,0252 | 1,260
Cubrejuntas. . . . . . . . . . . 9x48x0,45 | 0,0078 | 0,126 ,
Chapa. . . . . . | . 0,55 0,033 0,376
Yervios de refuerzo 18 {Escuadras. . . . . . g 4x3.95 | 0,00254 | 0,547
Cubrcjuntas. . . . . .! 2%0,30 | 0,053 0,410
6.717
Las tres vigas contendran. . . . . . i » » » 20.151
/ Chapa superior de palastro. . 50 0,0059 | 0,195
G, SCubrcjunlas. 3 2%48$x0,40 | 0,0039 | 0,056
’Escuadras. e . ; 250 0,00548 | 0,348
\Varil'las. - .. 3 650 0,0003 | 0,150
| 0,749
Los dos lados contendran. e . ‘ » > > 1,498
( Escuadras superioreé é infe-i |
Traveseros. . . 515 riores. . . . . . ' 4>15,67 0,0021 5,356 .
Chapa. . - . . . . . 13 0,0046 | 5,081 } 8,957
Apoyos para los) .. Chapas.. . . . . _ _ » » 0,048 -
1rareseros..§ ? §Escuadms.. o > » 0,159 % 0,207
Contravienlos para sujecion. . . . . . 154 0,0039 0,600 0,600
Casquetes de los roblones que enlran en el
tramo.. . . . . . » » > 0,647
Peso total del tramo. .i Cos e e e o .. 132,040
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Cubicacion del tramo lateral de 40 melros de longilud.

CL‘\SES DE IIIERRO. LONGITUD. SECCION. VOLUMEN. | TOTALES. i
Meltros lineales. ;\Ictros_linculcs. Mutr;s-cﬂbs. Aletra: citbs.
i o 4
Chapa superior de palastro. . . . . . . 40 0,021 | 0,840 3
Cubrejuntas.. . . . . . . . - o 2x42x0,45 | 0,0065 | 0,070
Escuadras de unmion. . . . . . ‘ 4540 0.00254 | 0,374
Chapa vertical de palastro. . ’ 40 0,058 | 1,520
Cubrejuntas. . Coe - o] 2x20x0,20 0,056 | 0,574
Chapa inferior de palastro. . . - . - 3 40 10,0252 1 1,008 3
Cubrejuntas.. . . . . . . . . . . 2x12x0,45 | 0,0078 | 0,084 §
&
‘ Chapa. . . . . - . . 0,55 0,058 | 0,251 :
Nervios de refuerzo 12 Escuadras.. . . . . « 435,25 0,00254 | 0,365 j
Cubrejuntas. . . 20,30 0,038 | 0,275 .
? 5450 |
Las tres vigas contendrin. . . . . . . <« » » » 15,477
( Chapa superior de palastro. 40 10,0059 ) 0,456
Celosia Cubrejuntas. . . . . .} 2%12X0,40 . 0.0059 | 0,037
S SBseuadras.. . .. . . 2x40 | 0,00543 | 0,279
Varillas.. . . . . . . 6><40 i 0,0005 | 0,120
B ' 0;591
Los dos lados contendrén., . . . . . . » i » » 1,182
. V. i
Escuadras supeiiores ¢ infe- . |
Traveseros. 38{ nriores. . , . . . ,| 4x13,67 0,0021 | 4,365 6.659
Chapa. . . . . . . . 15 | 0,0046 | 2,296 00
i l
Apoyos para lus% optChapa. . . . . . . . » ! » 0,058 -
traveseros. . . | '62 Escuadras.. . . . . . » 11 » 0,126 % 0,165
i I
Contravieutlos para sujecion. . . 156 10,0039 | 0,550 0,530
Casquetces de Ios roblones que entranen el tra- i
mo. . . . ce . e e « | » » 0,409
Pcso total del tramo. . . - « ’ » "] 24,412 ’
RESUMEN.
- !
. \ . VOLGNEN. PESO.
LONGITUD DE LOS TRAMOS. m— \,/-—\_/\,—\ ,
Parcial. | TOTAL. | Peso dela.  Parciol. TOTAL. g
—_ _ unidad. —_ - - i
Metros lincales. Metros cibs. | Mesros cubs. Kilb;nm. Kilogrames. Rilégramos..
40 Lateral. . . . . . .| 24,412 190.120 |
130350 Central. . . . . . . 52,040 Q 30,864 249.527 : |
40 Lateral. . . . . . .| 24,412 a 190120 | -09 998 |
Pavimento del puente ¥ cruceres para 7788 . T :j
enlazar las tres vigas sobre las dos
pilas. . 10,212 10,212 79.551 |
Placas v I‘OdlllOS de funumon aohre . ]
las pﬂ s v estribos. . . .| 0,900 6.483
Pilarcs de fundicion sobre las pxlas 19,242 { 7207 158.683
desilleria. . . . . . . . . 18,542 132.200

Peso lotal. . . . l 847.981
Para los cilenlos sucesivos supondremos que este peso es de 848 toneladas de & 1000 kilog. cada una.
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Comparacion de los presupuestos.

El estudio detallado que hemos hecho en
atencicn a Jos precios de la unidad de obra, de-
muesira que ¢l presupuesto del viaducto de
fabrica , sinincluir los cimicenlos , asciende &
lasuma de 5.009.756 rs. Conforme hemos ma-
nifestado antes, esie viaduclo por su eslrema-
da sencillez, sin adornos, molduras, impostas
ni ninguna clase de decoracion , ni tampoco
de cscogidos maleriales, apenas serviria para
Henar las condiciones qne requicre una obra
construida en las calles de la corte y en donde
clla misma habra de preslar la principal belle-
ra 4 la nueva via.

El viaducto de palastro, ademds de dismi-
nuir los gasies de la cimenlacion , porque cl
nimero de les apoyes es mucho menor, vde
reducir por lo lanto los obsticulos que pudie-
ran presentar los pilares intermedios, tiene la
veulaja de construirse en el corto plazo de un
aiio con ¢l capitel de 5.043.488 rs. vn.

Comparando ambos presupuestos sc deduce
que siendo ¢l valor del viaduclo de {fabrica
5.609.756 rs., la dilereneia estd representada
por 1.966.268 rs.y =i scasigna & esta suma ¢l
interés de 8 per 1€0 anual, resulla que se pue-
de renovar el material de hierro del pnente de
palastro en ¢l espacio de 14 afios v dicz meses.

Alendidas las condiciones de resistencia y
estabilidad del viaducto que presento v @ los
datos que proporciona la experiencia en esle
géncro de ohra, que si bicn es cierto que lieva
poco liempe de estar ¢n uso, hasta ahora nada
ha dcjado que desear y su aplicacion como til
y econdmica, se ha desarroliade en todos los
paises ; creo por lo tanto que resuelve la solu-
cion que se¢ tralaba de encontrar el provecto
del viaducto de palasiro para la cuenca de Ia
calle de Segovia.

* Madrid 30 de noviembre de 1859.

E. Bagrox.

DISTRIBUCION DEL AGUA POTABLE
EN LAS FUENTES PUBLICAS, ESTABLECIMIENTOS 1N—

DUSTRIALES Y CASAS PARTICULARES DE BERLIN.

i —_—

} Construcciones hidrdulicas de Berlin

Las construcciones hidraulicas de Berlin
que han sido llevadas & cabo por una sociedad
inglesa y (ue estan en esplotacion desde el afo
de 4855, figuran con mucha razon, en el
nitmero de los establecimientos mas grandiosos
de aquella cindad. A la sucinta resciia de la
deseripeion de estas obras, que forma el texto
de la publicacion impresa en el afio 4860 acom-
panta un atlas de 25 laminas, esmeradamente
grabadas, en las gue se representan los edifi-
cios, depositos, maquinas, hombhas v filtros
eslublecidos. El objeto de esla construccion es
abastecer & la ciudad de Berlin de agua filtrada
para las necesidades individuales ¢ industria-
les. El autor andénimo de donde tomamos estas
noticias, cuyos dibujos y documentos ha debi-
do dla atencion de M. Moore, dircetor que fug
de las obras, se kanenta de no haber podido
oblener, apesar de sus continuas indagaciones,
algunos datos acerca de los gastos de las cons-
trucciones, del trabajo mecinico v del consu-
mo de carbon de las miquinas, la velocidad
dei agua en los diferentes filtros v conduclos,
Ia cabida de los depositos ele. ele.; pero los
dibnjos gue conlienen acoladas las dimensiones
de lodas las piczas, son los que pueden dar
idea completa de ellus.

En un edificio especial estan colocadas las
maquinas que se¢ emplean para elevar ¢l agua.
Estas maquinas en ntimero de 8, de las cnales
4 son de la fuerza de cerca de 200 caballos, Y
las otras 4 mas pequenas de fuerza de 150,
conducen el agua del rio Sprée, por medio de
las bombas de filtros 4 los depositos para G-
trar; y llevan el agua filtrada & la cindad por
medio de las bowbas de alia presion.

El agua del rio Sprée llega 4 las bombas de
ilros, pasando por un Uinel provisto e una






