Actualidad

Tranvia de Bilbao, primera generacién de metros ligeros de CAF.

TERCERA GENERACION DE SU METRO LIGERO URBOS

CAF desarrolla un tranvia con
distintas opciones de
alimentacion sin catenaria

El proximo ano 2008, CAF prevé tener en el mercado la tercera generacion de su
vehiculo para lineas tranviarias y de metro ligero Urbos, al que se

Incorporaran nuevos conceptos, prestaciones y tecnologias. Destaca la posibilidad de
equipar sistemas de almacenamiento de energia que permitan prescindir

de la catenaria en grandes tramos del recorrido.

esde los anos noventa
del pasado siglo, CAF
ha desarrollado solu-
ciones de trenes arti-
culados ligeros en el marco de
la recuperacion de los sistemas
tranviarios que se ha venido
registrando en todo el mundo.
Asi, ciudades como Amster-
dam, Valencia y Monterrey en
México, proyectos como el
Tren de la Costa en Argentina,
y posteriormente Pittsburg y
Sacramento, en Estados Uni-
dos, explotan unidades de
CAF.

En el caso de Valencia, en-
tre 1993 vy 1999, la compania
colaboré, construyendo vy
adaptando la tecnologia de sis-
temas del2 + 4 unidades arti-
culadas en composicién de bo-

gies M-R-M y piso bajo en el
70 por ciento de la superficie
de los vehiculos, muy similares
a las seis unidades para Carris
de Lisboa entregadas en 1995.

El impulso del final de la
década de los noventa al trans-
porte ferroviario urbano, se
concretd en los vehiculos de
CAF de primera generacion
que se basan en conceptos
como el piso bajo y la accesi-
bilidad, la estandarizacion y la
construcciéon modular, la dis-
ponibilidad y el mantenimien-
1o,

A esa primera generacion
pertenecen las ocho unidades
del tranvia de Bilbao, también
de bogies M-R-M, suministra-
das entre 2002 y 2004 a Eusko-
tren y de las que siete son 70
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por cien piso bajo y una, cien
por cien piso bajo. El éxito de
los proyectos tranviarios y de
metro ligero dio pie a la se-
gunda generacion de los vehi-
culos Urbos, de los que ya estd
en servicio el de Vélez-Milaga.

En la localidad malaguena
circulan tres unidades de cinco
maodulos apoyados en tres bo-
gies M-R-M y cien por cien
piso bajo. Similares son los ve-
hiculos de Sevilla, diecisiete
unidades, y de Milaga, cator-
ce, que equiparan dos sistemas
de metro ligero en ejecucién
bastante avanzada, con explo-
taciones diferentes y uno de
ellos muy proximo a culminar
el suministro de la flota.

A partir de los avances de
estos sistemas, se desarrollaron

después los vehiculos para Vi-
toria —once unidades M-R-M
cien por cien piso bajo y 2,40
m de ancho para EuskoTran-
hoy en ejecucién avanzada,
Antalya en Turquia (Ver VIA
LIBRE n® 512) —catorce unida-
des M-R-M 100 por cien piso
bajo a suministrar entre 2008 y
2009- y Edimburgo en el Reino
Unido —veintisiete unidades de
40 metros, M-R-R-M y cien por
cien piso bajo que se entrega-
ran entre 2009 y 2010.

Urbos 1. pero en 2008,
CAF tendra ultimado el desa-
rrollo de una nueva genera-
cion, la tercera, de los vehicu-
los Urbos. En ella, los concep-
tos de generaciones anteriores
se aplican como prestaciones
bisicas y se incorporan y me-
joran nuevos conceptos, algu-
nos ya avanzados en las dos
series precedentes, como la
modularidad y la flexibilidad.

Asimismo, se profundiza en
el caricter de Urbos como pla-
taforma para la aplicacién de
diferentes soluciones, como
los dos anchos normalizados
de caja de 2.400 y 2.650 mm,
los dos anchos de via, métrico
y UIC, y otras caracteristicas
opcionales para lograr la maxi-
ma adaptacién a cada tipo de
explotacion.

Ademis, se reduce el ni-
mero de subconjuntos y piezas
de parque, estandarizacion
que se complementa con un
mayor grado de accesibilidad.
Se han modificado también las
opciones de diseno interior y
exterior, se ha aumentado la
ergonomia vy la visibilidad en
las cabinas y se han introduci-
do nuevas técnicas y materia-
les que ofrecen mejoras en
peso, resistencia, consumos
energéticos e impacto medio-
ambiental en su fabricacion vy
en el reciclado final de mate-
riales.

Paralelamente, se han desa-
rrollado avances en los siste-
mas de ayuda al mantenimien-
to la senalizacion, la gestion de
flota y la explotacién. Innova-
ciones que también incremen-
tan la fiabilidad de los trenes.
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En cuanto a la traccién,
también se incorporan tecno-
logias y disenos avanzados
con convertidores de traccion
de IGBT, con regeneracion de
energia en el frenado y, espe-
cialmente, sistemas de almace-
namiento y gestion de energia
a bordo que permitirdn una
explotacion adaptada a las ne-
cesidades, con uso parcial o
extendido de tres de las solu-
ciones “sin catenaria” viables
actualmente, segun CAF.

La solucion de tercer carril-
alimentacion inferior (Ver VIA
LIBRE n° 510) fue desestimada
por la compania por razones
econémicas —inversion inicial
muy alta y coste de manteni-
miento muy elevado- y técni-
cas- complejidad, posibles pro-
blemas de seguridad y fiabili-
dad y gran ocupacién de la
calzada por el equipamiento
adicional en las margenes de
la linea (hasta 1,5 metros sin
servicio en cada lado)-, a pesar
de importantes ventajas como
su autonomia y vida util ilimi-
tadas y su alimentacion conti-
nud.

CAF también descarté, al
menos a corto plazo, la pila de
hidrégeno, todavia en evolu-
cién, por su falta de madurez
en aplicaciones ferroviarias y
por plantear de momento po-
cas certezas en cuanto a la in-
version necesaria, su vida me-
dia, su autonomia y su mante-
nibilidad.

Tres soluciones. asi, la
primera de las soluciones “sin
catenaria” de CAF es la de las
baterias de alta capacidad de
almacenamiento, una solucion
de tecnologia probada, reduci-
da inversion y aplicacién in-
mediata cuyo primer ejemplo
serd el Metrocentro de Sevilla.

Por el contrario, las baterias
tienen una autonomia baja -no
permiten mucho mds alla de
500 metros sin alimentacion-,
tienen un tiempo de recarga
elevado y una vida reducida
de unos cinco anos que exigi-
ria unas cinco sustituciones en
los treinta anos de vida atil del
tren.
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Proyecto para Edimburgo del tranvia Urbos tercera generacion.

Tranvias para Edimburgo

El pasado mes de octubre, el concejo de Edimburgo anuncié la adjudicacion a CAF del
contrato para el suministro de veintisiete tranvias y su mantenimiento por un periodo
de treinta aios. Serdn suministradas entre 2009 y 2010.

Las unidades de piso bajo integral, tendrin de cuarenta metros de largo, tendran ca-
pacidad para 250 pasajeros y podrin desarrollar una velocidad méaxima de 80 kilome-
tros por hora. Con plazas para discapacitados y reducido nivel de ruidos exterior e in-
terior, tendrin sistemas de informacién a bordo y sistema de television en circuito ce-

rrado. J

Disponibles en la actuali-
dad para las potencias y re-
querimientos del entorno fe-
rroviario en tecnologias de Ni-
MH, con una inversion
moderada, otras tecnologias
de mayores capacidades, me-
nor peso y mas alta durabili-
dad, estin en expectativa de
aplicacién, tan pronto como
maduren y estén disponibles
sin riesgos,

Estas baterias vienen a solu-
cionar €asos concretos dt‘ t"]i—
minaciéon de catenaria en tra-
mos cortos. Tal es el caso del
Metrocentro sevillano cuyos
cinco vehiculos actuales, alqui-
lados a CAF, no son los defini-
tivos. Los ajustados al pliego
original se incorporarin al ser-
vicio equipando baterias para
superar el tramo de 400 metros
sin catenaria proyectado de-
lante de la Catedral y el Archi-
vo de Indias.

En prevision de la necesi-
dad de suministro energético
sin catenaria en tramos mas
amplios, CAF desarrollé hace
algo mas de un ano los volan-
tes de inercia de ultima gene-
racion que permiten aprove-
char los pequenos tiempos dis-

ponibles en las zonas de para-
da —equipadas con tramos de
catenaria de longitud parecida
a la de las marquesinas- para
recargarse y completar la ener-
gia procedente del frenado
que también puede almacenar.

Este sistema —energia eléc-
trica almacenada como energia
cinética- que se basa en una
tecnologia probada en el sec-
tor de la automoci6n, ofrece
una alta velocidad de recarga,
un mantenimiento minimo y
una larga duracién, similar a la
del vehiculo.

Por el contrario, sus ventajas
estin vinculadas al desarrollo
de nuevos componentes y s0-
fisticadas tecnologias de con-
trol, fiables y de alta eficiencia
por su dependencia de los pun-
tos y tiempos de recarga de
energia. La autonomia del siste-
ma se sita en el entorno de los
dos kilémetros entre los puntos
de parada-recarga.

Por dltimo, CAF estd desa-
rrollando un sistema de alma-
cenamiento de energia me-
diante supercondensadores,
sin precedentes en operacion
comercial, si bien si existe el
antecedente de las pruebas

efectuadas en la red tranviaria
de la ciudad alemana de
Mannheim.

Los supercondensadores
son una tecnologia en proceso
de evolucion, presentes desde
hace muy poco tiempo en los
desarrollos de alta tecnologia,
que a través de un fenomeno
puramente fisico, consiguen
pardametros de energia especi-
fica almacenada y potencia es-
pecifica disponible muy bri-
llantes.

Con una inversion media y
una alta velocidad de recarga,
son una solucioén sencilla, fia-
ble y muy apropiada para apli-
caciones ferroviarias, si bien
todavia dependen de los avan-
ces que se produzcan en la
tecnologia desarrollada por los
investigadores y aplicada por
las empresas especializadas a
nivel mundial.

La autonomia que permi-
ten al vehiculo se sitda tam-
bién el entorno de los dos ki-
l6metros, ofrecen un comple-
jidad de control media y una
vida util de trece a quince
afnos que exigiria sustituirlos
al menos una vez durante la
vida util del vehiculo. A.R. 0
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