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INVERKAN PA MOSS AV MIKROVAGOR INOM DET ICKE-TERMISKA INTENSITETSOMRADET

Hir foljer en kopia av, inledningen till en forskningsrapport om mikrovégspaverkan frin FORSVARETS
FORSKNINGSANSTALT (tidigare kallat for FOA). TS/2007-05-14.

Pa sidan 6, finns en avskrift (kort sammanstéllning) av en 3-sidig artikel i FOA-tidningen.

Dir har man gjort en kort 6versikt vad som géller vid mikrovagspaverkan (hdr kommer citatet):

For att beridkna den totala straldos som en ménniska kan utsittas for fran en anldggning behovs uppgifter om:
¢ doshastighet eller intensitet,

e vaglingd eller frekvens, och

¢ Dbestralningstid.

Effekten (intensiteten) anges i W/m? eller i mW/cm?.
Man kan indela stralningsintensiteten i sidan som ger resp. inte ger termisk effekt.

Pa sidan 6, kan man lisa:

P4 groda har man paverkat hjirtrytmen med pulsade vigor, med s lig medelintensitet som 0,0006 mW/cm®
(vilket motsvara 0,006 W/m~, = 0,6 pW/cmz, som gar att ldsa om i fotnot 3).

Liagga mirke till, att denna intensitet dr c:a en tusendel av dagens géllande termiska gransvirde!

FOA-rapport, C 54021-H2, H6, januari 1978
Forfattad av C-O Criborn

FOA-rapport
C 54021-H2, H6
januari 1978

INVERKAN PA M6§S AV MIKROVAGOR INOM DET ICKE-TERMISKA
INTENSITETSOMRADET

Andning, rektaltemperatur och sinnesreaktion.

C-O Criborn

Innehallsférteckning, for detta sammanfattande och refererande dokument:

1’a sidan: Denna forsta sida

2’a sidan: Sida nr 1, (pirmblad) pa FOA-rapport, C 54021-H2, H6, januari 1978
3’e sidan: Sida nr 2, pa FOA-rapport, C 54021-H2, H6, januari 1978

4’e sidan: Sida nr 3, pa FOA-rapport, C 54021-H2, H6, januari 1978

5’e sidan: Forklaring till hur FOAs rapporter ir konstruerade.

6’e sidan: Avskrift av en populiarvetenskaplig artikel ur FOA tidningen 1978 (?)
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INVERKAN PR MOSS AV MIKROVAGOR INOM DET 1CKE-

TERMISKA INTENSITETSOMRADET
Andning, rektaltemperatur och sinnesreaktion
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INLEDNING

Verkan sv mikrovisor inom det termisks intensitetomridet, 2450
MHz, 100 mw/em? under 3 min, pd CBA-mdss har tidigare redovisats
{Crivorn, 1977). Hirvid har effekter pd kroppstemperatur, andning,
léphjulsaktivitet, hemoglobinvérde, sinnesreaktion och inlérning

kunnat pavisas,

Kontinuerlig registrering av andning och sinnesresktion under be-—
strilningen mdjliggjorde métningsr av stora varistioner hos béda

dessa parametrar.

D& flera av de effekter som erhdlls under och efter bestridlning
med en intensitet av 100 mW/cm2 delvia torde kunna hinfdras t£ill
den termiska piverkan, har mikrovBgor med en effekt av 10 mW/cmE
provats. Vid denna intensitel och under denna har icke négra sig-
nifikants temperaturhdjningsr kunnat observeras (Barafiski och
Crerski, 1976).

PEr att kumna erhdlls nfgon form av.dOSrelation mellan hir redo-
vigat prov med 10 mw/cm2 och det tiqig&re provet med 100 mW/c;m2
under 3 min har bestriiningstiden Skats till 30 min vid en inten-—
gitet av 10 mW/cmg. vid bhda proven skulle hidrvid dosen vara 300

mW-min/cmE.

Undersbkningar av inverkan pi nervayastemet vid intensiteter av 10
mW/cm2 Dch‘légre har utférts av 1 huvudsak aovjetiska forskare.
Dessa har visat att mikrovégor kan oreaka stérninger 1 konditlo-
nerade reflexer och inducera onormala beteendeménster inom ett
intensitetsomrade pd omkring 1 £i11 10 mW/cmE. Tyvirr Ar 1 ménga
fall bAde strdlningskvalitet och dosintensiteter oklart formule-—
rade. Exponeringstiderna har inom det sktuella intensitetzomradet
varierat fran ca 30 min till 3 h per dag under ibland upp till
flera minader.
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FOA RAPPORTKATEGORIER

Rapporter avgedda for. sPridning utanfor FOA utges i fc‘:ﬂjancle kategorier':

FOA A-rapport. Innehiﬂer‘huvudsakli‘gen for totalf&rsﬁaret avsedd och till-
rittalagd redovisning av ett, som regel avslutat, arbete, Férekommer som
tppen (A-) och hemlig (AH-) rapport.

FOA B-rapport. Innehaller fér vidare spridning avsedd redovisning av Sppet,
vetenskapligt eller teknlsktnve:tcnskaphgt originalarbete av allmant intresse.
Utges i FOA skriftserie »FQA Reports» eller publiceras i FOA utomstiende
tidskrift, i vilket senare fall sirtryck distribueras av FOA under benimningen
»FOA Repﬂnts».

FOA C-rapport. Innehaller for spridning inom eller utom FOA (i vissa fall en-
bart inom FOA) avsedd redovisning av arbete, t ex i form ay delrapport, pre-
limindrrapport cller metodikrapport. Férekommer som &ppen (C-) o;h hem-

lig (CH-) rapport.

FOA-RAPPORTS STATUS

FOA-rappotts status ir aut forfactaren (forfattarna) svarar for rapportens inne-
hall, t ex f&r att angivna resultat ir riktiga, for gjorda slutsatser och rekommen-
dationer ete. ‘

FOA svarar — genom att rapporten godkints fér utgivning som FOA-rapport —
for att det redovisade arbetet utférts i Gverensstimmelse med svetenskap och
praxis» pi ifrigavarande omride.

1 forekommande fall tar FOA stillning cill i rapporten gjorda bedémningar ctc;

detta anges i s fall i sirskild ordning, vex 1 missiv.

REGISTRERING
From 1974-07-01 registreras FOA-rapport enligt f5ljande exempel:

FOA rapport A 12345-M6 (E4)
T gl

L

/T_ .

Rapportkategori ‘ Lngram och program-
del till vilka rapporten
Kod fér utgivande huvud- i férsta (andra) hand
enhet (motsv): bestar av ir hinforlig
huvudenhetens nummer,
6= Centralkansliet

L Lépnummer {(inom gruppen
A-rapportet utgivna av FOA
Huvudavdelning 1)

FOA REPRO
Sckholm 1977
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Textcitat fran en 3-sidig artikel i FOA-tidningen (troligen november 1978/nr ?)

Djurforsok vid FOA visar:

Mikrovagor paverkar bade fysiskt och psykiskt

Den 6kande anvdandningen av mikrovagor kan innebéra faror.

Djurforsok visar paverkan pa andning, hjart- och pulsfrekvens liksom pa
hjarnfunktioner, hormonavsondring och blodbildning.

For att studera mikrovagsstralningens verkan pa andning och tonreaktion placerades méssen i denna
andningskammare. Denna i sin tur stalldes in i ett bestralningsskap, invandigt beklatt med
mikrovagsabsorberande material. Fér att erhalla olika bestralningsintensiteter placerades andningskammaren

pa olika avstand fran vagledarutgangen i skapet.

Av PER-ULF OLSSON Foto ROLF ERICSON (Textcitat fran artikelns 1'a-sida.)

(Textcitat fran artikelns 2'a-sida.)

Mikrovagor kommer till anvandning i allt fler sammanhang,
férutom i radio- och radar-anlaggningar t.ex. i
mikrovagsugnar, vid plastsvetsning och tralimning, i
medicinska utrustningar for varmebehandling och
branningskirurgi, samt vid polisens hastighetskontroll och
som inbrottslarm.

Frekvensen varierar mellan 1000 och 10 000 MHz —
manga apparater arbetar dock vid frekvensen 2450 MHz —
och effekten varierar fran 1kW till ca 2 MW.

For att berdkna den totala straldos som en manniska kan
utsattas for fran en anlaggning behévs uppgifter om:

e doshastighet eller intensitet,

e vaglangd eller frekvens, och

e bestralningstid.

Effekten (intensiteten) anges i W/m? eller i mW/cm?.

Man kan indela stralningsintensiteten i sadan som ger resp.
inte ger termisk effekt. ;

Gransen brukar sattas vid 10 mW/cm?

| Sverige ar den t|IIatna intensiteten

sa lag som 1 mW/cm?

— i Sovjetunionen annu lagre 0,1 mW/cm
— medan den i USA &r 10 mW/cm®.

FOA-forsok (fran artikelns 2'a sida)

For att undersdka hur mikrovagsstralning paverkar
biologiskt material har man vid FOAs sektion for biologisk
miljéteknik utfort férsék pa moss.

Olle Criborn som svarat for undersékningarna, berattar att
man i tva férséksserier foljt mikrovagornas inverkan pa
mushanar — inom resp. utom det termiska
intensitetsomradet.

De parametrar som man studerar ar kroppsvikt,
kroppstemperatur, andning, aktivitet, inlarningsférmaga och
sinnesreaktion.

Vid undersékningarna har man bl.a. anvant den apparat fér
registrering av andning och tonreaktion, som Olle Criborn
konstruerat och som beskrivs i Foatidningen 3/1974. Den
bestar i princip av en sluten andningskammare av plexiglas

1 10 mW/cm? (= 10000 pW/cm?, = 100 W/m?), vilket
motsvarar 194 V/m (= 166 dBuV/m)

2 0,1 mW/cm? (= 100 pW/cm?, = 1 W/m?), vilket
motsvarar 19,4 V/m (= 146 dBuV/m)

och en tongenerator.

Vilka skador kan uppkomma (fran 2'a sidan)

Vid djurférsék har man med mikrovagsstralning paverkat
andnings-, hjart- och pulsfrekvens liksom
hjarnbarksfunktioner. Mikrovagsstralning kan aven ge
upphov till hormonella férandringar — t.ex. 6kad
avsondring av magsaft och galla — och aven inverkan pa
blodbildande organ har konstaterats.

Pa groda har man paverkat hjartrytmen med pulsade

vagor, med sa 1&g medelintensitet som 0,0006 mW/cm”
Andra effekter ar att blodtrycket ékar och att antalet celler
som reagerar for ljud- och smartretning minskar.

Aven pupillreaktionen paverkas.

Rubbningarna kan férstarkas om det t.ex. i blod- och
nervbanorna uppstar antenneffekter.

En genetiker har hos bananflugor genom
mikrovégsbestrélning fatt fram en égonfargsférandring,
som tyder pa forandrmgar i arvsmassan.

Prov med 10 mW/cm? (fran 3'e sidan)

FOA-resultaten stammer bra éverens med vad utldndska
forskare kommit fram till. Sa har man exempelvis i
Sovjetunionen funnit att mlkrovagor med en intensitet
mellan 1 och 10 mW/cm?® kan orsaka stérningar i
konditionerade reflexer och inducera onormala
beteendemonster.

Av sarskilt intresse ar emellertid de speciella
antenneffekter som kan uppsta vid bestralning.

Ledande elektrolyter i nervceller kan t.ex. dka
spanningsfallet éver vissa cellmembran kraftigt och pa
samma satt kan forhdjda spanningsfall uppsta i synapsen,
d v s i kontaktytorna mellan nervtradar och nervandar. Har
paverkas nervpulsen pa olika satt — fortplantas, blockeras
oOSV.

Dessutom kan blodkarl tankas utgéra magnetiska
dipolantenner som alstrar héga spanningsfall dver olika
organ. Pa dessa satt kan den infallande
mikrovagsstralningen forstarkas sa att den tillatna
straln|n95|nten5|teten pa 1 mWi/c m? lokalt kan uppga till
100 mW/cm?. Darfor bor verkningarna fran mikrovagor
noga undersokas.

TS/2006-12-08. Rev. 2007-05-14

30,0006 mW/cm? (= 0,6 pW/cm?, = 0,006 W/m?), vilket
motsvarar 1,5 V/m (= 124 dBuV/m)



