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Sammanfattning

Stockholms-regionen &r beroende av en vél fungerande elforsorjning. Koncentrationen av
verksamheter och befolkning medfor ett stort elberoende. De kraftledningar som behovs for
att transportera elenergin konkurrerar utrymmesmassigt med andra tunga infrastrukturer och
ovrig markanvandning i en region med manga ansprak pa markutrymme. Mot denna bakgrund
fick Svenska Kraftnét i uppdrag av regeringen den 29 januari 2004 att utreda utformningen av
det framtida kraftledningsnatet i Stockholms-regionen.

Det nuvarande kraftledningsnétet i Stockholms lan har i ett forsta skede analyserats med avse-

ende pa:

o Teknisk formaga

o Markanvéndningskonflikter mellan elférsérjningen och annan markanvandning

o Kraftledningars och transformatorstationers paverkan pa naturvard, kulturvard och
friluftsliv

o Antal boende inom 200 m fran kraftledningar i stam- och regionnat

« Kraftledningarnas paverkan pa landskapshilden

Med de forutsattningar betraffande samhéllsutvecklingen som anges i den senaste regionpla-
nen har en effektprognos for ar 2030 tagits fram. Med ovannamnda analyser och effektprog-
nosen som grund har ett forslag till framtida stam- och regionnat utformats.

Forslag till framtida elniit

Utredningen ska foresla ett driftsékert och miljéanpassat stam- och regionnét, som till lagsta
mojliga kostnad och intrang sakrar regionens langsiktiga elforsorjning. De forandringar som
kravs i dagens nat for att astadkomma detta kan delas upp i tre grupper:

e FOréndringar for att anpassa natstrukturen till dagens och framtidens krav vad galler in-
trang och miljo

o Atgarder for att elnaten battre ska tala svara fel

o Kapacitetsforstarkningar for att klara ett framtida hogre effektuttag

Drygt femtio anlaggningsprojekt behéver genomforas for att astadkomma ett framtida stam-
och regionnat som uppfyller dessa krav. De har grupperats pa féljande sétt:

e CityLink

Osterbéagen

Stockholm Norra

Stockholm 110 kV

Stockholm Sédra

Den foreslagna elnatet bedoms vara tillrackligt fran leveranssynpunkt under mycket lang tid
framat. Genom CityL.ink sluts en 400 kV ring runt Stockholm, vilket skapar en mycket robust
huvudmatning till omradet. Ringen ger ocksa mojligheter att avveckla vissa ledningsstrackor,
frémst i 220 kV natet.

Nyttovarden for det framtida natet i form av mindre natforluster, 6kad leveranssakerhet och
frigjort markvarde har berdknats. Den 6kade leveranssékerheten och det 6kade markvardet &r
samhéllsekonomiskt kalkylerade. Leveranssakerheten har varderats till 75 kr/kWh for en slut-
kund. Markomraden som frilagts genom att kraftledningar avvecklats har varderats till i ge-
nomsnitt 450 kr/m?. | detta belopp ingér framst exploateringsvardet.



En omstrukturering av stam- och regionnét for el i Stockholms-regionen enligt utredningens
forslag &r med gjorda antaganden samhallsekonomiskt Iénsam.

Investeringsbehovet uppgar till ca 3 300 Mkr, huvudsakligen i stamnatet.

Genom dessa atgarder far Stockholm ett elnat som med hénsyn till kapacitet, driftsakerhet och
miljo klarar behoven och kraven under mycket lang tid framaover.

De viktigaste fordelarna ar foljande:

o Kraftigt forbattrad leveranssakerhet, framst i Stockholms centrala och véstra delar, och
béattre leveranssakerhet i vriga delar av natet

e Storre talighet mot svara fel i stam- och regionnat

e Cirka 150 km kraftledningar avvecklas, foretradesvis i tattbebyggda omraden

e  Omkring 60 000 personer, som idag bor mindre d4n 200 m fran en kraftledning, far en nér-
miljo utan kraftledningar. Det innebar en halvering av antalet boende inom detta avstand
fran en kraftledning

e Ca 7000 barn i skolor och daghem som nu finns inom 200 m fran kraftledningar far en
nérmiljo utan ledningar

e Frilaggning av exploateringsbara omraden nar kraftledningar avvecklas, vilket gor att
cirka 5000 nya lagenheter kan byggas (preliminar beddmning)

Midste ses som en helhet

Om en omstrukturering av Stockholmsomradets elnat ska kunna ske maste man aven i fort-
sattningen ta ett helhetsgrepp pa systemet i flera avseenden, bl.a. ekonomiskt, koncessions-
maéssigt och i genomférandet. Projekten i strukturplanen ar beroende av varandra och skulle i
manga fall inte kunna genomforas som enskilda projekt. Framforallt skulle det inte vara moj-
ligt att avlagsna ett stort antal ledningar i en sadan situation.

Samtidigt bor framhallas att Stockholms Strom bestar av ett 50-tal projekt, som har identi-
fierats med de planeringsforutsattningar som géller nu. Nagra av dem ar helt véasentliga for
genomforandet. Det géller framst City Link, den nya tunnelférlagda 400 kV-ledningen genom
Stockholm, men ocksa en del andra projekt i planen. Samtidigt innehaller planen enskilda
projekt som kanske inte kan realiseras precis som oversiktigt planeras, som kan komma att
ersattas av andra projekt eller som kan komma att modifieras pa nagot annat sétt nar de mer
ingaende genomforandestudierna har genomforts. Det ar alltsa viktigt att strukturplanen med
dess grundlaggande projekt ses som en helhet samtidigt som enskilda projekt kan komma att
modifieras under det fortsatta arbetet.

Helhetssynen pa Stockholms Strom galler ocksa operativt. Att modifiera ett stort elsystem
kraver bl.a. en noggrann planering av genomforandet bland annat av nédvéndiga avbrott i
befintliga anlaggningar. Detta ar nodvandigt for att en hog driftsakerhetsniva kan uppratthal-
las ocksa under ombyggnadsperioden.

Stockholms Strom maste vidare ses som en helhet i ekonomiskt hanseende. Strukturplanen
medfor fordelar (nytta/intékter) och kostnader som fordelas olika i regionen och mellan olika
aktorskategorier. De huvudsakliga kostnaderna ligger hos natdgarna, fraimst Svenska Kraftnét,
medan en tydlig del av nyttan finns i de kommuner dar attraktiv mark frigérs genom att luft-
ledningar tas bort. Det torde kravas en 6verenskommelse mellan berdrda parter om hur sadana
nyttovarden skall kunna tillgodogéras for att Stockholms Strém ska bli verklighet. Denna
fraga kommer att behandlas i kommande arbete i utredningen.



Projektet bor ocksa behandlas som en helhet nar det galler koncessionsbehandlingen. Beroen-
det mellan de ingdende delarna gor att nagon form av 6vergripande beslut om genomférandet
bor fattas. Det vore fordelaktigt om detta kunde goras sa att koncessionsbehandlingen av varje
enskilt projekt darefter kan ske enligt ett férenklat forfarande. Det finns annars risk for att
koncessionshanteringen av enskilda projekt blir sa tidskravande att den strukturella forand-
ringen av Stockholms elférsorjning blir svar att genomfora. Vi kommer i det fortsatta arbetet
att forsoka utarbeta ett konkret forslag till hur en sadan 6vergripande behandling med darefter
foljande forenklade koncessionshantering skulle kunna ga till.

Ndsta etapp

Under néasta etapp i utredningen ska bl.a. genomforbarheten for de olika delprojekten analyse-
ras mera detaljerat. Kostnadsfordelningen mellan olika intressenter (natdgare, kommuner
m.fl.) vid ett genomforande av projektet Stockholms Strom kommer ocksa att behandlas
under nasta fas i utredningen.

En slutrapport ska lamnas till regeringen den 1 juli 2007.
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1. Utredningen

1.1 Utredningsuppdraget

Stockholms-regionen ar liksom 6vriga delar landet beroende av en val fungerande elforsorj-
ning. Koncentrationen av befolkning och verksamheter inom regionen medfor ett stort elbero-
ende. De kraftledningar som behdvs for att transportera elenergin konkurrerar utrymmesmas-
sigt med andra tunga infrastrukturer och évrig markanvéandning i en region med manga an-
sprak pa markutrymme.

Kraftledningsnéatet bestar av stamnét, regionnét och lokalnat. Stamnatet &r uppbyggt av led-
ningar och stationer for 400 kV och 220 kV och det forvaltas av Svenska Kraftnat. Dessutom
finns ett 220 kV nét tillhorigt Fortum AB narmast Stockholms centrala delar. Detta nat ingar
driftméssigt i stamnatet och anvénds for ovrigt for lokal 6verféring inom Stockholms-
omradet. Ledningar i spanningsomradet 70-130 kV raknas som regionnét. Inom Stockholms
tatort har Fortum AB ett 110 kV kabelnéat. Vattenfall AB har ett stort 70 kV nét inom regionen
och i omradets sydvastra del en mindre del av ett angansande130 kV nat. Lokalnaten anvan-
der spanningar i omradet 0,4-20 kV for distribution till elkunderna.

| takt med tatortsexpansionen inom regionen har konflikter mellan kraftledningar och annan
markanvandning uppstatt. Nar koncessionerna for kraftledningar ska omprévas uppstar re-
gelmassigt diskussioner om ledningen kan bibehallas i befintlig strackning och utférande eller
om storre eller mindre ombyggnader maste genomféras for att anpassa ledningarna till dagens
samhallskrav. Dessa diskussioner genomfores ofta med utgangspunkt fran en viss kraftled-
ningsstracka. Det medfor en osakerhet huruvida foreslagna och eventuellt genomférda féréand-
ringar av ledningen &r lampliga med hansyn till kraftledningsnéatets framtida utformning ur sy-
stemsynpunkt. For att astadkomma ett battre beslutsunderlag kravs en helhetssyn pa hur ett
framtida kraftledningsnat pa stam- och regionniva bor vara utformat.

Med ovanstaende bakgrund fick Svenska Kraftnat ett uppdrag fran regeringen den 29 januari
2004 att utreda utformningen av det framtida kraftledningsnatet 70-400 kV i Stockholms-
regionen. Ett forslag till utformning som langsiktigt sakrar regionens elforsorjning ska tas
fram. Utredningen ska beakta driftsakerhetskrav, teknisk utveckling, miljoaspekter och regio-
nens forvantade utveckling. Arbetet ska bedrivas i samarbete med bland andra lansstyrelsen,
berérda kommuner, interkommunala samarbetsorgan och évriga kraftledningsagare inom re-
gionen. Regeringsuppdraget bifogas som bilaga 1.

Utredningen har antagit namnet ”Stockholms strém”.

1.2 Vision och mal

Féljande vision har formulerats for utredningen:
Genom utredningen uppnas pa sikt ett driftsakert och miljéanpassat stam- och region-
nat som till 1agsta mojliga samhallsekonomiska kostnad och intrang sakrar regionens
langsiktiga elforsorjning

Utredningens mal pa kort sikt (ca 1 ar) ar
att med beaktande av driftséakerhetskrav, teknisk utveckling, miljéaspekter och regio-
nens forvantade utveckling utforma ett forslag till ett framtida stam- och regionnat
inom Stockholms lan som langsiktigt sékrar regionens elforsérjning
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Utredningens mal pa langre sikt (2-5 ar) ar
att genom politiskt beslutade markanvandningsplaner for berérda kommuner sékra
erforderligt markutrymme for det framtida stam- och regionnétet

1.3 Avgransningar
Utredningen har geografiskt avgransats till att galla Stockholms lan. Inom detta omrade finns
det 26 stycken kommuner och ca 20 % av landets invanare bor i regionen.

Elforsorjningen som tekniskt system bestar av elproduktionsanlaggningar (kraftstationer),
stamnat, regionnét och distributionsnat. Utredningen behandlar utvecklingen av omradets
stam- och regionnat, vilket bland annat innebar att fragan hur Stockholmsregionens framtida
elenergi ska produceras inte behandlas annat d&n som forutsattningar for de natberékningar
som genomfores.

1.4 Intressenter
Utredningen om Stockholms-regionens framtida kraftledningsnat berér manga intressenter.
Bland de viktigaste kan foljande noteras:

e Kraftledningségare med ledningar i spanningsomradet 70-400 kV inom regionen

e Kommunerna inom regionen som har det 6vergripande ansvaret for markanvéndnings-
planeringen inom respektive kommun

e Lansstyrelsen bevakar statens intressen inom regionen bl a planeringen for riksintres-
santa anlaggningar till vilka elstamnétet raknas

e Landstingets regionplane- och trafikkontor ar ett interkommunalt sammarbetsorgan
med inriktning pa bl a infrastrukturfragor

o Kommunférbundet Stockholms 18n &r en sammanslutning av lanets 26 kommuner

e Statens Energimyndighet &r den organisation som efter prévning meddelar tillstand
for storre kraftledningar i form av s k ledningskoncession

1.5 Process/arbetsbeskrivning
Utredningen har uppdelats i tre faser:

1. Planeringsfas
2. Analys- och designfas
3. Forankrings- och implementeringsfas

| bilaga 2 beskrivs i form av ett arbetsflodesschema de aktiviteter och huvuddokument som
ingar i utredningen.

1.6 Projektorganisation

Projektet har styrts av en projektledare fran Svenska Kraftnat. For vissa speciella delomraden,
exempelvis mark- och tillstandsfragor samt natberakningar, har personal fran Svenska Kraft-
nit medverkat. Ovriga berorda natagare har deltagit med personal speciellt nar det galler nat-
berdkningar. Andra omraden, till exempel samhallsplaneringsfragor, markvarderingar och
anlaggningstekniska fragestallningar, har kravt externa konsultinsatser.

En styrgrupp har varit knuten till projektet for att pa ett organiserat satt ta tillvara berérda in-

tressenters synpunkter och kompetens. Arbetet inom projektet har i évrigt organiseras i ar-
betsgrupper med deltagare fran inom respektive omrade berdrda intressenter.
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Projektorganisation framgar av nedanstaende bild:

Styrgrupp
Néatégare, lansstyrelse, kommuner
Regionplanekontoret m.fl

Projekt-
ledare

Specialister
Sv Kraftnat

Projektstod I

Arbetsgrupp
Nétanalys

Arbetsgrupp
Kommunal
planering

Arbetsgrupp
Intrangs-
analys

Grupperna har haft foljande sammanséttning:

Styrgrupp

Jan Magnusson (ordférande)
Carin Wanbo

Goran Johnson

Katarina Fehler

Goran Lundberg

Bo Krantz
Cecilia Markusson

Bengt Almgren
Per Hallberg
Goran Lundgren

Christer Olsson (féredragande)

Styrgruppen har hittills haft sju méten.
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Arbetsgrupp
Elbehov
2030

Arbetsgrupp
Teknik

Svenska Kraftnat

Léansstyrelsen Stockholms lan
Regionplane- och trafikkontoret
(t.o.m. mars 2005)
Regionplane- och trafikkontoret
(fr.o.m. april 2005)
Kommunfdrbundet Stockholms
lan

Svenska Kraftnat

Fortum Distribution AB

(t.0.m. september 2004)

Fortum Distribution AB
(fr.o.m. oktober 2004)
Vattenfall Eldistribution AB
(t.0o.m. augusti 2004)

Vattenfall Eldistribution AB
(fr.o.m. september 2004)
Svenska Kraftnat



Projektledare

Arbetsgrupp
Natanalys

Christer Olsson

Christer Olsson (delprojektledare)
Anders Ostlund

Stefan Rastrom

Per Bengtsson

UIf Wikstrom

UIf Moberg

Gunnar Gehlin

Fredrik Norlund

Svenska Kraftnat

Svenska Kraftnat

Fortum Distribution AB
Fortum Distribution AB
Fortum Distribution AB
Vattenfall Eldistribution AB
Svenska Kraftnat

Svenska Kraftnéat

Svenska Kraftnat

Natanalysgruppen har hittills haft 18 méten. Till gruppen har knutits tva undergrupper
som behandlat Vattenfalls 70 kV néat respektive Fortums 110 kV nét.

Arbetsgrupp

Christer Olsson (delprojektledare)

Kommunal planering UIf Wikstrom

Anders Ostlund
Kommunala representanter

Svenska Kraftnat

Vattenfall Eldistribution AB
Fortum Distribution AB
Kommunerna i Stockholms lan

Gruppen har haft ett méte med var och en av kommunerna i lanet det vill sdga totalt 26 méten.

Arbetsgrupp
Intrangsanalys

Christer Olsson (delprojektledare)
Eva Bergius

Mathias Rénbeck

Jan Halvarson

Sahar Almashta

Arbetsgruppen har haft ett tiotal moten.

Arbetsgrupp
Elbehov 2030

UIf Norhammar (delprojektledare)
Stefan Rastrom
Hans Brostrom
Bjorn Dahlroth

Per Hansson
Lars Berglund
Christer Olsson
Mattias Thorsell

Arbetsgruppen har haft ett tiotal moten.

Arbetsgrupp
Teknik

Christer Olsson
Hans Lundin
Representanter for leverantorer

Arbetsgruppen har haft fem moten.
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Svenska Kraftnat
Svenska Kraftnat
Svenska Kraftnat
Konsult SKB
Konsult Sweco

Konsult

Fortum Distribution AB
Vattenfall Eldistribution AB
Kommunfdérbundet Stockholms
Lan

Regionplane- och trafikkontoret
Regionplane- och trafikkontoret
Svenska Kraftnat

Vattenfall Service Syd AB

Svenska Kraftnat
Svenska Kraftnat
ABB, Areva



1.7 Arbetssatt

De nuvarande stam- och regionnéten i Stockholms Ian har i ett forsta skede analyserats med

avseende pa:

e Teknisk formaga

o Kommunala markanvandningskonflikter mellan kraftledningar och transformatorstationer
och annan markanvandning

o Kraftledningars och transformatorstationers paverkan pa bevarandeintressen avseende
naturvard och kulturvard samt pa friluftslivet

« Antal boende inom 200 m fran kraftledningar i stam- och regionnat

o Kraftledningars paverkan pa landskapsbilden

Utredningen ska foresla ett driftsékert och miljoanpassat stam- och regionnat som till lagsta

mojliga kostnad och intrang sakrar regionens langsiktiga elforsorjning. De forandringar som

kravs av dagens nat for att astadkomma detta kan delas upp i tva grupper:

e FoOréndringar for att anpassa natstrukturen till dagens och framtidens krav vad galler in-
trang och miljo

o Atgarder for att elnaten battre ska téla svara fel

o Kapacitetsforstarkningar for att klara ett framtida hogre effektuttag

Vid utformningen av det framtida natet har inventeringarna fran det forsta skedet beaktats och
undersokta forstarknings- och forandringsatgarder har utformats sa att miljopaverkan och in-
trang totalt sett minimeras.

For att kunna analysera ett framtida malnat behovs antaganden om det framtida maximala
effektuttaget fran elnaten. Med de forutsattningar for samhallsutvecklingen som redovisas i
regionplanen for Stockholms lan fran ar 2001 som bas har det maximala effektuttaget fran
regionnatens transformatorstationer i stadium 2030 beréknats. Dérefter har det framtida néatet
undersokts med avseende pa teknisk férmaga.

1.8 Tidplan
Utredningens huvudtidplan visas i nedanstaende bild.

Utredningsfas 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Planering [ ]
Analys och design |
Forankring och implementering |

Enligt det ursprungliga uppdraget fran januari 2004 skulle en delrapport redovisas den 15 maj
2005. For att pa ett battre satt forankra utredningens forslag i bl.a. kommunerna beslot
regeringen i april 2005 att redovisningen av delrapporten flyttas till den 15 oktober 2005.
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1.9 Dokumentation

Utredningens arbete har fortlopande dokumenterats i ett trettiotal underlagsrapporter. Huvud-
delen av detta underlag har arbetats in i féreliggande delrapport som i sammanfattning redovi-
sar alla utgangspunkter och 6vervaganden. Vidare redovisas utredningens slutsatser och for-
slag i sammanfattad form.

Vissa uppgifter om elférsérjningens uppbyggnad och egenskapar redovisas inte av sekretess-
skal i denna rapport. Av detta skal &r en kartbilaga till denna rapport inte heller en 6ppen
handling. | denna redovisas i kartform ledningsnatet, kommunala markanvéndningskonflikter
samt paverkan pa bevarandeintressen, boende och landskapsbild. Kartdelen &r tillganglig som
arbetshandling fér den som behéver delar av underlaget i sitt arbete.

1.10 Kommunikation
Arbetet i utredningen har fortlopande redovisats pa Svenska Kraftnéts hemsida. Utredningen
har vid ett antal tillfallen uppmarksammats i media.
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2. EIforsorjningens utveckling i Stockholm

De forsta aren — angkraft och likstréom

Efter nagra manaders provdrift borjade davarande Stockholms Gasverks elektriska
avdelning levererade elenergi den 1 september 1892 till nagra gatulampor och ett fatal
kunder i narheten av Brunkebergsverket pa Regeringsgatan bakom nuvarande varuhu-
set NK. Elenergin kostade 80 6re/kWh vilket innebar att endast battre bemedlade pri-
vatpersoner och lyxbutiker hade rad med den nya energiformen.
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Bild 1 Stockholms forsta kraftstation pa Regeringsgatan
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Elbelysning hade forekommit tidigare i Stockholm men da i form av sma lokala for-
soksanlaggningar. Redan 1878 hade Blanchs kafé upplysts av elektriska baglampor
och 1881 annonserade man | afton: Elektriskt belysning”. I vrigt var man hanvisad
till gas- och oljelampor och senare fotogenlampor for belysning.

Brunkebergsverket var vid starten utrustat med tva angmaskiner som drev varsin
generator om 150 kW. Dessutom fanns ett ackumulatorbatteri med kapaciteten 2500
Ah for belastningsutjamning. Elkraften fordelades till de nd&rmaste kvarteren via ett
jordkabelné&t utfort for 2x110 V likstrém. Vid denna tid var endast likstrém kommer-
siellt anvandbart for eldistribution. Overforing av elenergi pa langre strackor var inte
tekniskt mojligt. Pa flera hall i vérlden pagick utvecklingen av véxelstromssystem.
Under 1880-talet hade transformatorn fatt sin I6sning och nar den svenske ingenjoren
Jonas Wenstrom konstruerat en trefasmotor 1889 éppnades mdojligheter att utnyttja
vaxelstrom for saval 6verforing pa langre strackor som for distribution. Ar 1893
byggde davarande ASEA en 13 km lang 6verforingsledning for 50 kV véxelstrom
mellan Grangesberg och Hallsjon i Bergslagen.

I slutet av 1890-talet var Brunkebergsverket fullt utbyggt. Genom utvecklingen av
vaxelstromsoverforingar hade det blivit tekniskt mojligt att éverfora elkraft fran vat-
tenkraftverk belagna pa storre avstand fran konsumtionsomradena. Stockholms stad
forsokte hyra statens vattenkrafttillgdngar i Alvkarlebyfallen, men det misslyckades.
Losningen blev istéllet en ny angkraftstation vid Vartan med effekten 2x1500 kW
som togs idrift ar 1903. Kraften producerades i form av trefas véxelstrom 6 kV och 25
Hz som fordelades till omformarstationerna Brunkeberg, Vartan, Tule, Katarina och
Kronoberg via ett kabelnat for 6 kV. I dessa stationer omvandlades vaxelstrommen till
likstrom i omformare. Distributionen till kunderna skedde fortfarande med likstrom
men med succesiv 6vergang till den hdgre spanningen 2x220 V. | takt med belast-
ningsokningen installerades ytterligare produktionskapacitet i Vértan. Ar 1911 av-
vecklades elproduktionen i Brunkebergsstationen och den &ndrades till att vara enbart
omformarstation i distributionsnétet. Ytterligare understationer tillkom under de ndr-
maste aren i Enskede, Bromma och Brannkyrka.

Overgang till vattenkraft och vaxelstrém

Aren under forsta varldskriget medférde branslebrist och det blev uppenbart att fram-
tida produktionsutbyggnader borde baseras pa vattenkraft. Redan ar 1904 hade
Stockholms stad forvarvat mark pa bada sidor av dlven vid tva vattenfall belagna vid
Untrafjarden i sodra Daldlven fran Soderfors Bruks aktiebolag. Efter omfattande pro-
cesser pabdrjades ar 1911 utbyggnaden av Untra kraftverk. Eftersom utbyggnaden
inte kunde bli klar forrén tidigast 1918 slots ett avtal med Vattenfallsstyrelsen och en
provisorisk leverans fran Alvkarleby ordnades &r 1916 via en transformatorstation vid
Tomteboda.

Den 28 december 1918 fick Stockholm for forsta gangen elenergi fran ett eget vatten-
kraftverk via kraftledningen Untra-Vartan utférd for 100 kV och 25 Hz. Stolparnas
utformning hade anfortrotts en konsult. De fick enligt samtida bedémare “vackra och
tilltalande former” och blev “sardeles dekorativa i terrdngen”. Kraftverket vid Untra
hade fyra turbiner med en sammanlagd effekt av 30 MW. Nu kunde man samkdra
angkraften med vattenkraft och pa sa satt klara effekttoppar och torrar.
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Det behovdes emellertid ytterligare produktionstillskott for att klara Stockholms be-
lastningsokningar. Utbyggnaden av Lanforsens vattenkraftverk 13 km nedstréms
Untra i Daldlven pabdrjades &r 1919 av Sandvikens Jernverksaktiebolag. Ar 1926 in-
tradde Stockholms stad som delagare och ar 1930 togs anlaggningen idrift. Effekten
uppgick till att borja med till 10 MW men uttkades aret efter till 30 MW. Lanforsen
var byggt for 50 Hz. Elkraften dverfordes fran Lanforsen till Untra och darifran pa en
for bada verken gemensam dubbelledning vidare till Vartan.

Primarspanningen 6 kV for férdelning till understationerna, som inforts i samband
med Vartans drifttagning 1903, visade sig med tiden vara otillracklig. En 6vergang till
30 kV (senare 33 kV) paborjades under slutet av 1920-talet. | understationerna ned-
transformerades spanningen till 6 kV.

For distributionen inom Stockholm pabdrjades ar 1928 en omlaggning fran 25 Hz
vaxelstrom till 50 Hz vaxelstrém som i stort sett var genomford omkring 1940. Lik-
stromsdistributionen var inte avvecklad forran i borjan av 1970-talet.

Vattenkraft fran Indalsalven

Belastningen i Stockholm fortsatte att 6ka och det var tydligt att ytterligare produk-
tionsresurser behovde tillforas. Redan ar 1920 hade Stockholms stad inkopt storre
delen av Svarthalsforsen i Indalsdlven, men den datida tekniken tillat inte Gverforing
av elkraft pa sa stora avstand.

Nasta storre forvarv av vattenkraft skedde 1931 da staden kopte 6/35 av Krangede
AB. Utbyggnaden startade 1931 och 1936 tog en forsta etapp med tre aggregat idrift.
For forsta gangen overfordes kraft fran mellersta Norrland till Stockholm via en 50
mil lang 220 kV ledning. Det var ocksa forsta gangen en sa hdg spanning anvandes i
Sverige och ledningen Krangede-Horndal kan sagas vara den forsta delen av stam-
natet. Krangede var fullt utbyggt 1946 med sex aggregat om totalt 245 MW.

Krangedebolaget byggde senare ut tva kraftverk i Indalsalven och tre i Faxélven.
Overforingsnatet forstarktes genom en ny 220 kV mottagningsstation vid Skanstull
1939, 220 kV-ledningen Krangede-Jarpen 1944 och 220 kV ledningen Horndal-Untra
1947. Bild 2 visar de 100 kV och 220 kV ledningar som byggdes ut fére 1950 for
Stockholms elforsorjning.

Parallellt med Stockholms utbyggnad av stamledningar byggde Sydkraft AB och sta-
ten genom Vattenfall ut ett dverforingsnat fran mellersta Norrland till Mellan- och
Syd-Sverige. Ett samarbete paborjades mellan dessa foretag bade vad galler samkor-
ning av produktionsanldggningar och utbyggnaden av stamnatet. Ar 1938 samkordes
for forsta gangen hela Sverige fran Porjus i norr till Malmo i soder. Genom ett riks-
dagsbeslut 1946 dvertog emellertid staten genom Vattenfall ansvaret for alla ledningar
for spanningen 200 kV eller hogre. Nasta viktiga utvecklingssteg for stamnétet var nér
Sverige som forsta land i varlden tog idrift en 400 kV ledning med strackningen Har-
spranget-Hallsberg.

For Stockholms del fortsatte produktionsutbyggnaderna med Jarpstrémmen 1944,
Svarthalsforsen 1954 och nagra mindre kraftverk i Kallstrammen under 1970-talet.
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Bild 2: Schematisk karta 6ver 220 kV- och 100 kV ledningar
byggda fore 1950 for Stockholms elférsdrjning

Genom ett samarbete med norska intressenter kopte Stockholms stad elenergi som
importerades via en 275 kV ledning till Jarpstrémmen for vidare éverforing till
Stockholm. Under arens lopp skedd ocksa betydande vattenkraftkop genom samarbete
med bland andra davarande Gullspangs Kraftaktiebolag och Graningeverken. Ut-
byggnaden av vattenkraft borjade emellertid ga mot sitt slut under slutet av 1960-talet
och andra elproduktionsmajligheter maste dvervagas.

Kéarnkraft och omfattande utbyggnad av stamnétet

Efter andra varldskriget paborjades en intensiv utveckling av karnkraften for fredliga
tillampningar. Aven i Sverige skedde stora satsningar som bland annat medférde ut-
byggnad av forséksanlaggningarna vid Tekniska Hogskolan 1954, Agesta 1963 och
det ej fullféljda Marviken, som nedlades 1968. Det forsta kommersiella karnkraft-
blocket Oskarshamn 1 togs idrift 1971 med effekten 440 MW. Stockholms Elverk var
en av atta intressenter i denna anlaggning. Utbyggnaderna fortsatte med kéarnkraftverk
vid Barsebéck, Ringhals och Forsmark och i mitten av 1980-talet hade tolv block
byggts ut. Férutom andelen i Oskarshamn blev Stockholms Elverk ocksa deléagare i
Forsmark. Karnkraften har under manga ar svarat fér omkring halften av landets
elproduktion och fér Stockholms del har andelen kdrnkraft varit &nnu storre.
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De sista karnkraftblocken Oskarshamn 3 och Forsmark 3 hade vardera effekten 1000
MW. Sa stora produktionsenheter hade inte funnits tidigare i det svenska elforsorj-
ningssystemet. Det stéllde nya krav pa dimensioneringen av elnatet. For att ansluta de
fyra karnkraftverken skedde stora utbyggnader av 400 kV-natet i Syd- och Mellan-
Sverige. | ett tidigt skede Gvervagdes utbyggnad av ett 800 kV-nét for anslutning av
karnkraftverken. En forsta etapp skulle vara en hopkoppling av Forsmark och Oskars-
hamn. Den forsta delstrackan Forsmark-Sddertélje fick emellertid inte nédvéandiga
tillstand och utférandet fick andras till en dubbel 400 kV-ledning. Déarefter nedlades
planerna pa 800 kV.

Aven stamnétet i Stockholms-regionen byggdes ut i stor omfattning under dessa ar.
Nya 400/220 kV transformeringar byggdes vid Hagby norr om Stockholm och Ekud-
den pa Sodertdrn. Inmatningen till Stockholm forstarktes genom en ny dubbel 220 kV
ledning Hagby-Jarva och en 220 kV ledning fran Ekudden till en ny transformering
vid Solberga i Vasterhaninge. Nya 220/70 kV transformeringar har ocksa etablerats i
Vallentuna och Norrtélje samt 220/20 kV i Botkyrka. Genom en 220 kV ledning fran
Sodertélje till Breddang har matningen forstarkts i syddstra Stockholm. Nuvarande
stamnat i regionen framgar schematiskt av nedanstaende bild.
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3. Nuvarande stam- och regionnat inom Stockholms lan

| kapitel 2 skildras hur Stockholms elférsorjning utvecklades fram till slutet av 1940-talet.
Detta kapitel beskriver inledningsvis natens fortsatta utveckling fram till dagens stam- och
regionnat.

3.1 Natutvecklingen pa stamnatsniva 400-220 kV

For att 6verfora kraften fran Krangede till Malardalen byggde Krangedebolaget som tidigare
namnts Sveriges forsta 220 kV ledning Krangede-Horndal. Den togs idrift 1936. Som en fort-
sattning pa denna ledning byggde Stockholms elverk en egen 220 kV ledning Horndal-
Solvalla. Vid Solvalla anlades en mottagningsstation. Senare byggdes en fortséttning pa led-
ningen till Skanstull dar en 220 kV mottagningsstation togs i drift 1939. Den andra ledningen
mellan Krangede och Horndal togs i drift 1944. Som en fortséttning pa denna ledning byggde
elverket en ny 220 kV ledning Horndal-Untra-Vartan, vilken togs i drift 1947-1948. Den er-
satte befintlig 110 kV forbindelse mellan Untra och Vértan. | slutet av 1940-talet byggdes 220
KV ledningen Solvalla-Vartan av elverket. Vidare etablerades en 110 kV kabelforbindelse
mellan Vartan och Skanstull.

Vattenfall byggde ocksa under 1940-talet ett antal 220 kV ledningar fran Indalsalven ned till
Dalalven bland annat en ledning efter kusten fran Stadsforsen vaster om Sundsvall till Untra.
Den byggdes vidare till Overby i norra Stockholm dér den férsta 220 kV transformeringen till
70 KV natet i Stockholm togs i drift 1949.

| borjan av 1950-talet hdnde ganska mycket i Stockholmsnétet. En stamstation ansluten till
220 kV ledningen Solvalla-Skanstull vid Beckomberga togs i drift for forsorjning av de véstra
delarna av Stockholm. En dubbelledning fardigstalldes pa strackan Solvalla-Beckomberga
och stationen i Solvalla kunde tas ur drift. Ledningen mot Skanstull ansléts i Beckomberga.
Den tidigare 220 kV ledningen Horndal-Solvalla klipptes upp i h6jd med Overby, varvid den
sodergdende delen ansléts i Overby s att en ledning Overby-Beckomberga erhélls. Delen
fran Horndal ansl6ts mot en ny strackning via Kallhall och Jakobsberg till Beckomberga sa
att en ny ledning Horndal-Beckomberga etablerades. Under 1953 installerades den forsta
transformatorn 400/220 kV i Hamra och Vattenfall byggde en 220 kV ledning Hamra-Overby.
Stockholmsomradet hade darmed fatt sin forsta 400 kV tryckpunkt.

Ar 1956 installerades den andra 400/220 kV transformatorn i Hamra, stationen i Alvsjo an-
slots till 220 kV ledningen Beckomberga-Skanstull och 1957 ansléts 220 kV ledningen
Horndal-Beckomberga i Hamra. Ar 1958 byggdes en ny 220 kV station vid Bredaker med
anslutning till ledningen Untra-Overby for matningen till Uppsala.

| slutet av 1950-talet byggdes en ny stamnétsstation vid Kolbotten 6ster om Sodertalje. Ar
1959 togs 220 kV ledningarna Kolbotten-Hogdalen och Hogdalen-Skanstull i drift. Stationen i
Hogdalen ansl6ts och togs i drift forst 1963. En 400 kV ledning Hamra-Kolbotten byggdes till
1959 men den kom att drivas med 220 kV till 1967 da 400 kV stationen och 400/220 kV
transformatorerna i Kolbotten togs i drift. Det var den andra 400/220 kV transformeringen i
Stockholmsomradet. Stationen fick ocksa transformering till 70 kV varigenom en ny stam-
natstryckpunkt etablerades i 70 kV-natet.

Elforbrukningen hos pappersbruket i Hallstavik 6kade kraftigt till f6ljd av 6kad produktion
och for att mota detta krévdes att befintlig 70 kV matning forstarktes till 220 kV. Darfor
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byggdes 220 kV ledningarna Bredaker-Tuna, Tuna-Edinge och Edinge-Graska i norra Upp-
land, vilka tillsammans med en 220/70 kV transformering i Graska togs i drift 1969. Samma
ar tillkom ocksa dubbelledningen Hogdalen-Nacka samt den forsta transformeringen 220/70
KV i Nacka.

Ar 1971 etablerades en ny tryckpunkt 220/70 kV i Danderyd dér stationen ansléts till 220 kV
ledningen Untra-Vartan. Ungefar vid samma tid togs ocksa 220 kV ledningarna Kolbotten-
Botkyrka och Botkyrka-Bredang i drift. Stationen i Botkyrka med transformering till 20 kV
togs i drift 1971 och Bredang anslots 1972. Darmed hade alla stamstationer i nuvarande
Stockholmsringen etablerats. Ringen var dock ej sluten pa 220 kV vid denna tid — det blev
den forst i och med tillkomsten av dubbelkabelforbandet Vartan-Skanstull omkring 1990. Ar
1971 tillkom en ny 400 kV inmatning till Kolbotten soderifran.

| borjan av 1970-talet hade byggandet av Forsmarks karnkraftverk startat. Detta tillsammans
med den fortsatta belastningsutvecklingen i Stockholm medférde behov av en ny 400 kV in-
matning till Stockholm. En ny 400 kV ledning drogs fran Stackbo (Gavle) via Forsmark och
vidare soderut forbi Tuna till Hagby vid Upplands Vasby dar en transformering 400/220 kV
etablerades. Idrifttagning skedde 1974. Anslutning av Forsmark gjordes dock senare. | Hagby
anslots 220 kV ledningen Untra-Danderyd. Denna ledning var inte dimensionerad for att klara
de effekter det nu skulle bli fragan om. En kraftfull 220 kV dubbelledning anlades fran Hagby
Over Jarvafaltet till Jarva d&r en ny mottagningsstation inklusive transformering till 20 kV
etablerades. Stationens 220 kV stallverk byggdes av utrymmesskal i gasisolerat (GIS) utf6-
rande och idrifttagning skedde 1975. Stationen anslots till den befintliga ledningen Beckom-
berga-Vartan. | slutet av 1970-talet tillkom aven transformering 70/20 kV i Jéarva.

Ar 1977 — d& F1 enligt ursprungliga planer skulle ha tagits i drift - var forsta etappen av stall-
verksbygget i Forsmark klart och stationen anslots till den tidigare framdragna 400 kV led-
ningen. Reaktorn togs dock inte i drift forran 1980. Ar 1982 forstarktes matningen av natet i
Uppland genom tillkomst av 220 kV ledningen Graska-Malsta samt transformeringar 220/70
KV i Malsta och 220/20 kV i Edinge.

Tillstandsprocessen innan en ny ledning eller station kunde byggas och tas i drift blev under
1970-talet alltmer tidskravande pa grund av okande krav.

Den kraftiga belastningstillvéaxten fran borjan av 1970-talet medforde att Vattenfall borjade
planera for att inféra en hogre spanningsniva i stamnatet — 800 kV — mellan ett antal punkter i
sodra delen av landet. En debatt om elektriska falt medférde emellertid att ett sddant system
inte fick nodvandiga tillstand. Det ledde till forseningar i ursprungliga tidplaner och fick till
foljd att matningen till Stockholmsomradet under en tid var mer sarbar &n vad som normalt
kunde accepteras. De stora konsekvenserna av haveriet i Hamra i december 1983 berodde
delvis pa dessa omstandigheter.

Ar 1983 forstarktes matningen av Sodertdrn da en ny 400 kV station etablerades i Ekudden
med matning fran ett nytt 400 kV stallverk vid Hall soder om Sodertalje. Samtidigt anlades
nya 220 kV forbindelser Ekudden-Hogdalen och Ekudden-Nacka.

Under ar 1985, i samband med att Forsmark blev klart, driftsattes nya 400 kV dubbelled-
ningar pa strackorna Forsmark-Odensala-Grantorp-Kolbotten och Hamra-Grantorp. Vid
Odensala anlades en kopplingsstation och en 400 kV ledning byggdes fran Odensala till
Hagby.
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Under 1985 etablerades ocksa en ny 400/220 kV i Tuna i Uppland, dar stationens 400 kV sida
anslots till ledningen Forsmark-Hagby och 220 kV sidan anslots till ledningarna Bredaker-
Tuna och Tuna-Edinge. En ny 220 kV ledning Tuna-Malsta byggdes ocksa.

Under 1980-talets senare halft tillkom 220/70 kV tryckpunkter i Vallentuna i norr och
Solberga pa Sodertorn i soder. Dubbelkabelférbandet for 220 kV mellan Vartan och Skanstull
inklusive anslutna innerstadsstationer med transformeringar 220/11 kV togs i drift i borjan av
1990-talet. Dessa stationer ersatte ett antal gamla fordelningsstationer 33/11 kV.

Ar 1994 etablerades en 220/70 kV station vid Maby pa ledningen Bredéker-Hagby for mat-
ningen av Arlanda. Delar av 220 kV ledningarna Danderyd-Vartan och Jérva-Véartan genom
Bergshamra kablifierades.

3.2 Natutvecklingen pa regionnatsniva 70 kV

P4 grund av utbyggnad av nya spar for pendeltagstrafiken i sodra Stockholm 1985-88 kunde
befintlig 220/70 kV transformering i Alvsjo inte bibehallas pa sin plats. Vidare behévdes en
forstarkning av matningen pa grund av utokad kraftleverans till jarnvagen. En ny 220/70/20
KV och en ny 220/20 kV transformator installerades. SJ uppférde en ny omformarstation.
Stallverken byggdes gasisolerade.

Arlanda flygplats matades fran borjan via tva 20 kV ledningar fran Maby transformatorstation
(70/20 kV). For att 6ka leveranssakerheten byggdes 1987 en ny 70 kV matning fran Maby
fram till Arlanda.

For att forstarka matning till Jarfalla etablerades ar 1989 en ny 70/10 kV transformering i
Ormbacka samt en ny 70 kV kabel Akalla-Ormbacka. Fram till 1990 f6rsorjdes Kungsangen
av relativt langa 20 kV ledningar fran Kallhall och Balsta samt en provisorisk 70/20 kV
transformering i Granliden. For att mota belastningskraven och for att astadkomma en lang-
siktig 16sning pa omradets elférsorjning etablerades en 70/20 kV station i Kungsangen hosten
1990.

Expansionen av industrier och bostéder i Huddinge kommun under 1980-talet utldste behov
av forstarkningsatgarder i elmatningen. I Masmo fanns fram till 1991 en 20 kV fordelnings-
station. Stationen matades via en transformator 220/20 kV placerad i Botkyrka, och tva 20 kV
ledningar Botkyrka-Masmo. Ar 1991 installerades en ny transformator 220/70/20 kV i Bot-
kyrka, ledningen till Masmo spanningshdjdes till 70 kV, ny transformator 70/20 kV installe-
rades i Masmo och ny ledning anlades till Flemingsberg.

Omradet fran Uppsala ned mot Arlanda (inklusive flygplatsen) forsorjdes fram till 1994 via
70 kV ledningar fran 220/70 kV transformeringarna i Bredéker, Overby och Vallentuna. Ka-
paciteten i denna matning blev otillracklig nar lasten i omradet dkade till f6ljd av byggandet
av tredje landningsbanan pa Arlanda, ny jarnvag Stockholm-Arlanda och utbyggnaden av
Arlanda stad och Alsike. For att langsiktigt sakerstalla omradets matning pa ett bra satt vad
avser kapacitet, driftsikerhet och ekonomi krivdes en stamnétsanslutning i omradet. Ar 1994
etablerades darfor i Maby en enkel 220/70 kV transformering med anslutning via enkelt
pastick till passerande 220 kV ledning Bredaker-Hagby. 70 kV stallverket utvidgades och fick
anslutning av 70 kV ledningar mot Bergsbrunna och Arlanda. Ytterligare en 70 kV transfor-
mator installerades.
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Flygplatsens fortsatta expansion gor att ytterligare driftsakerhetshojande atgarder genomfor-
des ar 2001, da en ny andra transformatorstation etableras inom Arlanda med matning pa 70
kV fran Maby.

Forstarkning av 70 kV natet i Sodertaljeomradet har genomforts under aren 1999-2003. Be-

fintlig 70 kV station Kungsbro avvecklades och ersattes med en ny 130 kV station Nykvarn.
Ledningen Sodertélje-Scania fornyades. En ledningsflytt genomfordes vid Astra och en upp-
rustning av Sodertélje transformatorstation.

Ett antal nya 70 kV stationer har tillkommit under senare ar med Vattenfall eller kunder som
dgare.

3.3 Tidigare visioner, tankar och planer

Forutsattningarna idag skiljer sig pa flera satt fran de forutsattningar som radde under exem-
pelvis 1960- och 1970-talen, da prognoserna for elforbrukningen pekade brant uppat och ut-
byggnadstakten i elnaten fortfarande var hog. Detta gor att manga av de tankar och planer
kring natutvecklingen som da skissades av olika skal inte har samma relevans idag. Det kan
anda i denna rapport vara pa sin plats att kort rekapitulera vilka — mer eller mindre langt
komna — tankar och planer som tidigare funnits.

Ett overordnat 800 kV niit

Vid tiden for karnkraftens uppbyggnad planerades ett 800 kV system i sddra delen av landet.
Ett 6verordnat 800 kV system skulle sammanbinda karnkraftverken med varandra. Tva
stycken 800/400 kV transformeringar planerades i Stockholmsomradet, den ena vid Odensala
i norr och den andra pa Sodertorn (Hall). | slutet 1970-talet fick Vattenfall tillsammans med
Statens Industriverk (SIND) regeringens uppdrag att utreda hur Stockholmsomradet langsik-
tigt skulle kunna matas fran ett kraftnit med hogsta systemspanning 400 kV. Detta skulle
stéllas mot och jamforas med inforandet av ett 800 kV system enligt ovan.

Utredningen som avrapporterades 1980 konstaterade att det saval ekonomiskt som tekniskt
och miljémassigt var att foredra att inféra 800 kV. Senare samma ar avslog regeringen kon-
cessionsansokan for en ny 800 kV ledning Forsmark-Odensala, men gav samtidigt tillstand till
en dubbel 400 kV ledning i de planerade 800 kV stolparna. Planerna pa 800 kV systemet
skrinlades sedan och den fortsatta utbyggnaden gjordes i 400 kV systemet.

Konvertering av 70 kV niitet

Vattenfalls 70 kV nat i 6stra Svealand har dverlevt som regionnatsspanning. Spanningsnivan i
de regionala naten i 6vriga delar av landet &r sedan lange i allménhet 130 kV. Under 1970-
talet provades i ett par utredningar om man successivt skulle konvertera till 130 kV &ven inom
detta omrade.

Det konstaterades dock att forutsattningarna for att driva nétet vidare med 70 kV var mycket
béattre. Det 6verordnade 220 kV nétet var val utbyggt med flera tryckpunkter till 70 kV och
maojligheterna att etablera nya till rimliga kostnader var relativt goda. De undersdékningar som
gjordes visade klart och entydigt att tekniska eller ekonomiska motiv for att generellt ga 6ver
fran 70 till 130 kV inom Stockholms lan saknades. Nagra direkta andra vinster kunde inte
heller styrkas. Behovet av markutrymme skulle till exempel inte minska sérskilt mycket.
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Nord-sydlig forstirkning i 400 kV nditet

En nord-sydlig sammanbindningsledning har funnits med i tidigare utbyggnadsplaner. De
studier som genomfordes visade att ledningen for att fa erforderlig kapacitet skulle byggas
som 400 kV ledning. Motiv for ledningen skulle vara starkare koppling norr-sdder, sékrare
matning till Sodertdrn samt att 16sa vissa kritiska reservdriftfall.

Saval en vastlig ledning som en 6stlig genom innerskargarden var féremal for studier, det
senare alternativet skulle dock mota alltfor stort motstand genomférandemassigt. For den
vastliga varianten skissades pa tva alternativa dragningar, den ena med start i Hagby och den
andra med start i Odensala. Den sodra anslutningspunkten skulle vara Ekudden pa Sodertorn.
Avsikten var ocksa att passera Beckomberga och Bredang dar anslutning kunde ske. Det kan i
sammanhanget namnas att ledningen Bredaker-Overby pé en stracka av 7-8 km fran Odensala
och s@derut &r utford i 400 kV standard som en forberedelse for de planerade forstarkning-
arna..

220 kV niitet i norra Uppland

Detta nat har varit foremal for ett antal studier genom aren. Avsikten har bland annat varit att
hitta I6sningar pa reservdriftsproblem med Gverlaster och laga spanningar. Lastutvecklingen
hos pappersbruket i Hallstavik har varit en viktig faktor att ta hansyn till. Olika forstarknings-
alternativ har utretts exempelvis areafdrstarkningar av ledningar, en andra transformator i
Tuna, ny 220 kV ledning Vallentuna-Malsta m.m. Inga atgarder har dock genomforts hittills.

4007220 kV transformering vid Odensala

220 kV systemet i norra Stockholm stottas av en transformering fran 400 kV i naromradet vid
Hagby. De tva 6vriga Tuna och Hamra ligger mera perifert. Detta har varit ett av argumenten

for att etablera ytterligare en 400/220 kV transformering inom omradet vid Odensala nordvast
om Arlanda dar tva 220 kV ledningar finns i narheten av befintligt stallverk.

220 kV ledningen genom Tdby och Danderyd

Bebyggelsen har under en lang foljd av ar krupit allt narmare 220 kV ledningen Hagby-
Danderyd genom kommunerna Taby och Danderyd. Pa flera stallen gar ledningen 6ver villa-
tomter. Kommunerna har kravt att ledningen flyttas bort fran tatbebyggelsen. Ett antal utred-
ningar har gjorts under aren. Ar 1985 uppdrog regeringen at statens energiverk att i samarbete
med Stockholm Energi och berérda kommuner utreda ledningens framtid genom Uppsala och
Taby/Danderyd i avsikt att l6sa narboendeproblematiken och markutnyttjningsfragan. Ett an-
tal 16sningar for att ersatta ledningen genom Taby och Danderyd har studerats bland annat
pastick pa en av 220 kV ledningarna Hagby-Jarva. En 6verenskommelse var relativt nara i
slutet av 1990-talet men 61l pa finansieringsfragan.

Matningen till Kista, Akalla, Husby och Tensta

Atgarder for att forbattra driftsakerheten och stirka elmatningen till industrierna i Kista,
tryckerierna i Akalla och bostadsomraden i Kista, Akalla, Husby och Tensta har tidigare varit
foremal for diskussioner. Omradet forsorjs via fordelningsstationer matade fran en tryck-
punktsstation 110/33 kV som i sin tur radialmatas med tre parallella kablar fran Fortums
stamstation i Beckomberga. Den mycket snabba lastutvecklingen under 1980- och 1990-talen
har kravt utbyggnader i form av ny transformatorkapacitet. En anslutning av denna station till
stamnatets 220 kV ledning Overby-Beckomberga, vilken loper intill stationsomradet, har
aterkommande aktualiserats. Senast utreddes en sadan 16sning i samarbete mellan Svenska
Kraftnat och davarande Stockholm Energi Elnat i slutet av 1990-talet, men den foll framst pa
finansieringsfragan.
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Jirfilla

En tryckpunkt 220/70 kV i Jarfalla har langre tillbaka diskuterats for att mdéta lastutvecklingen
i omradet och begrénsa belastningen pa befintlig 70 kV forbindelse fran Overby. Etableringen
har inte varit aktuell under senare ar och en planerad ny transformering 220/70 kV i stationen

Jarva kommer att avlasta befintligt nat.

Sodertorn

De ursprungliga planerna da stamnatet pa Sodertorn byggdes upp var att senare astadkomma
en 400 kV triangel Sodertalje-Vasterhaninge-Bredang-Sodertalje. Ledningen Sodertalje-
Bredang &r av den anledningen byggd i 400 kV standard men drivs for narvarande med 220
kV. Fran Vasterhaninge till Bredang finns ett reservat bevarat for en framtida 400 kV ledning.
Reservatet gar bland annat genom Glomstadalen.

| Masmo har en transformering och tryckpunkt fran stamnatet till underliggande regionnét
tidigare utretts under 1980-talet och borjan av 90-talet. Ar 1991 installerade Vattenfall en ny
transformator 220/70/20 kV i Botkyrka. Tillsammans med forstarkningar i 70 kV nétet med-
forde denna station att behovet av en ny tryckpunkt fran stamnatet i Masmo férsvann.
Svenska Kraftnat ager dock alltjamt ett markomrade i Masmo avsett for en transformering
fran 400 kV.

Nacka och Viirmdo

Till foljd av belastningsutvecklingen pa Varmdolandet har behovet vuxit av forstarkning av
matningen till omradet. Olika alternativa losningar har studerats bland annat en ny 220 kV
matning och en stamnatstryckpunkt pa Varmdo.

Forstirkt matning till Nyniishamn

Nynashamn matas via tva 70 kV ledningar fran Sédertalje och fran Haninge. En etablering av
en 220/70 kV transformering i Nynéshamn har tidigare funnits i planerna, men har annu inte
kunnat motiveras ur belastningssynpunkt.

3.4 Teknisk analys av nuvarande stam- och regionnat

Kraftledningsnat for hogre spanningar dimensioneras sa att en godtycklig kraftledning, hu-
vudskena eller huvudtransformator pa grund av fel kan kopplas ur utan att elmatningen till
nagon slutkund paverkas. Detta brukar kallas (n-1) kriteriet. Stam- och regionnaten i Stock-
holmsregionen har representerats i datormodeller varefter alla anldggningsdelar har kopplats
ur i tur och ordning. Dessa reservdriftfall har analyserats med avseende pa bland annat 6ver-
belastningar och spanningsférhallanden i natet. For att undersoka elnatens talighet mot sva-
rare fel har ocksa ett antal (n-2) fel analyserats. Foljande observationer har gjorts i samband
med ovannamnda tekniska analys av Stockholmsregionens befintliga stam- och regionnét:

o Inga termiska dverlaster pa 400 kV ledningar

o Overlaster pa 220 kV ledningar i norra Roslagen, mellan Uppsala och Stockholm samt pa
ledningarna in till VVarta-stationen

e 110 kV natet i Stockholm har en uppbyggnad som i vissa fall kan medfora att ett fel pa en
kabel kan utvecklas till fel pa flera kabelforbindelser

e 70KV ledningarna till Va&rmddlandet samt en ledning till Jakobsberg blir éverbelastade i
vissa driftsituationer

e Vissa 220 kV stationer i Stockholmsringen saknar skyddsutrustning som begransar
felspridningen vid ett fel pa stationens huvudskena.

e 220 kV anslutna transformatorer i Hatuna och Botkyrka Gverbelastas i vissa fall
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3.5 Stam- och regionnatens storlek
I nedanstaende tabell visas kommunvis ledningslangderna i stam- och regionnaten inom
Stockholms lan uppdelade pa spanningsnivaer.

Ledningslangder i stam- och regionnat inom Stockholms lan (km)

Kommun 400 kV 220kV 220kV 130kV 110kVv 70kV 70 kV
ledning ledning kabel ledning” kabel ledning kabel

Stockholm 78 20 41 8

Danderyd 7 15

Ekero 38 3 20

Jarfalla 13 15 5

Liding6 10 1

Sigtuna 56 34 29 18 3

Sollentuna 24 7 41 5

Solna 8 2 2 11

Sundbyberg 4 3 4

Taby 10 19 5

Upplands-Bro 31 45 2 45

Upplands Vasby 10 31 9 34

Vallentuna 15 10 34

Vaxholm

Osteraker 46

Botkyrka 13 16 47

Haninge 6 9 36

Huddinge 8 28 48 6

Nacka 13 35 1

Salem 17 10 26

Tyreso 9

Varmdo 32

Norrtélje 71 121

Nykvarn 19 5

Nynéshamn 45

Sddertalje 42 21 63

Summa 236 404 22 97 41 777 41

1130 kV ledningarna ar huvudsakligen Banverkets tvafasledningar
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