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Resumo. E possivel despertar a iniciativa para a elaborago de projetos, entre os estudantes, desde
as séries iniciais? Como desenvolver uma experiéncia desse tipo, a partir do contexto de uma
disciplina basica? Que tipos de respostas, em termos de condutas e aprendizagem, os estudantes
manifestam?

Tendo como motivacdo a reconstrucéo de uma maguina de Atwood, equipamento relativamente
simples utilizado no estudo das leis dos corpos em queda, desenvolveu-se uma experiéncia em
ensino e aprendizagem, dentro da disciplina de Fisica, com estudantes do primeiro ano de
Engenharia da USJT.

Nesta experiéncia, sem descartar a preocupacdo com o tratamento do contetdo fisico, buscou-se
trabalhar, entre os estudantes, o desenvolvimento de algumas habilidades significativas para um
futuro engenheiro como, por exemplo, a capacidade de transformacdo de idéias em projetos, de
selecdo adequada de material, de resolucdo de problemas na execucao de projetos, etc.

Coube aos alunos, a obtencéo e selecdo de informacdes, a elaboracéo do projeto, a construcéao e a
operacdo do aparelho, cabendo aos professores a orientagdo e 0 acompanhamento do processo
pedagdgico.

Neste trabalho, apresentamos um relato da experiéncia, contemplando seus aspectos pedagégicos,
as fases do desenvolvimento e, seus resultados, em termos das questfes acima col ocadas.
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1. INTRODUCAO

Numa época em que 0 acesso a informagéo esta amplamente difundido, selecionar informacfes e tomar decisdes
bem fundamentadas sdo competéncias muito valorizadas em qualquer profissdo. No caso da Engenharia, espera-se que,
quando formado, o estudante tenha adquirido, por exemplo, a capacidade para “resolver problemas concretos,
modelando situagdes reais’, a capacidade de “elaboragdo de projetos e proposicdo de solugBes técnica e
economicamente competitivas’ bem como competéncias no &mbito das relagdes humanas no trabaho tais como, por
exemplo, a capacidade de “comunicacdo e lideranga para trabalhar em equipes multidisciplinares’, Revista do Provéo
[1].

Nos cursos de graduacdo, objetivos como esses permeiam 0 ensino das disciplinas das séries mais adiantadas
enquanto, nas séries iniciais, a preocupagdo € basicamente com o contelido. Na disciplina de Fisica, por exemplo,
trabal ha-se comumente com base na resolucdo de exercicios de um livro texto e na tomada de medidas no laboratério.

Seria possivel, entretanto, fazer da disciplina de Fisica um contexto para que competéncias mais gerais, como
aquelas a que nos referimos, pudessem ser exercitadas ja desde as séries iniciais? Além disso, seria possivel despertar a
iniciativa para elaboracdo e execucdo de projetos, entre os estudantes, desde as séries iniciais? Que tipos de respostas,
em termos de condutas, tomadas de decisdo e aprendizagem de contelidos, os estudantes manifestariam?

Neste trabalho, é apresentada uma experiéncia pedagdgica, desenvolvida na USJT, Sdo Paulo, em que essas
questBes foram objeto de investigacéo.

Nesta experiéncia, propds-se a estudantes da primeira série do curso de Engenharia Elétrica a reconstrucdo de uma
maquina de Atwood, equipamento relativamente simples, utilizado no estudo das leis do movimento de queda dos
Corpos.

Em vez da construgéo de uma réplica, a partir de um modelo, optou-se por transformar 0 processo num projeto,
demandando busca e selecdo de informagdes e, tomadas de decisdo, por parte dos alunos construtores; coube aos
professores fornecer as bases conceituais e conduzir o processo pedagdgico.

Neste artigo, apresenta-se 0 contexto pedagdgico que fundamentou a proposta de reconstrucdo de maguinas de
Atwood, dentro da disciplina de Fisica |; tomando-se como referéncia um dos protétipos, apresentam-se alguns
problemas técnicos gerados para sua montagem e as solucdes encontradas pelos estudantes; finalmente, discutem-se os
resultados, em termos das questdes que este trabalho se propds responder.

2. MAQUINA DE ATWOOD: DESCRICAO E OBJETIVOS

A maguina de Atwood é um equipamento que permite o estudo das leis do movimento dos corpos em queda, bem
como a determinacdo experimental da aceleracdo da gravidade. Inventada por George Atwood (1746-1807), sua
descricdo aparece, pela primeiravez, em “A Treatise on the Rectilinear Motion and Rotation of Bodies’, publicado em
1784, [2].

Esse instrumento consiste basicamente de dois corpos, de mesma massa, conectados por um fio inextensivel e de
massa desprezivel, que passa por uma polia, projetada para girar de uma forma que o atrito com seu eixo sgja também
desprezivel.

Nessas condicfes, as massas permanecem em equilibrio, em quaisquer posi¢des em que sgjam colocadas.
Sobrecarregando-se, porém, um dos corpos, com um corpo de massa muito menor, o equilibrio é rompido e o sistema
adquire movimento vertical uniformemente acel erado.

O equipamento tem como um componente, também, um cursor anular, dispositivo capaz de remover,
automati camente, essa massa adicional. Feita a remoc&o, 0 movimento ndo cessa, mas prossegue, agora com velocidade
constante.

Tendo em vista estas caracteristicas, a maguina de Atwood constitui um instrumento pedagdgico bastante rico.

Como instrumento para tomada de medidas, que comprovem leis da Fisica, a méguina permite que se fagcam os
seguintes experimentos:

Empregando-se somente o cursor de fim de curso, e fazendo-se variar sua posicdo, pode-se demonstrar a
proporcionalidade entre espacos percorridos e o quadrado do tempo gasto para percorré-los.

Empregando-se o cursor anular, e variando-se sua posi¢do, faz-se com que a massa adicional sgja retida em
diferentes pontos; pode-se demonstrar que a velocidade adquirida no momento da retencdo, que a partir dai se mantém
constante, é proporcional ao tempo contado desde o comego da queda.

Variando-se as massas adicionais e fixando-se o tempo, e utilizando-se apenas o cursor de fim de curso, pode-se,
através das medidas de espago percorrido, determinar as acel erages adquiridas; com isso, é possivel uma demonstracéo
experimental da proporcionalidade das forcas as acel eragoes.

Finalmente, obtendo-se a aceleraco de queda, da forma agui descrita, e sendo as massas conhecidas, inclusive a
dapolia, é possivel chegar-se a uma determinacdo da acel eragéo da gravidade.

Mas sua utilidade ndo se esgota ha obtencéo de medidas, relativas as leis do movimento ou ao valor da aceleracdo
dagravidade.

A méguina de Atwood pode ser utilizada como instrumento para se aprofundar o entendimento de alguns
conceitos da cinematica e da dindmica como, por exemplo, o papel do momento de Inércia na rotacdo, do atrito no
retardo ou promogdo do movimento e, em particular, do principio dalnércia.
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Este ultimo contetdo, por exemplo, apresenta uma dificuldade, ja catalogada pelas pesquisas em concepcdo
espontanea [5] e bastante dificil de ser superada pel os estudantes. em vez de associar for¢a a acel eracdo, 0 senso comum
associa forca a velocidade; um dos reflexos dessa concepcdo € a dificuldade que os estudantes tém em pensar na
possibilidade de os corpos se moverem sem que sobre eles atue alguma forca, que é um dos aspectos dalei dalnércia.

A méquina de Atwood permite que se visualize uma situagdo em que 0S corpos se movem, apesar da forca
resultante sobre eles ser nula. Como objeto de discusso, situacdo pode fornecer um subsidio para que uma barreira
conceitual sgjatrabalhada em salade aula.

Assim, aindicagdo desse equipamento, como objeto a ser construido pelos estudantes, foi uma escolha pensada a
partir de sua utilidade como instrumento pedagdgico, e de sua vinculagdo com os contelidos usualmente tratados na
disciplinadeFisical.

3. A RECONSTRUCAO DA MAQUINA DE ATWOOD COMO EXPERIENCIA PEDAGOGICA:
FUNDAMENTAGAO TEORICA E DESENVOLVIMENTO

O projeto de reconstrucdo da maquina de Atwood foi desenvolvido a partir de uma visdo de ensino da Fisica para
a Engenharia que, além de se preocupar com a abordagem do contelido de forma rigorosa, preocupa-se também com a
concepcao de Ciéncia que os estudantes constroem; aliada a essa visdo, acredita-se que as formas de interacdo entre
professor e aluno e, especialmente, entre os proprios estudantes, pode se constituir num cenario ideal para o
desenvolvimento de condutas desejaveis do ponto de vista da vida em sociedade e do exercicio futuro da profissdo.

Ao escolher-se um equipamento cuja utilizagdo estivesse vinculada ao conteldo fisico usualmente tratado no
primeiro ano do curso de Engenharia, ou seja, leis de Newton e seus desenvolvimentos, tanto o tratamento formal do
contelido alimentou o processo de construgdo, como O proprio processo e, em particular, a utilizagdo da maquina,
contribuiu para a aumentar a compreensdo dos estudantes desse contelido e de suas aplicacles.

Ao projetar o equipamento, tendo que recorrer ao referencial de uma teoria, os estudantes puderam exercitar uma
concepcdo de Ciéncia: medidas foram tomadas depois de sua possibilidade e significado terem sido antecipadas pela
teoria; o proprio equipamento foi encarado como um sistema de “lentes’, através das quais foi possivel enxergar os
fendmenos, separando variavei's relevantes e tomando medidas significativas.

Do ponto de vista pedagdgico, a maneira de se ver a utilizagdo do laboratério dentro do ensino das Ciéncias
basicas, que fundamentou esse projeto, traz reflexos dessaconcepgdo.  Além das aulas tradicionais, em que se
exercitam a tomada e o tratamento de medidas de forma rigorosa, € possivel fazer das aulas de laborat6rio um espago
para discussdo e aprofundamento no entendimento do significado de conceitos; mais que isso, o laboratério pode ser
visto como um espaco para elaboragéo de projetos, com experiéncias abertas, sem roteiros pré-produzidos, que facilitem
a emergéncia de questes, no contexto dos experimentos, e induzam a criatividade [6].

Um outro aspecto fundamentando esse projeto € a visdo de ensino e aprendizagem que leva em conta as
concepgdes prévias dos estudantes que, embora possam representar dificuldades para a compreensdo do contelido,
podem ser tomadas como ponto de partida para a sua superagdo. Dessa forma, investe-se ndo apenas na resolucdo de
exercicios, como tradicionalmente se faz, mas na geracdo de problemas, que estimulem o surgimento de discussoes,
durante as quais as idéias dos estudantes emerjam, podendo ser entéo trabal hadas.

No caso especifico do estudante de engenharia, em que muitos deles ja tém alguma atuacdo na area, como
técnicos, levar em conta suas concepcdes prévias significatambém levar em conta e, valorizar, suas competéncias.

Tendo como ponto de partida essas concepgdes, propds-se aos estudantes a reconstrugdo da maquina. Coube a eles
0 levantamento das informactes, a selecdo de material, seu dimensionamento, construgdo, gjustes e, finalmente, sua
utilizacdo para a tomada de medidas.

Organizados em grupos, 33 aunos de um total de 40 envolveram-se no projeto, tendo 26 deles permanecido até o
final.

Projeto e construcdo tomaram, ao todo, um periodo de 7 meses. Ao longo desse periodo, a interagdo com os
professores foi constante; providenciaram-se reunides, onde os progressos e problemas eram discutidos, seminérios para
aprofundamento do contelido e, em especial, troca de informagdes entre os préprios estudantes.

Essas discussies, as avaliagbes intermedidrias dos professores e o esforco sempre presente dos estudantes,
permitiram a evolucéo gradual dos projetos.

Uma avaliagdo em particular se mostrou bastante interessante; baseada numa série de categorias significativas
para 0 ensino da engenharia (criatividade, cooperacdo no grupo, habilidade de pesquisa e obtencdo de informagdes,
integracdo teoria-pratica, habilidade na comunicacdo de idéias, selecdo adequada de material, controle de qualidade do
produto final, cumprimento de prazos) permitiu aos estudantes terem seu trabalho avaliado de uma forma diferenciada,
mais proxima do exercicio profissional, do que as avaliagtes tradicionais.

A socializag8o dos resultados dessa avaliagdo foi uma escolha que também se mostrou produtiva, estimulando a
troca de informacBes entre os estudantes e o aprimoramento dos projetos em el aboracéo.

Construidos os equipamentos, a fase final constituiu o que chamamos periodo de “dominio da maquina’. Nas
semanas finais do projeto os estudantes aprenderam a compreender 0 comportamento de suas maquinas, com suas
peculiaridades, qualidades e defeitos, e fizeram gjustes visando a uma maior €ficiéncia na tomada de medidas; mais que
isso, dispondo agora de um equipamento concreto, puderam compreender melhor o significado das medidas propostas
pelateoria, aumentando a compreensao da prépriateoria por tras do projeto e construcdo das méaquinas.
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Construiram-se 6 méaguinas. Destas, 4 ainda conservam um aspecto rudimentar, ndo permitindo a tomada de
medidas rigorosas; por outro lado, duas delas revelaram-se excelentes instrumentos de medida, tendo uma, inclusive, e
por sugestdo e desenvolvimento dos proprios autores, acoplado ao instrumento um computador, através do qual se
podem ver os resultados das medidas apresentados na forma de gréficos, diretamente natela.

Do ponto de vista pedagdgico, valorizaram-se todos os trabalhos, ja que houve progresso, maior ou menor, por
parte de todos os estudantes envol vidos.

Esse progresso foi avaliado a partir das varias versdes dos projetos, produzidas ao longo do periodo, da interacdo
nos grupos e com os professores e, de um questionario.

Um ponto importante a destacar € que em momento algum se fez referéncia a atribuicdo de nota. As recompensas
apontadas foram a possibilidade de uma maior interagdo com os professores, 0 que usual mente se da apenas em sala de
aula, de aprendizagem mais aprofundada de um contetido, de se exercitarem competéncias prévias, de se ter um objeto-
produto ao final e da possivel participacdo em um evento interno da I nstituicao.

4. A CONSTRUGAO DE UM DOSPROTOTIPOS: OSESTUDANTES“ENGENHEIRANDO”

Para este trabalho, escolhemos enfatizar 0 processo de construcdo de uma das méguinas, aquela em que os
estudantes construtores tiveram um grande envolvimento, empregando suas habilidades proprias e, como conseqgiiéncia,
construindo um equipamento funcional e de grande qualidade.

Essa énfase, no entanto, ndo estara sendo colocada na maquina como objeto, mas nos dados do processo
pedagbgico e em que medida estes ddo conta do desenvolvimento, entre os estudantes, de caracteristicas desgjavels para
futuros engenheiros; estaremos, assim, focando nossa atencdo nos critérios através dos quais os estudantes identificaram
problemas e buscaram solugdes, o que pode revelar em que medida exercitaram, de fato, estas caracteristicas.

As decisdes tomadas pel os estudantes estiveram rel acionadas aos seguintes aspectos da construcéo da maquina:
e aadturadaméaguina

Tendo em vista a utilizacdo do equipamento para fins educacionais, planejou-se inicialmente uma maguina de
cerca de 1m de altura, que poderia ser col ocada sobre uma mesa e vista por toda uma sala de aula.

Surge ent&o a preocupacdo com sua estabilidade.

Como as mesas de sala de aula podem ndo ser muito bem niveladas, pensou-se em transferir sua utilizagdo para o
piso dasala. 1sso exigiu uma ampliacéo de alturade 1m, para 2m. Por qué se escolheu como sendo a medidafinal?

Primeiramente, previu-se que, com medida, 0 equipamento seria visivel a partir do chdo e poderia se
sustentar, tendo em sua base dispositivos para garantir o nivelamento requerido.

Um critério adicional, porém, esteve ligado ao contelido fisico que se pretendia abordar com o equipamento; o
grupo de alunos construtores achou que, para uma boa observacdo dos movimentos, 0 massor deveria percorrer pelo
menos 1m de distancia.

A partir dai, definiu-se a dimensdo final como sendo de 2 metros de altura, com espaco Util, espaco que o corpo
efetivamente poderia percorrer, de até 1,6 metros.

e o material paraofio

Nesse caso, o critério de escolha deveria se basear em duas condicdes. o fio deveria ter massa desprezivel em
relacdo aos demais componentes e ter deformacao desprezivel no sentido do comprimento.

Fio de fibra de carbono foi descartado pela dificuldade de ser encontrado; fio de nylon pela alta deformac&o;
optou-se ent8o pela utilizagdo de um cordoné, fio de algoddo n° O, extraforte.

e acordofio

Estranho como possa parecer, em dado momento do projeto, a cor do fio se mostrou ser relevante.

Tendo em vista a utilizagdo de sensores 6ticos, estes detectavam também o movimento do fio; como o que se
gueria estudar era o movimento dos massores e ndo do fio, resolveu-se o problema pintando-se o fio de preto, com uma
caneta hidrogréfica.

e apolia

Nesse caso 0 que se exigia era uma polia que girasse com um atrito desprezivel e cuja massa nao interferisse
de forma indesgjada na obtencéo de medidas dos movimentos dos massores.

Quanto a massa, uma primeira escolha baseou-se na idéia de se ter uma polia de massa desprezivel, pois é
assim que trabalham os livros didéti cos, quando tratam de queda de corpos vinculados a polias.

Uma poliade pléstico, de massa 50 g, e didmetro 10,2 cm, mostrou-se completamente ineficiente pois ndo dava
conta de colocar a maguina em movimento.

Esse foi um dos momentos em que se fez necessaria uma interrupgdo para um aprofundamento conceitual;
com o apoio da teoria, chegou-se a conclusdo de que é perfeitamente aceitdvel uma polia de massa ndo desprezivel,
desde que essa massa sgja levada em conta nos célculos das interacBes; a partir dai, utilizando-se também calculo para
eixos, foi possivel se chegar auma decisdo final para o material, didmetro e massa da polia.

Quanto ao atrito com o €eixo, percebeu-se, mesmo apds véarias trocas de rolamentos, que era impossivel eliminglo
completamente.
e oequilibrio do sistema

O equilibrio do sistema foi projetado a partir da fixagcdo da coluna de 2 metros, perpendicularmente a uma

base, a partir de uma espiga de aco, colocada por dentro de um perfilado de aluminio. Como, porém fixar a polia na
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outra extremidade, representou um problema a ser resolvido; se a fixagéo fosse feita em um dos lados da coluna poderia
representar um fator de desequilibrio.

Resolveu-se o problema embutindo a polia no centro da coluna, mantendo, assim, todo o peso na linha que
passava pelo centro de gravidade do sistema.

« afrenagem dos massores

Tendo a maguina sido colocada em funcionamento, verificou-se que, dependendo da velocidade adquirida pelos
massores, Nao era possivel efetuar 0 movimento até o final; ocorriam problemas como: o massor que descia batia com
grande impacto na base; o que subia continuava, por inércia, seu movimento, fazendo com que o fio escapasse da polia
e, até mesmo, se cortasse na quina da coluna, ao cair.

Essa situacdo foi resolvida, elaborando-se um aparador mecénico, com uma borracha, visando a amortecer o
impacto do massor que descia e, um novo cursor de fim de curso, para parar e amortecer o cursor que subia, evitando
definitivamente a desmontagem do sistema, independentemente da vel ocidade atingida.

Exemplos como esses ilustram algumas das deci sdes tomadas pel os estudantes. A forma como os problemas foram
identificados, como as solugdes foram encontradas, a busca constante pelo respaldo da fundamentacdo tedrica, a
criatividade, a preocupacdo com a qualidade do produto final, revelam, no minimo, embrides de condutas de engenharia
gue, em nosso entendimento, merecem ser trabalhadas, ja desde as sériesiniciais.

5. A RECONSTRUCAO DA MAQUINA DE ATWOOD: RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

A reconstrugdo da méaquina de Atwood teve como objetivo, como instrumento pedagdgico, despertar a iniciativa
para elaboracéo e execucdo de projetos, entre os estudantes, a partir de uma disciplina bésica, a disciplinade Fisica.

Conforme ja dissemos, mais que a apresentagdo das maguinas, como objetos-produto, estivemos interessados em
avaliar os resultados do ponto de vista do progresso manifestado pelos estudantes na construgcdo de condutas de futuros
engenheiros.

Dessa forma, tivemos como objeto de pesquisa, procurar respostas em termos de quais condutas, tomadas de
decisdo e aprendizagem de contelidos, os estudantes manifestariam; sendo assim, nossos resultados de pesquisa estéo
apresentados a partir de uma andlise qualitativa de dados.

Ou sgja, em vez de nos concentrar em dados estatisticos, estivemos interessados em identificar a natureza da
aprendizagem promovida; para isso, extraimos e, apresentamos aqui, trechos selecionados do discurso dos estudantes,
gue consideramos como resultados vélidos de aprendizagem, num sentido amplo.

e O futuro engenheiro executando e melhorando seu projeto

- “Talvez escolhesse uma polia de didmetro maior, para minimizar ainda mais o efeito do atrito entre o eixo e a
polia’.

- “Ap0s a construcdo, reduzimos os pesos dos dois massores; chegamos experimental mente ao peso de um massor
que anulou aforca de atrito do sistema; aumentamos a estria da polia’.

e O futuro engenheiro e seu contexto de trabalho

- “Comecaria a execucao mais cedo, porque algumas etapas ndo dependem de nés, mas sim de outros profissionais
como torneiro, ferreiro, etc.”

- “Trouxe uma experiéncia de ‘como sevirar’ paraprocurar materiais e méo de obra’.

¢ O estudante e suas experiéncias de aprendizagem

- “Eu acho que pude passar um pouco de meus conhecimentos a meus colegas ...”

- “Tivemos a gjuda de outros grupos na escolha do material e onde compré-lo; esse companheirismo é essencial
para que possamos crescer juntos’.

- “E claro que tivemos que correr atrés, sendo ndo seria um projeto nosso!”

- “Apesar de ndo ter ficado uma maravilha, n6s confeccionamos a maquina e a criamos do mesmo jeito que a
projetamos”.

- “Aprendi a compartilhar idéias e coloca-las em pratica, aém de aumentar o conhecimento sobre alguns
conceitos de Fisica, como a queda de corpos’.

- “A satisfacao de ver seu projeto funcionar apods tanta dedicacdo é surpreendente!”

- “... a partir de um tema apenas colocado para 0s alunos, tivemos a oportunidade de ‘engenheirar’, ou sea,
pesquisar, projetar, construir o protétipo, encontrar os problemas e resolvé-los e, finadmente, aperfeicoa-lo e
incrementa-1o0”.

Vemos aqui os estudantes fazendo escol has técnicas, tomando decisdes ou refletindo posteriormente sobre escolhas
possiveis, a partir de objetivos bem definidos; isso além de revelar aprendizagem de conteido, com conseqliéncias
sobre arelacdo teoria-prética, revelatambém o aparecimento de condutas desgjaveis para um futuro engenheiro, como,
por exemplo, criatividade, preocupacdo com selecdo adequada de material e controle de qualidade do produto final.

Ja outros trechos indicam que houve aprendizagem quanto as possiveis relacBes que o trabalho do engenheiro
envolve; embora no contexto de uma disciplina basica, a necessidade de procurar materiais e competéncias, de
gerenciar um “projeto”, resolvendo problemas previstos ou inesperados, parece ter sido um objetivo atingido.

Algumas frases indicam que houve também consequiéncias em termos de relacionamento humano, com o trabalho
colaborativo em grupos e troca de conhecimentos e experiéncias.

Finamente, os estudantes revelam um sentimento de valorizacdo, tanto pela oportunidade de exercitar suas
competéncias como de poder viver uma experiéncia, embora ainda hum contexto limitado, de como “engenheirar”.
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6. CONCLUSOES

Os resultados aqui apresentados demonstram, em nossa concepcao, ser possivel, de fato, despertar ainiciativa para
a conducéo de projetos, entre os estudantes de engenharia, ja desde as sériesiniciais, outro aspecto a se levar em conta é
a ocorréncia dessa experiéncia dentro de uma disciplina usuamente encarada apenas como bésica, no sentido de
oferecer fundamentag&o tedrica para aquel as consideradas como mais instrumentais.

De forma algumas vezes ainda tentativa e rudimentar, os estudantes puderam ser iniciados no processo de tomadas
de decisdo, de resolugdo de problemas e aprimoramento na busca de resultados, a partir de uma base tedrica
cientificamente acreditada.

Embora o nivel de envolvimento dos estudantes ndo tenha sido homogéneo, a maioria deles aproveitou-se do
espaco para exercitar e desenvolver competéncias mais gerais, ndo habitual mente associadas ao ensino e aprendizagem
dadisciplinade Fisica

A auséncia de preocupacdo com nota revela também um certo amadurecimento dos estudantes, em relacdo as
expectativas que trazem do 2° grau, onde a énfase é colocada na aprovacao.

A abertura desse espaco, dentro do ensino da disciplina de Fisica, proporcionou-lhes a oportunidade de perceber
uma gama de possibilidades envolvidas na aquisicdo do conhecimento e apontou, para os estudantes, uma meta a ser
perseguida nas séries a frente, quando estardo envolvidos com contelidos mais especificos da modalidade de Engenharia
que escolheram.

Assim, fundamentando-nos nos resultados obtidos através desta experiéncia, pretendemos colocar em discussdo a
atribuicdo de um papel mais amplo para o ensino das disciplinas bésicas, em particular a Fisica, dentro do curriculo do
ensino de Engenharia, como espacos possiveis para um inicio de desenvolvimento de competéncias e habilidades
caracteristicas do futuro engenheiro.
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